SERVICO PUBJ’ J'CG" FEDERAL
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAOQ, CIENCIA E TECNOLOGIA
DO RIO GRANDE DO NORTE ~
CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO

DELIBERACED N°. 11/2010-CONSEPEX
Matal, 20 de dezembro de 2010.

O PRESIDENTE DO CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO DO
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO RIO GRANDE DO
NORTE faz saber que este Conselho, reunido ordinariamente nesta data, no uso das atribuigdes
que |lhe confere o Art. 13 do Estatuto do IFRN,

CONSIDERANDO
0 que consta no Processo 23057.017903.2010-51, de 18 de novembro de 2010,

DELIBERA:

| — APROVAR, na forma do anexo, o projeto pedagdgico do Curso de Pos-
Graduagao Lato Sensu em Ensino de Ciéncias, na modalidade & distancia, a ser ofertado pelo
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte.

Il = PROPOR ao Conselho Superior a autorizacio de criagdo, bem como de
funcionamento do curso no ambito deste Instituto Federal, a partir do primeiro semestre de 2011,

f‘ - ﬁe{;’@’ {mﬂ@—
EELCH]DR DE OLIVEIRA ROCHA

Lt Presidente
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MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO A DISTANCIA
SECRETARIA DE EDUCACAO BASICA
DIRETORIA DE POLITICAS DE FORMACAO, MATERIAIS DIDATICOS E
TECNOLOGIAS PARA EDUCACAO BASICA

1. Cursos de Especializacéo para Formacao dos Profissionais do Magistério

A formacdo inicial e continuada dos professores da educacdo basica estd entre as
prioridades do Ministério da Educacdo, na atualidade. Nesse sentido, esta em processo de
criacdo o Sistema Nacional Publico de Formacédo dos Profissionais do Magistério, que tem
por finalidade organizar, em regime de colaboracgdo entre a Unido, os Estados, o Distrito
Federal e os Municipios, a formacéo inicial e continuada dos professores das redes publicas
da educacdo béasica. Dentre os seus principios do sistema estd a formagdo docente como
compromisso publico de Estado, buscando assegurar o direito das criancas, jovens e adultos
a educacdo de qualidade, construida em bases cientificas e técnicas solidas.

Como parte das estratégias e acbes de formacao, estabeleceu-se, entre 0 MEC e 0s governos
municipais, um acordo de oferta de cerca de 20.000 unidades curso-municipio, dentre as
quais se incluem Cursos de Especializacdo para Professores dos Ensinos Fundamental e
Médio.

2. Principios formativos:

Os Cursos de Especializacdo estdo organizados e se desenvolverdo orientados pelos
seguintes principios:

a. Garantia do direito de todos e de cada um aprender como dimensé&o estruturante do
direito a educacao.

b. Solida formacdo tedrica e interdisciplinar que contemple diferentes dimensdes do
fazer educativo escolar.

c. Articulacdo teoria e préatica no processo de formacédo a partir da reflexdo da
realidade da escola.

d. Valorizacao da escola como espaco formativo, realidade em permanente processo
de construcdo, e dos profissionais que nela atuam.

e. Visdo articulada do trabalho da sala de aula com o ambiente escolar, 0
funcionamento da escola e a relagdo desta com um projeto de sociedade.

3. Objetivos:



a. Formar profissionais, em nivel de especializacdo, no ensino de diversas areas de
conhecimento, com vistas a assegurar o direito a aprendizagem e a realizagcdo do
projeto politico-pedagdgico da escola, a partir de um ambiente escolar que favoreca
ao desenvolvimento do conhecimento, da ética e da cidadania.

b. Contribuir na qualificacdo do professor na perspectiva da gestdo democratica e da
efetivacdo do direito de aprender com qualidade social.

c. Contribuir para a efetiva mudanca da dindmica da sala de aula, na perspectiva de
que a busca, socializacéo e (re) construcdo do conhecimento sejam garantidas por
meio de um processo de ensino e aprendizagem participativo e significativo.

d. Implementar o didlogo permanente com a sala de aula, com os conhecimentos que
os professores das nossas escolas publicas estardo adquirindo/apreendendo e
construindo nas nossas Universidades, conhecimentos tanto no que diz respeito a
metodologia quanto aos contetidos especificos de sua area.

e. Garantir a articulacdo entre os conhecimentos, metodologias e contetidos
académicos, e os conhecimentos e préaticas detidos pelos professores de nossas
escolas.

4. Publico Alvo:

Professores graduados que estdo atuando nos sistemas publicos de ensino e ministram aulas
nos Ensinos Fundamental e Médio.

Obs: Havendo vaga, e em consonancia com as necessidades dos respectivos sistemas de
ensino e instituicdes formadoras, outros segmentos poderdo ser atendidos na oferta deste
curso

5. Consideracg6es Gerais

Os cursos de especializacdo ora propostos visam a contribuir para uma efetiva mudanca na
dindmica da sala de aula, na perspectiva de que a construcao e aquisi¢cdo do conhecimento
sejam garantidas por meio de um processo de ensino e aprendizagem participativo e
significativo, que assegure aos alunos e alunas da educacdo basica o direito de aprender.
Esse processo se inicia com o professor-cursista buscando o conhecimento, socializando
essa busca e os conhecimentos adquiridos, a0 mesmo tempo em que exercita a reconstrucao
de saberes e praticas.

A intencdo é desenvolver cursos de formacgédo continuada pautados nas dindmicas e nas
necessidades advindas do trabalho cotidiano dos professores no espago da escola e da sala
aula, de modo a fortalecé-los no enfrentamento dos desafios postos por esse trabalho. Parte-
se da ideia de que o processo formativo do profissional da educacdo, como de qualquer
outra area, € aberto. Desse modo, na condicdo de sujeitos da educacdo é fundamental
fortalecer uma formagéo permanente em que sejam contemplados aspectos como:



a. o fortalecimento do compromisso com a melhoria da qualidade de ensino e da
aprendizagem

b. o incremento na postura critica acerca do ato educativo;

c. aconstrucdo de uma visdo mais ampla do espaco escolar e da sala de aula e sua
articulacdo com o ambiente escolar e com um projeto de sociedade;

d. apercepcdo das complexas relacdes entre a educagdo escolar,o ensino, a cultura, a
tecnologia, a sociedade e o ambiente como uma das possibilidades de nos
colocarmos no mundo moderno.

e. A valorizacdo do professor por meio do aprimoramento de sua formacao.

Por certo, ao se desvelar as necessidades objetivas no processo de ensino e aprendizagem
no cotidiano escolar, ao se questionar e problematizar a prética pedagdgica e a pratica
docente como praticas sociais se fortalece a acdo docente, e, consequentemente, a acao da
escola.

Pretende-se, pois, oferecer cursos que sensibilizem e mobilizem o professor, cada vez mais,
para a melhoria do ensino, da aprendizagem e, assim, se possa avancar na direcdo da
garantia do direito de todos e de cada um aprender. Dai a importancia de assegurar uma
formacéo que possibilite ao professor compreender que para além do titulo de especialista e
dos ganhos na carreira, € urgente mudancas nas posturas e praticas em sala de aula.

Essas mudancas, por sua vez, devem ocorrer na direcdo de um processo de ensino e
aprendizagem participativo e significativo para o professor e para o aluno, possibilitando ao
educando se perceber e atuar como sujeito/autor do conhecimento, tornando a sala de aula
espaco de discussfes, pesquisas, descobertas e ndo um ambiente amorfo, de mera repeticédo
e reproducdo de idéias, conceitos e pré-conceitos.

Os cursos deverdo dialogar, permanentemente, com a sala de aula, com a pratica docente,
com a escola, a partir de uma sélida fundamentacao tedrica e interdisciplinar que contemple
aspectos relativos a metodologia de ensino, aos saberes e conhecimentos dos conteudos
especificos da area de formacdo, a escola, ao aluno e ao préprio trabalho docente.



A Figura que se segue ilustra essas diretrizes:

Contetddo
especifico

.

A0 mesmo tempo, 0s cursos deverdo se constituir em espacos privilegiados de dialogo, em
que as “verdades” estabelecidas no campo do conhecimento sejam debatidas, questionadas
e, Nesse processo, Novos saberes, novos conhecimentos, sejam produzidos, sistematizados,
construidos.

A relacdo do professor-cursista deverd se desenvolver ndo apenas com as instituices
formadoras, mas fundamentalmente com seus pares e alunos, 0 que requer um
estreitamento entre o curso oferecido e a realidade da escola e da sala de aula onde o
professor-cursista trabalha.

Estes cursos estdo inseridos no esforco das politicas atuais pela valorizacdo dos
profissionais da educacdo em geral e do professor, em especial. Essa valorizacdo se efetiva
ndo apenas na implantacdo de um piso salarial nacional, ou na progresséo na carreira, mas,
também, na construcdo de processos formativos que possibilite o professor desenvolver
atividades, conteudos e metodologias com seus alunos, de forma prazerosa e significativa,
na perspectiva de consolidacdo de uma educacéo publica de qualidade.

O desafio que estd posto, portanto, é a realizacdo de cursos que superem 0S Processos
formativos tradicionais, fortemente centrados no professor como dono do saber. Cursos que
sejam desenvolvidos de forma dialégica, em que os conhecimentos e praticas de
professores e alunos se complementem. Um processo formativo que possibilite o encontro,
a interacdo, a socializacdo e a construcao de saberes e praticas docentes e discentes.



6. Estrutura e funcionamento geral do curso

6.1. PRINCIPIOS E PRESSUPOSTOS RELATIVOS A FORMACAO NO CURSO
DE ESPECIALIZACAO EM ENSINO DE CIENCIAS — Anos finais do Ensino
Fundamental

A proposicdo da disciplina Ciéncias sempre esteve atrelada ao direito de as criangas
aprenderem ciéncias, e, dessa maneira, acessarem informacdes em torno da producéo
cientifica da area das Ciéncias da Natureza. Assim, a escola fundamental cumpre com o
dever social obrigatério, através da disciplina Ciéncias, de apresentar, divulgar e colocar o
estudante em contato com uma forma particular de conhecimento: o conhecimento
cientifico, seus conceitos e procedimentos.

Neste sentido € que a educacgdo escolar em suas propostas curriculares para o ensino
de Ciéncias coloca a crianga em contato com o conhecimento sistematizado sobre tematicas
da &rea das Ciéncias da Natureza. Cabe destacar o valor social do conhecimento cientifico
para a vida em sociedade, particularmente, no século XX, século ja adjetivado por varios
cientistas, historiadores, socidlogos e educadores, dentre outros, como “século da ciéncia”.

A partir da segunda metade do século XX o ensino de ciéncias passa a ser objeto de
reflexdes no campo educacional, em paises como Reino Unido e Estados Unidos. Em
decorréncia disso assiste-se a uma producdo de novos modelos explicativos a partir das
teorias produzidas, e, ainda, a elaboracdo de projetos de inovacdo no ensino de ciéncias
destes paises que terminam por influenciar o ensino de ciéncias em outros lugares do
mundo.

O Brasil viveu, por exemplo, na década de 1960, a “invasdo” de projetos de ensino
de ciéncias que sdo incorporados do ponto de vista de uma politica oficial do governo
federal para a melhoria da qualidade do ensino de Ciéncias e como proposta curricular
formal para este campo disciplinar. Tais projetos, oriundos, particularmente dos Estados
Unidos, foram: o Biological Science Curriculum Study (BSCS); Physical Science Study
Commitee (PSSC); Chemical Study Group (CHEM); Chemical Bond Aproach (CBA),
dentre outros, como os apoiados pela Nuffield Foudation, da Inglaterra. Esses projetos
valorizavam o fazer do cientista, a neutralidade da ciéncia, atividades de

experimentacao/simulagdo dos fendmenos naturais nas salas-laboratorio e a valorizagdo dos



procedimentos proprios a atividade cientifica tais como a observacdo e a mensuragao.
Contudo, estes projetos, dada a sua origem e proposta foram implementados, no @mbito
escolar, de forma desarticulada da realidade brasileira.

Vérias instituicdes, como a UNESCO e a OEA (Organizacdo de Estados
Americanos) estiveram envolvidas com a preocupacdo da melhoria da educacdo em
Ciéncias. Foram criados, no Brasil, na década de 1960, Centros de Ensino de ciéncias.
Estes espacos surgem a partir de projetos oficiais do Governo Federal voltados para a
melhoria do ensino de ciéncias.

O surgimento de uma quantidade significativa de centros de ciéncias teve como
ponto de partida a criagdo em Sdo Paulo, no ano de 1954, do Instituto Brasileiro de
Educacdo, Ciéncia e Cultura, o IBECC, que na época se vinculava a Universidade de Sao
Paulo e a Organizacdo das Nacdes Unidas para a Educacdo, Ciéncia e Cultura (UNESCO),
sendo ainda hoje responsavel pela gestdo do Projeto Cientista do Amanha através da

parceria com a UNESCO (www.cientistasdeamanha.com). O IBECC tinha como objetivos

prioritarios a melhoria do ensino de ciéncias e a introducdo do método experimental nas
escolas de 1° e 2° graus da época.

Em 1965, através de um convénio com a Diretoria do Ensino Secundario do
Ministério da Educacdo e Cultura (DES/MEC) e com a Faculdade de Filosofia, Ciéncias e
Letras da Universidade de S&o Paulo (FFCL/USP), foram criados seis centros de ciéncias:
Centro de Ciéncias do Rio Grande do Sul — CECIRS — Porto Alegre/RS; Centro de
Ciéncias do Estado do Rio de Janeiro — CECIERJ — Rio de Janeiro/RJ; Centro de Ensino de
Ciéncias de S&o Paulo — CECISP — Séo Paulo/SP; Centro de Ensino de Ciéncias e
Matemética — CECIMIG — Belo Horizonte/MG; Centro de Ensino de Ciéncias da Bahia —
CECIBA - Salvador/BA; e Centro de Ensino de Ciéncias do Nordeste — CECINE —
Recife/PE. Esses centros tinham objetivos focados na assisténcia permanente aos
professores de ciéncias e na edicao de livros e periodicos sobre o ensino de ciéncias.

Desde o inicio da decada de 1980 séo criados e implementados no Brasil, segundo
dados da Associacdo Brasileira de Centros e Museus de Ciéncias (ABCMC), museus e
centros de Ciéncias. De acordo com a ABCMC, existem atualmente 108 centros e museus

de ciéncias. Destes, aproximadamente, 60% em universidades. Os atuais centros e museus


http://www.cientistasdeamanha.com/

tém como foco principal a divulgacdo cientifica e ndo mais a formacéo de professores como
0 que ocorria na década de 1960 com os centros de ciéncias.

O consenso entre pesquisadores e educadores é o de que é direito das criancas a
apropriacdo da cultura elaborada pelo conjunto da sociedade. Desse modo, nao lhes
assegurar o ensino de ciéncias constitui ato de discriminacdo como sujeitos sociais. Apesar
do consenso e dos esforgos produzidos, nos anos 2000 os resultados do PISA - Programme
for International Student Assessment colocam o Brasil em penultimo lugar num grupo de
32 paises. Estes dados possibilitam a pergunta, imediata, sobre 0 que e como tem sido o
ensino da disciplina escolar Ciéncias nas escolas publicas brasileiras. Obviamente que as
condigdes deste ensino e as condicdes das escolas e dos professores e professoras ndo séo
abandonadas na elaboragdo de possiveis respostas.

Neste sentido, a preocupacdo e a responsabilidade para com o ensino de Ciéncias
implicam, dentre outros aspectos, investir na formacdo continuada de professores e nas
condicdes da escola. O que permite reafirmar, neste projeto de Curso de Especializacao, 0s
principios anteriormente apresentados, uma vez que sabe-se que 0s sujeitos da educacgdo
carecem de uma formacdo permanente em que sejam contemplados elementos essenciais
para a atuacdo docente, tais como:

e 0 incremento na postura critico-reflexiva acerca do ato educativo;

e aproducdo de uma visdo articulada do trabalho da sala de aula com o
ambiente escolar, o projeto politico-pedagdgico da escola e a relagcdo desta
com um projeto de sociedade;

e apercepcdo das complexas relacdes entre a educacdo escolar (0 ensino das
Ciéncias), a cultura, a tecnologia, a sociedade e o ambiente como uma das
possibilidades de insercdo dos individuos no mundo moderno; e, ainda,

e 0 fortalecimento do compromisso com a melhoria da qualidade do ensino e

da aprendizagem em Ciéncias.

Assim, o Curso de Especializacdo em ensino de Ciéncias — Anos finais do Ensino
Fundamental, tem a intencionalidade de oferecer ferramentas que fortalegam o professor no

enfrentamento dos desafios postos no cotidiano de suas escolas e de suas salas de aula, de



modo que estes consigam conecta-los a realidade da sociedade contemporanea -
tecnoldgica e globalizada.

Este curso visa, portanto, contribuir para uma acdo dindmica do professor no espago
da escola e da sala de aula. Acdo esta acompanhada de uma visdo questionadora e
investigativa, em que a observacdo, a experimentacdo, a proposicéo de hipdteses e a analise
de resultados sejam estimuladas tanto para si como para o0s seus alunos, na compreenséo de
que o ensino e o aprendizado em Ciéncias sd80 muito mais do que o acumulo de
informacOes a se expor e a se reter, mas, sim, surpreendentes, instigantes e desafiadoras.
Além disso, o curso se propde a dialogar, permanentemente, com a sala de aula, com o
livro-didatico, com a prética docente, com os recursos didatico-tecnoldgicos existentes e,

sobretudo, com a escola.

De maneira articulada aos objetivos gerais propostos pelo MEC para o conjunto de
cursos de especializacdo para formacdo dos profissionais do magistério, o Curso de
Especializagdo em ensino de Ciéncias — Anos finais do Ensino Fundamental vislumbra que
0s professores-cursistas:

e Estabelecam didlogo permanente com o fazer na escola e nas salas de aulas das

Ciéncias;

e Elabore e implemente propostas de ensino/pesquisa em ensino de Ciéncias pautadas

no uso da experimentacdo e das Tecnologias da Informacéo e Comunicacéo;

e Reflitam sobre o lugar e o sentido de ensinar Ciéncias no Ensino Fundamental,

e Experienciem possibilidades diferenciadas de ensinar e aprender Ciéncias de modo

instigante e em parceria com as criangas com as quais desenvolvem sua atividade

docente.

O Curso encontra-se assentado em torno de um eixo norteador que €

Redimensionando a préatica docente em Ciéncias dentro e no entorno das situagdes

cotidianas das salas de aulas de Ciéncias, e que perpassa todo o curso; e, de quatro eixos
tematicos: Vida; Ambiente; Universo e Tecnologia.

A abordagem dos conteudos nos quatro eixos tematicos se dara de forma
integradora e contextualizada voltada para os Anos Finais do Ensino Fundamental — 6° ao

9° ano da educacao basica, no didlogo permanente com o eixo norteador do curso.



A estrutura geral do curso esta esquematizada na ilustracdo abaixo:

p—

6.2. ESTRUTURA E DESENVOLVIMENTO CURRICULAR DO CURSO

O curso ora proposto atende a uma carga horaria minima equivalente a 360 horas,
divididas em trés modulos distintos, conforme descrito no quadro a seguir.

Modulos C.H.
Primeiro modulo 120h
Segundo mddulo 160h
Terceiro modulo 80h

Total da C.H. 360h

O organograma que segue apresenta de forma mais detalhada a composi¢do de cada
maodulo, com suas respectivas cargas horarias.
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A metodologia do curso tera forte principio interativo e dialégico com o ch&o da escola.

MODULO 1 — Para perguntar e experimentar, é s6 comecar! (120h)

Descricao geral: Espaco de contextualizagdo, pelo professor-cursista, das dinamicas e das

necessidades do trabalho cotidiano em suas salas de aulas de Ciéncias com as atividades
tedrico-préticas propostas pelo curso. Neste modulo, o professor faz a inser¢do no curso a
partir de suas escolhas quanto aos saberes a serem apreendidos e ensinados. A incursdo na
prépria pratica docente (eixo norteador) se dard com o intuito de, a partir da mobilizagdo de
seu fazer, o professor-cursista delimitar uma questao/problema a ser estudada e refletida ao
longo do curso. Portanto, esse moédulo conduzird o professor-cursista a pensar a
investigacdo como 0 processo inerente & pratica educativa em Ciéncias. Assim, o modulo
convidara os professores-cursistas a perguntar e experimentar como primeiro passo a acao
investigativa. Para cada eixo tematico serdo apresentados ao professor-cursista até cinco
subtemas. A cada subtema estardo associados trés recursos didatico-tecnoldgicos e uma
proposta de atividade de natureza investigativa. O professor-cursista, neste maodulo,
obrigatoriamente, trabalhara com quatro atividades sendo cada uma delas relacionadas a um
eixo tematico. O méddulo é constituido dos seguintes elementos curriculares:



Ciclo 1 - Ciéncia é 10! — uma introducao (6h)

Descricdo geral: Este ciclo tem a intencdo de: caracterizar o perfil dos professores-
cursistas por meio de ferramentas de comunicacdo presentes no ambiente de
desenvolvimento do curso; apresentar por meio de um video a proposta de trabalho em sala

de aula a partir da abordagem investigativa dos eixos tematicos.

Ementa: Eixos tematicos Vida, Ambiente, Universo e Tecnologia. Experiéncias de
professores que abordam em suas salas de aula contetdos de Ciéncias relacionados aos

eixos. Abordagem investigativa.

Ciclo 2 — Comecando a experimentar (54h)

Descricdo geral: Este ciclo caracteriza-se pela apresentacdo de recursos didatico-
tecnoldgicos, em diferentes linguagens, provocadores ao interesse pela Ciéncia e ao
processo investigativo. Esses recursos serdo disponibilizados aos professores-cursistas no
formato original em que se encontram na fonte, o que possibilitar4d a autonomia do
professor-cursista na utilizacdo futura destes materiais. Trata-se, portanto, de recursos ja
disponibilizados na Web, em portais de dominio publico, e outras fontes, tais como livros
didaticos e paradidaticos, revistas especializadas, entre outros. O ciclo provocara o
professor-cursista para o contato com 0s recursos didatico-tecnoldgicos e para o
desenvolvimento de agdes tedrico-préaticas (atividades) relacionadas aos subtemas de cada
eixo, a serem desenvolvidas em sala de aula, e, posteriormente, relatadas no ambiente do
curso. O processo de avaliacdo sugerido concentra-se na elaboracdo de questdes-problema
por parte dos professores-cursistas sobre os contetdos dos subtemas e em questdes

levantadas pelos alunos dos professores-cursistas sobre o assunto tratado.

Ementa: Subtemas dos eixos tematicos: Ambiente — A Terra no Universo, A Vida no
Planeta, O Ser Humano, A Terra em Colapso, O Futuro da Terra; Vida — A Vida, O Sol e a
Vida no Planeta, As InteracGes da Vida, Evolucdo e as Doencas Humanas, A Sexualidade

Humana; Universo — Forcas fundamentais, Formas de Energia, Espaco e Tempo, O



Sistema Solar, Matéria; e Tecnologia — Materiais e Maquinas, Transformacdes de Energia,

Ondas, Escalas: do micro ao macro. Relatorio de a¢@es tedrico-praticas.

Ciclo 3 — Hora de perguntar e propor (30h)

Descricdo geral — O ciclo propora leitura e atividades associadas ao processo de
problematizacdo e construcdo de um plano de aula de Ciéncias de natureza investigativa. A
descri¢do desse plano sera guiada por uma sugestdo de roteiro de aula, parametrizando as
orientacdes basicas de um projeto mais complexo e elaborado que serd desenvolvido no
modulo 2. Para a formulacdo da questdo problema que norteard o plano de aula, o
professor-cursista devera selecionar um dos subtemas, entre os destacados no primeiro e
segundo ciclos. A partir da questdo-problema o professor-cursista elaborara, apresentara e
implementara seu plano de aula, com carga horéria de 50 minutos em sua sala de aula. A
critério do professor-cursista poderdo ser utilizados, de forma interdisciplinar, mais de um
subtema para a estruturacdo da questdo-problema. Para a elaboracdo do plano de aula o
professor-cursista tera disponibilizado, no ambiente do curso, material de referéncia
(sugestdo de plano de aula, atividades e recursos didatico-tecnoldgicos, entre outros) e
podera utilizar o material que faz uso no cotidiano de suas aulas (livros didaticos, textos,
planos de aulas, entre outros). A perspectiva investigativa é a exigéncia para a abordagem
metodol6gica do plano de aula. Neste ciclo, o tutor e o professor deverdo dar suporte

tedrico-metodoldgico ao professor-cursista no processo de elaboracéo do plano de aula.

Ementa: Plano de aula de Ciéncias: elementos tedrico-metodoldgicos; etapa de elaboracéo.
Abordagem investigativa. Relacdo teoria-pratica no ensino de Ciéncias.

Ciclo 4 — Ciéncia é 10! - na sala de aula (30h)

Descricédo geral — O ciclo caracteriza-se pela implementacdo do plano de aula em sala de
aula do professor-cursista. Devera ser elaborado pelo professor-cursista e socializado no
ambiente do curso um relatério circunstanciado com analise reflexiva-avaliativa

(colaborativa e cooperativa) do desenvolvimento do plano em sala de aula. Sera sugerida a



socializacdo também em outros ambientes como o Portal do Professor do Ministério da

Educacéo.
Ementa: Plano de aula: etapa de implementacdo em sala de aula. Relatorio circunstanciado

e reflexivo de desenvolvimento do plano em sala de aula.

MODULO 2 - Para perguntar e responder, melhor saber! (160h)

Descricdo geral do modulo - O segundo modulo tem carater de aprofundamento do

conhecimento, tanto no que se refere aos conteudos especificos das Ciéncias, quanto aos do
campo pedagogico. Este mddulo, portanto, oferecera ao professor-cursista subsidios para
elaboracdo do projeto de ensino que resultard no Trabalho de Conclusdo de Curso. As
atividades apresentadas e trabalhadas ao longo do Mddulo 1 serdo acrescidas de recursos
didatico-tecnoldgicos e novos de questionamentos. Assim, 0 modulo constitui-se de dois
componentes disciplinares, ofertados simultaneamente, a saber: 1- Fundamentos do projeto
de investigacdo e 2- Instrumentacdo para o Ensino de Ciéncias. Ambos 0s componentes
disciplinares estardo articulados com os quatro eixos tematicos do curso (Ambiente, Vida,
Universo e Tecnologia) por meio dos recursos didatico-tecnoldgicos e suas respectivas

atividades.

1. Fundamentos do projeto de investigacao (60h)

Descrigéo geral: Discusséo sobre o conceito de investigagcdo com oferecimento de leituras
sobre essa tematica que ofereca fundamentacdo tedrica para que o professor-cursista possa
produzir uma analise das atividades desenvolvidas ao longo do Mdédulo 1. Os relatdrios
produzidos pelos professores-cursistas serdo utilizados como objeto de analise e estudo
neste componente curricular. O professor-cursista sera provocado a perceber relacfes entre
a atitude investigativa contida nos recursos didatico-tecnologicos e atividades. Com base
nas reflexdes sobre o plano de aula por ele elaborado no modulo anterior, sera proposta a
elaboracdo de um projeto de investigacdo a ser socializado no ambiente do Curso, para

futura implementacdo no Modulo 3.



Ementa: Fundamentos e conceito de investigacdo. Projeto de investigacdo. Recursos

didatico-tecnoldgicos e atividades.

2. Instrumentacéo para o Ensino de Ciéncias (100h)

Descricdo geral: este componente tem como objetivo apresentar ao professor-cursista
instrumental para o Ensino de Ciéncias com foco no desenvolvimento de atividades
investigativas em sala de aula de Ciéncias nos Anos Finais do Ensino Fundamental. Os
subtemas dos eixos tematicos - Vida, Ambiente, Universo e Tecnologia - serdo acrescidos
de novos questionamentos, elaborados pelos professores-cursistas e por seus alunos quando

da realizacdo das atividades investigativas em sala de aula.

Ementa: Base conceitual para o planejamento e execucdo dos projetos de investigacdo em
sala de aula. Contetdos especificos relacionados aos eixos tematicos. Recursos didatico-

tecnoldgicos, atividades e projeto de investigacao.

Recursos didatico-tecnoldgicos e atividades dessa disciplina
Para cada eixo tematico, a exemplo do que é proposto no Mddulo 1, o professor-cursista
tera acesso a diversos recursos didatico-tecnoldgicos e atividades especificas de natureza
investigativa buscando relagdes interdisciplinares entre eles. A seguir séo apresentadas as
descricdes de cada eixo tematico.
1. Ambiente
Os recursos didatico-tecnoldgicos e as atividades deste eixo tematico
relacionam-se ao debate sobre ambiente pertinentes ao contexto do Ensino de
Ciéncias, de maneira a possibilitar sua apropriacdo pelo professor-cursista no
processo de estruturacdo de sua pratica docente. Para isso, 0s recursos didatico-
tecnoldgicos e as atividades subsidiam o aprofundamento desse eixo tematico.
Seguem abaixo as referéncias basicas dos recursos didatico-tecnologicos

utilizadas para a proposic¢ao de cada subtema.

Referéncias basicas dos recursos didatico-tecnoldgicos do eixo ambiente
Subtema 1: A TERRA NO UNIVERSO



Ciéncia Hoje na Escola, v 1: Céu e Terra. 6% ed. Rio de Janeiro: Ciéncia Hoje, 2003. 96p.

ODUM, E. P. Fundamentos de Ecologia. 7 ed. Lisboa: Fundacdo Calouste Gulbenkian,
2004. 928 p.

RICKLEFS, R. E. A Economia da Natureza: um livro-texto em ecologia bésica. 3 ed. Rio
de Janeiro: Guanabara Koogan,1996. 470 p.

Subtema 2: A VIDA NO PLANETA

BEGON, M.; TOWNSEND, C. R.; HARPER, J. L. Ecologia: de individuos a ecossistemas.
4 ed. Porto Alegre: ArtMed, 2007. 740 p.

ODUM, E. P. Fundamentos de Ecologia. 7 ed. Lisboa: Fundacéo Calouste Gulbenkian,
2004. 928 p.

RICKLEFS, R. E. A Economia da Natureza: um livro-texto em ecologia basica. 3 ed. Rio
de Janeiro: Guanabara Koogan,1996. 470 p.

Subtema 3: O SER HUMANO

BEGON, M.; TOWNSEND, C. R.; HARPER, J. L. Ecologia: de individuos a ecossistemas.
4 ed. Porto Alegre: ArtMed, 2007. 740 p.

Milennium Ecossystem Assessment, 2005. Disponivel em
<http://www.millenniumassessment.org/en/index.aspx> Acesso em 19/04/2010.

MILLER J. R. Living in the Environment. Principles, connections and solutions. Thomson-
Brooks/Cole, 152 edicdo, Canada, 2007.

ODUM, E. P. Fundamentos de Ecologia. 7 ed. Lisboa: Fundacdo Calouste Gulbenkian,
2004. 928 p.

PORTILHO, F. Sustentabilidade ambiental, consumo e cidadania. Cortez Editora, Séo
Paulo, 2005.

SIMMONS, I. G. Humanidade e meio ambiente — uma ecologia cultural. Colecéo
Perspectivas ecologicas, Instituto Piaget, Lisboa, 2001.

Subtema 4: A TERRA EM COLAPSO
LOVELOCK, J. A Vinganga de Gaia. 12 Edig&o, Brasil, Editora Intrinseca, 2006.

Milennium Ecossystem Assessment, 2005. Disponivel em
<http://www.millenniumassessment.org/en/index.aspx> Acesso em 19/04/2010.



MYERS, N., MITTERMEIER, R. A.; MITTERMEIER, C. G.; FONSECA, G. A. B. da;
KENT, J. Biodiversity hotspots for conservation priorities. Nature, 2000.

PORTILHO, F. Sustentabilidade ambiental, consumo e cidadania. Cortez Editora, Séo
Paulo, 2005.

Subtema 5: O FUTURO DA TERRA

BEGON, M.; TOWNSEND, C. R.; HARPER, J. L. Ecologia: de individuos a ecossistemas.
4 ed. Porto Alegre: ArtMed, 2007. 740 p.

Milennium Ecossystem Assessment, 2005. Disponivel em
<http://www.millenniumassessment.org/en/index.aspx> Acesso em 19/04/2010.

ODUM, E. P. Fundamentos de Ecologia. 7 ed. Lisboa: Fundacdo Calouste Gulbenkian,
2004. 928 p.

PORTILHO, F. Sustentabilidade ambiental, consumo e cidadania. Cortez Editora, Séo
Paulo, 2005.

RICKLEFS, R. E. A Economia da Natureza: um livro-texto em ecologia basica. 3 ed. Rio
de Janeiro: Guanabara Koogan,1996. 470 p.

2. Vida

Os recursos didatico-tecnolégicos e as atividades deste eixo tematico
relacionam-se ao debate sobre a vida pertinentes ao contexto do Ensino de
Ciéncias, de maneira a possibilitar sua apropriacdo pelo professor-cursista no
processo de estruturacdo de sua pratica docente. Para isso, 0s recursos didatico-
tecnoldgicos e as atividades subsidiam o aprofundamento desse eixo tematico.
Seguem abaixo as referéncias basicas dos recursos didatico-tecnoldgicos

utilizadas para a proposic¢ao de cada subtema.

Referéncias basicas dos recursos didatico-tecnoldgicos do eixo vida
Subtema 1: A VIDA

GRIFFITHS, A. J. F.; WESSLER, S. R.; LEWONTIN, R. C.; GELBART, W.M,;
SUZUKI, D.T. Introducédo a genética. 8 ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2006. 743

p.



MARGULIS, L.; SAGAN, D. O que é vida? Rio de Janeiro: Ed. Jorge Zahar, 2002. 289 p.

MATURANA, H. R.; GARCIA, F.; Varela, J. De maquinas e seres vivos: autopoiese: a
organizacédo do vivo. 3 ed. Porto Alegre: Artes Médicas, 1997. 138 p.

Subtema 2: O SOL E A VIDA NO PLANETA

BARNES, R. D.; RUPPERT, E. E. Zoologia dos invertebrados. 6 ed. Sdo Paulo: Roca,
1996.

BEGON, M.; TOWNSEND, C. R.; HARPER, J. L. Ecologia: de individuos a ecossistemas.
4 ed. Porto Alegre: ArtMed, 2007. 740 p.

POUGH, F.; HEISER, J. B.; MCFARLAND, W. N. A vida dos vertebrados. Sdo Paulo:
Atheneu, 1993. 839 p.

RAVEN, P. H.; EVERT, R. F.; EICHHORN, S. E. Biologia vegetal. 6 ed. New York:
Guanabara Koogan, 2001. 906 p.

RIDLEY, M. Evolucéo. 3 ed. Porto Alegre: Artmed, 2006. 752 p.
Subtema 3: AS INTERACOES DA VIDA

BEGON, M.; TOWNSEND, C. R.; HARPER, J. L. Ecologia: de individuos a ecossistemas.
4 ed. Porto Alegre: ArtMed, 2007. 740 p.

Ecologia, ecossistema e cadeia alimentar. Disponivel em:
<http://educar.sc.usp.br/ciencias/ecologia/ecologia.html>. Acesso em 19/04/2010.

RICKLEFS, R. E. A Economia da Natureza: um livro-texto em ecologia basica. 3 ed. Rio
de Janeiro: Guanabara Koogan,1996. 470 p.
Subtema 4: EVOLUCAO E AS DOENCAS HUMANAS

KREBS, J. R.; DAVIES, N. B. Introducéo a ecologia comportamental. 3 ed. Sao Paulo:
Atheneu, 1996.

MARGULIS, L.; SAGAN, D. O que é sexo? Rio de Janeiro: Ed. Jorge Zahar, 2002. 220p.
RIDLEY, M. Evolugé&o. 3 ed. Porto Alegre: Artmed, 2006. 752 p.
Subtema 5: A SEXUALIDADE HUMANA

Ciéncia Hoje na Escola, v 2: Sexualidade: corpo, desejo e cultura. S&do Paulo: Global, Rio
de Janeiro, SBPC, 2001. 80p.



MOORE, K. L.; PERSAUD, T. V. N. Embriologia Clinica. 7 ed. Rio de Janeiro: Elsevier,
2004. 609p.

SPEROFF, L.; GLass, R. H.; Kase, N. G. Endocrinologia Ginecoldgica Clinica e
Infertilidade. S&o Paulo: Ed. Manole, 1980. 479p.

3. Universo

Os recursos didatico-tecnologicos e as atividades deste eixo tematico
relacionam-se ao debate sobre Universo pertinentes ao contexto do Ensino de
Ciéncias, de maneira a possibilitar sua apropriacdo pelo professor-cursista no
processo de estruturacdo de sua pratica docente. Para isso, 0s recursos didatico-
tecnoldgicos e as atividades subsidiam o aprofundamento desse eixo tematico.
Seguem abaixo as referéncias basicas dos recursos didatico-tecnoldgicos

utilizadas para a proposic¢ao de cada subtema.

Referéncias basicas dos recursos didatico-tecnoldgicos do eixo universo
Subtema 1: FORCAS FUNDAMENTAIS

BIOE - DUBSON, M. et al. Gerador. Disponivel em:
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/5023. Acesso em: 27 abr. 2010.

MOREIRA, M. A. Particulas e Intera¢des. Fisica na Escola. v. 5, n. 2, p.10-14, 2004.
ZANETIC, J. et al. As partes metalicas dos aparelhos elétricos. In. Fisica 3:
Eletromagnetismo. GREF - Grupo de reelaboragdo do ensino de fisica. 4 ed. Editora:Edusp.
cap. 1. p. 42-54. 2000.

Subtema 2: FORMAS DE ENERGIA

FIGUEIREDO, A. PIETROCOLA, M. O que é energia? In. As Faces da energia: Fisica um
outro lado. S&o Paulo: FTD, 2000.p.9 - 15.

ROSENFELD, R. A cosmologia. Fisica na Escola. v.6, n.1, p. 31-37. 2005


http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/5023

Sdo Paulo (Estado) Secretaria da Educacdo. Caderno do professor: fisica, ensino médio, 2
série. O equivalente mecanico do calor. S&o Paulo: Imprensa Oficial do Estado de S&o
Paulo. 2009. p.13-15.

Subtema 3: ESPACO E TEMPO

DON, I. Simultaneidade. Disponivel em: -
http://pion.sbfisica.org.br/pdc/index.php/por/multimidia/simulacoes/fisica_moderna_e_cont
emporanea/simultaneidade. Acesso em: 27 abr. 2010.

VIANNA, A. M. Relégio de Sol. BOCZKO, R. Relégio de 4gua e areia. In. Ciéncia Hoje
na Escola, 7, Rio de Janeiro: Ciéncia Hoje, 2003. v. 7, p. 10, 14, 18.

Subtema 4: O SISTEMA SOLAR

CANALLE, J. B. Comparacéo entre os tamanhos dos planetas e do Sol. Caderno
Catarinense de Ensino de Fisica.v. 11, n. 2, p. 141-144, 1994.

MINISTERIO DA EDUCACAO. De onde vem o dia e noite. Disponivel em:
<http://www.dominiopublico.gov.br/pesquisa/DetalheObraForm.do?select_action=&co_ob
ra=19767>. Acesso em: 19 out. 20009.

MOREIRA, I. C. Notas da Histéria da Fisica no Brasil. Fisica na Escola, v. 2, n. 1, p. 31-
32.2001.

Subtema 5: MATERIA

ABDALLA, M. C. B. Sobre o discreto charme das particulas elementares. Fisica na
Escola. v.6, n.1, p. 38 - 44, 2005.

ROCHA, W. R. Interacfes intermoleculares. Cadernos Tematicos de Quimica Nova na
Escola. n. 4, p. 31-36, 2001.

4. Tecnologia

Os recursos didatico-tecnoldégicos e as atividades deste eixo tematico
relacionam-se ao debate sobre tecnologia pertinentes ao contexto do Ensino de
Ciéncias, de maneira a possibilitar sua apropriacdo pelo professor-cursista no
processo de estruturacdo de sua pratica docente. Para isso, 0s recursos didatico-

tecnoldgicos e as atividades subsidiam o aprofundamento desse eixo tematico.



Seguem abaixo as referéncias basicas dos recursos didatico-tecnoldgicos

utilizadas para a proposic¢ao de cada subtema.

Referéncias basicas dos recursos didatico-tecnoldgicos do eixo tecnologia
Subtema 1: MATERIAIS E MAQUINAS

GOLDEMBERG, J. Biomassa e Energia. Quimica Nova, v. 32, n. 3, p. 582-587, 2009.

MARIA, L. C. S,, et al. Petrdleo: um tema para o ensino de quimica. Quimica Nova na
Escola. n. 15, p. 19-23, 2002.

MUSSATTO, S. I., et al.Enzimas poderosa ferramenta na industria. Ciéncia Hoje. vol. 41.
n. 242. p. 28-33. 2007

Subtema 2: TRANSFORMACOES DE ENERGIA

MINISTERIO DA EDUCACAO. De onde vem a energia elétrica? Disponivel em:
http://www.dominiopublico.gov.br/pesquisa/DetalheObraForm.do?select_action=&co_obra
=19776. Acesso em: 19 out. 2009.

SCHAEFFER, R. Energia: Vantagens e desvantagens. In. Ciéncia Hoje na escola, v.12:
eletricidade. S&o Paulo: Global: SBPC,p. 34 - 41, 2001.

VALADARES, E. C., Usina térmica. In. Fisica mais que divertida: inventos eletrizantes
baseados em materiais reciclados e de baixo custo. Belo Horizonte: Editora UFMG, 2000,
p. 83-84.

Subtema 3: ONDAS
ONOFRE, D. C.; OLIVIERE, C. Cores. Disponivel em:

http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnhicaAula.html?aula=5325. Acesso em: 27 abr.
2010.

SANTANA, O. A, NETO, A. F. F., MOZENA, E. Luz e Cores. In Ciéncias Naturais. 9
ano. cap. 11. 3 ed. Editora: Saraiva. p. 205-214, 2009.

SILVA, M. F. F. O significado de “cor” em fisica. Fisica na Escola, v. 8, n. 1, p. 25-26,
2007

Subtema 4: ESCALAS: DO MICRO AO MACRO

SCHULZ, A. B. Nanociencia de baixo custo em casa e na escola. Fisica na Escola. v.8,
n.1, p. 4-9, 2007.


http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?aula=5325

TOLENTINO, M. ROCHA-FILHO, R. C., O atomo e a tecnologia. Quimica Nova na
Escola. n. 3, 1996.

WALLAU, G. L. et.al. Construindo um microscépio, de baixo custo, que permite
observacdes semelhantes as dos primeiros microscopistas. Genética na Escola. 03.02, p. 8-
12. 2008.

Mddulo 3 — Se ¢é para experimentar, vamos fazer! (80h)

Descrigcdo geral: Este mddulo caracteriza-se como l6cus privilegiado da elaboracdo do
Trabalho de Conclusdo do Curso. Esta producdo devera apresentar o registro e a reflexdo
acerca do trabalho desencadeado com a escolha realizada no primeiro mdédulo, e
aprofundada no segundo mdédulo. Assim, o professor-cursista realizard cada modulo do
curso como processo de auto-formacéo dialogado, uma vez que o ambiente do curso é um
ambiente de aprendizagem coletiva. O componente curricular a ser ofertado neste médulo é

a disciplina Projeto de Investigacdo em sala de aula com carga horaria de 80h.

Projeto de investigacdo em sala de aula (80h)

Descricdo geral: Esse componente disciplinar consistird na aplicacdo, andlise e reflexao
critica do projeto de investigacdo em sala de aula, com utilizacdo de quaisquer recursos
didatico-tecnoldgicos relacionados aos subtemas. Esta disciplina estimulara o professor-
cursista a produzir um texto que apresente o registro e a reflexdo acerca da acdo docente
desencadeada a partir da escolha realizada, aprofundada e implementada ao longo do curso
na sala de aula do professor-cursista, no sentido de orienta-lo para a estruturacdo do

Trabalho de Conclusdo do Curso.

Ementa: Aplicacdo em sala de aula do projeto de investigagdo. Sistematizacdo dos
registros produzidos ao longo do curso e apresentacdo do Trabalho de Concluséo de Curso,
que envolve o levantamento e a analise dos resultados, os impactos e as respostas
decorrentes, no espaco da sala de aula e da escola, da execucdo do projeto elaborado e

executado ao longo do curso.



REFERENCIAS BASICAS POR COMPONENTE CURRICULAR

Ciclo 1 — Ciéncia é 10! — uma introducdo

ESTEBAN, M. T. e ZACCUR, E. (orgs.) Professora-pesquisadora: uma praxis em
construcdo. Rio de Janeiro: DP&A., 2002,

FAZENDA, I. Interdisciplinaridade: histdria, teoria e pesquisa. Campinas: Papirus, 1994.

ROCHA, R. Pesquisar e Aprender. Sdo Paulo: Scipione, 1996.

Ciclo 2 — Comecando a experimentar

GUIDO, H. A arte de aprender: metodologias do trabalho escolar para a Educacéo Basica.
Petrépolis: Vozes, 2008.

MARTINS, J. S. O trabalho com projeto de pesquisa: do ensino fundamental ao médio.
Campinas: Papirus, 2001.

NOGUEIRA, A. Ciéncia para quem? Formacao cientifica para qué? Petropolis: Vozes,
2000.

REDIN, M. Entrando pela janela: o encantamento do aluno pela escola. Porto Alegre:
Mediagéo, 2002.

Ciclo 3 — Hora de perguntar e propor

CACHAPUZ, A.; GIL-PEREZ, D.; CARVALHO, A. M. P. de; PRAIA, J.; CAMPQOS, M.
C. da Cunha e NIGRO, Rogério Gongalves. Didatica das Ciéncias: O ensino-aprendizagem
como investigacdo. Sdo Paulo: FTD, 1999.

CHARPAK, G. La main a La Paté — As Ciéncias na escola primaria. Ed. Fammarion, 1996.
Cortez, 2005.

FREIRE, P.; FAUNDEZ, A. Por uma pedagogia da pergunta. Rio de Janeiro: Paz e Terra,
1988.

MORAES, R.; LIMA, V. M. R. (2004). Pesquisa na sala de aula: tendéncias para a
Educacéo em novos tempos. Porto Alegre: EDIPUCRS.



NIGRO, R. G.; CAMPOS; CUNHA M. C. Didatica de Ciéncias: o ensino aprendizagem
como investigacdo. Sdo Paulo: FTD, 1999.

Ciclo 4 — Ciéncia é 10! - na sala de aula

ANTUNES, C. Um método para o ensino fundamental: o projeto. 5. ed. Petropolis: Vozes,
2004.

LAVILLE, C. A construgdo do saber: manual de metodologia da pesquisa em ciéncias
humanas. Porto Alegre: Arte Médicas; Belo Horizonte: Editora UFMG, 1999.

LUCK, H. Metodologia e conhecimento cientifico: horizontes virtuais. Vozes, 2006.

Fundamentos do projeto de investigacdo

BAGNO, M. Pesquisa na escola: o que é, como se faz. Sdo Paulo: Loyola, 1999.

GUIDO, H. A arte de aprender: metodologias do trabalho escolar para a Educagédo Bésica.
Petropolis: Vozes, 2008.

HERNANDEZ, F.; VENTURA, M. A organizagao do curriculo por projetos de trabalho:
0 conhecimento é um caleidoscopio. Porto Alegre: Artes Médicas, 1998

REDIN, M. Entrando pela janela: o encantamento do aluno pela escola. Porto Alegre:
Mediacdo, 2002.

RICCI, C. S. Pesquisa como ensino: textos de apoio. Propostas de trabalho. Belo
Horizonte: autentica 2007

ROCHA, R. Pesquisar e Aprender. Sdo Paulo: Scipione, 1996.

SILVA, J. F,, HOFFMANN, J. ;ESTEBAN, M. T. Praticas avaliativas e aprendizagens
significativas em diferentes areas do curriculo.2a. Ed. Porto Alegre: Mediacdo, 2004.

Instrumentacdo para o Ensino de Ciéncias

ABDALLA, M. C. B. Sobre o discreto charme das particulas elementares. Fisica na Escola.
v.6, n.1, p. 38 - 44, 2005.



BARNES, R. D.; RUPPERT, E. E. Zoologia dos invertebrados. 6 ed. Sdo Paulo: Roca,
1996.

BEGON, M.; TOWNSEND, C. R.; HARPER, J. L. Ecologia: de individuos a ecossistemas.
4 ed. Porto Alegre: ArtMed, 2007. 740 p.

BIOE - DUBSON, M. et al. Gerador. Disponivel em:
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/5023. Acesso em: 27 abr. 2010.

CANALLE, J. B. Comparacéo entre os tamanhos dos planetas e do Sol. Caderno
Catarinense de Ensino de Fisica.v. 11, n. 2, p. 141-144, 1994,

Ciéncia Hoje na Escola, v 1: Céu e Terra. 62 ed. Rio de Janeiro: Ciéncia Hoje, 2003. 96p.

Ciéncia Hoje na Escola, v 2: Sexualidade: corpo, desejo e cultura. S&o Paulo: Global, Rio
de Janeiro, SBPC, 2001. 80p.

DON, I. Simultaneidade. Disponivel em: -
http://pion.sbfisica.org.br/pdc/index.php/por/multimidia/simulacoes/fisica_moderna_e_cont
emporanea/simultaneidade. Acesso em: 27 abr. 2010.

Ecologia, ecossistema e cadeia alimentar. Disponivel em:
<http://educar.sc.usp.br/ciencias/ecologia/ecologia.html>. Acesso em 19/04/2010.

FIGUEIREDO, A. PIETROCOLA, M. O que € energia? In. As Faces da energia: Fisica um
outro lado. Sdo Paulo: FTD, 2000.p.9 - 15.

GOLDEMBERG, J. Biomassa e Energia. Quimica Nova, v. 32, n. 3, p. 582-587, 20009.
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Atendendo as diretrizes do MEC para cursos na modalidade EAD, 25% da carga horéria do
curso sera cumprida, presencialmente, nos Centros de Educacdo a Distancia das

Universidades ou nos pdélos de apoio da UAB.

6.4. AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

DIRETRIZES PARA OS PROCESSOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM
DO CURSO:
Como proposta para o desencadeamento do processo de avaliagdo da aprendizagem no

curso, tendo em vista a articulacdo com a pratica docente (um dos eixos articuladores
indicado pelo Projeto Pedagdgico do Curso) e potencialidade interativa peculiar a
modalidade da Educacdo a Distancia, sugere-se a realizacdo, ao final de cada médulo, de
sessOes coletivas de apresentacdo dos trabalhos desenvolvidos nos ciclos e/ou disciplinas.
Assim, do ponto de vista didatico-metodoldgico aponta-se para a organizagdo de mini-
congressos de modo que a producdo dos professores-cursistas seja socializada. Para isso,
pode-se dispor de diferentes formatos comunicativos, tais como: poster, painel, sessdes de

comunicagéo oral.

7. Desenho instrucional



O desenho instrucional dos cursos de especializacdo do PAR é voltado para o
aprimoramento de materiais educativos com base na analise de demandas de aprendizagem
do publico-alvo e pelo desenvolvimento sistemético de recursos de ensino e aprendizagem
voltados para a alta qualidade do processo educacional. Fundamenta-se em teorias
comportamentais, cognitivas e de construcdo de conhecimento visando contribuir para a
superacdo de dificuldades associadas a um contexto educacional especifico, conforme
referido a seguir. Envolve diversas etapas e pode ser aplicado em diferentes niveis de
planejamento e desenvolvimento - cursos, materiais e atividades didaticas - por meio de

diferentes midias.

O contexto educacional em que se situa o projeto politico pedagdgico dos cursos de
especializacdo do PAR, bem como seu respectivo desenho instrucional, sdo consonantes

com:

e A formacao continuada de professores da rede publica, em exercicio, atuando em

sala-de-aula em tempo integral ou parcial;

e A promocdo de inclusdo digital desses professores tendo em vista a instalacéo de
um ambiente virtual de aprendizagem e a disponibilizacdo de conteudos e recursos

educacionais multimidia e digitais;

e A articulacdo entre teoria e pratica no processo de formacao, a partir da reflexdo da
realidade da escola, de forma a contribuir para uma efetiva mudanca em sala-de-

aula, por meio de um processo participativo e significativo;

e A valorizacdo de certificacfes intermediarias como um estimulo a valorizacéo da
formacdo propriamente dita e da dinamizagdo das praticas individuais e pedagdgicas

exercidas pelos professores.

As diferentes dimensdes em que ocorrem as situagdes de aprendizagem
oportunizam a existéncia de diferentes recursos e materiais educacionais, envolvendo 0s
estudantes de maneiras distintas. Considerando trés das dimensfes envolvidas na

modalidade de Educacéo a Distancia - tempo, espago e tamanho do grupo — em combinacao



com os pontos mencionados acima, seguem 0s principais elementos norteadores do desenho

instrucional dos cursos de especializacdo do PAR.

7.1. Processos de interacéo

O espaco é a dimensdo que distingue a EAD da sala de aula tradicional. Os alunos
interagem predominantemente a distancia, de forma sincrona ou assincrona. A interagao
entre alunos que se encontram a distancia representa um desafio no sentido de identificar os
processos e experiéncias vivenciados pelos individuos e de garantir a proposicdo de
atividades que contribuam para as necessidades sociais do grupo, na medida adequada para
aumentar o senso de pertenca de cada aluno e evitar insatisfacdo com a experiéncia de

aprendizagem.

A interatividade foi concebida como uma das caracteristicas estruturantes dos
cursos de especializacdo do PAR, e representa um processo que deve fluir tanto entre
alunos quanto entre estes e os tutores, quer individual, quer coletivamente. Para isso, deve-
se garantir uma tutoria virtual alinhada com um processo dinamico de formacdo, com a
proposicdo de tarefas estimulantes e desafiadoras na plataforma, sob um cenério de intensa
interacdo entre tutores e alunos. Uma baixa relacdo tutor/aluno, ou seja, entre 25 a 30

alunos por formador, é fundamental para garantir processos de interacdo de alta qualidade.

Parte dos processos de aprendizagem em EAD ocorre em tempo real, e parte ocorre
a discricdo do aluno. No ambiente virtual de aprendizagem, algumas opc¢des devem ser
disponibilizadas tanto para a vivéncia de situacGes sincronas quanto assincronas. No
entanto, como parte de um modelo que valoriza e preserva agdes tradicionais, cada curso
deve garantir, como parte de seu desenho instrucional, atividades presenciais mediadas por

tutores e que contardo, para o seu desenvolvimento, com os pélos da UAB.



7.2. Recursos tecnoldgicos e préaticas pedagogicas

A teoria da flexibilidade cognitiva sugere que aprendizes compreendem a natureza da
complexidade mais prontamente quando tém contato com representacdes mdltiplas da
mesma informacdo, em diferentes contextos. Por meio da observacdo de multiplas
representacfes do mesmo fendmeno, desenvolvem o arcabougo mental necesséario para

considerar novas aplicagdes, dentro do dominio do conhecimento.

O presente projeto prevé materiais didaticos que utilizem, desde o inicio, diferentes
recursos, linguagens e midias, em uma abordagem que privilegie a complementaridade
entre elas, dentro de uma perspectiva global de um desenho instrucional planejado. A
utilizacdo de cada elemento estara orientada pelo material impresso e, também, na
capacitacdo dos professores, para que induzam esta utilizacdo na interacdo na e pela

plataforma/ambiente virtual.

7.3. Material didatico: contetido e atividades

Os conteldos e atividades especificos do curso de Introducdo a Educacdo Digital,
Maodulo Introdutério e Mdédulos |, 11 e 111 das especializacdes serdo ofertados em suporte

impresso e via recursos multimidia e digitais, no ambiente virtual de aprendizagem.

O material didatico impresso constitui um importante pilar do processo de formacdo
continuada de professores, uma vez que, mesmo disponibilizando-se conteldos na
plataforma, deve-se considerar um cenario em que poucos professores, em seu dia-a-dia,
disponham de computadores em rede, a que tenham acesso regularmente, e com conexao

em banda larga.

A Plataforma constitui o outro pilar de sustentacdo dos recursos didaticos, sendo um
elemento decisivo para garantir a interagdo entre alunos e tutores, COmo um processo

nuclear ao desenho instrucional dos cursos de especializacéo.



A oferta de conteudos especificos deve ser mais fortemente centrada no material
impresso, enquanto as atividades propostas para realizacdo em sala de aula tém sua oferta
mais associada & plataforma, dado seu carater mais interativo. Essas situagdes ndo sdo
excludentes, entendendo-se a pertinéncia da proposicdo de atividades que contribuam para
a construcdo do conhecimento no material impresso, bem como do acesso a contetdos em
formatos variados, disponiveis na plataforma ou por meio de atividades investigativas na

internet.

Na concepcdo do desenho instrucional do material didatico, quer seja na midia impressa

ou nos recursos multimidia, devem ser consideradas, pelo menos, duas situacoes:

e A situacédo de dinamizacéo do professor atuando em sala de aula, com oferta de
recursos e proposicdes de atividades que possam ser desenvolvidas com seus

préprios alunos, no ambiente escolar;

e Asituacdo do professor como aluno-cursista, em que conceitos especificos e
educacionais sejam desenvolvidos de forma a consolidar, renovar e subsidiar

suas praticas pessoais e pedagdgicas.

No processo de formacdo continuada, essas duas situacdes se permeiam. O professor
transita na posicdo de aluno, reforcando sua formacdo em uma area especifica, dialogando
com o material didatico, especialmente o impresso, no processo de ensino e aprendizagem.
Ao mesmo tempo, na posi¢do de educador, ele vivencia intensa interagcdo com tutores e
colegas professores, na experimentacdo de metodologias praticadas com seus alunos no
chédo-da-escola. Em qualquer das situacdes, mantendo o foco em um processo de formacéo
voltado para a pratica de ensino, é importante evitar excessos de teorizacdo e favorecer a
experimentacdo de idéias como ponto de partida para a proposi¢do de acGes em sala de

aula.

A Figura que se segue ilustra a concepgéo do desenho instrucional do material didatico
dos cursos de especializacdo do PAR bem como as relagdes existentes entre os elementos

que o constituem.
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7.4. Introducéo a Educacdo Digital e @ Educacéo a Distancia

A Educacdo a Distancia é, potencialmente, capaz de criar oportunidades de participacao
mais igualitarias, despidas de algumas hierarquias e relagdes sociais que interferem nas discussfes
educacionais presenciais. Para efetivar esta potencialidade, esse projeto € consonante com o
desenvolvimento de processos formativos voltados para fomentar o acesso fisico a tecnologia bem
como o desenvolvimento de recursos e habilidades necessarios a efetiva inclusdo digital dos
professores da rede publica. Tais processos incluem um curso de Introducdo a Educacdo Digital e
um Modulo Introdutério de familiarizacdo com o ambiente e operacionalidades especificos da

Educacéo a Distancia.

Ambos 0s processos estdo alinhados com a aprendizagem baseada na construcdo do
conhecimento que, por sua vez, ocorre mais plenamente por meio da participacdo dos estudantes,
quer seja online, quer presencialmente. Nesse sentido, a experimentacdo aqui é favorecida em
relacdo a uma abordagem tedrica, especialmente no que tange & Educagdo a Distancia. O propdsito
é expor os professores-cursistas a plataforma, em vez de treina-los, de forma a permitir que sejam
bem sucedidos no uso da tecnologia e no aproveitamento de seus beneficios. Os professores devem
vivenciar a situagdo de transitar, sem limitagdes fisicas, em um ambiente de informagdes que reage

a seu préprio ritmo de aprendizagem.

O tutor formador tem papel fundamental no processo de aprendizagem por meio de uma
mediac&o, presencial ou a distancia, que contribua para o desenvolvimento do pensamento critico a
partir de uma abordagem construtivista de aprendizagem. O suporte humano €, freqlientemente, a
maior demanda dos alunos da Educacdo a Distancia, capaz de tornar o curso mais flexivel,
amigavel, motivador, exequivel e satisfatorio. Os cursos, com duracdo de 40 horas cada, serdo

descritos, detalhadamente, na secdo X, e serdo ofertados em duas vers@es, Linux e Windows.



