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Resumo: As dguas subterrdneas da Grande Natal constituem a principal fonte de &4gua de
abastecimento urbano e industrial, portanto € necessdria a preservacdo e manutencdo desse bem
mineral. A presenca de fons nitrato em 4guas naturais € comum em pequenas concentracdes, mas a
contaminagdo do lencol fredtico que abastece a cidade de Natal tem sido crescente em func@o do
despejo inadequado de excrementos humanos no solo arenoso da regido que por sua vez possui
caracteristicas geoldgicas de elevada permeabilidade. Esta caracteristica do solo da regido contribui
para oxidacdo do nitrogénio organico presente na matéria organica disponivel nos residuos humanos e
permite a fécil infiltracdo da lixivia para alcangar o lencol fredtico. O objetivo deste trabalho € testar a
capacidade do filtro para extrair nitrato em niveis de consumo de potabilidade permitido. Para
remocdo dos fons nitrato foi usado um filtro compacto de adsor¢cdo preenchido com resinas
adsorventes. As andlises de nitrato foram desenvolvidas pelo método de colorimetria em dgua natural
e em dgua filtrada com a finalidade de comparar os resultados. Os resultados apresentaram valores
acima do limite permitido para abastecimento ptiblico, apenas apds a filtracdo de 400 Litros de dgua
natural, indicando a saturagdo do leito de adsor¢do. O filtro mostrou-se um equipamento em potencial
para remogdo de fons nitrato da dgua, entretanto o leito de adsorcdo foi saturado apds a filtragdo de um
volume reduzido de dgua (a partir de 400 L) e alguns parametros do filtro precisam ser ajustados para
atingir maior capacidade de imobilizacdo de fons nitrato.
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1.INTRODUCAO

A dgua de abastecimento puiblico de Natal/RN tem cerca de 62% oriunda de recursos hidricos
subterrineos (Melo e Queiroz, 2011). Em virtude do desenvolvimento populacional e econémico,
redes de abastecimento de dgua e coleta de esgoto eficientes sdo necessdrias para atender a crescente
demanda. Na auséncia de um sistema de coleta e tratamento de esgoto sanitdrio eficiente, as dguas
subterrdneas da Grande Natal estdo sendo afetadas pela disposi¢do inadequada de efluentes no solo.
Grande parte das residéncias possui um sistema de disposicdo local de efluentes através do uso de
fossas e sumidouros. Porém é reconhecido que essa forma de despejo pode contaminar 4dguas
subterraneas. A contaminagdo do lencol fredtico por nitrato € um problema comum na regifio. Esse
contaminante € o resultado da oxidagdo de excrementos humanos que produz o fon nitrato. O nitrato é
encontrado naturalmente no meio ambiente como parte do ciclo do nitrogénio. No entanto, a
introdugdo de excrementos humanos e a falta de saneamento bdsico t€m aumentado os niveis de
nitrato em dguas subterraneas e superficiais. Isso tem ocasionado um impacto no ecossistema aquatico
e riscos a saide humana (Fenech et al., 2012).

De acordo com a Portaria 518/2004 do Ministério da Satide (Brasil, 2004), o limite permissivel
de nitrato em 4gua potdvel é de 10 mg/L de N-NO’; ou 45 mg/L - NO;. Valores acima do permitido
causam doengas.

Estudos realizados por Kleinjans et al. (2001) mostram que os fons nitrato presentes em dgua
destinada para consumo humano estd relacionado com o céancer gastrico. Outro efeito prejudicial a
saide é a metaemoglobinemia que acontece a partir da conversdo bacterial de nitrato para nitrito
durante a digestdo que pode ocorrer na saliva e no trato grastrointestinal (Alaburda et al., 1998).
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Os indicios dos niveis de nitrato mostram que em bairros de menor densidade populacional
existem pequenos niveis de contaminagdo, porém com evidencia de crescimento. Portanto, a
concentracdo de nitrato estd relacionada, entre outros fatores ao crescimento populacional e ao
histérico de ocupagdo urbana (Cabral et al. 2009).

O trabalho realizado por Nobrega et at. (2008) apresenta uma avaliacdo dos niveis de nitrato na
Grande Natal. Os resultados mostraram que entre 10 pocos analisados, 2 estavam acima de 10 mg/L de
N-NO7;.

Em virtude dos severos prejuizos causados pela contaminacéo € importante eliminar o nitrato da
dgua potavel para consumo humano. A técnica utilizada nesse trabalho é um filtro constituido de
resina capaz de extrair o nitrato da dgua. O presente trabalho tem como objetivo principal avaliar a
capacidade do filtro para extracdo de fons de nitrato. Para isso, analisaram-se os niveis de nitrato
presentes em um pogo de dgua da Grande Natal e comparou os resultados em dgua natural para avaliar
a concentragdo residual em dgua filtrada.

2. MATERIAL E METODOS

Os estudos experimentais foram realizados no Laboratério de Processamento Mineral e
Residuos e no Laboratério de Andlise de Agua no Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia
do Rio Grande do Norte (IFRN).

A amostra de dgua analisada foi coletada em poco localizado no IFRN, cdmpus Central. Filtrou-
se um volume inicial de 20 litros, seguido de coleta de aliquota da dgua filtrada. Na sequéncia foram
coletadas aliquotas ap6s a filtragdo de 100, 200, 300 até 700 litros de dgua. A dgua natural do pogo
contaminada com nitrato também foi coletada e analisada para fins comparativos.

O filtro utilizado € fabricado pela empresa Acqua Enterprise para extracdo, principalmente, de
nitrato € constituido de resina e carvdo ativado. A vazao média utilizada foi de 50 L/dia.

O nitrato encontrado na dgua foi determinado pelo método de colorimetria e os resultados sdo
expressos em mg/L de N. A técnica utilizada para medir pH € a potenciometria em pHmetro digital da
Digimed. Cada anélise foi realizada cinco vezes sendo os resultados uma representacio da média
aritmética dos valores.

3.RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados do trabalho apresentam os niveis iniciais de nitrato e o residual em dgua filtrada.
Inicialmente, a 4gua coletada possuia niveis de nitrato que variam em torno de 9 — 14 mg/L N. Vale
lembrar que de acordo com o Ministério da Saudde (Brasil, 2004) o limite permissivel de nitrato para
dgua potavel é de 10 mg/L. Valores superiores podem causar prejuizos a saide humana. A Figura 1
mostra o volume de dgua filtrada em fungdo da extracdo de nitrato em mg/L de nitrato. A concentracio
residual de nitrato em 4gua filtrada esté representada no eixo vertical secunddrio.
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Figura 1 — Volume de 4gua filtrada em fun¢do da extra¢do de nitrato em porcentagem.

De acordo com a andlise dos resultados pode-se observar que houve extracdo de 100 por cento
nas trés primeiras coletas, seguido de 90,5 por cento apds filtragem de 300L. As andlises mostraram
resultado considerado satisfatério para as quatro primeiras coletas. A linha tracejada na figura, mostra
que para valores superiores de 10 mg/L. a d4gua encontra-se fora do limite permitido de potabilidade. A
partir de 400 L, a extracdo diminuiu consideravelmente, alcancando pequenos valores de remocao de
nitrato. Isso mostra a necessidade de melhorar a qualidade do filtro para atingir a extracdes mais
eficientes.

A capacidade de carga foi calculada como sendo uma média da quantidade de nitrato retido no
filtro até o volume filtrado de 300 L e dividido pela quantidade de resina. O resultado obtido foi a
extracio de aproximadamente 15 mg na operacio. Isso significa uma adsor¢io da ordem de 6,25 x 107
mg /g de resina.

Outro parametro analisado foi o pH. Os resultados estio apresentados na Tabela 1.

Tabela 1- Medigdes de pH das aliquotas de dgua analisada antes e depois da filtragem.

Vo(lil)me 20 100 200 300 400 500 600 700

Amostra | 5 53 525 522 505 501 492 505 4,99
inicial

Amostra | ¢ o 6,07 5,76 6,06 539 5,14 525 5.18
Filtrada

Os resultados mostram que em cada volume em que foi coletado houve um aumento de pH
quando comparado a amostra inicial e a amostra filtrada. Isso significa que os elementos filtrantes tem
uma pequena capacidade de elevar o pH. Nos testes iniciais esse fato € mais evidente e logo depois a
tendéncia é tornar-se constante.

6. CONCLUSOES

Os resultados da andlise em dgua natural mostraram que os niveis de nitrato estdo excedendo
significativamente os limites maximos aceitdveis pela Portaria n° 480/2004 de 10 mg/L N. Portanto,
até que o problema de coleta, tratamento de esgoto e contaminacdo dos lengdis fredticos sejam
resolvidos, € preciso utilizar uma tecnologia capaz de extrair nitrato de dgua potavel a fim de mitigar
efeitos prejudiciais a saide humana.
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O filtro estudado apresentou extragdo eficiente até 300 L para dgua estudada, associado a uma
taxa de adsorcdo da ordem de 6,25 x 10 mg /g de resina.

Esta relagdo mostra um valor do filtro incompativel com o mercado, sendo assim esta se
estudando a elevagdo da massa de resina para a filtragdo de até 700 L.

A identificacdo da relacdo volume, quantidade de resina e design de filtro possibilitard a oferta
de um novo produto para o mercado, bem como a oferta de 4gua de qualidade ao consumidor com
menor custo do que a d4gua mineral disponivel no mercado.
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