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RESUMO

O ensino de Biologia demanda estratégias que favoregam a participagao ativa dos estudantes e
a articulagdao dos conhecimentos cientificos com situagdes do cotidiano. Nesse contexto, esta
pesquisa investigou as percepgdes de estudantes do 2° ano do Ensino Médio Integrado do
Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte, Campus Macau,
acerca das contribuigdes de uma Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI) para a aprendizagem
de doengas causadas por protozodrios. A pesquisa caracterizou-se como aplicada, descritiva, de
abordagem mista do tipo convergente e como pesquisa-intervencdo, contando com a
participagdo de 36 estudantes, com idades entre 15 e 19 anos. A interveng¢do foi desenvolvida
em oito aulas, organizadas em trés etapas: problematizagdo e contextualizagdo, sistematizagao
do conhecimento e aprofundamento, contemplando estudos de caso, roda de leitura, mapa
mental e sala tematica sobre amebiase, doenga de Chagas, leishmaniose, toxoplasmose e
tricomoniase. Os dados foram coletados por meio de questiondrio misto e analisados por
estatistica descritiva e analise de conteddo. Os resultados indicaram avaliagcdo
predominantemente positiva da proposta, destacando-se a sala tematica como a etapa mais
significativa da sequéncia, o reconhecimento de maior protagonismo dos estudantes e a
contextualizagdo das protozooses com a saude publica como principal contribuicdo da
intervengdo. Conclui-se que a SEI favoreceu a participagdo ativa, a contextualizacdo dos
conhecimentos cientificos e a aproximagdo entre o ensino de Biologia e questdes de satde

publica, evidenciando seu potencial como estratégia pedagogica para o Ensino Médio.

Palavras-chave: ensino de ciéncias por investigacdo; sequéncia de ensino investigativo;

doengas causadas por protozodarios; ensino de Biologia.



ABSTRACT

Biology teaching requires strategies that promote students’ active participation and the
articulation of scientific knowledge with everyday situations. In this context, this study
investigated the perceptions of second-year students in Integrated High School Education at the
Federal Institute of Education, Science and Technology of Rio Grande do Norte, Macau
Campus, regarding the contributions of an Investigative Teaching Sequence (ITS) to learning
about protozoan diseases. The research was characterized as applied and descriptive, with a
convergent mixed-methods approach and an intervention research design, involving 36 students
aged 15 to 19 years. The intervention was developed over eight classes, organized into three
stages: problematization and contextualization, knowledge systematization, and deepening, and
included case studies, a reading circle, a mind map, and a thematic classroom on amoebiasis,
Chagas disease, leishmaniasis, toxoplasmosis, and trichomoniasis. Data were collected through
a mixed questionnaire and analyzed using descriptive statistics and content analysis. The results
indicated a predominantly positive evaluation of the proposal, with the thematic classroom
standing out as the most significant stage of the sequence, students recognizing greater
protagonism, and the contextualization of protozoan diseases with public health being identified
as the main contribution of the intervention. It is concluded that the ITS promoted active student
participation, contextualization of scientific knowledge, and an approximation between Biology
teaching and public health issues, demonstrating its potential as a pedagogical strategy for

secondary education.

Keywords: inquiry-based science education; investigative teaching sequence; diseases caused

by protozoa; Biology teaching.
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1 INTRODUCAO

O ensino de Ciéncias e Biologia no Brasil foi historicamente marcado pela
predominancia de praticas centradas na exposicao do professor, na transmissao de contetidos e
na memorizagdo, em detrimento da problematizagdo, da investigacdo e da participagao ativa
dos estudantes (Freire, 1987; Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2002; Krasilchik, 2000, 2008;
Bizzo, 2009; Chassot, 2011). Embora nao uniforme entre os contextos escolares, essa
permanéncia € criticada pela literatura especializada, que defende a investigacao, a participacao
intelectual dos estudantes e a compreensao da natureza da ciéncia como dimensdes importantes
do ensino de Ciéncias (Zompero; Laburt, 2011; Carvalho, 2013).

Segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), "aprender Ciéncias da Natureza
vai além do aprendizado de seus contetidos conceituais", envolvendo também "os processos €
praticas de investigagdo e as linguagens das Ciéncias da Natureza" (Brasil, 2018, p. 547). Diante
disso, o ensino de Biologia deve articular-se com praticas pedagdgicas investigativas que
promovam o protagonismo estudantil e o desenvolvimento de habilidades cientificas.

Nesse contexto, as doengas causadas por protozodrios constituem um conteudo
relevante no ensino de Biologia, uma vez que envolvem conhecimentos relacionados a satde
publica, a prevengdo de doengas e a compreensdo das relagdes entre organismos e ambiente
(Medeiros, 2018). Segundo Neves et al. (2016), as protozooses representam um importante
problema de satude publica, afetando de forma desproporcional populagdes em condi¢des de
vulnerabilidade social e sanitaria. Com base nisso, as protozooses podem servir como uma
abordagem educativa contextualizada.

Considerando a relevancia social e sanitaria dessas doengas, ¢ fundamental refletir sobre
estratégias pedagogicas capazes de promover uma compreensao mais critica e contextualizada
desse conteudo pelos estudantes. Nesse sentido, o desenvolvimento de propostas de ensino que
favorecam a participagdo ativa dos estudantes na construgdo do conhecimento cientifico
constitui uma demanda importante para a educagdo em Biologia (Zémpero; Laburt, 2011;
Scarpa; Sasseron; Silva, 2017).

Entre as abordagens discutidas no campo do ensino de Ciéncias e Biologia, destaca-se
o Ensino de Ciéncias por Investigacao (EnCI), que busca envolver os estudantes em situagdes
de problematizacdo, levantamento de hipdteses, analise de evidéncias, argumentacdo e
construcdo de explicagdes para os fenomenos estudados (Carvalho, 2013; Scarpa; Campos,
2018). Com isso, os estudantes deixam de assumir uma postura predominantemente receptiva

e passam a participar mais ativamente da constru¢do do conhecimento.
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Como forma de operacionalizar essa abordagem em sala de aula, destacam-se as
Sequéncias de Ensino Investigativo (SEI). Segundo Carvalho (2013), as SEI sdo compostas por
um conjunto articulado de atividades que permitem aos estudantes participar ativamente da
constru¢do do conhecimento, aproximando-os de praticas caracteristicas da cultura cientifica.
Por meio da problematizagdo, da investigagdo, da sistematizagdo e da socializagdo dos
conhecimentos produzidos, essas sequéncias favorecem a construcdo e a organizacdo dos
conhecimentos cientificos em contextos de aprendizagem mais contextualizados.

Nesse sentido, a aplicacdo de Sequéncias de Ensino Investigativo voltadas para
contetudos relacionados a satide publica pode constituir uma alternativa para aproximar os
estudantes de situagdes de investigacdo e problematizacdo presentes em seu cotidiano. Ao
articular conhecimentos cientificos, questdes sociais € problemas concretos de saude, essas
propostas podem contribuir para o desenvolvimento da argumentacdo, da compreensdo da
natureza da ciéncia e da participacdo dos estudantes na constru¢do de explicacdes sobre
fendmenos relevantes para sua vida (SCARPA; SASSERON; SILVA, 2017; MOURA;
FIREMAN, 2023).

Nos ultimos anos, o EnCI tem sido aplicado a uma diversidade de temas biologicos,
como evidenciado na revisdo de Moura e Fireman (2023). No campo especifico da saude, Nélio,
Miyazaki e Hardoim (2022) desenvolveram uma SEI sobre a Dengue e seu vetor para o Ensino
M¢édio, validada junto a professores de Biologia como estratégia consistente com a
alfabetizacio cientifica'. Tais estudos demonstram a viabilidade do EnCI/SEI tanto para temas
bioldgicos em geral quanto para doengas de relevancia sanitaria em particular.

Embora existam propostas de ensino sobre doengas causadas por protozoarios no Ensino
Médio, como a sequéncia de ensino-aprendizagem apresentada por Medeiros (2018), ainda se
mostra pertinente ampliar as investigacdes sobre o uso das SEIs nesse contetido e sobre a
percepcao dos estudantes a respeito dessas experiéncias.

Dessa forma, compreender como os estudantes percebem experiéncias investigativas
relacionadas a esse conteudo pode fornecer subsidios para o aprimoramento das praticas
pedagbgicas, contribuindo para um ensino mais contextualizado e articulado as demandas da
formagao cientifica contemporanea.

Diante dessas consideragdes, esta pesquisa busca responder a seguinte questdo: quais

sdo as percepgdes dos estudantes do 2° ano do Ensino Médio Integrado do IFRN Campus Macau

! Alfabetizagdo cientifica refere-se, segundo Sasseron e Carvalho (2011), ao desenvolvimento de habilidades que
permitem ao individuo compreender termos e conceitos cientificos basicos, a natureza da ciéncia, e as relagdes
entre ciéncia, tecnologia e sociedade.
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sobre as contribuicdes de uma Sequéncia de Ensino Investigativo para a aprendizagem de
doengas causadas por protozoarios?

Para respondé-la, esta pesquisa teve como objetivo geral analisar as percepcgdes de
estudantes do 2° ano do Ensino Médio Integrado do IFRN Campus Macau sobre as
contribuicdes de uma Sequéncia de Ensino Investigativo para a aprendizagem de doencas
causadas por protozoarios.

Parte-se do pressuposto de que a vivéncia de etapas investigativas, como a
problematizagdo, a sistematizacdo e a socializacdo do conhecimento, pode contribuir para que
os estudantes percebam a aprendizagem das doencas causadas por protozodrios como mais

relevante e relacionada ao seu contexto.
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2 OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL

Analisar as percepgoes de estudantes do 2° ano do Ensino Médio Integrado do IFRN Campus
Macau sobre as contribui¢cdes de uma Sequéncia de Ensino Investigativo para a aprendizagem

de doengas causadas por protozoarios.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Examinar as percepgdes dos estudantes sobre as etapas da Sequéncia de Ensino
Investigativo, considerando o engajamento, a sistematiza¢do ¢ o aprofundamento do
conhecimento.

e Identificar as contribui¢des da SEI percebidas pelos estudantes para o desenvolvimento
do protagonismo estudantil e de habilidades investigativas.

e Analisar as percepg¢des dos estudantes sobre as contribuicdes da SEI para a

contextualizagdo das protozooses em relagao a saude publica.
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3 REFERENCIAL TEORICO
3.1 ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGACAO

O EnClI constitui uma concepgao epistemoldgica e didatica, pois esta fundamentado em
uma concepeao de Ciéncia como processo de construcao do conhecimento, envolvendo praticas
como formulacao de problemas, elaboragao de hipoteses, analise de evidéncias, argumentacao
e construgdo de explicacdes (Scarpa; Sasseron; Silva, 2017; Ledo; Goi, 2021). No ambito
didatico, essa perspectiva orienta a organizacao de situagdes de ensino que podem favorecer a
participagao ativa dos estudantes.

Segundo Carvalho (2018), o ensino por investigagdo caracteriza-se pela criacdo de
condi¢des didaticas que possibilitam aos estudantes assumirem um papel ativo na elaboracao
do conhecimento. Nessa perspectiva, o professor organiza situagdes de aprendizagem que
estimulam os alunos a desenvolverem o pensamento critico, expressarem seus argumentos,
interpretarem informagdes e produzirem registros que evidenciem a compreensao dos
conhecimentos construidos.

Essa compreensao ¢ refor¢ada por Scarpa e Campos (2018), ao destacarem que o EnCI
envolve estratégias didaticas fundamentadas na proposicdo de questdes e problemas cuja
resolucdo exige investigacao, andlise de dados, interpretacdo de evidéncias e comunicagao de
conclusdes fundamentadas.

A partir dessas contribui¢des, compreende-se que o EnCI ultrapassa uma abordagem
baseada apenas na transmissao de conteudos, pois envolve processos de investigagado, reflexao
e argumentagdo cientifica (Scarpa; Sasseron; Silva, 2017; Valle; Mota Kone, 2013). Dessa
forma, essa perspectiva pode favorecer uma aprendizagem mais participativa e contextualizada,
na qual os estudantes desenvolvem ndo apenas conhecimentos conceituais, mas também
compreensoes relacionadas as praticas envolvidas na produgao do conhecimento cientifico.

Além disso, Zompero e Laburu (2011) ressaltam que o ensino por investigacdo pode
favorecer o desenvolvimento de habilidades cognitivas, a cooperagdo entre os estudantes e a
compreensdo da natureza do trabalho cientifico. Assim, essa abordagem amplia a aprendizagem
para além da apropriagdo de conceitos, envolvendo também aspectos relacionados aos
processos de producdo e validagdo do conhecimento cientifico.

Os fundamentos epistemologicos do EnClI dialogam com contribuigdes de Piaget (1976)
e Vygotsky (1984), cujas teorias oferecem perspectivas complementares sobre a constru¢ao do
conhecimento. Em Piaget, o desenvolvimento cognitivo decorre da atividade do sujeito em

interacdo com o meio, por meio de processos de assimilagao e acomodacdo que reorganizam
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continuamente os esquemas mentais. J4 Vygotsky enfatiza a centralidade das relagdes sociais,
da linguagem e da mediagdo simbodlica no desenvolvimento psicologico, compreendendo o
conhecimento como historicamente situado e socialmente constituido. Embora partam de
énfases distintas, ambos reconhecem o papel ativo do sujeito no processo de aprendizagem,
bem como a importancia das interagdes no desenvolvimento cognitivo.

A partir desses referenciais, Carvalho (2013) destaca que a elaboragdo de atividades
investigativas considera a participacao ativa dos estudantes nos processos de construgao do
conhecimento, envolvendo interagdo, reflexdo e elaboracdo de explica¢des para os fenomenos
estudados.

Nesse sentido, a problematiza¢dao assume papel central no EnCl, pois possibilita que os
estudantes sejam envolvidos em situacdes que exigem reflexdo, levantamento de ideias e busca
por explicagdes. Sobre esse aspecto, Carvalho (2013) destaca que a proposi¢ao de problemas
diferencia o ensino investigativo do ensino predominantemente expositivo, pois possibilita que

o estudante participe do processo de raciocinio e constru¢cao do conhecimento:

ao trazer esse conhecimento para o ensino em sala de aula, [...] propor um problema
para que os alunos possam resolvé-lo [...] vai ser o divisor de dguas entre o ensino
expositivo feito pelo professor e o ensino em que proporciona condi¢des para que o
aluno possa raciocinar e construir seu conhecimento (Carvalho, 2013, p. 2).

Scarpa e Campos (2018) apontam, ainda, que o EnCI esta associado a principios
construtivistas que valorizam os conhecimentos prévios dos estudantes, a interagdo com o
objeto de conhecimento e as relagdes sociais estabelecidas durante a aprendizagem. Assim, as
atividades investigativas podem favorecer situacdes nas quais os alunos confrontam ideias,
constroem explicacdes e desenvolvem argumentos fundamentados, especialmente quando ha
mediacao docente e espagos de discussao.

Outro aspecto fundamental do EnCI ¢ a argumentagdo, pois possibilita aos estudantes
estabelecerem relagdes entre dados, evidéncias e explicagdes construidas durante o processo
investigativo. Segundo Sasseron (2013), a argumenta¢ao no Ensino de Ciéncias envolve a
elaboragdo de explicacdes fundamentadas a partir da analise de evidéncias e da articulagdo entre
informagdes. Dessa forma, a investigacao pode favorecer praticas cientificas escolares nas quais
os alunos ndo apenas aprendem conceitos, mas também desenvolvem processos de analise,
discussao e avaliagdo de explicacoes.

Nessa dire¢do, o EnCI também se relaciona a alfabetizacdo cientifica, uma vez que
busca ampliar a compreensao dos estudantes sobre conceitos cientificos, aspectos relacionados

a natureza da Ciéncia e as relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (Scarpa; Campos,
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2018). Assim, essa abordagem pode favorecer uma aprendizagem cientifica mais ampla,
contribuindo para a formacdo de sujeitos capazes de interpretar fenomenos, compreender
questdes cientificas e participar de decisoes fundamentadas em diferentes contextos sociais.
Dessa forma, os principios do EnCI tém sido amplamente discutidos por pesquisadores
da area, que ressaltam a importancia do planejamento de situagdes de ensino capazes de
envolver os estudantes em praticas investigativas. Nesse sentido, Almeida e Malheiro (2022)
destacam que pesquisadores como Carvalho (2009, 2011, 2013, 2018), Sasseron (2008, 2013,
2015), Scarpa e Silva (2013), Solino, Ferraz e Sasseron (2015) e Zompero e Labura (2011,
2016) apontam as SEIs como uma possibilidade de organizacdo didatica capaz de estruturar
praticas investigativas no contexto escolar, articulando os principios do EnCI as situagdes

concretas de ensino.
32 SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVO (SEI)

Os pressupostos do Ensino de Ciéncias por Investigacdo evidenciam a necessidade de
organizar situagdes de ensino que possibilitem aos estudantes participarem ativamente de
processos relacionados a constru¢do do conhecimento cientifico. Nesse contexto, as SEIs
destacam-se como uma estratégia didatica que busca operacionalizar os principios da
abordagem investigativa no contexto escolar, promovendo o envolvimento dos estudantes em
atividades de problematizagao, levantamento de hipoteses, analise de evidéncias, argumentagao
e sistematizacdo dos conhecimentos construidos (Carvalho, 2013; Sasseron, 2015; Zémpero;
Laburt, 2011).

Para Carvalho (2013), as SEIs consistem em um conjunto articulado de atividades
planejadas em torno de um tema ou conteudo curricular, organizadas de modo a favorecer a
participagcdo ativa dos estudantes na elaboragdo de explicacdes e na apropriagdo dos
conhecimentos cientificos. Nessa perspectiva, as atividades sdo estruturadas para mobilizar os
conhecimentos prévios dos alunos, estimular a elaboracao e discussao de ideias e possibilitar a
reorganizac¢do das concepg¢des iniciais em dire¢do a construcdo de explicacdes cientificamente
fundamentadas.

Carvalho (2011) acrescenta que o planejamento das SEI deve criar condi¢des favoraveis
para que as interacdes sociais em sala de aula se efetivem, orientando tanto a organizagdo das
atividades quanto o papel do professor durante o processo investigativo. Sob essa perspectiva,
a estruturagdo das situagdes de ensino deve possibilitar que os estudantes apresentem suas
ideias, discutam suas explicacdes com os colegas ¢ com o professor e desenvolvam

progressivamente modos de pensar e agir caracteristicos da Ciéncia.
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A fundamentagdo das SEIs apoia-se em pressupostos epistemologicos e psicologicos
consolidados na literatura educacional. Do ponto de vista do desenvolvimento cognitivo,
Carvalho (2013) situa a abordagem investigativa em didlogo com a epistemologia genética de
Piaget, especialmente quanto a compreensdo do estudante como sujeito ativo na elaboragdo do
conhecimento. Para Piaget (1976), o desenvolvimento cognitivo ¢ impulsionado por processos
de equilibragdo, por meio dos quais o sujeito reorganiza suas estruturas de pensamento ao ser
confrontado com situagdes que ndo podem ser plenamente explicadas pelos esquemas ja
existentes.

Ao serem confrontados com situagdes-problema que desafiam suas concepgoes iniciais,
os estudantes sdo estimulados a revisar interpretagdes, estabelecer novas relagdes e reorganizar
seus conhecimentos. Sob essa perspectiva, as SEIs podem ser compreendidas nao apenas como
uma sequéncia organizada de atividades, mas como uma proposta didatica que favorece
processos de investigacao, reflexdo e elaboragdo de explicacdes cientificas (Carvalho, 2013).

De igual relevancia ¢ a contribuigdo da perspectiva vygotskyana para a compreensao do
funcionamento das SEI. Para Vygotsky (1984), o desenvolvimento dos processos psicologicos
superiores ocorre inicialmente no plano social, por meio das interagdes estabelecidas entre os
individuos, sendo posteriormente internalizado pelos sujeitos.

Essa concepcgao atribui papel central as interacdes discursivas em sala de aula. Quando
os estudantes discutem hipoteses, argumentam sobre dados e confrontam diferentes
explicagdes, participam de processos coletivos de construgdo de significados que favorecem o
desenvolvimento intelectual e a aprendizagem por meio da interacdo social (Vygotsky, 1984;
Sasseron, 2015).

Nesse aspecto, o professor assume a fungdo de mediador, organizando situagdes de
aprendizagem que possibilitem aos estudantes analisar problemas, elaborar explicagdes e
reorganizar seus conhecimentos a partir das discussoes realizadas. Assim, a mediagdo docente
constitui elemento fundamental para que as atividades investigativas contribuam para processos
de aprendizagem relacionados a compreensao de conceitos, praticas e modos de pensar proprios
da Ciéncia (Carvalho, 2013; Sasseron, 2015).

Do ponto de vista da estrutura didatica, Carvalho (2013) detalha as atividades-chave que
devem compor uma SEI, destacando momentos fundamentais que organizam o percurso

investigativo dos estudantes:

assim, uma sequéncia de ensino investigativa deve ter algumas atividades-chave: na
maioria das vezes a SEI inicia-se por um problema, experimental ou teorico,
contextualizado [...] € preciso, apos a resolu¢do do problema, uma atividade de
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sistematizagdo do conhecimento construido pelos alunos. Uma terceira atividade
importante é a que promove a contextualizacdo do conhecimento no dia a dia dos
alunos [...] essa atividade também pode ser organizada para o aprofundamento do
conhecimento (Carvalho, 2013, p. 9).

Dessa forma, as SEIs podem ser compreendidas como uma organizacdo didatica
composta por momentos de problematizagdo, investigacdo, argumentagdo, sistematizagao,
contextualizagdo e aprofundamento, permitindo que os estudantes estabelecam relacdes entre
conceitos cientificos e situacdes presentes em diferentes contextos. Investigacdo e
argumentacao, por sua vez, nao sdo compreendidas como momentos isolados, mas como

processos transversais a esses trés momentos centrais da SEI: problematizagdo, sistematizacao

e contextualizagdo social/aprofundamento. Essa organizacao estd sintetizada na Figura 1.

Figura 1 — Organizacao das etapas centrais de uma Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI)

"” 4\ O

1. PROBLEMATIZAGAO 2. SISTEMATIZAGAO 3. CONTEXTUALIZAGAO

SOCIAL DO CONHECIMENTO
(e contextualizagdo inicial) DO CONHECIMENTO E/OU APROFUNDAMENTO

- ("Para saber mais”)

Situagéo-problema que » Momento de organizar,

desperta a curiosidade,
mobiliza os
conhecimentos prévios
e da sentido
a investigacéo.

formalizar e consolidar os
conhecimentos
construidos na
investigagdo, com apoio
de diferentes recursos

Ampliagéo e aplicagdo dos

conhecimentos em
diferentes contextos,
relacionando-os
a realidade e a novas

e linguagens.
e situagdes.

Fonte: Elaborado pelo autor, com base em Carvalho (2013).

E importante reconhecer, contudo, que as atividades investigativas podem apresentar
diferentes niveis de abertura e autonomia dos estudantes. Banchi e Bell (2008) propdem uma
classificagdo composta por quatro niveis de investigacdo: confirmagdo, investigagdo
estruturada, investigacao guiada e investigacao aberta.

No primeiro nivel, os estudantes confirmam um principio previamente conhecido,
seguindo procedimentos definidos pelo professor. Nos niveis intermedidrios, o problema pode
ser apresentado pelo docente, enquanto os procedimentos, analises ou conclusdes sdo

construidos gradualmente pelos estudantes. No nivel mais avangado, os proprios estudantes
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formulam questdes, desenvolvem procedimentos investigativos e comunicam suas conclusoes
de maneira mais autonoma.

Zompero ¢ Laburti (2011) corroboram essa perspectiva ao apontar que as atividades
investigativas podem variar desde propostas mais dirigidas, com maior orientagdo docente, até
situagdes mais abertas, nas quais os estudantes assumem maior protagonismo no
desenvolvimento da investigagao.

Essa gradagdo ¢ relevante para o planejamento pedagogico, pois demonstra que a
inser¢do da abordagem investigativa ndo exige que os estudantes assumam imediatamente
niveis elevados de autonomia. A constru¢do dessa autonomia ocorre progressivamente,
conforme os alunos desenvolvem familiaridade com praticas cientificas escolares e avancam
em diferentes niveis de participacdo investigativa (Banchi; Bell, 2008; Zompero; Laburu,
2011).

Nesse processo, a mediacdo docente apresenta papel fundamental para o
desenvolvimento da investigagdo. Almeida e Malheiro (2022) destacam que o ensino por
investigacdo se caracteriza como uma abordagem em que o professor busca envolver os
estudantes na resolugdo de problemas e no desenvolvimento de praticas relacionadas a
comparag¢ao, analise e avaliacdo.

Desse modo, o docente deixa de ocupar exclusivamente uma posi¢do transmissiva €
passa a atuar como organizador de situagdes investigativas, orientando discussdes, estimulando
analises e favorecendo a participacdo dos estudantes na elaboragdo de explicagdes,
interpretacao de evidéncias e comunicacao de resultados (Almeida; Malheiro, 2022).

Solino, Ferraz e Sasseron (2015) complementam essa perspectiva ao compreender a
investigacdo em sala de aula como um processo de constru¢do de conhecimentos apoiado em
fundamentos tedricos, dados empiricos, andlise e confronto de diferentes perspectivas. Essa
concepgao reforga a dimensdo epistémica da abordagem, uma vez que agdes como questionar,
comparar, argumentar € comunicar resultados constituem elementos centrais das praticas
cientificas escolares.

Sasseron (2015) amplia essa discussdo ao relacionar o ensino por investigacdo ao
desenvolvimento da argumentacdo cientifica e da alfabetizagdo cientifica. Para a autora, as
atividades investigativas possibilitam compreender a Ciéncia ndo apenas como um conjunto de
conceitos prontos, mas como um processo de produ¢do, validagdo e comunicacdo do
conhecimento cientifico.

No campo especifico do ensino de Biologia, as potencialidades das SEIs apresentam

relevancia particular, uma vez que essa abordagem possibilita superar praticas excessivamente
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centradas na transmissdo de informacgdes e favorecer processos de aprendizagem baseados na
investigacdo de fendmenos biologicos. Scarpa e Campos (2018) apontam que o ensino de
Biologia por investigagdo contribui para a compreensdo da natureza da Ciéncia e para o
desenvolvimento de habilidades relacionadas a observagdo, formulacdo de hipoteses,
interpretacao de dados e construgdo de explicagdes.

Krasilchik (2004) destaca que praticas de ensino de Biologia excessivamente centradas
na memoriza¢ao de nomenclaturas e classificacdes, sem articulacdo com fendmenos e contextos
reais, podem limitar a participagdo e a compreensdo dos estudantes. Em contrapartida,
abordagens que aproximam os alunos de situagdes-problema favorecem a construgdo de
relagdes entre conhecimentos cientificos e diferentes contextos sociais.

Essa perspectiva reforca a relevancia das SEIs como possibilidade metodoldgica para o
ensino de Biologia, pois permite organizar situagdes didaticas em que os estudantes investigam
fenomenos, analisam evidéncias, elaboram explicacdes e desenvolvem praticas relacionadas ao
pensamento cientifico.

Do ponto de vista curricular, a ado¢ao das SEIs encontra respaldo na BNCC. Sasseron
(2018) argumenta que o ensino por investigacdo apresenta alinhamento com as competéncias e
habilidades previstas para a area de Ciéncias da Natureza, especialmente aquelas relacionadas
ao desenvolvimento do pensamento cientifico, andlise de fendmenos e tomada de decisdes
fundamentadas em evidéncias.

A BNCC estabelece, entre as competéncias especificas da area de Ciéncias da Natureza,
a capacidade de analisar fendmenos naturais e tecnoldgicos, identificar padroes, estabelecer
relagdes e utilizar diferentes linguagens para interpretar € comunicar conhecimentos cientificos
(Brasil, 2018). Nesse sentido, as SEIs apresentam potencial para contribuir com o
desenvolvimento dessas competéncias ao mobilizar praticas como formulagdo de problemas,
analise de evidéncias, constru¢do de argumentos e comunicagao de explicagdes cientificas.

Entretanto, ¢ importante destacar que a utilizagao das SEIs ndo garante automaticamente
a aprendizagem cientifica, uma vez que seus resultados dependem da qualidade das situagdes
propostas, da media¢do docente, das interagdes estabelecidas em sala de aula e das condigdes
de participacao dos estudantes. Nesse sentido, Carvalho (2018) ressalta que a diretriz central de
qualquer atividade investigativa ¢ o cuidado do professor com o grau de liberdade intelectual
oferecido ao aluno e com a elaboracgdo do problema, pois sdo esses dois fatores que determinam
se o ensino ¢ de fato investigativo.

Portanto, as SEIs constituem uma possibilidade de organizacdo didatica que aproxima

os estudantes das praticas relacionadas a construgdo do conhecimento cientifico, articulando
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conceitos, procedimentos e formas de pensar a Ciéncia. Fundamentadas em contribuicdes
epistemologicas e psicologicas provenientes das perspectivas de Piaget e Vygotsky,
estruturadas didaticamente a partir das contribuicdes de Carvalho (2013) e articuladas as
demandas curriculares estabelecidas pela BNCC, as SEI oferecem um quadro teodrico e
metodolodgico coerente para o ensino de Biologia no Ensino Médio.

Nesse contexto, considerando as potencialidades das SEIs para promover investigagao,
argumentacao e desenvolvimento do pensamento cientifico em Biologia, essa abordagem
apresenta-se como uma possibilidade metodoldgica fundamentada para o ensino de doengas
causadas por protozoarios no Ensino Médio Integrado, tematica que articula conhecimentos
biologicos, aspectos relacionados a satide publica e questdes sociais presentes no cotidiano dos
estudantes. A discussao sobre esse conteudo, sua relevancia para o ensino de Biologia e suas

implicacdes para a educagdo em saude serd apresentada na proxima se¢ao.

3.3 DOENCAS CAUSADAS POR PROTOZOARIOS: ENSINO E RELEVANCIA EM
SAUDE PUBLICA

As doengas causadas por protozodrios constituem um importante problema de saude
publica, especialmente em paises em desenvolvimento, onde fatores como deficiéncia no
saneamento basico, condi¢des socioeconOmicas desfavoraveis e limitagdes no acesso aos
servicos de saude contribuem para sua ocorréncia e persisténcia em diferentes populagdes
(Neves et al., 2016). A dimensdo desse problema pode ser observada pela maléria, causada por
protozoarios do género Plasmodium, que, segundo a Organizagdo Mundial da Satde (OMS),
registrou cerca de 241 milhdes de casos e 627.000 mortes em 2020 (OMS, 2021).

No Brasil, diversas zoonoses ¢ doengas parasitarias continuam produzindo impactos
significativos sobre a saide da populacdo, evidenciando desafios relacionados a vigilancia
epidemioldgica, prevengdo e controle dessas enfermidades (Brasil, 2025). Nesse contexto,
protozooses como as leishmanioses, a doenca de Chagas, a toxoplasmose, a tricomoniase € a
amebiase destacam-se devido as suas diferentes formas de transmissao, distribui¢ao territorial
e relagdo com grupos populacionais mais vulneraveis (Neves et al., 2016).

As leishmanioses representam um grupo de doencas parasitarias de expressivo impacto
sanitario, causadas por protozodrios do género Leishmania e transmitidas principalmente pela
picada de flebotomineos infectados (Brasil, 2017). A dinamica epidemioldgica dessas
enfermidades envolve interagdes entre parasito, vetor, hospedeiros e condi¢des ambientais,

sendo influenciada por fatores sociais, alteracdes ambientais e dificuldades no acesso aos



24

servigos de saude, aspectos que interferem diretamente na transmissdo € no controle dessas
doengas (Brasil, 2025; Gontijo; Melo, 2004).

No periodo de 2007 a 2023, a Leishmaniose Tegumentar foi a zoonose com maior
nimero de casos registrados no Brasil, com 307.440 notificagdes, enquanto a Leishmaniose
Visceral apresentou 50.101 registros no mesmo periodo (Brasil, 2025). Esses dados
demonstram a relevancia dessas enfermidades no cenario nacional e reforcam a necessidade de
acoes integradas envolvendo vigilancia, prevengao e educagdo em saude.

Além disso, estudos apontam que a complexidade epidemiologica das leishmanioses
estad relacionada a intera¢do entre aspectos ambientais, sociais e biologicos envolvidos na
transmissao (Gontijo; Melo, 2004).

A doenga de Chagas apresenta grande relevancia epidemioldgica no Brasil, sendo uma
antropozoonose causada pelo protozoario Trypanosoma cruzi (Rassi Jr. et al., 2010). A
transmissdo ocorre principalmente por meio de vetores triatomineos, popularmente conhecidos
como barbeiros, mas também pode ocorrer por outras vias, como a transmissao oral, associada
a ingestdo de alimentos contaminados, a transmissao vertical, por meio da relagdo materno-
infantil, além de casos relacionados a exposi¢do ao ciclo silvestre do parasito (Brasil, 2025;
Vinhaes; Dias, 2000).

A enfermidade apresenta diferentes manifestacoes clinicas, podendo evoluir de uma fase
aguda para uma fase cronica, na qual podem ocorrer complicagdes cardiacas e digestivas
capazes de comprometer a qualidade de vida dos individuos acometidos (Rassi Jr. et al., 2010).
Historicamente, a doenca de Chagas esteve associada as condi¢des de moradia e desigualdades
sociais, fatores importantes para compreender sua dindmica de transmissao e controle (Vinhaes;
Dias, 2000).

No ensino de Biologia, a abordagem das protozooses possibilita discutir ndo apenas
aspectos relacionados aos agentes etioldgicos e aos ciclos de transmissao, mas também questoes
historicas, sociais ¢ ambientais associadas a ocorréncia € ao controle dessas enfermidades
(Farias et al., 2023). Essa perspectiva contribui para uma compreensdo mais ampla dos
problemas de satide publica, superando uma visdo estritamente bioldgica do processo satde-
doenga.

Outra protozoose de destaque € a toxoplasmose, causada pelo protozoario Toxoplasma
gondii, amplamente distribuido mundialmente (Montoya; Liesenfeld, 2004). Embora muitas
infecgdes apresentem manifestagdes leves ou sejam assintomdticas em individuos

imunocompetentes, a doenga pode apresentar maior gravidade em situagdes especificas, como
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durante a gestagao, devido ao risco de transmissao vertical e desenvolvimento da toxoplasmose
congénita, além dos casos envolvendo individuos imunocomprometidos (Neves et al., 2016).

No Brasil, entre 2007 e 2023, foram notificados 44.127 casos de toxoplasmose adquirida
durante a gestagao, evidenciando a relevancia dessa enfermidade no contexto da satide materno-
infantil e justificando sua abordagem no ensino de Ciéncias e Biologia (Brasil, 2025).

Além das protozooses de transmissdo ambiental e vetorial, destaca-se também a
tricomoniase, uma infec¢do sexualmente transmissivel causada pelo protozoario Trichomonas
vaginalis. Essa enfermidade apresenta elevada ocorréncia mundial e constitui importante
problema de satide publica devido as suas implicagdes relacionadas a saude sexual e reprodutiva
(Neves et al., 2016).

Segundo dados da OMS, em 2020 foram registrados aproximadamente 374 milhdes de
novos casos das quatro principais infec¢des sexualmente transmissiveis curdveis no mundo,
entre as quais a tricomoniase se destaca como a infec¢do parasitaria sexualmente transmissivel
curavel mais comum (OMS, 2022). A relevancia dessa doenca estd associada a sua elevada
prevaléncia e as possiveis consequéncias relacionadas a satude reprodutiva.

No contexto educacional, a abordagem da tricomoniase favorece discussdes sobre
educacdo sexual e prevengdo de infecgdes sexualmente transmissiveis, contribuindo para a
promocao da saude, uma vez que a educacao em saude ¢ descrita como ferramenta crucial para
ampliar conscientizacdo e incentivar praticas de sexo seguro, incluindo o uso de preservativos
(Celestino et al., 2024; Franca et al., 2022).

A amebiase também representa uma protozoose relevante no cenario brasileiro,
principalmente devido a sua relagdo com condicdes sanitarias inadequadas e a transmissao pela
ingestdo de agua ou alimentos contaminados com cistos do protozoario (Neves et al., 2016).
Em levantamento epidemioldgico retrospectivo utilizando dados do DATASUS? entre os anos
de 2013 e 2023, Silva (2025) identificou 16.721 internagdes relacionadas a doenga no Brasil. O
estudo apontou maior concentragdo dos casos nas regides Norte e Nordeste, discutindo essa
distribuicdo em associagdo com desigualdades sanitarias e socioecondmicas que podem
contribuir para condi¢des favoraveis a transmissdo da enfermidade.

Diante desse cenario, observa-se que as protozooses apresentam importancia nao apenas
pela frequéncia de ocorréncia, mas também pelos impactos sociais, econdmicos € sanitarios
associados. A compreensdo dessas doengas exige uma abordagem integrada, considerando as

relagdes entre agentes etiologicos, hospedeiros, ambiente e condi¢des sociais.

2DATASUS: Departamento de Informatica do Sistema Unico de Saude, drgdo do Ministério da Saude responsavel
pelos sistemas de informagao em satde no Brasil.
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Dessa forma, o conhecimento cientifico torna-se fundamental para que a populacio
compreenda os mecanismos de transmissao, prevencao e controle desses agravos, favorecendo
praticas individuais e coletivas relacionadas a promogao da saude.

Nesse sentido, o ensino das doengas causadas por protozoarios na Educacdo Bésica
apresenta papel fundamental na alfabetiza¢do cientifica dos estudantes, pois possibilita
compreender fenomenos biologicos, interpretar informacdes relacionadas a saude e tomar
decisdes fundamentadas em conhecimentos cientificos. Além disso, permite relacionar
conhecimentos biologicos a situacdes presentes no cotidiano e a questdes de saude coletiva
(Sasseron; Carvalho, 2011).

Entretanto, estudos indicam que os estudantes frequentemente apresentam
conhecimentos limitados sobre protozoarios e suas doengas. Vilela e Girotto (2015), ao
investigarem a percep¢ao de estudantes do 2° ano do Ensino Médio sobre protozoarios e suas
doengas, identificaram que os alunos apresentavam conhecimentos restritos sobre o tema,
sugerindo que a abordagem desses contetidos no ensino ainda ndo tem favorecido uma
compreensdo mais ampla das relagdes entre os agentes etiologicos, a saude coletiva € o
ambiente.

Além das dificuldades apresentadas pelos estudantes, pesquisas também evidenciam
limitagdes relacionadas aos materiais didaticos utilizados no ensino das parasitoses. Coelho et
al. (2022) apontam fragilidades nos livros didaticos de Biologia quanto a contextualizagdo dos
conteudos e a articulacdo com aspectos sociais, ambientais e relacionados a satide publica.

Corroborando essa discussao, Lima (2021), ao analisar trés livros didaticos de Biologia
do 2° ano do Ensino Médio utilizados entre 2009 e 2020, identificou uma reducao progressiva
do espaco destinado ao estudo das parasitoses ao longo dos anos. O autor também verificou
omissdes relevantes na abordagem das doengas causadas por protozoarios, incluindo a auséncia
de importantes vias de transmissdo da doenca de Chagas e inconsisténcias taxonOmicas
relacionadas a leishmaniose.

Tais limitagdes podem favorecer uma aprendizagem fragmentada, dificultando que os
estudantes estabelecam relagdes entre os agentes etiologicos, os mecanismos de transmissao,
as condicdes socioambientais e as estratégias de prevencao e controle dessas doengas. Lima
(2021) corrobora essa perspectiva ao constatar que, nos livros analisados, as parasitoses eram
frequentemente apresentadas de forma resumida, com énfase em classificagdes e ciclos
bioldgicos, sem articulagdo com contextos regionais ou com as determinantes sociais que

influenciam a ocorréncia dessas doengas.
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Assim, torna-se necessario desenvolver estratégias pedagogicas que favorecam uma
aprendizagem mais significativa e contextualizada, possibilitando aos estudantes interpretar
problemas relacionados a satude publica a partir do conhecimento cientifico.

Dessa forma, abordagens fundamentadas no EnClI, especialmente por meio das SEls,
apresentam potencial para contribuir com essa perspectiva ao promover processos de
problematizagao, levantamento de hipoteses, andlise de evidéncias, construcao de argumentos

e elaboragdo de explicacdes cientificas pelos estudantes (Carvalho, 2013).

3.4 ESTRATEGIAS DIDATICAS DA SEI

O estudo de caso consiste na apresentagdo de uma situagao-problema, real ou ficticia,
que exige dos estudantes a mobilizagdo de conhecimentos cientificos para sua andlise e
discussao, favorecendo o desenvolvimento do pensamento critico, da capacidade argumentativa
e da tomada de decisdo (S4; Queiroz, 2010). Como estratégia de sistematizacdo do
conhecimento, essa abordagem aproxima o contetudo cientifico de contextos sociais concretos,
possibilitando que os estudantes reconhecam a relevancia pratica dos temas estudados.

A roda de leitura, por sua vez, caracteriza-se como um projeto pedagdgico pautado na
leitura compartilhada e na troca de experiéncias entre os participantes, no qual o professor
assume o papel de mediador, favorecendo a construcao coletiva do conhecimento a partir da
interacao entre os estudantes (Cosson, 2014). Também situada na etapa de sistematizacao, essa
pratica complementa o estudo de caso ao oferecer um espago dialdgico de troca sobre o que foi
lido e discutido, contribuindo para o aprofundamento da compreensao dos contetidos cientificos
abordados.

O mapa mental, criado por Tony Buzan, ¢ um instrumento de organizagdo grafica do
conhecimento, estruturado de forma radial a partir de palavras-chave e imagens, que favorece
a retencdo e a hierarquizacdo das informagdes (Buzan, 2009). Essa técnica aproxima-se dos
pressupostos da aprendizagem significativa, segundo a qual a incorporacao de novos conteudos
a estrutura cognitiva do estudante depende da relacdo estabelecida entre esses conteudos e os
conhecimentos prévios ja disponiveis (Ausubel; Novak; Hanesian, 1980). Diferentemente das
duas estratégias anteriores, de carater coletivo, 0 mapa mental configura-se como um recurso
de sintese individual, que possibilita a cada estudante organizar, a sua propria maneira, 0s
conceitos trabalhados.

Denomina-se sala tematica o espago fisico organizado com recursos didaticos e

elementos visuais especificos de determinado contetido, planejado para romper com a
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disposi¢do convencional da sala de aula e favorecer a interatividade ¢ o engajamento dos
estudantes (Guerra, 2007). Como estratégia de aprofundamento, essa proposta encontra
respaldo em relatos de experiéncias semelhantes na literatura, que indicam que a construgao de
salas tematicas potencializa o protagonismo estudantil (Santos; Rodrigues; Monteiro, 2024). Os
proprios estudantes participam da elaboragdo e da apresentagdo dos materiais, assumindo papel
ativo na comunica¢do do conhecimento a outros publicos, o que ¢ particularmente relevante
para essa etapa da SEI, em que se espera que os estudantes sistematizem e comuniquem, de

forma autdbnoma, o conhecimento construido ao longo da sequéncia.
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4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
4.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

A presente pesquisa caracteriza-se como aplicada, uma vez que visa produzir
conhecimentos voltados a intervengao pedagogica no contexto escolar, especialmente no ensino
de Biologia. Segundo Severino (2007), a pesquisa aplicada tem como finalidade transformar o
conhecimento cientifico em subsidio para a interven¢do na realidade, buscando solucionar
problemas concretos. Em relacdo aos objetivos, classifica-se como descritiva, por buscar
compreender e descrever as percepgdes, os significados e as interpretacdes construidas pelos
estudantes a partir de uma intervencao didatica. Para Severino (2007), a pesquisa descritiva
observa, registra e analisa fendmenos sem interferir neles ou manipular varidveis; no presente
estudo, esse carater descritivo refere-se especificamente ao tratamento dado as percepgodes dos
estudantes coletadas apds a intervencao, e ndo a intervengao em si.

No que diz respeito a abordagem, adota-se um desenho misto do tipo convergente
(Creswell; Plano Clark, 2013), no qual os dados quantitativos e qualitativos sao produzidos por
meio do mesmo instrumento e em uma Unica etapa de coleta, sendo posteriormente analisados
de forma independente e integrados na fase de interpretagdo. Essa op¢ao metodoldgica encontra
respaldo em Minayo (2002, p. 22), para quem os dados quantitativos e qualitativos ndo se
opdem; ao contrario, complementam-se, pois, segundo a autora, "a realidade abrangida por eles
interage dinamicamente, excluindo qualquer dicotomia".

Do ponto de vista da relagdo entre o pesquisador e a realidade investigada, a pesquisa
caracteriza-se ainda como uma pesquisa-interven¢ao (Damiani et al., 2013), na medida em que
envolveu o planejamento e a implementacao de uma agdo pedagogica intencional, a Sequéncia
de Ensino Investigativo, com vistas a posterior andlise das percepgdes dos estudantes sobre suas
contribuicdes para a aprendizagem. Articulam-se, assim, duas dimensdes metodoldgicas
distintas e complementares: a dimensao interventiva, relativa a aplicagdao da SEI, e a dimensdo

descritiva, relativa a analise das percepcdes dela decorrentes.
4.2 CONTEXTO E PARTICIPANTES DA PESQUISA

A pesquisa foi desenvolvida no Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do
Rio Grande do Norte (IFRN), Campus Macau, localizado na Rua das Margaridas, n° 300,
Conjunto COHAB, Macau-RN, CEP 59500-000. A institui¢do integra a Rede Federal de
Educacdo Profissional, Cientifica e Tecnoldgica e oferta cursos de educagdo profissional e

tecnologica, incluindo o Ensino Médio Integrado. O estudo foi realizado em uma turma do 2°
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ano do Ensino Médio Integrado ao curso Técnico em Recursos Pesqueiros, durante o més de
junho de 2026.

Participaram do estudo 36 estudantes, com idades entre 15 ¢ 19 anos. A participacao foi
voluntaria e ocorreu em ambiente de sala de aula, mediante autorizagdo do professor
responsavel pela turma.

As respostas foram coletadas de forma andnima, sem solicitagdo de nomes, matriculas
ou outros dados que permitissem a identificacdo dos participantes. A adogao do anonimato
buscou proporcionar maior liberdade e seguranca aos estudantes para expressarem suas
percepcdes sobre as atividades desenvolvidas, sem receio de identificagdo ou de possiveis
julgamentos em relacdo as suas respostas. A ndo coleta de dados pessoais nao interferiu nos
objetivos da pesquisa, uma vez que a analise esteve centrada nas percepcdes do conjunto dos

participantes, e ndo na identificagdo ou compara¢do individual dos estudantes.
4.3 A SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVO

A Sequéncia de Ensino Investigativo foi elaborada com base nos pressupostos tedrico-
metodoldgicos de Carvalho (2013), fundamentada em uma perspectiva investigativa do ensino
de Ciéncias, que privilegia a problematizagao, a formulac¢do de hipoteses, a sistematizagao do
conhecimento e a socializa¢ao dos resultados.

A intervencao foi desenvolvida ao longo de oito aulas de 45 minutos, organizadas em
trés etapas pedagogicas articuladas: problematizacdo e contextualizagdo, sistematiza¢do do
conhecimento e aprofundamento, operacionalizadas em quatro momentos didaticos, conforme

apresentado no Quadro 1.

Quadro 1 - Organizagdo da Sequéncia de Ensino Investigativo.

Sequéncia de Ensino Investigativa Descricao Tempo
Momento 1: Problematizacao e Os estudantes analisaram estudos de caso sobre 3 aulas
Contextualizacio doengas causadas por protozoarios, levantando

hipoteses, discutindo transmissdo, prevengdo e
relagdo com fatores ambientais e saneamento. Em
grupos, cada equipe recebeu um caso envolvendo
uma doenga especifica: Amebiase, Doenga de
Chagas, Leishmaniose, Toxoplasmose e
Tricomoniase. Ao fim, os estudantes socializaram
seus achados aos colegas da turma.

Momento 2: Sistematizacao do Sistematizacdo coletiva por meio de leitura 1 aula
Conhecimento compartilhada de texto e discussdo orientada com
mediacdo docente. Sistematizagdo individual por
meio da elaboragdo de mapas mentais sobre




31

protozoarios, suas  caracteristicas, doengas
associadas, transmissao e prevencao.

Momento 3: Aprofundamento Os estudantes planejaram a organizagdo da sala 2 aulas
(Planejamento da Sala Tematica) tematica, definindo materiais, apresentagoes,
divisao de tarefas e estratégias para socializa¢ao dos
conhecimentos, incluindo a importancia do SUS na
prevencdo, diagndstico e tratamento das doencas
causadas por protozoarios.

Momento 4: Aprofundamento Os alunos apresentaram a sala tematica para a 2 aulas
(Apresentacao da Sala Tematica) comunidade escolar, compartilhando informagdes
sobre protozoarios, doengas, prevencdo, saude
publica e o papel do SUS no combate e controle
dessas doengas.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

De forma complementar, a primeira etapa da sequéncia teve como foco a
problematizacdo inicial, na qual os estudantes, a partir dos estudos de caso, identificaram
situagoes-problema e formularam hipoteses explicativas, articulando conhecimentos prévios e
cotidianos com os contetidos cientificos. Em seguida, organizaram, em slides, o contexto de
seus estudos de caso, as questdes investigativas e as respostas construidas pelo grupo. Na aula
seguinte, essas produgdes foram compartilhadas com a turma, possibilitando a troca de ideias,
a discussao coletiva dos problemas investigados e a ampliacdo das compreensdes sobre o tema
estudado.

Na segunda etapa, referente a sistematizacdo do conhecimento, foi realizada uma roda
de leitura e discussao mediada a partir do texto intitulado “Protozoarios em foco: conhecendo
os agentes de importantes doengas humanas”. A atividade envolveu a leitura coletiva do
material e a discussdo dos aspectos relacionados aos protozodrios e as doencas associadas a
esses organismos. Como atividade de sistematizagdo individual, os estudantes elaboraram, em
casa, mapas mentais sobre os protozoarios e suas doengas, organizando as principais
informacodes abordadas durante essa etapa da sequéncia.

Na terceira etapa, de aprofundamento, os estudantes participaram do planejamento e
execucdo de uma sala temadtica, integrando conhecimentos cientificos e estratégias de
divulgacdo cientifica escolar, com destaque para a relevancia do Sistema Unico de Satide (SUS)

no enfrentamento das protozooses.
4.4 COLETA DE DADOS

A coleta de dados foi realizada ap6s a aplicagdo da SEI, no dia 30 de junho de 2026, por

meio de um questionario misto elaborado na plataforma Google Forms. O instrumento foi
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composto por questdes fechadas em escala do tipo Likert de 5 pontos, ancorada nos extremos
pelas opgoes "discordo totalmente" e "concordo totalmente", questdes de multipla escolha e
questdes abertas, com o objetivo de identificar as percepgdes dos estudantes acerca das
contribui¢cdes da SEI para a aprendizagem de protozooses, bem como aspectos relacionados ao
engajamento, a participacdo, ao interesse e a compreensao dos conteudos.

Os dados quantitativos e qualitativos, produzidos de forma complementar por meio do
mesmo instrumento, foram posteriormente analisados de modo integrado, possibilitando uma

compreensdo mais abrangente das percepcdes dos estudantes acerca da SEI.
4.5 ANALISE DOS DADOS

Os dados quantitativos foram organizados e analisados por meio de estatistica
descritiva, com apresentagdo de frequéncias absolutas e relativas geradas pelo Google Forms,
permitindo identificar tendéncias gerais nas respostas obtidas na escala Likert e nas questoes
de multipla escolha.

Os dados qualitativos foram analisados com base na Analise de Conteudo proposta por
Bardin (2016), desenvolvida em trés etapas: pré-analise, exploracdo do material e tratamento
dos resultados, com posterior inferéncia e interpretacdo. As categorias de andlise foram
construidas de forma emergente, isto €, a posteriori, a partir da leitura flutuante do corpus e do
agrupamento das unidades de registro por convergéncia de sentido, sendo definidas e aplicadas
pelo proprio pesquisador ao longo do processo analitico. Essa abordagem resultou na
identificacdo de quatro categorias tematicas para cada questdo aberta analisada, descritas e
discutidas na secao 5.

A integracdo dos dois tipos de dados possibilitou uma compreensdo mais ampla e
aprofundada das percepgdes dos estudantes acerca das contribuigdes da intervengao pedagdgica

investigada.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1 PERCEPCOES DOS ESTUDANTES SOBRE AS ETAPAS DA SEI

Os resultados a seguir apresentam as percepcdes dos estudantes sobre as diferentes
etapas da SEI, contemplando a problematizacao por meio dos estudos de caso, a sistematizagao
coletiva realizada durante a roda de leitura, a sistematizacao individual por meio do mapa

mental e o aprofundamento desenvolvido durante a construcao e apresentacao da sala tematica.

Figura 2 — Percepcdes sobre os estudos de caso.

A apresentagado dos estudos de caso despertou sua curiosidade sobre as doengas trabalhadas?
B Discordo totalmente [l Discordo Nem concordo nem discordo [l Concordo [l Concordo totalmente

25

20

0, 0

° y /4

Respostas

Fonte: Dados da Pesquisa (2026).

Conforme observado na Figura 2, 86,1% dos estudantes (n=31) concordaram ou
concordaram totalmente que os estudos de caso despertaram sua curiosidade sobre as doengas
trabalhadas, evidenciando uma percepg¢ao predominantemente positiva em relagdo ao uso dessa
estratégia na etapa de problematizacdo. Esse resultado ¢ coerente com a compreensdo de
Carvalho (2013), para quem a proposi¢ao de problemas contextualizados constitui o elemento
central que diferencia o ensino investigativo do ensino predominantemente expositivo, ao
possibilitar que o estudante participe ativamente do processo de raciocinio e construgdo do
conhecimento.

Resultado semelhante foi relatado por Elias e Rico (2020), que, ao aplicarem a
metodologia de estudo de caso no ensino de Biologia com turmas do Ensino Médio, verificaram
que essa estratégia favoreceu a mudancga na dindmica das aulas e aproximou os estudantes de
questdes cientificas, corroborando o potencial motivacional identificado nesta pesquisa. Da
mesma forma, Santos et al. (2022), ao investigarem o ensino de Biologia por investigacdo na

Educacao de Jovens e Adultos, constataram que a problematizagao inicial despertou o interesse
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dos estudantes e os aproximou do processo investigativo, o que refor¢a a relevancia dos estudos
de caso como estratégia de abertura das SEI, independentemente da modalidade de ensino ou

da faixa etéria do publico envolvido.

Figura 3 — Compreensao facilitada pelo contato com situagdes reais.

Trabalhar com situagées reais (estudos de caso) antes de estudar a teoria facilitou a sua
compreenséao sobre as doengas?

B Discordo totaimente [l Discordo Nem concordo nem discordo [l Concordo [l Concordo totalmente

25

20

0, 0,

° y___/ £

Respostas

Fonte: Dados da Pesquisa (2026).

Os resultados da Figura 3 mostram que 97,2% dos estudantes (n=35) concordaram ou
concordaram totalmente que trabalhar com situagdes reais antes do estudo tedrico facilitou a
compreensdo sobre as doencas. Esse achado refor¢a a perspectiva de Scarpa e Campos (2018),
segundo a qual o ensino de Biologia por investigagdo favorece a compreensao de fenomenos
bioldgicos a partir de situagdes proximas a realidade dos estudantes, contribuindo para uma
aprendizagem mais contextualizada e significativa.

Esse achado também converge com os resultados de Vidal, Jardim e Queiros (2022),
que, ao investigarem a percepcao de estudantes do 2° ano do Ensino Médio sobre uma proposta
de ensino investigativo em Biologia, identificaram que o contato inicial com situagdes-
problema contextualizadas favoreceu a compreensdo dos conteudos e foi avaliado
positivamente pelos discentes. A recorréncia desse resultado em contextos escolares distintos
sugere que a inversao da ordem tradicional entre teoria e pratica, partindo de situagdes concretas
para, posteriormente, sistematizar o conhecimento, constitui um elemento estruturante e

replicavel das SEI, e ndo uma particularidade isolada desta pesquisa.

Figura 4 — Contribuicao da atividade em grupo para a elaboracao de hipoteses.
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A atividade em grupo contribuiu para que vocé elaborasse hipdteses e buscasse explicagdes
para os casos apresentados?

B Discordo totaimente [l Discordo Nem concordo nem discordo [l Concordo [l Concordo totalmente
20

15

10

0 0, 0

y /4

Respostas

Fonte: Dados da Pesquisa (2026).

Na Figura 4, observa-se que 94,4% dos estudantes (n=34) concordaram ou concordaram
totalmente que a atividade em grupo contribuiu para a elaboragdo de hipdteses e a construgao
de explicagdes. Considerados em conjunto, as Figuras 2, 3 e 4 indicam que a etapa de
problematizagdo cumpriu sua fun¢do didatica central: mobilizar a curiosidade dos estudantes,
favorecer a compreensado a partir de situagdes reais e estimular a investigacao coletiva.

A dimensado colaborativa evidenciada na Figura 4 dialoga com Vygotsky (1984), ao
destacar que os processos cognitivos superiores se constituem a partir das interagdes sociais
mediadas, sendo posteriormente internalizados pelos sujeitos no processo de aprendizagem.

A relevancia da dimensdo colaborativa também foi observada por Vidal, Jardim e
Queiros (2022), cujos estudantes destacaram, em entrevista semiestruturada, o trabalho em
grupo como um dos aspectos que mais contribuiram para a constru¢ao de explicacdes durante
a sequéncia investigativa. Esse paralelo reforca que a elaboragao coletiva de hipoteses, mais do
que uma etapa metodologica isolada, parece constituir um mecanismo recorrente de
engajamento nas propostas de ensino por investigagdo em Biologia.

A etapa seguinte da SEI compreendeu a sistematizacdo do conhecimento, organizada
em dois momentos distintos: a sistematizacdo coletiva, realizada por meio de uma roda de
leitura com texto cientifico adaptado, e a sistematizacao individual, desenvolvida por meio da
elaboracdo de mapas mentais. As Figuras 5 e 6 apresentam as percepc¢des dos estudantes sobre

cada um desses momentos.

Figura 5 — Efeito da discussdo coletiva na compreensao das doengas.
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A discusséo coletiva do texto (em roda) ajudou vocé a compreender melhor as doencgas
trabalhadas nos estudos de caso?

B Discordo totalmente [l Discordo Nem concordo nem discordo [l Concordo [l Concordo totalmente

25

20

0 0 0,

y /4

Respostas

Fonte: Dados da Pesquisa (2026).

Os dados da Figura 5 indicam que 94,4% dos estudantes (n=34) concordaram ou
concordaram totalmente que a discussao coletiva em roda contribuiu para a compreensao das
doencgas trabalhadas nos estudos de caso, evidenciando a relevancia da sistematizacao coletiva
na consolida¢ao dos conhecimentos construidos.

Carvalho (2013) destaca que a sistematizacao constitui um momento-chave das SEI, por
permitir que os estudantes organizem e ampliem as compreensdes elaboradas durante a
problematizacdao inicial. De forma complementar, Sasseron (2013) aponta que praticas
discursivas favorecem a construgao de explicagdes cientificas mais consistentes, ao possibilitar
que os estudantes articulem e reorganizem suas ideias em interagao.

Vidal, Jardim e Queiros (2022) relatam resultados convergentes ao aplicarem uma
proposta investigativa em Biologia que integrou momentos de leitura e debate para a
sistematizagdo do conhecimento. Os estudantes destacaram que essas discussdes coletivas
foram cruciais para a constru¢do de explicacdes e compreensdo de fendmenos, o que permite
inferir que estratégias como a roda de leitura funcionam como recursos replicaveis e eficazes

para a sistematizagdo coletiva do conhecimento no ensino de Biologia.

Figura 6 — Percepgao sobre o uso de mapas mentais na organizagdo do conhecimento.
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A elaboragdo do mapa mental me ajudou a organizar e consolidar o conhecimento adquirido
sobre os protozoarios e suas doengas.

B Discordo totaimente [l Discordo Nem concordo nem discordo [l Concordo [l Concordo totalmente

25
20
156

10

1

0 T et

Respostas

Fonte: Dados da Pesquisa (2026).

A Figura 6 revela uma distribuicdo mais heterogénea em relacdo a sistematizagao
individual: embora 80,6% dos estudantes (n=29) tenham concordado ou concordado totalmente
com a contribuicdo do mapa mental para a organizacdo do conhecimento, registrou-se um
percentual mais expressivo de respostas neutras e discordantes do que nas questoes anteriores.

Essa variacdo sugere diferentes niveis de familiaridade com o uso de mapas mentais
como ferramenta de aprendizagem e pode ser compreendida a luz de Piaget (1976), ao
considerar que a constru¢do de novos conhecimentos envolve processos de assimilacdo e
acomodacao que dependem dos esquemas cognitivos previamente constituidos pelos sujeitos.

A heterogeneidade observada na sistematizacao individual também foi relatada por
Santos, Conceicao e Mota (2020), que, ao investigarem a percep¢do de estudantes do Ensino
M¢édio sobre o uso de mapas mentais em Biologia, verificaram respostas divergentes quanto a
facilidade de utilizagao dessa ferramenta, atribuida pelos autores a falta de familiaridade prévia
de parte da turma com técnicas de organizagdo grafica do conhecimento. Esse paralelo sugere
que a variagdo encontrada nesta pesquisa nao constitui uma fragilidade isolada da proposta
aplicada, mas um padrao ja registrado na literatura quanto ao uso de mapas mentais como
estratégia de sistematizagdo, o que reforca a necessidade de um trabalho pedagdgico prévio de
familiarizagdo com essa ferramenta antes de sua aplicagdo em SEI futuras.

Comparativamente, a sistematizagdo coletiva (Figura 5) foi percebida de forma mais
uniforme e positiva, sugerindo que a dimensao dialdgica da roda de leitura contribuiu de
maneira mais consistente para a consolidagdo dos conhecimentos do que a elaboracdo

individual do mapa mental.
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A terceira etapa da SEI correspondeu ao aprofundamento, operacionalizado por meio
do planejamento, construcao e apresentacdo da sala tematica para a comunidade escolar. As

Figuras 7 e 8 apresentam as percepgdes dos estudantes sobre essa etapa.

Figura 7 — Necessidade de aprofundamento durante a construgdo da sala tematica.

A construgéo da sala tematica me exigiu aprofundar meu conhecimento sobre a doenga além do
que foi trabalhado em sala.

I Discordo totaimente [l Discordo Nem concordo nem discordo [l Concordo [l] Concordo totalmente

20

4
0 0

Respostas

Fonte: Dados da Pesquisa (2026).

Observa-se na Figura 7 que 77,8% dos estudantes (n=28) concordaram ou concordaram
totalmente que a construgdo da sala tematica exigiu aprofundar o conhecimento além do
conteudo trabalhado em sala, sugerindo que a atividade favoreceu a mobiliza¢do autonoma por
informagdes adicionais. A presenca de respostas neutras ou discordantes indica que esse
processo ndo ocorreu de forma homogénea entre todos os participantes, evidenciando diferentes
niveis de engajamento durante a realizagdo da atividade. Esse resultado esta em consonédncia
com Banchi e Bell (2008), ao destacarem que a autonomia investigativa se desenvolve de
maneira gradual, sendo influenciada pelo grau de familiaridade dos estudantes com praticas
investigativas.

Resultado semelhante foi descrito por Santos et al. (2022), cuja proposta investigativa
culminou na exposi¢ao do conhecimento construido a comunidade escolar por meio de uma
Feira de Saude: segundo os autores, a perspectiva da divulgagdo publica do conhecimento
funcionou, desde o inicio da sequéncia, como fator motivacional que impulsionou os estudantes
a aprofundar e ampliar suas pesquisas para além do contetido trabalhado em sala.

Esse paralelo indica que o efeito de aprofundamento autdnomo observado na Figura 7
ndo decorre apenas da exigéncia formal da atividade, mas também da dimensdo social da

apresentacao publica, recorrente em experiéncias similares de culminancia de SEI.
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Figura 8 — Impacto da socializa¢do do conhecimento na aprendizagem.

Ao explicar a doenga para os visitantes, vocé percebeu lacunas ou consolidou ainda mais o seu aprendizado?

@ Percebi que ainda tinha duvidas importantes.
@ Consolidei o que ja havia aprendido
Aprendi coisas novas ao responder perguntas dos visitantes.

@ Nao percebi diferenga no meu aprendizado

Fonte: Dados da Pesquisa (2026).

A Figura 8 revela que 94,4% dos estudantes perceberam algum tipo de impacto positivo
na aprendizagem ao explicar o contelido aos visitantes: 63,9% afirmaram ter consolidado o
conhecimento, 22,2% identificaram lacunas ainda existentes, 8,3% relataram ter aprendido
coisas novas ao responder perguntas do publico e apenas 5,6% ndo perceberam mudancas
significativas. Esse resultado indica que a socializagdo do conhecimento funcionou
simultaneamente como momento de consolidacao e de reflexdo sobre o proprio aprendizado,
processo alinhado a perspectiva de Vygotsky (1984) sobre o papel da interacdo social e da
linguagem na internalizacdo do conhecimento.

Esse efeito duplo da explicagdo para terceiros, consolidar o ja aprendido e revelar
lacunas, também foi identificado por Valentin et al. (2022) em estudo que comparou métodos
expositivos e de instrugdo por pares no ensino de helmintiases. Os autores verificaram que, ao
assumirem um papel ativo na explicagdo dos conteudos aos colegas, os estudantes relataram
maior seguranga quanto a propria aprendizagem, ainda que parte deles reconhecesse duvidas
remanescentes durante o processo. A convergéncia entre os dois estudos, aplicados a diferentes
doengas parasitarias, reforca a socializacdo do conhecimento como mecanismo recorrente de
consolida¢ao da aprendizagem em propostas investigativas na area da saude.

De modo geral, os resultados indicam que os estudantes apresentaram percepgoes
predominantemente positivas em relacao as etapas da SEI. A problematizagdo por meio dos
estudos de caso, a sistematizagdo coletiva pela roda de leitura e a socializagdo do conhecimento
durante a sala tematica foram as estratégias percebidas de forma mais consistente e positiva.

A sistematizagdo individual pelo mapa mental apresentou maior heterogeneidade nas
respostas, indicando que sua efetividade pode depender do grau de familiaridade dos estudantes

com esse tipo de ferramenta. Em conjunto, os achados evidenciam que as diferentes etapas
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atuaram de maneira complementar na constru¢do do conhecimento, refor¢cando o potencial do
ensino por investigacdo como abordagem didatica promotora de participagdo ativa e

aprendizagem significativa.

52 PROTAGONISMO ESTUDANTIL, HABILIDADES DESENVOLVIDAS E
AVALIACAO GERAL DA SEI

A avaliacdo geral da SEI, associada as percepgdes dos estudantes sobre protagonismo,
preferéncia pela metodologia e habilidades desenvolvidas, permite compreender como a
proposta foi recebida pelos participantes. De modo geral, os resultados indicam uma percepgao
predominantemente positiva, embora algumas dimensdes apresentem nuances relevantes para

a discussao.

Figura 9 — Avaliacao geral da Sequéncia de Ensino Investigativo.

De modo geral, como vocé avalia a Sequéncia de Ensino Investigativo?

® Ruim
Regular

® Boa

@ Muito boa

Fonte: Dados da Pesquisa (2026).

A Figura 9 evidencia uma recep¢do amplamente favoravel a SEI. A maior parte dos
estudantes (88,9%; n=32) avaliou a sequéncia como boa ou muito boa, enquanto apenas um
estudante (2,8%) a classificou como ruim. Esse resultado sugere elevada aceitagdo da proposta
pedagdgica implementada e corrobora as criticas de Krasilchik (2000) e Zémpero e Labura
(2011) ao ensino predominantemente transmissivo, reforcando o potencial das SEIs como
alternativa metodoldgica para o ensino de Biologia no Ensino Médio.

Niveis elevados de aceitacdo também foram registrados por Vidal, Jardim e Queiros
(2022), cujos estudantes, em entrevistas semiestruturadas, reconheceram a eficacia da
abordagem investigativa no processo de aprendizagem em Biologia. Cabe ponderar, contudo,

que nem toda a literatura aponta diferengas marcantes na avaliacdo discente entre metodologias
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ativas e tradicionais. Valentin et al. (2022) ndo identificaram diferengas estatisticamente
significativas quanto a motivagdo para aprender entre estudantes submetidos a aula expositiva
dialogada e a metodologia ativa no ensino de helmintiases. Esse resultado sugere que a boa
aceitacdo da SEI nesta pesquisa deve ser interpretada com a devida cautela, sem que se infira
uma superioridade absoluta e generalizdvel da abordagem investigativa sobre o ensino

tradicional em diferentes contextos.

Figura 10 — Percepg¢ao dos estudantes sobre o protagonismo na aprendizagem.

Nas atividades da Sequéncia de Ensino Investigativo, senti que tive um papel mais ativo na
minha aprendizagem do que em aulas tradicionais.

B Discordo totaimente [l Discordo Nem concordo nem discordo [l Concordo [l Concordo totalmente

30

20

10

0 0 0

y____ /.

Respostas

Fonte: Dados da Pesquisa (2026).

No que se refere ao protagonismo estudantil, os resultados apresentados na Figura 10
mostram que 91,6% dos estudantes (n=33) concordaram ou concordaram totalmente que
desempenharam um papel mais ativo em sua aprendizagem durante a SEI em comparacdo as
aulas tradicionais. Esse resultado contribui diretamente para responder ao objetivo especifico
de avaliar o potencial da abordagem investigativa para o desenvolvimento do protagonismo
estudantil.

O protagonismo estudantil evidenciado na Figura 10 também foi um dos principais
achados de Vidal, Jardim e Queiros (2022), cujos estudantes relataram sentir-se mais
responsaveis pelo processo de construgcdo do conhecimento durante a sequéncia investigativa
do que em aulas expositivas tradicionais. De modo semelhante, Santos et al. (2022)
descreveram que a investigacdo favoreceu o reconhecimento do estudante como sujeito de seu
proprio processo de aprendizagem, associando essa postura protagonista ao fortalecimento da

autonomia e da autoestima dos participantes. A recorréncia desse achado em publicos distintos,



42

Ensino Médio regular e Educagdo de Jovens e Adultos, refor¢a o protagonismo estudantil como
uma contribui¢do consistente das SEI, pouco dependente do perfil especifico da turma.
Segundo Carvalho (2018), uma caracteristica central do ensino por investigacao ¢ a
oferta de condig¢des para que os estudantes exercam autonomia intelectual na construgdo do
conhecimento. Nesse sentido, os dados indicam que essa caracteristica foi percebida pelos

participantes ao longo da sequéncia implementada.

Figura 11 — Preferéncia pela Sequéncia de Ensino Investigativo em relagao as aulas

tradicionais.

Prefiro aprender sobre doencas causadas por protozoarios por meio das atividades da
Sequéncia de Ensino Investigativo do que apenas ouvindo as explicagbes do professor.

B Discordo totalmente | Discordo Nem concordo nem discordo  [l| Concordo [l Concordo totalmente

15

1

0 0

Respostas

Fonte: Dados da Pesquisa (2026).

Quanto a preferéncia pela metodologia investigativa, o Figura 11 mostra que 63,9% dos
estudantes (n=23) manifestaram preferéncia pela aprendizagem por meio da SEI, enquanto
33,3% (n=12) permaneceram neutros. A expressiva propor¢ao de respostas neutras pode indicar
que parte dos estudantes percebe as duas abordagens como complementares, e nao
necessariamente excludentes. Entretanto, essa hipotese ndo pode ser confirmada apenas pelos
dados quantitativos. De todo modo, os resultados ndo contradizem as evidéncias apresentadas
nas demais questdes, que apontam elevada aceitagdo da metodologia investigativa.

A expressiva propor¢do de respostas neutras também encontra paralelo em Valentin et
al. (2022), que, ao compararem a instru¢do por pares com o método expositivo no ensino de
helmintiases, ndo observaram diferenca estatisticamente significativa quanto a motivagao dos
estudantes entre os dois métodos, embora a percepcdo de aprendizagem tenha sido mais
favoravel a abordagem ativa. Os autores ponderam que métodos expositivos conduzidos de

forma dialogada também podem ser bem avaliados pelos estudantes, o que ajuda a explicar por
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que, mesmo diante de uma SEI bem avaliada globalmente, uma parcela significativa da turma
nao tenha manifestado preferéncia categorica por ela em detrimento das aulas tradicionais. Esse
achado reforca a leitura ja apontada nesta pesquisa de que as duas abordagens podem ser

percebidas pelos estudantes como complementares, e ndo mutuamente excludentes.

Figura 12 — Autopercepc¢do dos estudantes quanto a capacidade de explicar os contetidos

abordados.

Apds participar desta sequéncia, considero que estou apto(a) a explicar para outras pessoas o
que sdo as doencgas causadas por protozoarios, suas formas de transmissao, prevengéo e o
papel do SUS.

B Discordo totaimente [l Discordo Nem concordo nem discordo [l Concordo [l Concordo totalmente

25

20

7

: ©
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Fonte: Dados da Pesquisa (2026).

Em relagdo a autopercepcdo dos estudantes sobre sua capacidade de explicar os
conteudos trabalhados, os resultados da Figura 12 mostram que 72,2% (n=26) concordaram ou
concordaram totalmente que se consideram aptos a explicar para outras pessoas o que sao as
doencas causadas por protozoarios, suas formas de transmissdo, prevencao e o papel do SUS,
enquanto 27,8% adotaram posicionamento neutro ou discordante. Esse resultado pode ser
interpretado como um indicio positivo, uma vez que reconhecer os proprios limites de
conhecimento constitui uma dimensao relevante da alfabetizagao cientifica, evidenciando uma
percepcao mais critica e realista acerca do proprio processo de aprendizagem (SASSERON,
2015).

Movimento semelhante foi relatado por Santos et al. (2022): ao explicarem o
conhecimento construido para visitantes durante a atividade de culminancia, parte dos
estudantes reconheceu lacunas em sua propria compreensao, o que os autores interpretam como
parte constitutiva do processo de apropriacdo do conhecimento cientifico, € ndo como uma
fragilidade da proposta pedagogica. Esse paralelo sustenta a leitura de que a parcela de

estudantes que adotou posicionamento neutro ou discordante na Figura 12 ndo indica,
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necessariamente, uma limitacao da SEI aplicada, mas um reflexo esperado do proprio processo

de amadurecimento da alfabetizagdo cientifica em curso.

Figura 13 — Percepg¢do dos estudantes sobre as habilidades desenvolvidas durante a Sequéncia

de Ensino Investigativo.

A SEI contribuiu para desenvolver as seguintes habilidades em mim: (Avalie cada item)
B 1=Nada | 2 =Pouco 3 = Moderadamente [l 4 = Bastante [} 5 = Muito
25

10
1 10 11
l 7 7
6 2 2
1 0 1 1 1 0 1
0

Capacidade de Trabalho em equipe Comunicacgédo oral @ Pensamento critico e Busca e selegdo de  Consciéncia sobre
levantar hipoteses. e colaboragao. escrita. argumentacao. informacgdes. saude publica (SUS,
prevengao).

(4]

Habilidade

Fonte: Dados da Pesquisa (2026).

No que diz respeito as habilidades desenvolvidas durante a SEI, os resultados
apresentados na Figura 13 indicam que a compreensdo da saude publica, incluindo aspectos
relacionados ao SUS e a prevengdo das protozooses, foi a dimensdo percebida como mais
desenvolvida pelos estudantes, sendo a Unica em que 22 participantes (61,1%) atribuiram o
nivel maximo de concordancia. Na sequéncia, destacaram-se as habilidades relacionadas ao
trabalho em equipe e a colaboragdo, a busca e selecdo de informagdes, & comunicagdo oral e
escrita, a0 pensamento critico e a argumentagdo, bem como a formulagao de hipoteses. Embora
todas as habilidades tenham sido avaliadas positivamente, observa-se que sua percep¢ao
ocorreu em diferentes niveis de intensidade.

O destaque atribuido a compreensdo da satde publica estd diretamente relacionado ao
objetivo desta pesquisa de analisar as contribuicdes da SEI para a contextualizacdo das
protozooses. Essa percep¢do € coerente com os resultados apresentados na propria Figura 13,
na qual a compreensao da satde publica, incluindo aspectos relacionados ao SUS e a prevengao
das protozooses, foi a habilidade percebida como mais desenvolvida pelos estudantes. Esse
resultado também ¢ reforgado pelas respostas qualitativas referentes a palavra ou frase que
melhor sintetizava a experiéncia vivenciada, nas quais expressoes relacionadas ao cuidado, a

prevencao e ao papel do SUS constituiram a categoria tematica mais frequente.
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Esses achados evidenciam que a sequéncia favoreceu a articulagdo entre os
conhecimentos biologicos e questdes de relevancia social, aspecto considerado por Sasseron e
Carvalho (2011) como uma dimensao fundamental da alfabetizacdo cientifica. De modo
semelhante, as percep¢des dos estudantes acerca das demais habilidades desenvolvidas
dialogam com Scarpa e Campos (2018), ao indicarem que o ensino de Biologia por investigacao
pode favorecer competéncias como observagdo, formulacdo de hipoteses, interpretacao de
dados, argumentacao e construcao de explicagdes cientificas.

Esse conjunto de habilidades também foi identificado por Crivelaro, Zompero e Vilaca
(2024), que, ao investigarem o desenvolvimento de habilidades cognitivas investigativas em
uma proposta de Educacdo em Satide no Ensino Fundamental, verificaram que o Ensino por
Investigacdo favoreceu, de forma articulada, a autonomia, o pensamento critico ¢ a
compreensdo de temas de satide pelos estudantes. A convergéncia entre os achados de diferentes
etapas da Educagdo Basica reforca a hipotese de que a associacdo entre ensino investigativo e
tematicas de saude potencializa, de modo especifico, o desenvolvimento de habilidades
relacionadas a alfabetizacao cientifica, € ndo apenas a aprendizagem de contetudos conceituais
isolados.

Em conjunto, os resultados deste bloco indicam que a Sequéncia de Ensino Investigativo
foi bem avaliada pelos estudantes, favorecendo o protagonismo, a contextualizagdo dos
conteudos e o desenvolvimento de diferentes habilidades relacionadas a alfabetizacdo
cientifica. Embora algumas competéncias tenham sido percebidas com menor intensidade do
que outras, o conjunto das evidéncias aponta para o potencial da SEI como estratégia didatica

para o ensino de doencgas causadas por protozoarios no Ensino Médio Integrado.
5.3 PERCEPCOES QUALITATIVAS DOS ESTUDANTES

As respostas abertas foram organizadas em categorias tematicas, identificadas a partir
da leitura flutuante do corpus e do agrupamento das unidades de registro por convergéncia de
sentido, sendo os estudantes identificados pela codificacdo E1 a E36 para preservar o
anonimato. Quando questionados sobre qual etapa da SEI foi mais significativa para o
aprendizado e por qué, das 36 respostas obtidas emergiram quatro categorias tematicas,

apresentadas no Quadro 2.

Quadro 2 — Categorias tematicas identificadas nas respostas sobre a etapa mais significativa

da SEI.
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Categoria Definicao n’ %

C1 — Sala Tematica Respostas que indicam a sala tematica como etapa 20 55,6%
mais significativa, com énfase no aprofundamento
auténomo, na colaboragao e no efeito de explicar para
outros.

C2 — Estudos de Caso Respostas que destacam os estudos de caso como 7 19,4%
etapa mais significativa, com énfase na curiosidade, na
investigagao inicial e na elaborag@o de hipoteses.

C3 — Combinagao de Respostas que reconhecem a complementaridade entre | 7 19,4%
etapas os momentos da SEI, sem identificar uma unica etapa
como mais significativa.

C4 — Mapa Mental / Respostas que destacam o mapa mental ou a 2 5,6%
Sistematizacao sistematizagdo do texto, com énfase na organizagio e
sistematizagdo dos conhecimentos construidos.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

A categoria C1 (Sala Tematica) concentrou a maior frequéncia de respostas, com 20
estudantes (55,6%) indicando essa etapa como a mais significativa. A analise das unidades de
registro permitiu identificar trés aspectos recorrentes nas justificativas apresentadas: o efeito
metacognitivo de explicar os conteiidos para outras pessoas, o aprofundamento autonomo
decorrente da necessidade de pesquisar, organizar e apresentar as informagoes, e a dimensao
colaborativa do trabalho em grupo. O efeito de explicar para outras pessoas foi a justificativa

mais frequente, como evidenciam os relatos a seguir:

Para mim, a sala tematica foi a mais importante, por que eu
particularmente aprendo muito mais quando explico para terceiros (E9,
2026).

Sala tematica, pra mim a melhor forma de aprender ¢ explicando para
outras pessoas (E12, 2026).

Esses relatos convergem com a perspectiva de Vygotsky (1984) sobre o papel da
linguagem e da mediagdo social no desenvolvimento cognitivo, bem como com o principio da
socializagdo do conhecimento proposto por Carvalho (2013) para as Sequéncias de Ensino
Investigativo.

Esse mesmo efeito metacognitivo da explicag@o para terceiros foi discutido por Valentin
et al. (2022), cujos estudantes submetidos ao método de instru¢do por pares relataram sentir-se
mais seguros em relagdo a propria aprendizagem apds assumirem o papel de explicar os

contetdos aos colegas. De forma semelhante, Santos et al. (2022) descrevem a divulgagao do
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conhecimento construido como um forte fator motivacional ao longo de toda a sequéncia

investigativa, e ndo apenas em sua etapa final, o que dialoga com a centralidade atribuida pelos

estudantes desta pesquisa a sala tematica como momento mais significativo de aprendizagem.
O aprofundamento autdnomo também foi recorrente nas respostas, como ilustra o

seguinte relato:

sala tematica, porque me obrigou a pesquisar, anotar, procurar e discutir
as informagdes para apresentar (E14, 2026).

Esse relato evidencia que essa etapa exigiu um engajamento ativo que ultrapassou as
atividades desenvolvidas em sala de aula, correspondendo a fun¢do de aprofundamento prevista
por Carvalho (2013), segundo a qual o ensino por investigacao estimula os estudantes a buscar,
selecionar e organizar informacgdes para construir explicagdes fundamentadas.

Esse engajamento autonomo na busca por informacdes também foi discutido por
Crivelaro, Zompero e Vilaca (2024), que associaram o desenvolvimento da autonomia
investigativa, em propostas de Educacao em Saude estruturadas pelo Ensino por Investigagao,
a necessidade de os proprios estudantes pesquisarem e organizarem informagdes para a
realizagdo das atividades propostas. A convergéncia entre os relatos qualitativos desta pesquisa
e os achados desses autores reforca a etapa de aprofundamento como um momento privilegiado
para o exercicio da autonomia intelectual dos estudantes.

A categoria C2 (Estudos de Caso) reuniu sete respostas (19,4%), nas quais os estudantes
destacaram essa etapa por favorecer a curiosidade e o processo investigativo. Entre os relatos,

destacam-se:

Estudos de caso, pois desperta a curiosidade da pessoa (E13, 2026).

Foi o estudo do caso onde, porque foi a porta de entrada para os estudos
(E18, 2026).

Essas percepgdes reforcam a compreensdo de Carvalho (2013) de que a proposi¢do de
problemas contextualizados constitui um elemento central das SEI, por estimular o
envolvimento ativo dos estudantes na investigacao e na constru¢do do conhecimento.

Justificativas semelhantes foram registradas por Elias e Rico (2020), cujos estudantes
do Ensino Médio associaram o estudo de caso a possibilidade de relacionar os contetidos
biologicos a propria vivéncia, apontando essa aproximagao como fator de maior engajamento

com o tema. A semelhanca entre os relatos reforga o papel do estudo de caso como estratégia
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de problematizacao capaz de despertar o interesse inicial dos estudantes por temas que, de outra
forma, poderiam ser percebidos como distantes de seu cotidiano.

A categoria C3 (Combinagdo de etapas) agrupou sete respostas (19,4%) nas quais os
estudantes reconheceram que diferentes momentos da SEI contribuiram para sua aprendizagem.

Um dos participantes relatou:

Um pouco de cada, mas a sala temdtica foi mais, pq a gente vai falando,
dialogando e aprendendo um pouco de cada coisa (E28, 2026).

Esse relato sugere que os estudantes perceberam a sequéncia como um conjunto
articulado de atividades, no qual cada etapa desempenhou um papel complementar na
constru¢ao do conhecimento.

A categoria C4 (Mapa Mental/Sistematiza¢do) reuniu apenas duas respostas (5,6%),
indicando que essa etapa foi menos frequentemente apontada como a mais significativa para a
aprendizagem quando comparada as demais atividades da SEI. Ainda assim, sua indicagao por
parte de alguns estudantes evidencia que a organizacao ¢ a sistematizacao das informagdes
também foram percebidas como relevantes no processo de aprendizagem.

Consideradas em conjunto, as categorias identificadas evidenciam que os estudantes
atribuiram maior significado as etapas que demandaram participagdo ativa, investigagao,
colaboragdo e socializa¢ao do conhecimento. Embora os Estudos de Caso, o Mapa Mental ¢ a
Sistematizacao tenham sido reconhecidos como importantes, a Sala Tematica destacou-se por
integrar essas diferentes dimensdes em uma atividade que exigiu pesquisar, discutir, organizar
e comunicar os conhecimentos construidos.

Esses resultados refor¢gam os pressupostos das SEls, segundo os quais a aprendizagem
¢ potencializada quando os estudantes assumem um papel protagonista na constru¢do e na
comunicag¢do do conhecimento cientifico (Carvalho, 2013).

A maior valorizagdo de etapas que exigiram comunicagdo € protagonismo, em
detrimento de etapas mais individuais e sistematizadoras, também foi observada por Vidal,
Jardim e Queiros (2022) e por Santos et al. (2022), cujos estudantes destacaram,
respectivamente, o trabalho investigativo em grupo e a divulgagdo publica do conhecimento
como os momentos mais significativos de suas sequéncias didaticas. Essa convergéncia sugere
que a hierarquia de significincia percebida entre as etapas das SEI, evidenciada nesta pesquisa

pelo destaque atribuido a sala tematica frente as demais etapas, ndo ¢ uma particularidade
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isolada, mas um padrdo que se repete em diferentes aplicagdes dessa metodologia no ensino de
Biologia.

Quando solicitados a indicar uma palavra ou frase que representasse o que foi aprender
sobre doengas causadas por protozoarios por meio da SEI, foram obtidas 36 respostas. Destas,
33 apresentaram conteudo analitico passivel de categorizacdo, enquanto trés foram classificadas
como vagas ou inclassificaveis. A andlise de conteudo resultou em quatro categorias tematicas,

apresentadas no Quadro 3.

Quadro 3 — Categorias tematicas identificadas nas respostas sobre a palavra ou frase sintese

da experiéncia.

Categoria Exemplos de unidades de registro n’° %
C1 — Prevencao e "entender para cuidar"; "saide comega com 13 36,1%
consciéncia em saude informagao"; "a prevengéo ¢ a melhor forma de

proteger todos"; "O SUS ¢ importante para o combate
dessas doengas"

C2 — Aprendizado e "conhecimento"; "aprendizado pratico e 11 30,6%

n.n

conhecimento conscientiza¢ao"; "enriquecimento cognitivo em

n.n

conscientizagdo diante doencgas"; "aprofundamento"

C3 — Avaliacao positiva "diferente porém extremamente produtivo"; "o método | 9 25,0%
da SEI foi diferente, mas gostei bastante"; "interativo",;
"experiéncia mutua"

C4 — Vagas / "sim"; "resiliéncia"; "curioso" 3 8,3%
Inclassificaveis

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

A categoria C1 (Prevengdo e consciéncia em saude) foi a mais frequente, reunindo 13
respostas (36,1%). As unidades de registro expressam uma percepcao voltada a aplicacdo do
conhecimento em situagdes do cotidiano, evidenciando que os estudantes relacionaram os
conteudos aprendidos ao cuidado com a saude, a prevencao das doengas e a satde coletiva.

A mencgdo explicita ao SUS reforca os resultados obtidos sobre a abordagem dessa
tematica durante a sala tematica, bem como aqueles referentes as habilidades desenvolvidas na
SEI, indicando que a contextualizacdo das protozooses em relagdo a saude publica constituiu
uma das contribui¢des mais percebidas pelos estudantes.

Esse resultado estd em consondncia com Sasseron e Carvalho (2011), para quem a
alfabetizacdo cientifica envolve a capacidade de relacionar o conhecimento cientifico a

questdes de relevancia social, como a promogao da saude e a prevencao de doengas.
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Esse resultado contrasta, em certa medida, com o observado por Santos e Oliveira
(2026), que, ao aplicarem uma sequéncia didatica sobre doencgas infecciosas e parasitarias no
Ensino Médio, verificaram que os estudantes apresentavam dificuldades em relacionar
problemas de satide publica, como saneamento basico e degradagdo ambiental, ao seu cotidiano,
antes da intervengdo pedagogica. A comparagdo entre os dois estudos sugere que a
contextualizagdo das protozooses com a satde publica, embora nem sempre espontanea por
parte dos estudantes, pode ser efetivamente construida por meio de estratégias investigativas
bem estruturadas, como evidenciam os resultados predominantemente positivos obtidos nesta
pesquisa quanto a esse aspecto.

A categoria C2 (Aprendizado e conhecimento) concentrou 11 respostas (30,6%).
Expressdoes como "aprendizado pratico", '"conhecimento", "aprofundamento" e
"enriquecimento cognitivo" sugerem que os estudantes perceberam a aprendizagem como um
processo de construgdo e ampliagdo dos conhecimentos, indo além da simples memorizagao de
conceitos.

Essa percepcao dialoga com a critica de Krasilchik (2000) ao ensino de Biologia
excessivamente centrado em nomenclaturas e contetidos descontextualizados, indicando que a
abordagem investigativa favoreceu uma aprendizagem percebida como mais relevante.

Percepcao semelhante foi relatada por Vidal, Jardim e Queiros (2022), cujos estudantes
descreveram a aprendizagem vivenciada durante a SEI como mais significativa e duradoura do
que a proporcionada por aulas expositivas tradicionais. Esse paralelo refor¢a que a valorizagao
da aprendizagem como processo de construgdo ativa do conhecimento, ¢ ndo de mera
memorizagdo, tende a se manifestar de forma recorrente entre estudantes submetidos a
propostas de ensino por investigagdo em Biologia.

A categoria C3 (Avaliacdo positiva da SEI) reuniu nove respostas (25,0%). Expressoes
como "diferente porém extremamente produtivo”, "interativo" e "experiéncia mutua"
evidenciam uma avaliagdo favoravel da experiéncia vivenciada, indicando que parte dos
estudantes reconheceu a SEI como uma estratégia diferenciada em relagao as aulas tradicionais.

Essa percepcao ¢ coerente com os resultados quantitativos apresentados anteriormente,
que demonstraram elevada aceitagdo da metodologia, percepcdo de maior protagonismo
durante as atividades e preferéncia pela abordagem investigativa.

Consideradas em conjunto, as categorias identificadas indicam que, ao final da SEI, os
estudantes construiram percepcdes que integram trés dimensdes complementares: a

compreensdo dos contetidos relacionados as protozooses, a valorizagao de aspectos ligados a
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prevencdo e a saude publica e o reconhecimento da abordagem investigativa como uma
experiéncia de aprendizagem diferenciada.

Essa integracao ¢ coerente com os objetivos da pesquisa € com os pressupostos tedricos
que fundamentam as Sequéncias de Ensino Investigativo como estratégia didatica capaz de
articular conceitos cientificos, praticas investigativas e contextualizacdo social, favorecendo
uma compreensao mais ampla das doencas causadas por protozoarios e de sua relagdo com a

saude publica (Carvalho, 2013; Sasseron, 2015; Scarpa; Campos, 2018).
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos nesta pesquisa permitiram compreender as percepcdes dos
estudantes sobre a SEI aplicada ao ensino de doencgas causadas por protozoarios, revelando uma
avaliacdo predominantemente positiva da proposta e permitindo identificar trés achados
centrais.

O primeiro achado evidencia que a Sala Tematica foi percebida pelos estudantes como
a etapa mais significativa para sua aprendizagem, sendo o ato de ensinar o conteudo aos
visitantes o principal elemento associado a essa percepgao. Esse resultado foi sustentado tanto
pelas respostas quantitativas quanto pelas qualitativas, que apontaram essa etapa como a mais
marcante da sequéncia.

O segundo achado demonstra que os estudantes perceberam maior protagonismo
durante a SEI. A maioria dos participantes relatou sentir um papel mais ativo em comparagao
as aulas tradicionais e avaliou positivamente a proposta, indicando que a abordagem
investigativa favoreceu uma experiéncia de aprendizagem distinta daquela habitualmente
vivenciada.

O terceiro achado revela que a contextualizagdo das protozooses em relacao a satde
publica foi a principal contribui¢do percebida pelos estudantes. As respostas evidenciaram o
reconhecimento da importancia da prevencao, da promocgao da satide e da abordagem do SUS,
indicando que a sequéncia aproximou os contetdos cientificos de questdes presentes no
cotidiano.

Como limitagdes da pesquisa, destacam-se a utilizacdo de um questionario aplicado
apenas ao término da intervengao e a auséncia de um instrumento diagndstico que possibilitasse
comparar as percepgoes dos estudantes antes e apos a implementagao da SEI.

Para pesquisas futuras, recomenda-se a aplicagdo de instrumentos de coleta em
diferentes momentos da intervengao, bem como a utilizagao de procedimentos complementares,
como entrevistas, observagdes e andlise das producdes dos estudantes, possibilitando uma
compreensdo mais abrangente das percepcdes sobre a sequéncia.

Por fim, esta pesquisa contribui para as discussdes sobre o uso das SEIs no Ensino
M¢édio, evidenciando, na percepcao dos estudantes participantes, o potencial dessa abordagem
para favorecer a participagdo ativa, a contextualizacdo dos conhecimentos cientificos e a

aproximacao entre o ensino de Biologia e questdes relacionadas a saude publica.
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APENDICE A - QUESTOES DO QUESTIONARIO UTILIZADAS NA ANALISE DOS
DADOS

QUESTIONARIO DE PERCEPCOES SOBRE A SEI

*Obrigatoério
SECAO 1 — ETAPA 1: PROBLEMATIZACAO E CONTEXTUALIZACAO

1) A apresentacdo dos estudos de caso despertou sua curiosidade sobre as doengas

trabalhadas? *

Discordo Discordo |Nem concordo|Concordo |Concordo

totalmente nem discordo totalmente

Resposta (') ) ) () )

2) Trabalhar com situagdes reais (estudos de caso) antes de estudar a teoria facilitou a sua
compreensdo sobre as doengas? *

Discordo Discordo | Nem concordo|Concordo |Concordo

totalmente

totalmente nem discordo

Resposta (') ) ) ) ()

3) A atividade em grupo contribuiu para que vocé elaborasse hipdteses e buscasse explicagdes
para os casos apresentados? *

Discordo Discordo |Nem concordo|Concordo |Concordo

totalmente nem discordo totalmente

Resposta (') ) () () )

SECAO 2 — ETAPA 2: SISTEMATIZACAO DO CONHECIMENTO

4) A discussdo coletiva do texto (em roda) ajudou vocé a compreender melhor as doencas

trabalhadas nos estudos de caso? *
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Discordo Discordo |[Nem concordo|Concordo |Concordo

totalmente nem discordo totalmente

Resposta (') ) () () )

5) A elaboragdo do mapa mental me ajudou a organizar e consolidar o conhecimento adquirido

sobre os protozodarios e suas doengas. *

Discordo Discordo |[Nem concordo|Concordo |Concordo

totalmente nem discordo totalmente

Resposta (') ) () () )

SECAO 3 — ETAPA 3: APROFUNDAMENTO — SALA TEMATICA

6) A construcao da sala tematica me exigiu aprofundar meu conhecimento sobre a doenga além

do que foi trabalhado em sala. *

Discordo Discordo |[Nem concordo|Concordo |Concordo

totalmente nem discordo totalmente

Resposta (') ) () ) )

7) Ao explicar a doenga para os visitantes, vocé percebeu lacunas ou consolidou ainda mais o

seu aprendizado? *

() Percebi que ainda tinha davidas importantes
() Consolidei o que ja havia aprendido
() Aprendi coisas novas ao responder perguntas dos visitantes

() Nao percebi diferenca no meu aprendizado

SECAO 4 — AVALIACAO GERAL DA SEI

8) De modo geral, como vocé avalia a Sequéncia de Ensino Investigativo? *
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Resposta ()

9) Nas atividades da Sequéncia de Ensino Investigativo, senti que tive um papel mais ativo na

minha aprendizagem do que em aulas tradicionais. *

Discordo Discordo |[Nem concordo|Concordo |Concordo
totalmente nem discordo totalmente

Resposta () () ()

10) Prefiro aprender sobre doengas causadas por protozoarios por meio das atividades da

Sequéncia de Ensino Investigativo do que apenas ouvindo as explicacdes do professor. *

Discordo Discordo |[Nem concordo|Concordo |Concordo

totalmente nem discordo totalmente

Resposta (') ) () () )

11) Apos participar desta sequéncia, considero que estou apto(a) a explicar para outras pessoas
0 que sao as doengas causadas por protozoarios, suas formas de transmissdo, prevengao € o

papel do SUS. *

Resposta ()

12) A SEI contribuiu para desenvolver as seguintes habilidades em mim: (Avalie cada item). *

Escala: 1 = Nada; 2 = Pouco; 3 = Moderadamente; 4 = Bastante; 5 = Muito.

EEEEENENKN

Capacidade de levantar hipoteses
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Trabalho em equipe e colaboragéo () () () () ()
Comunicagao oral e escrita () () () () ()
Pensamento critico e argumentag&o () () () () ()
Busca e selegdo de informagdes () () () () ()
Consciéncia sobre salde publica (SUS, () () () () ()
preveng&o)

SECAO 5 — QUESTOES ABERTAS

13) Na sua opinido, qual etapa da sequéncia (estudos de caso, sistematizacdo do texto, mapa

mental ou sala tematica) foi mais significativa para o seu aprendizado? Por qué? *

14) Escreva uma palavra ou frase que, para vocé, representa o que foi aprender sobre doencas

por protozoarios por meio desta sequéncia. *
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APENDICE B — RESPOSTAS DOS ESTUDANTES A QUESTAO ABERTA SOBRE A
ETAPA MALIS SIGNIFICATIVA DA SEI

Na sua opinifio, qual etapa da sequéncia (estudos de caso, sistematizacio do texto, mapa
mental ou sala tematica) foi mais significativa para o seu aprendizado? Por qué?

E1: sala tematica, pois exige muito da aprendizagem

E2: sala temética pois mostrei e provei que aprendi o assunto

E3: VARIAS

E4: sala tematica, pela organizao e poder apresetar e melhorar

ES: O estudo de caso, por que para mim ¢ a parte mais interessante

E6: sala tematica, pois, tive a colaboragdo dos meus colegas para compreender mais sobre o
assunto ¢ me aprofundar mais sobre o tema

E7: Sistematizacao, achei mais interativo entre o grupo

E8: Estudo de caso e sala tematica, porque exigiu mais do meu conhecimento

E9: Para mim, a sala temadtica foi a mais importante, por que eu particularmente aprendo
muito mais quando explico para terceiros.

E10: todas as pts pois adquiri conhecimento em minhas falas e na do meus companheiros.
E11: Sala tematica,por que apresentei meus conhecimentos para outras pessoas

E12: Sala tematica, pra mim a melhor forma de aprender ¢ explicando para outras pessoas.
E13: Estudos de caso, pois desperta a curiosidade da pessoa

E14: sala tematica, porque me obrigou a pesquisar, anotar, procurar e discutir as informagdes
para apresentar.

E15: Sala temadtica, pois tiver ajuda dos meus colegas pra entender mais sobre o assunto e
me aprofundei mais.

E16: A montagem pq a gente se aprofundou na investigacao

E17: estudos de caso, pois € onde se entra mais afundo no assunto

E18: foi o estudo do caso onde porque foi a porta de entrada para os estudos

E19: a hora de pesquisar sobre a doenca pq foi ali que entendir como cada coisa fuciona
E20: A sala temdtica, a sess@o de explicar pra outra pessoa e saber oq vc esta explicando pra
as pessoa e 1Sso

E21: sala tematica , porque me fez se empenhar

E22: Estudos de caso. por trazer um exemplo que favorece a absor¢ao de conhecimento.
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E23: sala tematica. porque pude pesquisar mais profundo e trabalhar em um grupo maior que
o normal

E24: o estudo de caso e a sala tematica, pois exigiu mais do meu conhecimento e esfor¢o
E25: Na minha opinido, a sala tematica foi a etapa mais significativa, pois tornou o
aprendizado mais dinamico, favoreceu a troca de ideias e facilitou a compreensdo do
conteudo.

E26: Acho que tanto o mapa mental, como a explicagdo, por que eu gosto de primeiro estudar
individualmente e depois explicar e escutar a explicacdo dos meus colegas

E27: mapa mental pois ¢ mais tranquilo de fazer e organiza as informacdes

E28: Um pouco de cada, mas a sala tematica foi mais, pq a gente vai falando dialogando e
aprendendo um pouco de cada coisa.

E29: sala tematica, foi onde eu e meu grupo mais nos esforcamos

E30: A sala temética, tanto para aprender com os outros alunos como os visitantes por que,
o conhecimento de outras pessoas também sao importante

E31: a sala, pois tivemos que entender o assunto pra explicar

E32: O estudo de caso, pois foi a que meu grupo mais se dedicou para aprender e se
aprofundar no assunto, elaborando hipdteses e pensamento critico.

E33: Sala tematica.

E34: Todas me ajudaram de alguma forma.

E3S5: sala tematica porque eu interagi com o publico

E36: Estudo de caso, porque ¢ a partir dai que comega os aprendizados.
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APENDICE C - PALAVRAS E FRASES DOS ESTUDANTES SOBRE APRENDER

SOBRE PROTOZOARIOS NA SEI

Escreva uma palavra ou frase que, para vocé, representa o que foi aprender sobre

doencas por protozoarios por meio desta sequéncia.

E1l:
E2:
E3:
E4:
ES:
Eeé:
E7:
ES8:
E9:
E10

El1:
E12:
E13:
E14:
E1S:
El6:
E17:
E18:
E19:

E20

entender para cuidar

sim

se cuide para nao se infectar e caso vc pegue ela procure o SUS
ter o cuidado em qualquer coisa

Aprendizagem

excelente

curioso

conhecimento

DIDATICA.

: afeta a corrente sanguinea.

Os protozodrios sao microorganismos que podem causar sérios problemas
Utilidade publica.

O SUS ¢ importante para o combate dessas doengas

O metodo foi diferente, mas gostei bastante deste modelo.
Otimo.

Diferente porém extremamente produtivo

interessante

legal

incrivel

: * Aprender para prevenir. * Conhecimento que protege vidas. * Prevencao ¢ a melhor

solucdo. * Ciéncia aplicada ao cotidiano. * Satde comeg¢a com informagdo. *

Conscientizagdo e prevencdo. * Conhecimento que faz a diferenca. * Entender para prevenir.

E21

E22:
E23:
E24:
E25:
E26:

: enriquecimento cognitivo em conscientiza¢ao diante doengas
Interessante

resiliéncia

conhecimento

Aprendizado pratico e conscientizacdo sobre a prevengao.

sempre higienizar as maos e alimentos
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E27: que tem varias doencas do protozoarios

E28: As consumir agua ou alimentos, devemos sempre olhar e prestar atencdo para evitar
futuras doengas.

E29: experiencia mutua

E30: A prevenc¢ado ¢ a melhor fomarma de proteger todos

E31: ter bastante higiene

E32: Aprofundamento

E33: Aprendizado

E34: Foi bom para aprender coisas novas € necessarias.

E35: interativo

E36: Maravilhoso.




67

APENDICE D - ESTUDOS DE CASO UTILIZADOS NA SEI

:E: Disciplina: Biologia
] .
1 Professor(a):
INSTITUTO | Grupo:
FEDERAL
Rio Grande do Norte
G . .
Vaca, Turma: Data: / /

ESTUDO DE CASO: O MISTERIO DA FEIRA COMUNITARIA

Durante um fim de semana muito quente, varios moradores de um bairro participaram
de uma feira comunitaria organizada na praca local. O evento reuniu barracas de
comidas, apresentacdes culturais e atividades esportivas. Muitas pessoas
consumiram sucos naturais, saladas e sanduiches vendidos no local.

Dois dias depois, alguns estudantes da mesma escola comegaram a faltar as aulas.
Entre os relatos, apareciam sintomas como dores abdominais, diarreia intensa,
fraqueza e febre em alguns casos. Um dos estudantes comentou que o irmao mais
novo também apresentou sintomas semelhantes apds participar da feira.

A situagcdo chamou atengao porque nem todas as pessoas ficaram doentes. Alguns
moradores disseram que beberam apenas agua mineral lacrada, enquanto outros
consumiram gelo e alimentos preparados no proprio evento. Havia comentarios de
que, nos dias anteriores a feira, ocorreu falta de agua em parte do bairro, fazendo
alguns comerciantes armazenarem agua em recipientes improvisados.

Imagem tirada durante a feira comunitaria do bairro.

Além disso, moradores relataram que o sistema de esgoto da regido apresentava
problemas antigos, principalmente proximo ao riacho que corta o bairro. Apds as
chuvas da semana anterior, parte da pracga ficou alagada.
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A direcdo da escola decidiu investigar o caso em parceria com a unidade de saude
local. Os estudantes receberam a missado de analisar as pistas, levantar hipoteses e
identificar possiveis relagdes entre ambiente, saude e condicdes sanitarias da
comunidade.

Questoes Investigativas:

1.

O que pode indicar que os casos relatados possuem alguma relagao entre si,
mesmo envolvendo pessoas diferentes?

Quais evidéncias sugerem que o ambiente e as condigdes sanitarias do bairro
podem estar relacionados ao problema observado?

Que hipétese pode explicar por que algumas pessoas apresentaram
sintomas e outras ndo, mesmo participando da mesma feira?

Por que problemas relacionados ao saneamento basico e a qualidade da agua
podem afetar a saude de diferentes comunidades?

Pesquise sobre doencas que podem ser transmitidas por agua ou alimentos
contaminados. Quais caracteristicas dessas doengas poderiam ajudar na
investigacao desse caso?

Quais medidas de prevengao e conscientizagcao poderiam ser adotadas
para reduzir os riscos e evitar a disseminacdo da doencga apresentada no
caso?
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EE: Disciplina: Biologia
1 Professor(a):
INsTITUTO | Grupo:
FEDERAL
Rio Grande do Norte
C R -
Vacau Turma: Data: / /

ESTUDO DE CASO: UMA VISITA AO INTERIOR

Durante um feriado, Ana foi visitar seus avdés em uma comunidade rural do interior. A
casa era antiga, construida parcialmente com madeira e barro, e possuia pequenas
frestas nas paredes. A noite, Ana percebeu a presencga de alguns insetos préximos as
ldmpadas e encontrou um deles perto da cama do avo.

Nos dias seguintes, o avbé comentou que estava sentindo muito cansaco, falta de
energia para realizar tarefas simples e episodios frequentes de palpitagdo. A avé disse
que varias pessoas da comunidade ja haviam apresentado problemas parecidos ao
longo dos anos.

Curiosa, Ana comecou a observar melhor o ambiente. Ela percebeu que havia
galinheiros proximos da casa, muitos animais circulando ao redor e pouca presenga
de agentes de saude na regido. Conversando com moradores, ouviu relatos de que
algumas casas da comunidade passaram recentemente por reformas para “evitar a
entrada de insetos”.

Aspectos observados bor Ana.

Na escola, Ana comentou o caso com seus colegas. Alguns acreditavam que o0s
sintomas poderiam estar relacionados a alimentag¢ao, enquanto outros pensavam em
contaminagao da agua ou alguma doenga transmitida por animais e insetos presentes
na regiao.

Agora, a turma precisa investigar quais fatores ambientais, sociais e biolégicos podem
estar relacionados aos acontecimentos observados na comunidade.
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Questoes Investigativas:

1. O que pode indicar a relagao entre as caracteristicas das casas observadas
por Ana e os relatos de problemas de saude na comunidade?

2. Quais evidéncias sugerem que o ambiente e a presenga de animais ou
insetos podem estar relacionados ao caso apresentado?

3. Que hipétese pode explicar os sintomas apresentados pelo avd de Ana e os
relatos semelhantes feitos pelos moradores da comunidade?

4. Por que situagcbes como a descrita no estudo de caso podem estar
relacionadas também a condi¢des sociais, moradia, acesso a saude publica e
saneamento?

5. Pesquise sobre doencas transmitidas por insetos presentes em areas rurais
do Brasil. Depois, identifique qual delas mais se aproxima das pistas
apresentadas no estudo de caso e explique quais informagdes sustentam sua
conclusao.

6. Quais medidas de preveng¢ao e conscientizagcao poderiam ser adotadas
para reduzir os riscos e evitar a disseminacdo da doencga apresentada no
caso?
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EE: Disciplina: Biologia
1 Professor(a):
INsTITUTO | Grupo:
FEDERAL
Rio Grande do Norte
C R -
Vit Turma: Data: / /

ESTUDO DE CASO: O MISTERIO NO BAIRRO DAS MANGUEIRAS

Nos ultimos meses, moradores de um pequeno bairro localizado préximo a uma area
com muito mato e terrenos umidos comegaram a comentar sobre situagdes estranhas
envolvendo pessoas e animais da regiao.

Tudo comegou quando Bento, um cachorro muito conhecido pelos moradores, passou
a apresentar feridas na pele que demoravam semanas para cicatrizar. O animal
também ficou mais magro e quieto. A familia acreditou inicialmente que fosse
consequéncia de brigas com outros caes.

Pouco tempo depois, Ana Clara, estudante do Ensino Médio, percebeu que seu irmao
mais novo apresentava febre frequente, cansaco intenso e perda de peso, mesmo
sem aparentar estar gripado. A mae comentou que outras familias da rua também
estavam preocupadas com sintomas parecidos em criangas e idosos.

Durante uma conversa na escola, alguns estudantes relataram que o bairro havia
mudado bastante nos ultimos anos. Novas construgdes tinham avangado sobre areas
de vegetacdo, enquanto o acumulo de lixo organico e a presenga de animais
abandonados aumentaram. Alguns moradores também comentavam sobre a grande
quantidade de pequenos insetos que apareciam principalmente ao entardecer, perto
das luzes das casas.

Ambiente observado durante a investigacéo de Ana.

Curiosa, Ana Clara decidiu investigar melhor a situacdo. Ela comecou a registrar
informagdes: quantidade de animais doentes, locais com maior presenca de insetos,
horarios em que eles apareciam e relatos dos vizinhos. Ao comparar os dados,
percebeu que muitos casos estavam concentrados proximos as areas mais umidas e
com maior presencga de matéria organica acumulada.
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Na semana seguinte, a unidade de saude do bairro iniciou uma campanha de
orientagao para os moradores, mas sem divulgar detalhes sobre a causa do problema
antes da conclusao das analises.

Agora, os estudantes da turma foram convidados a analisar o caso e levantar
hipéteses sobre o que poderia estar acontecendo naquela comunidade.

Questodes Investigativas:

1.

O que pode indicar a relacdo entre os sintomas observados nas pessoas e
nos animais do bairro?

Quais evidéncias sugerem que fatores ambientais podem estar relacionados
ao aumento dos problemas de saude observados no bairro?

Que hipétese pode explicar a concentragdo dos casos proximos as areas
umidas e com maior presenca de insetos?

Por que esse caso pode estar relacionado com questdes de saude publica,
ocupacao urbana e condicdes ambientais da comunidade?

Pesquise sobre doencas transmitidas por insetos presentes em areas urbanas
e rurais. Qual delas mais se aproxima do caso apresentado? Quais
caracteristicas dessa doenga podem ajudar a explicar os sintomas observados
nas pessoas e nos animais?

Quais medidas de prevengao e conscientizagao poderiam ser adotadas
para reduzir os riscos e evitar a disseminacdo da doencga apresentada no
caso?
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EE: Disciplina: Biologia
1 Professor(a):
INsTITUTO | Grupo:
FEDERAL
Rio Grande do Norte
C R -
Vit Turma: Data: / /

ESTUDO DE CASO: O MISTERIO DA FEIRA DE DOMINGO

Na semana seguinte a tradicional feira gastrondmica do bairro, alguns moradores
comegaram a comentar nas redes sociais sobre sintomas estranhos que apareceram
em diferentes pessoas. Entre elas estavam Julia, estudante do 2° ano do Ensino
Médio, sua vizinha Marta e um rapaz que trabalhava em um restaurante proximo.

Julia sentia muito cansacgo, dores no corpo e febre baixa havia alguns dias. No inicio,
pensou que fosse apenas gripe. Porém, sua mae percebeu que alguns géanglios no
pescoco estavam inchados. Marta, que estava gravida de trés meses, também relatou
sintomas parecidos e ficou preocupada apds ouvir orientacées médicas para realizar
exames mais detalhados.

Durante uma conversa entre amigos, surgiram diferentes hipoteses:

— “Deve ter sido algo que comeram na feira.”

— “Talvez seja alguma virose.”

— “Sera que tem relagao com os gatos que ficam perto das barracas?”
— “Ou pode ter sido a agua usada para lavar os alimentos.”

Na feira daquele domingo, havia barracas vendendo churrasco, hamburguer
artesanal, saladas, sucos naturais e doces caseiros. Algumas pessoas lembraram que
muitas verduras estavam expostas sem refrigeracdo por varias horas. Outros
comentaram que varios gatos circulavam proximos as areas de armazenamento de
alimentos.

Foto tirada du’lr'ante a feira gastronémica.

Além disso, Julia costumava ajudar uma ONG de protecado animal nos fins de semana
e frequentemente limpava caixas de areia de gatos abandonados. Ela também
gostava de experimentar carnes “malpassadas” em eventos gastronémicos.
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Dias depois, a escola iniciou uma campanha de conscientizagdo sobre doencas
transmitidas por alimentos e condi¢gdes sanitarias. Os estudantes comecaram a
discutir como habitos cotidianos, higiene, preparo dos alimentos, convivéncia com
animais e acesso a informacgao podem influenciar a saude da populagao.

Enquanto isso, os exames de Marta ainda n&o haviam ficado prontos, aumentando a
preocupacao da familia sobre possiveis riscos para o bebé.

Questoes Investigativas:

1. O que pode indicar que diferentes fatores do cotidiano de Julia
contribuiram para sua exposi¢ao ao problema investigado?

2. Quais evidéncias sugerem que o problema apresentado pode estar
relacionado aos habitos alimentares ou as condicdes de higiene
observadas na feira?

3. Que hipoétese pode explicar a relagdo entre os sintomas apresentados
pelas pessoas e a presenga de gatos proxima aos alimentos e ambientes
frequentados pelos personagens?

4. Por que questdes relacionadas ao saneamento, manipulacdo de
alimentos e acesso a informacao em saude podem impactar ndo apenas
individuos, mas toda a sociedade?

5. Pesquise sobre doencas que podem ser transmitidas por alimentos
contaminados, contato com fezes de animais ou consumo de carne
crua/malpassada. Quais caracteristicas dessas doengas mais se
aproximam do caso apresentado?

6. Quais medidas de prevengdo e conscientizagao poderiam ser adotadas
para reduzir os riscos e evitar a disseminacdo da doenga apresentada no
caso?
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EE: Disciplina: Biologia
1 Professor(a):
INsTITUTO | Grupo:
FEDERAL
Rio Grande do Norte
C R -
Vit Turma: Data: / /

ESTUDO DE CASO: O MISTERIO DOS SINTOMAS SILENCIOSOS

Durante uma feira de saude promovida na escola, estudantes do 2° ano do Ensino
Médio participaram de rodas de conversa sobre qualidade de vida, prevencao de
doencas e saude dos adolescentes. Apds o evento, uma unidade basica de saude do
bairro percebeu um aumento no numero de jovens procurando atendimento por causa
de desconfortos incomuns.

Uma das estudantes, Larissa, de 17 anos, comentou com uma amiga que vinha
sentindo ardéncia ao urinar, além de um corrimento diferente do habitual. Ela
acreditava que poderia ser apenas consequéncia do calor intenso ou de algum
produto de higiene intima que havia comegado a usar recentemente. Outra colega
relatou sintomas parecidos, mas disse que nao sentia dor intensa e, por isso, nao
procurou atendimento imediatamente.

Enquanto conversavam, alguns alunos comecaram a levantar hipdteses. Alguns
acreditavam que poderia ser uma infec¢gdo causada pela falta de higiene e outros
associavam os sintomas ao compartilhamento de roupas ou ao uso de banheiros
publicos. Ja um grupo mencionou que certas doengas podem ser transmitidas durante
relagdes intimas e, muitas vezes, apresentam poucos sintomas.

Alunos conversando na escola.

A situacdo chamou atencéo da professora de Biologia, principalmente porque alguns
relatos eram diferentes entre si: algumas pessoas apresentavam sintomas evidentes,
enquanto outras afirmavam n&o sentir quase nada. Além disso, a enfermeira da
unidade de saude comentou que muitos casos semelhantes acabam demorando para
serem identificados justamente porque os sinais podem ser confundidos com outros
problemas.



76

Intrigados, os estudantes decidiram investigar:

Por que algumas pessoas apresentam sintomas mais perceptiveis do que
outras?

O que poderia explicar o aumento dos casos na comunidade?

Como habitos, informacao e acesso a saude podem influenciar esse cenario?

Durante a investigagdo, os grupos perceberam que fatores biolégicos, sociais e
comportamentais poderiam estar relacionados ao problema. Também descobriram
que certas infeccbes podem ser causadas por microrganismos pouco conhecidos pela
populacdo, dificultando o reconhecimento precoce dos sintomas e a busca por
tratamento.

Questoes Investigativas:

1.

O que pode indicar o fato de algumas pessoas apresentarem sintomas
intensos enquanto outras quase nao percebem alteragdes no organismo?

Quais evidéncias sugerem que o problema investigado pode nao estar
relacionado apenas a higiene pessoal ou ao uso de produtos intimos?

Que hipoétese pode explicar o aumento de casos semelhantes entre jovens
da comunidade em um curto periodo de tempo?

Por que a falta de informacéo, o preconceito ou a vergonha podem dificultar a
prevencao e o tratamento de determinadas infeccdes na sociedade?

Pesquise sobre doengas causadas por protozoarios que podem afetar o
sistema reprodutor humano. Quais caracteristicas dessas doengas podem
ajudar a compreender o caso apresentado?

Quais medidas de prevengao e conscientizagao poderiam ser adotadas
para reduzir os riscos e evitar a disseminagdo da doenga apresentada no
caso?
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APENDICE E — TEXTO DA RODA DE LEITURA UTILIZADO NA SEI

PROTOZOARIOS EM FOCO

Conhecendo os Agentes de Importantes Doengcas Humanas

Imagine uma comunidade onde muitas pessoas sofrem frequentemente com diarreias, febre
ou outras doencas infecciosas. Em diversos casos, esses problemas estdo relacionados a
falta de saneamento basico, ao consumo de agua contaminada ou a presencga de insetos
transmissores de doengas. Entre os organismos envolvidos nesses processos estdo os
protozoarios, seres microscopicos capazes de viver em diferentes ambientes e que podem
causar importantes doengas nos seres humanos.

No Brasil, doencas como malaria, doenga de Chagas, leishmaniose, amebiase e giardiase
continuam representando desafios para a saude publica. Algumas delas estdo associadas a
pobreza e a falta de infraestrutura sanitaria, enquanto outras sao influenciadas por alteragdes
ambientais, como o desmatamento e a urbanizacdo desordenada.

Por que estudar Protozoarios?

O estudo dos protozoarios permite compreender ndo apenas aspectos bioldgicos desses
organismos, mas também a relacao entre saude, ambiente, qualidade de vida e cidadania.
Dessa forma, conhecer esses seres microscopicos € fundamental para a construcdo de
habitos saudaveis e para a promogao da saude coletiva.

O que sao os Protozoarios?

Os protozoarios s&o organismos eucariontes, unicelulares e, em sua maioria, heterotroficos,
pertencentes ao grupo dos protistas. Apesar de serem formados por apenas uma célula,
conseguem realizar todas as fungdes vitais necessarias para sua sobrevivéncia, como
alimentacéo, respiragao, excregéo, locomogao e reprodugéio.

Os protozoarios apresentam uma diversidade de formas.



Caracteristicas dos Protozoarios

78

e Habitat: vivem principalmente em ambientes aquaticos, no solo umido ou
associados a outros seres vivos.

e Modo de vida: podem ser de vida livre, vivendo independentemente no ambiente, ou

parasitas, causando doengas em seres humanos e outros animais.
e Locomocgao: podem se deslocar por meio de:

Pseudoépodes: extensdes temporarias do citoplasma, como na ameba Entamoeba

histolytica;

Cilios: estruturas curtas e numerosas que se movimentam de forma coordenada,
como Paramecium caudatum;

Flagelos: estruturas longas semelhantes a chicotes, como em Trypanosoma cruzi e

Giardia lamblia.

o Alimentagao: a maioria é heterotrofica, alimentando-se de bactérias, algas, matéria
organica ou nutrientes obtidos de um hospedeiro.
e Reproducgao: ocorre principalmente de forma assexuada por divisdo binaria
(biparticdo), mas algumas espécies também apresentam reprodugdo sexuada,
aumentando a variabilidade genética.

Doengas Causadas por Protozoarios

Embora muitos protozoarios sejam organismos de vida livre e desempenhe importantes
fungdes ecoldgicas, algumas espécies vivem como parasitas e podem causar doencas em
seres humanos. Essas doencgas sdo chamadas de protozooses. A tabela a seguir apresenta
um resumo das principais protozooses estudadas no Ensino Médio.

Resumo das Doengas causadas por Protozoarios

Agente Forma de L ~
Doenca A Principais Sintomas Prevencao
Causador Transmissao

Malaria

Doenga de
Chagas

Plasmodium
spp.

Trypanosoma
cruzi

Picada da fémea do
mosquito Anopheles
infectada.

Contato com fezes
do barbeiro,
transfusédo de sangue
contaminado,
transmissao
congénita e
alimentos
contaminados.

Febre alta periddica,
calafrios, suor intenso,
anemia e fraqueza.

Febre, inchago no
local da infecgdo; pode
causar problemas
cardiacos e digestivos
cronicos.

Uso de repelentes,
mosquiteiros, telas
de protecao e
controle do
mosquito
transmissor.

Controle do
barbeiro, melhoria
das moradias,
higiene dos
alimentos e triagem
de sangue.



Doenca

Leishmaniose

Amebiase

Giardiase

Toxoplasmose

Tricomoniase

Agente

Causador

Leishmania
spp.

Entamoeba
histolytica

Giardia
duodenalis
(Giardia
lamblia)

Toxoplasma
gondii

Trichomonas
vaginalis

Forma de
Transmissao

Picada do mosquito-
palha infectado.

Ingestao de agua ou
alimentos
contaminados por
cistos.

Ingestao de agua ou
alimentos
contaminados por
cistos.

Ingestao de agua ou
alimentos
contaminados, carne
crua ou mal cozida e
contato com fezes de
gatos infectados.

Relagéo sexual sem
protecao.

Saude Coletiva e Prevengao

Principais Sintomas

Feridas na pele (forma
tegumentar) ou
comprometimento de
o6rgéaos internos (forma
visceral).

Diarreia, dor
abdominal e, em
casos graves,
disenteria.

Diarreia, colicas
abdominais, gases e
ma absorgao de
nutrientes.

Geralmente
assintomatica; pode
causar febre e
complicagdes em
gestantes e fetos.

Corrimento, coceira,
ardéncia ao urinar;
pode ser
assintomatica.
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Prevengao

Uso de repelentes,
limpeza de quintais
e controle do vetor.

Saneamento
basico, tratamento
da agua e higiene
dos alimentos.

Consumo de agua
tratada,
saneamento basico
e higiene pessoal.

Cozinhar bem os
alimentos,
higienizar frutas e
verduras e evitar
contato com fezes
de gatos sem
protegao.

Uso de
preservativos e
diagndstico
precoce.

A maioria das doengas parasitarias causadas por protozoarios esta diretamente associada a
condicbes socioeconémicas e ambientais. A prevencado envolve tanto agdes individuais
quanto politicas publicas de saude:

Acoes Individuais

» Lavar as maos com frequéncia;

* Consumir agua filtrada ou fervida;

* Higienizar bem frutas, verduras e legumes;
» Usar repelentes e roupas adequadas em
areas de risco;

« Evitar contato com agua parada ou
possivelmente contaminada;

* Cozinhar bem carnes e alimentos de
origem animal.

Politicas Publicas

* Ampliar o saneamento basico e o acesso
a agua tratada;
* Implementar programas de vigilancia
epidemioldgica;

* Distribuir mosquiteiros e repelentes em

areas endémicas;

« Combater e controlar vetores

transmissores;

» Garantir acesso a diagnéstico e
tratamento médico gratuito;

* Promover educagao em saude nas
comunidades.
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consagradas de parasitologia e biologia.



81

APENDICE F — INSTRUCOES PARA ELABORACAO DA SALA TEMATICA

g INSTITUICAO DE ENSIND Al SALA TEMATICA & GRUFO
Instituto Federal de Educacio,

Ciéncia e Tecnologia do Rio DOEHQEE: pcr

Grande do Morte - Campus Macau Protozoarios

Biologia - 27 Ano EM

=] DATA DA APRESENTAGAD
30/ 06 ! 2028

DOENGAS CAUSADAS POR PROTOZOARIOS

Orientagbes completas para a Sala Tematica

&) OLA, GRUPO!

Vocés fazem parte de uma atividade especial! Nesta Sala Tematica, vocés vao se tornar
professores por um dia — ensinando a comunidade escolar sobre uma doenga
causada por protozoarios.

Mas atengédo: ndo queremos apenas fatos e conceitos. Queremos que vocés mostrem
como a Biologia esta conectada a vida real, a saude publica e a sociedade em que
vivemos.

SUA DOENCA NESTA ATIVIDADE

Cada grupo ficara responsavel pela mesma doenca do estudo de caso. As doencas
séo:

Amebiase

Doencga de Chagas

Leishmaniose

Toxoplasmose

Tricomoniase

e Y Y

@ O QUE O GRUPO DEVE APRESENTAR?

Seu estande deve abordar trés grandes blocos: veja cada um a seguir.

& BLOCO 1 — SOBRE A DOENGCA

Explique de forma clara e acessivel:

» Qual é o protozoario causador?
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» Como ocorre a transmissao?

» Quais s&o os principais sintomas?

» Como é feito o diagnostico?

» Qual é o tratamento disponivel?

» Como a doenca pode ser prevenida?

Q Dica: Use infograficos, esquemas e modelos para facilitar a compreenséo!

@ BLOCO 2 — RELAGAO COM A SOCIEDADE

Va além da Biologia! Reflitam e expliquem:

» Quem sdo as pessoas mais afetadas?

» Como a falta de saneamento basico influencia a doenca?

» Como as condi¢coes de moradia contribuem para sua disseminagao?
» Quais sao os impactos na vida das pessoas?

» Que agdes poderiam reduzir os casos na comunidade?

() Dica: Tragam dados reais, mapas ou reportagens — isso torna a apresentagéo
muito mais impactante!

BLOCO 3 — O PAPEL DO SUS

Mostrem por que o Sistema Unico de Satide é fundamental:
» Como o SUS contribui para a prevencao?
» Como o SUS realiza o diagnéstico?
» Como o SUS auxilia no tratamento?
» Por que o SUS ¢ essencial no combate a essa doenca?

) Dica: O SUS é um dos maiores sistemas publicos de satide do mundo — valorize
iSso na apresentacgéo!

COMO MONTAR O ESTANDE?

Liberdade criativa total! Quanto mais interativo e visual, melhor. Algumas sugestoes:

52 Cartazes e banners  §& Maquetes e modelos & Jogos e quiz interativo

Folders e panfletos [ull Infograficos B Videos e recursos digitais

Qualquer outra ideia criativa € muito bem-vinda!
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@ DICAS PARA UMA APRESENTAGAO INCRIVEL

3 PREPARAGAO @ NAHORAH
Dividam as tarefas entre todos os Falem com suas proprias palavras —
integrantes; nao leiam!;

Treinem a apresentacao antes do dia; Recebam os visitantes com simpatia;
Organizem bem o espaco do estande; Facam perguntas e incentivem o

Usem imagens, esquemas e recursos publico;
visuais; Respondam duvidas com seguranca;
Preparem atividade interativa para o Demonstrem entusiasmo e dominio do
publico. tema.

CHECKLIST — ESTOU PRONTO PARA A SALA TEMATICA?

Antes do dia da apresentagéo, verifique se o grupo concluiu tudo:
Pesquisamos e dominamos o conteudo sobre a nossa doencga;
Relacionamos a doenca com sociedade, saneamento e SUS;
Preparamos materiais visuais e recursos para o estande;
Criamos uma atividade interativa para engajar os visitantes;
Dividimos as tarefas e todos os integrantes participaram;
Treinamos a apresentagao em voz alta;

Organizamos e decoramos o espacgo do estande;

OO00o0oo0a0gaoao

Estamos prontos para responder perguntas dos visitantes.

RESUMO — O QUE O GRUPO PRECISA FAZER?

Use este resumo como guia rapido! Ele resume tudo o que o seu grupo precisa entregar na
Sala Tematica:

& PESQUISAR E DOMINAR O CONTEUDO

@ Protozoario causador, transmissao, sintomas, diagnéstico, tratamento e prevengéao;
@ Relacao da doenga com saneamento basico, moradia e desigualdade social;
¢ Como o SUS atua na prevengao, diagnéstico e tratamento.

42 MONTAR O ESTANDE
@ Escolher os recursos: cartaz, maquete, folder, infografico, video, quiz...
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¢ Garantir que o estande seja visual, organizado e informativo;
¢ Criar pelo menos UMA atividade interativa para engajar os visitantes.

K@ < DIVIDIR AS TAREFAS
@ Distribuir fungdes entre todos os integrantes do grupo;
& Definir quem apresenta cada bloco de conteudo;
@ Garantir que todos estejam preparados para responder perguntas.

% TREINAR ANTES DO DIA
¢ Ensaiar a apresentagcdo em voz alta pelo menos uma vez;
@ Praticar falar sem ler o cartaz — usar as préprias palavras;
& Testar a atividade interativa com alguém de fora do grupo.

3% APRESENTAR COM CONFIANCA
@ Receber os visitantes com simpatia e entusiasmo;
& Explicar a doenca conectando-a a sociedade, saneamento e SUS;
4 Engajar o publico com perguntas e atividades;
¢ Responder duvidas com seguranca e demonstrar dominio do tema.

@ UMA MENSAGEM PARA VOCES &

Vocé é mais do que um estudante — vocé é um agente de
transformacgao!

Cuidar da saude coletiva comega com conhecimento.
E conhecimento que transforma comega com quem tem coragem de aprender,
questionar e compartilhar!

Vocés estao prestes a fazer algo que vai muito além de uma apresentacéo escolar.
Vao ensinar sobre uma doenca real, que afeta pessoas reais, e vao mostrar que a
ciéncia tem o poder de mudar historias!

Bom trabalho, grupo! Vamos fazer bonito! (& @ @
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