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Fonte: Autoria propria, 2025.

APRESENTACAO

O crescimento demografico impulsionando o
processo de urbanizacdgo e o adensamento
construtivo, aliado ao aquecimento global tem
contribuido para um maior consumo de energia
elétrica. Nesse cenario, contextos em que a fonte
energética mais utilizada para a producdo de
energia elétrica ainda é proveniente de fontes
fosseis e nao renovaveis como o petroleo, o carvao
mineral e o gas natural tendem a gerar grandes
impactos ambientais.

Essas questdes tém promovido uma tendéncia
global de etiquetagem de eficiéncia energética em
edificagdes. No Brasil, uma grande contribui¢do na
tematica foi o surgimento do Programa Brasileiro
de Etiquetagem de Edifica¢des (PBE Edifica).

O desempenho térmico das edificacdes esta
diretamente relacionado ao consumo sustentavel
de energia para o acondicionamento do ambiente
interno de forma a promover o conforto térmico
dos usuarios das edificacdes.

O Building Information Modeling (BIM) permite a
modelagem de edificagdes existentes (projeto As
Built) e o uso do modelo para analise térmica.
Nesse sentido, o manual tem como objetivo
estudar a contribuicdo do Building Information
Modeling (BIM) na analise energética em edifica¢des
existentes, alinhado com as metas do Objetivo de
Desenvolvimento Sustentavel 7 (ODS 7) meta 7.3 e
7aeo11(0DS 11).



As etapas propostas para o método, serao explanadas
a seguir, apresentando o que pode ser feito em cada fase
projetual existente. O objetivo principal do manual ¢
orientar os profissionais no uso do BIM para analise

térmica em edificagcdes existentes.

Entendendo-se que um mapa de processos descreve o
fluxo de atividades dentro de um determinado tépico,
buscando entender como o trabalho é realizado, quem sao
os envolvidos e quais as informacgdes sao necessarias. Para
o desenvolvimento da proposta de mapa de processos de
modelagem BIM para projeto As Built, para uso analise
térmica, utilizou-se dois estudos de referéncias,
encontrados mna revisao da literatura: a) Analise da
aplicacao de BIM na avaliacao simplificada de eficiéncia
energética da envoltéria pela INI-C (Muta, 2022); b)
Sustentabilidade em projetos arquiteténicos com a
utilizacao da tecnologia BIM (Ribeiro, 2024).



Preparacao pré modelagem arquitetonica

Por se tratar de uma edificacao existente, o
projeto original provavelmente se encontrara no
software AutoCAD, assim sendo, para iniciar a
modelagem arquitetonica no software Revit sera
necessario a criacgao de um template, por
conseguinte a etapa primordial é a insercao das
coordenadas geograficas precisas da edificacao.

Nesse momento inicial, € necessario a criacao
dos niveis e pavimentos (caso a edificacdao tenha
mais andares), a partir dessas sequéncias tem
inicio a fase de modelagem arquitetdnica de

acordo com o modelo fornecido em AutoCAD.

Levantamento de campo

A partir da modelagem inicial, faz-se necessario
realizar as medigcdes tn loco (onde encontra situada a
edificagcao), a primeira visita visa analisar as
medidas internas dos pavimentos e ambientes,
fazendo uso de trena a laser de preferéncia com
leitura até 50 metros, tela colorida como exemplo,
sugere-se o modelo GLM 50-12 da Bosch, com o
auxilio de papel e caneta para a elaboracao do
croqul.
Apdés a primeira visita in loco se necessario algum
ajuste pontual na modelagem arquiteténica. Com o
auxilio do smartphone é possivel fazer os registros

fotograficos para recorrer em caso de duvidas.
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Visita in loco numero 2

A segunda visita in loco geralmente € necessaria
para verificar e analisar todos os materiais
empregados existentes, o tipo de piso ceramico,
revestimentos, pinturas e quais as medidas e os
tipos das esquadrias existentes. Aproveitando a
visita, pode-se efetuar a atualizacdao dos registros
fotograficos da edificacao interna e externamente

para possiveis consultas.

Visita in loco 38

A terceira e ultima visita é de suma importancia
como o modelo arquiteténico no software Revit
provavelmente estara todo parametrizado com as
informacoes e atualizado com todas as reformas e
ampliacoes. Esta visita tera como objetivo verificar
atentamente se esta tudo conforme o construido.
Assim sendo, As Built pronto, sera possivel passar

para as proximas etapas.
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Analises e medicoes

Com toda a modelagem pronta e parametrizada, a
proxima etapa sera o inicio das analises térmicas
no software Revit utilizando o plugin insight solar
analysis. Na propria interface do Revit utilizando
a modelagem arquitetdonica 3D, na aba analisar, é
preciso inserir algumas informacgodoes pertinentes
para iniciar, selecionar a superficie: selecdao do
usuario, selecionar a op¢ao das configuracodoes dos
resultados no caso é a insolacao térmica
cumulativa selecionar as demais configuracoes e
exportar. Lembrando que, la no inicio da
modelagem com a insercao das coordenadas da
edificacao e ajustes do norte verdadeiro e norte
de projeto sao processos de suma relevancia para

obtencao de maior éxito nas analises no software.
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MAPA DE PROCESSOS COMPLEMENTAR A
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Com as devidas faces selecionadas, deve-se seguir
uma ordem de analises iniciando pelas analises
das fachadas e cobertura durante todo o ano em
estudo, de janeiro a dezembro mnos seguintes
horarios: 07:00 da manha as 17:30 da tarde. Fase

das analises no software concluidas.

Medig¢oes in loco

Para as medicoes tn loco € necessaria duas visitas,

a primeira visita para a fase de testes para melhor

entendimento da camera e das suas funcionalidades

para melhor obtencao dos resultados. As medigcoes

devem ser feitas por todas as fachadas. E por fim,

registros fotograficos para analises comparativas.
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MAPA DE PROCESSOS COMPLEMENTAR B
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A segunda e ultima visita, tem como objetivo fazer
as medicoes por todas as fachadas. E por fim,
registros fotograficos devem ser atualizados para
analises comparativas, por conseguinte, as
imagens armazenadas na camera serao exportadas

através do cartao de memoria para o notebook.
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GUIA PRATICO DE APLICAGAO DO BUILDING INFORMATION MODELING NA ANALISE ENERGETICA DE EDIFICAGCAO

O Insight Solar Analysis é um plugin que simula a analise e a eficiéncia energética em toda fase
projetual ou em edificagbes existentes aplicada ao clima brasileiro, explorando as
funcionalidades e as possiveis limitacdes com base nas analises e resultados obtidos. O plugin
oferece diversas configuragbes automatizadas e o método de calculo ocorre dentro do
préprio Revit. Para a obtencdo dos resultados da insolagdao cumulativa é necessario a insercao
correta da localizacdo do projeto e uma modelagem precisa.
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GUIA PRATICO DE APLICAGAO DO BUILDING INFORMATION MODELING NA ANALISE ENERGETICA DE EDIFICAGCAO

Para iniciar, cligue no Navegador de Projeto e selecione
Vista 3D.

Na guia Avaliar selecione o comando Analise Solar.

E de suma importancia que a modelagem arquiteténica
esteja concluida.
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GUIA PRATICO DE APLICAGCAO DO BUILDING INFORMATION MODELING NA ANALISE ENERGETICA DE EDIFICAGCAO

Em seguida, selecione o tipo de estudo: Personalizado,
Superficicies: <sele¢ao do usuario>

Para configurar as resultados cligue na seta preta. Tipo: Insolagdo
Cumulativa, selecione a opcao KWh/m? (é a unidade padrdo para medir o

consumo de energia elétrica).
Estilo: Padrao de analise solar.
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GUIA PRATICO DE APLICAGAO DO BUILDING INFORMATION MODELING NA ANALISE ENERGETICA DE EDIFICAGCAO

Depois de fazer os ajustes é importante ler atentamente a mensagem que ira aparecer na

tela sobre as selecBes de superficie e depois € s6 fechar.
Em seguida, selecione a seta preta e clique nas superficies que deseja realizar a analise

solar e selecione a op¢ao concluir.
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GUIA PRATICO DE APLICAGAO DO BUILDING INFORMATION MODELING NA ANALISE ENERGETICA DE EDIFICAGCAO

Em seguida, clique na op¢ao atualizar.
Os resultados serdo atualizados.

Um grafico sera gerado e a partir dele é possivel fazer as analises e comparacdes.
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GUIA PRATICO DE APLICAGAO DO BUILDING INFORMATION MODELING NA ANALISE ENERGETICA DE EDIFICAGCAO

O grafico disponibilizado p6s analise solar da insolagdo cumulativa € em formato coluna e
apresenta um nivel minimo, médio e alto. E possivel verificar a localizacdo exata do projeto,
data/hora do inicio e data/hora de término do estudo do sol que foi realizado.

B Amuitewrs  Esuten A Prémoklado  Sistemas  Inerir  Anctar  Analisar

ades X D oy ®

Solar personalizado (kWh/m#)
—-1721

1666

1611

Localizagao do projeto: -5,811586856842041,-35,20234680175781
Data/hora de inicio do estudo do sol: 01/01/2025 07:00:00
Data/hora de término do estudo do sol: 01/12/2025 17:30:00

Insolacio cumulativa

jor de proget_ | Propriedades 1150




CONSIDERACOES

Diante do que foi exposto, sobre o numero de
visitas in loco, pode vir a ser reduzido em cada um dos
fluxos, a depender do porte da equipe, dos
instrumentos utilizados (tipo de trena). Referente ao
modelo 3D ja em BIM, pode-se eliminar as etapas de

modelagem arquitetdénica em projetos em CAD.
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