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RESUMO

A utilizacdo de midias cinematogréficas no ensino de ciéncias, especialmente em
Quimica, tem se mostrado uma estratégia eficaz para engajar os alunos e promover
uma compreensao mais profunda de conceitos cientificos. Este estudo investiga como
a série Ragnarok pode ser utilizada como ferramenta pedagdgica no ensino de
Quimica Ambiental no ensino médio. O objetivo geral € analisar a série como recurso
educativo, conectando conceitos de Quimica Ambiental com os temas abordados na
trama. Os objetivos especificos incluem: a) Desenvolver atividades pedagdgicas que
integre conhecimentos de educacdo ambiental com os temas abordados na série
Ragnarok; b) Identificar os temas relacionados a quimica ambiental presentes na
série, promovendo uma reflexdo critica sobre as questdes ambientais retratadas e c)
Apresentar a compreensédo dos alunos sobre os topicos discutidos, visando promover
um aprendizado dinamico e contextualizado, que conecte a teoria a realidade
contemporanea. O estudo adota uma abordagem qualitativa com método dedutivo,
classificado como pesquisa de campo e exploratdria. A coleta de dados ocorreu por
meio de observacéo participante, utilizando rodas de conversa, mapas conceituais e
guestionarios. A analise dos dados foi realizada por interpretacdo, com o intuito de
compreender como 0s alunos assimilaram o0s conceitos de Quimica Ambiental
apresentados na série. Os resultados indicaram que a série Ragnarok se mostrou
eficaz na promocao de um ensino mais acessivel e envolvente de Quimica Ambiental.
Os alunos demonstraram uma compreensdo mais clara de temas como poluicdo das
aguas, impactos dos metais pesados e bioacumulacao, relacionando esses conceitos
com situacdes descritas na trama. A utilizacdo de mapas conceituais e questionarios
favoreceu uma reflexdo critica dos alunos sobre as questbes ambientais e seus
impactos no mundo real. A pesquisa também destacou a importancia de metodologias
inovadoras, como o uso de filmes e séries, no processo de ensino-aprendizagem.
Essas abordagens dinamicas e interativas tornam o aprendizado mais significativo,
permitindo que os alunos conectem os contedos com suas experiéncias cotidianas.
A série Ragnarok, ao abordar temas como a degradacdo ambiental, contribui para a
conscientizacao dos estudantes sobre a importancia da sustentabilidade e os desafios
ambientais do planeta, formando cidadaos criticos e engajados na preservacdo do
meio ambiente.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental, Midias Cinematograficas, Ensino de Quimica.



RESUMEN

El uso de medios cinematogréficos en la ensefianza de ciencias, especialmente en
Quimica, se ha mostrado como una estrategia eficaz para involucrar a los estudiantes
y promover una comprension mas profunda de los conceptos cientificos. Este estudio
investiga como la serie Ragnarok puede ser utilizada como herramienta pedagdgica
en la enseflanza de Quimica Ambiental en la educacion secundaria. El objetivo
general es analizar la serie como recurso educativo, conectando conceptos de
Quimica Ambiental con los temas tratados en la trama. Los objetivos especificos
incluyen: a) Desarrollar actividades pedagogicas que integren conocimientos de
educacion ambiental con los temas abordados en la serie Ragnarok; b) Identificar los
temas relacionados con la quimica ambiental presentes en la serie, promoviendo una
reflexion critica sobre las cuestiones ambientales representadas; y c¢) Presentar la
comprension de los estudiantes sobre los temas discutidos, con el fin de promover un
aprendizaje dinamico y contextualizado, que conecte la teoria con la realidad
contemporanea. El estudio adopta un enfoque cualitativo con un método deductivo,
clasificado como investigacion de campo y exploratoria. La recopilacion de datos se
realizd6 mediante observacion participante, utilizando ruedas de conversacion, mapas
conceptuales y cuestionarios. El andlisis de los datos se llevo a cabo a través de la
interpretacion, con el objetivo de comprender como los estudiantes asimilaron los
conceptos de Quimica Ambiental presentados en la serie. Los resultados indicaron
gue la serie Ragnarok se mostré eficaz en la promocién de una ensefianza mas
accesible y atractiva de Quimica Ambiental. Los estudiantes demostraron una
comprension mas clara de temas como la contaminacion del agua, los impactos de
los metales pesados y la bioacumulacion, relacionando estos conceptos con
situaciones descritas en la trama. La utilizacion de mapas conceptuales y
cuestionarios favorecié una reflexion critica de los estudiantes sobre las cuestiones
ambientales y sus impactos en el mundo real. La investigacion también destacé la
importancia de metodologias innovadoras, como el uso de peliculas y series, en el
proceso de ensefianza-aprendizaje. Estos enfoques dinamicos e interactivos hacen
gue el aprendizaje sea mas significativo, permitiendo que los estudiantes conecten los
contenidos con sus experiencias cotidianas. La serie Ragnarok, al abordar temas
como la degradaciéon ambiental, contribuye a la concienciacién de los estudiantes
sobre la importancia de la sostenibilidad y los desafios ambientales del planeta,
formando ciudadanos criticos y comprometidos con la preservacion del medio
ambiente.

Palabras clave: Educacion Ambiental, Medios Cinematograficos, Ensefianza de
Quimica.
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1 INTRODUCAO

A utilizacdo de midias cinematograficas no ensino de quimica tem mostrado
uma estratégia eficaz para envolver os estudantes e promover uma compreensao
mais profunda dos conceitos cientificos. No inicio do século XX, o cinema comecou a
ser integrado a educacéo, em parte devido ao impacto do cinematografo, criado pelos
irm&os Lumiere no século XIX, em que essa maquina, possibilitava a reproducédo de
imagens em movimento (Silva, 2018).

Integrar o cinema ao ambiente escolar pode estimular os alunos a se engajarem
no aprendizado, promovendo discussdes e reflexdes sobre os conceitos biologicos e
temas ditos como mais dificeis no ensino de ciéncias (Friedrich e Santos, 2013).

Encarnacdo, Piovesan e Coutinho (2022) destacam que, no contexto
educacional, o cinema surge como uma opc¢ao viavel, uma vez que possui um grande
apelo e representa um elemento cultural significativo. Além disso, possui a capacidade
de abordar conteudos curriculares, facilitando a conexao entre eles e visando tornar o
processo de ensino-aprendizagem mais eficaz.

Dessa forma, as midias cinematograficas, como recurso de ensino, tornam-se
um método eficaz na aplicacdo em sala de aula, auxiliando os alunos na compreensao
do conteudo trabalhado. Para Rossato (2023), o professor tem a possibilidade de
utilizar esse recurso didatico de forma a contribuir para que os estudantes se
aproximem e tenham uma melhor visualizacdo do conhecimento cientifico que esta
sendo abordado.

No campo da Quimica Ambiental, dedicado ao estudo dos processos quimicos
gque ocorrem no meio ambiente e seus Iimpactos, encontram-se paralelos
surpreendentes em contextos cinematograficos. Um exemplo disso é a série
Ragnarok, divulgada pela Netflix.

Na quimica ambiental, existem uma variedade de estudos relacionados aos
impactos ambientais causados pela acdo humana, tais como poluicdo atmosfeérica,
efeito estufa, poluicdo das aguas, este é um dos temas centrais da série, e
aquecimento global. Este campo vem sendo amplamente estudado por pesquisadores
e professores da area de ensino, como forma de conscientiza¢do dos alunos em sala
de aula, utilizando diversas metodologias.

A poluicdo de rios, lagos e oceanos, tratada na série a partir do descarte ilegal

de metais pesados e toxicos pela empresa Jutul, demonstra como essa questao se
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torna um problema prejudicial a saude dos moradores, a biodiversidade e aos
ecossistemas.

De acordo com Colin Baird e Michael Cann (2011, p.623), a contaminacéo de
corpos d’agua naturais por agentes bioldgicos e quimicos representa uma questao
global. Observa-se que poucas regides habitadas, tanto em nac¢des desenvolvidas
guanto em nacdes em desenvolvimento, escapam dos efeitos da polui¢cdo hidrica.

A mesma situacdo perpassa por drama e fantasia na lingua norueguesa,
inspirada na mitologia nordica, com a série Ragnarok, criada por Adam Price.
Analogamente, Ragnarok apresenta uma narrativa envolvente sobre deuses nérdicos
gue encarnam em seres humanos para combater as forcas do mal e preservar o
equilibrio na Terra.

Na trama, assim como 0s elementos quimicos interagem na natureza, 0S
deuses e humanos se entrelacam em uma danga césmica, onde suas a¢cdes moldam
o destino do planeta. A poluicdo e degradacdo ambiental, focando nas aguas da
cidade de Odda, no condado de Hordalandia, Noruega, representa temas centrais na
Quimica Ambiental sobre poluicdo das aguas, que encontram eco nas cenas
destrutivas da série. A contaminacdo do ambiente natural pelos deuses representa,
metaforicamente, os impactos negativos das atividades humanas no mundo real.

Diante desses fatos, este projeto propfe explorar como a série pode ser
integrada ao curriculo escolar, visando aprimorar o entendimento dos estudantes
sobre questdes ambientais e quimicas.

Nesse sentido, apesar do crescente interesse global em questdes ambientais,
a abordagem tradicional do ensino de quimica ambiental pode enfrentar desafios em
termos de engajamento dos alunos. Para tanto, este trabalho de concluséo de curso
apresenta a seguinte questao-problema: Como a série Ragnarok pode ser utilizada
como uma ferramenta pedagdgica para explorar os conceitos de quimica ambiental
no contexto do ensino meédio?

Acredita-se que, unindo ciéncia e ficcdo, € possivel oferecer um olhar
provocativo sobre o estado atual do planeta e as a¢cdes necessarias para moldar um
futuro mais sustentavel.

Nesse sentido, o objetivo geral desse trabalho é: Analisar a série Ragnarok
como uma ferramenta educativa no ensino de quimica ambiental para alunos do
ensino médio. Quanto aos objetivos especificos: a) Desenvolver atividades

pedagdgicas que integre conhecimentos de educagdo ambiental com os temas
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abordados na série Ragnarok; b) Identificar os temas relacionados a quimica
ambiental presentes na seérie, promovendo uma reflexdo critica sobre as questbes
ambientais retratadas e c) Apresentar a compreensdo dos alunos sobre os topicos
discutidos, visando promover um aprendizado dindmico e contextualizado, que
conecte a teoria a realidade contemporanea.

Essa pesquisa foi motivada pelo interesse do pesquisador em preservar 0 meio
ambiente e na compreensdo das interacdes entre os elementos quimicos presentes
na natureza. E acreditado que o conhecimento sobre quimica ambiental é essencial
para promover praticas sustentaveis e contribuir para a conservacao dos recursos
naturais que sustentam a vida no planeta.

O trabalho de concluséo de curso “Desvendando a Quimica Ambiental na Série
Ragnarok: Um Estudo no Ensino Médio”, representa uma oportunidade de unir o
conteudo quimico de sua graduacdo com o interesse por formas inovadoras de
aprendizado, como o uso de séries de TV como ferramenta educacional.

Como futuros profissionais da educacdo, reconhece-se a importancia de
abordagens dinamicas e contextualizadas no ensino de disciplinas cientificas,
especialmente no Ensino Médio. A série Ragnarok, ao abordar questdes ambientais,
oferece um terreno fértil para explorar conceitos de quimica ambiental de forma
envolvente. Esse trabalho académico cientifico ndo apenas enriquecera a pratica
pedagdgica, mas também permitird que os alunos compreendam a relevancia da
quimica no contexto do mundo real.

No ambito académico, a proposta de estudar a quimica ambiental por meio da
série Ragnarok se alinha perfeitamente com os objetivos curriculares e as demandas
educacionais contemporaneas. Assim, este escrito académico proporcionara uma
abordagem interdisciplinar, integrando conceitos de quimica, biologia e geografia,
enriqguecendo a formacao dos estudantes. Além disso, 0 uso de recursos audiovisuais
como ferramentas educacionais complementares contribuird para uma aprendizagem
mais holistica e significativa.

No contexto social, é fundamental conscientizar as geracdes mais jovens sobre
a importancia da quimica ambiental para a sustentabilidade do planeta. A série
Ragnarok, ao explorar temas ambientais, servirA como um veiculo poderoso para
sensibilizar os alunos sobre questdes globais, incentivando-os a se tornarem cidadaos

responsaveis e engajados.
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Nesse viés, a pesquisa foi realizada na Instituicdo Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte, Campus Pau dos Ferros na turma do
2° Ano Técnico Integrado em Alimentos Matutino do ensino médio, tendo como
método o dedutivo alinhado com a abordagem qualitativa. Os tipos de pesquisa
utilizados foram a de campo e exploratdria. Os instrumentos para coleta de dados
utilizados foram a observacdo participante, tendo como instrumento pedagdgico
mapas conceituais e questionarios. A analise dos dados foi realizada por meio de
interpretacgéo.

Este trabalho estd organizado em secfes que visam estruturar a pesquisa de
maneira clara e objetiva. As consideracgdes iniciais introduzem o tema e a relevancia
da investigagdo, definindo os objetivos principais. Em seguida, o referencial teérico
apresenta as teorias e estudos anteriores que fundamentam a analise, situando a
pesquisa no contexto existente. A metodologia descreve os métodos e procedimentos
utilizados, assegurando a validade dos resultados obtidos. Na secéo de resultados e
discussodes, os dados sao apresentados e interpretados a luz do referencial teérico,
permitindo uma analise critica das implicacdes encontradas. Por fim, a conclusédo
resume os principais achados, reflete sobre suas contribui¢cdes, aponta limitacées e

sugere direcdes para futuras pesquisas, enriquecendo o debate académico.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Neste topico, serdo apresentados os fundamentos tedricos que sustentam este
trabalho, abordando conceitos, estudos e metodologias relevantes para a
compreensao do tema. Esta secdo tem como objetivo fornecer a base necesséria para
contextualizar e embasar as discussdes, estabelecendo conexdes entre 0s objetivos

do TCC e o conhecimento consolidado na literatura cientifica.

2.1 AS MIDIAS CINEMATOGRAFICAS E O ENSINO DE QUIMICA

Midias cinematogréaficas ou cinema tem por caracteristica ser uma arte e um
meio de comunicagdo que utiliza imagens em movimento para contar histérias,
transmitir informacdes ou expressar emogdes. Mas, como e para que surgiu?

Nos primordios da historia do cinema, entre o final do século XIX e os primeiros
anos do século XX, as primeiras producdes cinematograficas surgiram e sdo hoje
classificadas como “primeiro cinema” ou “cinema dos primeiros tempos” (Morettin,
2009. p.47). Esse periodo marca o inicio da experimentacao cinematogréfica, quando
as técnicas e a linguagem do cinema ainda estavam em desenvolvimento.

A primeira exibicdo de filmes no Brasil aconteceu em 1896, no Rio de Janeiro,
marcando o ponto de partida para o desenvolvimento do cinema no pais, e outros
eventos que contribuiram para com a expansao (Silva, 2018).

Porém, com o surgimento do cinema, a indUstria cinematogréafica ndo s6 pode
ser usada para fins qualquer como transmissao filmes, novelas ou séries, mas também
como recurso didatico para transmitir conhecimentos. No Brasil, a introducdo do
cinema na educacao com objetivos cientificos e pedagdgicos, iniciou com Roquette-
Pinto, que criou em 1910 a filmoteca no Museu Nacional (Silva, 2018). A partir da
influéncia de Roquette-Pinto, percebesse que o cinema atualmente com o avancgo da
tecnologia, tem se ampliado cada vez mais quando se trata de uni-lo integrando a
educacao em sala de aula.

Muitas vezes, as metodologias utilizadas em sala de aula tornam-se cansativas
por manter aquele ensino tradicional, assim, ndo conseguindo da parte do professor,
atrair a atencéo dos alunos. Santos e Scheid (2011) argumenta que, 0 uso do cinema
como alternativa para fins educacionais nas areas de ciéncias torna-se eficaz. Assim
0s professores podem usar essa metodologia ao invés de ficar no uso de outros

recursos como, livros didaticos.
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As midias cinematograficas tém se revelado como uma ferramenta poderosa e
eficaz no ensino de Quimica. Camila Juraszeck e Rosemari Monteiro (2020),
destacam que atualmente, observa-se uma ampla exploracao da ciéncia pelos meios
de comunicacdo, que a integram em uma variedade de programas, incluindo
desenhos animados, filmes de ficcdo cientifica e noticiarios. Assim, através da
combinacdo Unica de elementos visuais, sonoros e narrativos, filmes e séries
conseguem envolver os estudantes de maneira que vai além das tradicionais aulas
expositivas.

O cinema é uma midia que envolve e prende a atencéo das pessoas desde as

suas primeiras utilizacdes, Silva e Cunha destacam que:

N&o tem como negar a influéncia causada pela tela do cinema na vida das
pessoas, isso porque ele € capaz de exibir representacées e significacdes
gue as pessoas podem e criam a respeito de suas préprias vidas. A ficgédo e
a imaginagdo afloram quando uma pessoa fica a frente da “telona” para
apreciar uma projecao cinematografica, sendo que as imagens envolvem
sentidos e de subjetividades que poderdo ser mais ou menos percebidas
dependendo dos espectadores (Silva e Cunha, 2017, p. 209).

Ao trazer os conceitos cientificos para o contexto da tela, as midias
cinematograficas conseguem tornar abstratos temas complexos em algo tangivel e
acessivel aos alunos. Além disso, as midias cinematograficas proporcionam uma
oportunidade Unica para explorar a interdisciplinaridade.

Muitos filmes e séries abordam questdes que envolvem ndo apenas a quimica,
mas também a biologia, a fisica, a matematica e até mesmo a historia e a sociologia.
Essa integracdo de diferentes areas do conhecimento enriquece o aprendizado,
mostrando aos alunos como a quimica esta presente em diversos aspectos da vida
cotidiana e como ela se relaciona com outras disciplinas.

Jean Michel (2023), ressalta que a escolha de utilizar filmes no ensino decorre
da ampla gama de oportunidades que eles proporcionam, ndo sO para discutir e
explorar temas cientificos, mas também para incentivar e promover o didlogo com
diversas esferas da sociedade, incluindo questdes culturais, econdmicas, ambientais,
entre outras.

No entanto, é importante ressaltar que o uso de midias cinematograficas no
ensino de quimica deve ser feito de forma consciente e critica. Nem todos os filmes e
séries retratam com precisdo 0s conceitos cientificos, e é papel do professor orientar

os alunos a analisarem de maneira critica as representacdes apresentadas na tela.
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Além disso, € fundamental selecionar obras que sejam adequadas ao nivel de
conhecimento e idade dos estudantes, bem como contextualiza-las dentro do curriculo

escolar.

2.2 O ENSINO DE QUIMICA AMBIENTAL NO ENSINO MEDIO

O ensino de quimica ambiental no ensino médio desempenha um papel
fundamental na formacéo dos estudantes, fornecendo-lhes conhecimentos essenciais
sobre 0s processos quimicos que ocorrem no meio ambiente e 0s impactos desses
processos na sociedade e no ecossistema.

Conforme a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), tratando das Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias no Ensino Médio, a Competéncia Especifica 1 propde
que os estudantes analisem fendmenos naturais e processos tecnoldgicos com base
nas interacfes entre matéria e energia, de forma a propor acdes que aperfeicoem
processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as condicdes
de vida em diferentes contextos (local, regional e global) tratando diversos temas, tais
como estrutura da matéria, transformacgdes quimicas, impactos ambientais (Poluicao,
desmatamento, efeito estufa) etc. (Brasil, 2018).

A Quimica Ambiental € o ramo da Quimica que estuda 0s processos quimicos
gue ocorrem no meio ambiente, com foco nas interagdes entre substancias quimicas
naturais e artificiais e nos impactos dessas substancias nos ecossistemas, na saude
humana e no equilibrio ambiental. Ela integra conhecimentos de quimica com
principios de biologia, fisica, geologia e outras ciéncias para entender e resolver
problemas ambientais.

Dessa maneira pode-se definir a Quimica Ambiental como sendo um conjunto
de técnicas e conhecimentos em torno da Quimica com o propdésito de tratar dos
problemas ambientais, como, por exemplo, o gerenciamento de areas contaminadas,
desde o diagndstico dos estudos de passivo ambiental até os modelos conceituais de
intervencao envolvendo tecnologias de remediacéo de solo e agua (Silva, 2020).

Diante desse contexto, € fundamental ressaltar que a Quimica Ambiental
desempenha um papel crucial na compreensao das complexas interagdes entre as
atividades humanas e o meio ambiente, permitindo a identificagdo dos impactos
dessas acdes e o desenvolvimento de solugBes para a preservacdo dos recursos

naturais e o equilibrio ecologico.
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Ao aliar a educacdo ambiental ao ensino de quimica, os alunos tém a
oportunidade de compreender melhor as transformacfes ambientais que ocorrem,
ampliando sua assimilacdo dos conceitos trabalhados (Vieira, et al. 2015). Conforme
a disposto no Artigo 1° da Lei n®9.795/1999, em que a Educagdo Ambiental € definida

por:

Processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores
sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para
a conservacao do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a
sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade (Brasil, 1999).

O estudo dessas questfes permite aos alunos compreenderem 0S processos
que levam a poluicdo, avaliar os impactos ambientais decorrentes das atividades
humanas e desenvolver acfes sustentdveis que possam mitigar esses efeitos,
contribuindo para a preservacdo do meio ambiente e a promocao de um futuro mais
equilibrado e saudavel.

Analisar os tipos de poluentes, suas fontes e 0s processos quimicos envolvidos
em sua formacédo e disseminagdo é um passo crucial. Além disso, identificar e avaliar
0s impactos das atividades humanas sobre o ar, a agua e o0 solo sdo competéncias
gue os estudantes desenvolvem ao longo do curso. Propor e avaliar préaticas e
tecnologias que minimizem os impactos ambientais e promovam a sustentabilidade é
outro objetivo central.

Ao trazer as discussdes sobre Quimica Ambiental para o Ensino Médio, o
processo de ensino pode ser enriquecido por meio de diversas metodologias. Aulas
praticas, por exemplo, podem incluir experimentos em laboratério que simulam
processos ambientais, como a purificacdo da agua ou a andlise de poluentes,
proporcionando aos alunos uma experiéncia mais concreta e significativa sobre os
desafios ambientais.

Projetos interdisciplinares também se destacam como uma excelente
abordagem pedagdgica, integrando disciplinas como Biologia, Geografia, Fisica e
Quimica. Esses projetos permitem a exploracédo de temas complexos, como estudos
de ecossistemas, energias renovaveis, entre outros, promovendo uma compreensao
mais holistica e contextualizada dos fen6menos ambientais.

Além disso, trabalhar a disciplina de Quimica Ambiental com o auxilio de midias

cinematograficas também uma abordagem significativa para o processo de ensino e
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aprendizagem. Filmes, series e outras midias, que abordam questdes ambientais
podem ser usados para ilustrar conceitos cientificos, promover discussdes sobre os
impactos ambientais das agcdes humanas e despertar a conscientizacdo dos alunos
sobre a importancia de préticas sustentaveis.

Nesse sentido, ha uma ampla gama de possibilidades para abordar o tema de
Quimica Ambiental dentro da competéncia curricular de Quimica. Isso inclui desde o
estudo dos ciclos naturais e dos processos quimicos que ocorrem no meio ambiente,
com base nas teorias cientificas, até a analise critica das questdes contemporaneas,
como poluicdo e sustentabilidade, possibilitando aos alunos uma aprendizagem mais
integrada e contextualizada com a realidade.

E importante frisar também que a lei 9.795/1999, no Artigo 2°, destaca que a
educacdo ambiental deve ser integrada como um componente permanente no sistema
educacional brasileiro, sendo articulada em todos os niveis e modalidades de ensino,
tanto no ambito formal quanto no nao-formal (Brasil, 1999). Assim, tratando dessa

interdisciplinaridade, Ernst et. al (2020), argumentam que:

Os espacos escolares sdo propicios para esse tipo de trabalho, sdo espagos
de discussdo e construcdo, onde podemos abordar continuamente e de
maneira interdisciplinar a temética da EA. Portanto, é preciso observar e té-
lo como importante ferramenta pedagdgica a ser utilizada em sala de aula,
afinal ele €, muitas vezes, o material que os professores usam como guia
para suas aulas (Ernest et. Al, 2020, p.123).

Além disso, estudos de caso, que analisam problemas ambientais reais, como
desastres ambientais, politicas de reciclagem e tratamento de residuos, proporcionam
uma visdo pratica e aplicavel do conhecimento adquirido. Trabalhos de campo, como
visitas a estacfes de tratamento de agua e esgoto, areas de protecdo ambiental e
indUstrias, sdo experiéncias enriquecedoras que aproximam o0s estudantes da
realidade ambiental.

Apesar dos beneficios, o ensino da Quimica Ambiental enfrenta desafios como
a falta de recursos didaticos especificos e a necessidade de atualizacdo constante
dos professores. No entanto, a crescente preocupacédo com as questdes ambientais
tem gerado maior interesse e investimento na area.

O futuro do ensino de Quimica Ambiental no Ensino Médio é promissor. Com a

inclusdo de temas ambientais nos curriculos escolares e a incorporacdo de novas
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tecnologias educacionais, espera-se formar uma geracdo mais consciente, critica e
capacitada para enfrentar os desafios ambientais do futuro.

Nesse segmento, a educacdo ambiental dentro da disciplina de Quimica pode
ser abordada de maneira interdisciplinar. Como destaca Souza et al. (2022), a
esséncia de um trabalho interdisciplinar € reconhecer as conexdes entre as diferentes
disciplinas, os conteudos trabalhados e os objetivos do projeto de aula, promovendo
uma compreensdo mais ampla e integrada dos problemas ambientais e suas

solugoes.

2.3 A SERIE "RAGNAROK” E O ENSINO DE QUIMICA

A série Ragnarok, desenvolvida pela plataforma de streaming Netflix, aborda
um tema muito importante para os dias atuais que pode ser explorado no ensino de
guimica: a poluicdo das aguas. A trama da série se passa na cidade ficticia de Edda
na Noruega que € gerida e dominada pela familia Jutul, proprietarios de uma industria
responsavel pela poluicdo de rios e lagos locais (Netflix, 2020). Esse cenario de
poluicdo pode ser usado como ponto de partida para discussdes e atividades na sala
de aula de quimica.

Dessa forma, a série Ragnarok pode trazer discussbes importantes para o
ensino de quimica, tratando especialmente sobre poluicdo das aguas. Durante os
episodios da série, é possivel observar e identificar os diferentes tipos de poluentes
presentes na agua da cidade, como metais téxicos (Cadmio (Cd), Chumbo (Pb) e
Mercurio (Hg)).

No cotidiano, o termo metal pesado é frequentemente relacionado a
substancias toxicas, que muitas vezes séo resultado de descartes inadequados de
residuos no meio ambiente (Lima e Mrgon, 2011). Na série, esses metais sao
consumidos diariamente pela populacéo ao beber desta dgua. Assim, também pode
ser discutido inicialmente sobre conceitos de metais pesados antes de abordar a
poluicao.

Com isso, dentro do tema poluicdo, também pode ser explorado o impacto na
saude e no ecossistema. A contaminacdo da agua pode afetar a saude humana
provocando algumas doencas por conta dos metais pesados, que segundo Paula
(2006) a exposicdo aos metais pesados pode impactar qualquer forma de vida,

variando conforme a forma que € absorvida pelo organismo. Analisar o impacto da
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poluicdo nas espécies aquaticas, a acumulacédo de toxina na cadeia alimentar e os
efeitos negativos na biodiversidade sdo questfes que podem ser abordadas.

Estudar os métodos de tratamento de 4gua, realizar experiéncias praticas para
demonstrar o tratamento sao atividades importantes. Além disso, o uso de tecnologias
pode ser usado para pensar em novas perspectivas para solucdes sustentaveis.

Finalmente, a legislacdo e a responsabilidade social devem ser debatidas.
Discutir a importancia das leis e regulamentacdes ambientais que visam proteger 0s
recursos hidricos e controlar a poluicao industrial, assim como o papel das empresas
na preservacdo ambiental e a importancia de praticas sustentaveis na industria, sao
temas que podem sensibilizar os alunos para a importancia da sustentabilidade.

Nesse contexto, a série em questdo pode ser abordada de diversas maneiras
pedagdgicas. Entre as abordagens possiveis, destacam-se 0 cinema e 0 uso de
midias, como mencionado anteriormente, além de debates que podem servir como
uma poderosa ferramenta de conscientizacao sobre a poluicdo abordada na trama.

Outras estratégias incluem a realizacdo de juris simulados, que permitem
discutir as causas da poluicdo, e o uso de mapas mentais e conceituais, como foi feito
neste trabalho, para organizar e visualizar as ideias. Essas ferramentas sao
essenciais para o processo de ensino e aprendizagem, pois promovem a reflexao
critica e a compreenséao aprofundada dos temas abordados.

Como instrumentos avaliativos, podemos utilizar seminarios tematicos, rodas
de conversa, exposi¢cdes, mapas mentais e conceituais, entre outros. Neste trabalho
especificamente, foi optado por usar as rodas de conversa, que sdo momentos de
troca e reflexdo coletiva sobre os temas abordados, e 0s mapas conceituais, que sédo
ferramentas visuais que ajudam a organizar e sintetizar as informacdes, facilitando a
compreensao e o aprofundamento dos contetdos.

Dessa forma, € fundamental conhecer o universo dos mapas conceituais, e,
como destaca Miranda (2021), esses instrumentos sao ferramentas pedagdgicas que
tem como objetivo organizar o conhecimento de forma visual, facilitando a
compreensao das relagcdes entre conceitos e permitindo a construcdo de um
entendimento mais profundo e interconectado dos contetdos

A autora ainda acrescenta que:
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Os Mapas Conceituais séo redes de proposicdes, elas sdo compostas pela
unido de dois conceitos intermediados por um termo de ligacdo, que expressa
de forma clara como esses conceitos se relacionam. Criado por Joseph
Novak, € um instrumento de aprendizagem que estd de acordo com os
principios da Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel
(Miranda, 2021, p.17)

Nesse contexto, € importante destacar que, embora 0os mapas mentais e 0s
mapas conceituais parecam sinébnimos devido a semelhanca em sua pronuncia, eles
apresentam diferencas significativas. Uma das principais distincdes € que, enquanto
0 mapa mental organiza conceitos por meio de associagdes livres, 0 mapa conceitual
demonstra as relacdes entre conceitos por meio de setas e palavras de ligacao,
conforme explicita Miranda (2021).

Em ditos finais, a série Ragnarok oferece um contetdo que pode ser explorado
no ensino de Quimica, especialmente no que tange a questdes ambientais e os
impactos das agdes humanas sobre o meio ambiente.

Ao integrar 0s conceitos quimicos com o0s elementos da trama, como as
mudancas climaticas e a poluicdo, é possivel promover uma abordagem
interdisciplinar e criativa, utilizando recursos como debates, projetos, e até mesmo
manifestacdes artisticas.

Essas metodologias e instrumentos pedagdgicos possibilitam aos alunos uma
reflexdo critica sobre os desafios contemporaneos e a importancia da Quimica no
entendimento e solucdo de problemas ambientais, tornando o aprendizado mais

dinamico, relevante e conectado a realidade atual.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Nesta seccao, serdo apresentados os procedimentos metodologicos adotados
ao longo da pesquisa, incluindo as abordagens tedricas e praticas que orientaram a
coleta e andlise dos dados, de acordo com as normas éticas e técnicas pertinentes ao

desenvolvimento desse estudo.

3.1 PROCEDIMENTOS ETICOS DA PESQUISA

A ética no processo de pesquisa € um dos pilares fundamentais para garantir a
integridade e a qualidade dos resultados obtidos. Para isso, foram seguidas
rigorosamente as normas estabelecidas para a participacdo de sujeitos humanos no
estudo.

Inicialmente, os participantes foram informados sobre o contexto geral da
pesquisa, incluindo os objetivos, procedimentos e possiveis implicacdes do estudo.
Em seguida, foi fornecido e assinado o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE), garantindo que todos os envolvidos compreendessem seus direitos, o carater
voluntario e as implicacBes de sua participacao.

Além disso, os participantes foram esclarecidos de que poderiam desistir da
pesquisa a qualguer momento, sem qualquer prejuizo para suas atividades
académicas ou imposicao de sancdes. Esse procedimento assegura que a pesquisa
respeite os direitos e a dignidade dos envolvidos, principios fundamentais da ética na
pesquisa.

Por fim, os participantes foram informados de que os dados coletados seriam
utilizados exclusivamente para fins académicos e que seriam identificados por

pseuddnimos, garantindo a confidencialidade e o anonimato das informacdes.

3.2 CARACTERIZACAO DO OBJETO DE ESTUDO

A pesquisa foi conduzida na Instituicho Federal de Educacgdo, Ciéncia e
Tecnologia do Rio Grande do Norte (IFRN), no Campus Pau dos Ferros, com a turma
do 2° ano do curso Técnico Integrado ao Ensino Médio. A turma é composta por 36

estudantes, dos quais 32 participaram da pesquisa.
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A escolha deste Campus se deu em razéao de sua diversidade e do potencial
de analise do processo educacional em uma instituicdo publica voltada a formacgéao
técnica e profissionalizante, caracteristicas que enriquecem o estudo.

Em relacdo a turma, a selegcéo ocorreu devido ao fato de os alunos ja estarem
trabalhando o tema da educacéo ambiental no componente curricular de Quimica, o
que possibilitou a aplicacdo do estudo de maneira contextualizada e alinhada ao
conteado em desenvolvimento.

O objeto de estudo foi 0 uso da série Ragnarok, uma midia cinematogréfica,
como ferramenta pedagogica para o ensino de Quimica Ambiental. A escolha da série
foi fundamentada na capacidade de abordar temas ambientais de forma acessivel e
relevante para o publico jovem.

A série apresenta questdes contemporaneas, como sustentabilidade,
preservacao ambiental e mudancas climaticas, de maneira envolvente, o que facilitou

a abordagem desses conceitos no contexto educacional.

3.3 METODO E ABORDAGEM DA PESQUISA

A pesquisa é de abordagem qualitativa, conforme estabelecido por autores
como Silva, Oliveira e Neves (2021), que argumentam que essa metodologia é
apropriada quando se busca compreender as experiéncias e percepcdes dos
participantes, indo além da mera quantificacdo dos dados.

A abordagem qualitativa, por sua vez, permitiu uma investigacado mais profunda
e contextualizada, proporcionando um entendimento detalhado das influéncias que a
série Ragnarok pode exercer sobre o entendimento dos alunos sobre questbes
ambientais.

Quanto ao método, foi utilizado o dedutivo, este permite o desenvolvimento de
hipoteses a partir de conceitos e teorias ja estabelecidos, sendo, portanto, uma
abordagem eficaz para compreender a aplicacéo de conteudos cientificos no contexto
de ensino (Gil, 2011).

Buscou-se, assim, analisar como esses conceitos poderiam ser aplicados

especificamente ao ensino de Quimica Ambiental no contexto da turma investigada,
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levando em conta as caracteristicas do ambiente educacional e as particularidades da

série utilizada.
3.4 TIPOS DE PESQUISA E INSTRUMENTOS

Este estudo caracterizou-se como uma pesquisa de campo e exploratoria. A
pesquisa de campo, conforme explicita Gil (2008), permitiu a observagao direta do
fenbmeno em seu contexto natural, sem interferéncias artificiais, o que proporcionou
uma visao mais auténtica e rica dos dados coletados.

Essa abordagem foi fundamental para a compreensdao detalhada do
comportamento dos sujeitos no ambiente em questao, enriquecendo a andlise. Nesse
processo, foi realizado um momento de observacao, no qual foram extraidos pontos
importantes relacionados a pesquisa, como as rea¢des dos alunos, 0 engajamento
durante a exibicdo da série Ragnarok e as dindmicas de aprendizagem associadas a
tematica ambiental.

A pesquisa exploratéria, conforme defendido por Gil (2011), teve como objetivo
proporcionar uma visao preliminar e ampla sobre o tema, permitindo maior clareza
para as etapas subsequentes do estudo. A pesquisa exploratéria forneceu uma base
para o entendimento inicial sobre o fenbmeno, facilitando a construcéo de hip6teses
e a definicdo de metodologias mais especificas para aprofundar o tema.

Para a coleta de dados, foram escolhidos dois instrumentos principais: a
observacdo participante e um questionario. A observacdo participante, conforme
preconizado por Padua (2012), é uma técnica eficaz para se imergir no contexto
estudado, possibilitando uma compreensao aprofundada das interacdes e dindmicas
gue ocorreram durante as atividades relacionadas ao uso da série.

A técnica proporcionou o registro continuo de comportamentos, atitudes e
reacoes dos participantes, permitindo a obtencdo de dados qualitativos sobre o
impacto da midia no processo de aprendizagem.

Nesse segmento, foi exibida algumas cenas da série Ragnarok aos alunos,

estas foram:
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Quadro 01: Quadro de cenas trabalhadas.

RAGNAROK
Temporada | Episédio Minuto | Cena
12 (Primeira) | 1° (Primeiro) — Novato. | 1:17 Apresentacdo da industria responsavel

pelo descarte de metais téxicos.

12 (Primeira) | 1° (Primeiro) — Novato. | 23:00 Peixe morto pela contaminacgao.

12 (Primeira) | 1° (Primeiro) — Novato. | 27:20 Discussao sobre ndo poder beber a agua
da torneira por poluigéo.

12 (Primeira) | 2° (Segundo) — 541 | 5:20 Video sobre o esgoto toxico da fabrica.

metros.
12 (Primeira) | 4° (Quarto) -1 13:50 Discussao sobre problemas ambientais
Ginnungagap. causados pelo descarte ilegal de metais.
12 (Primeira) | 5° (Quinto) — Numero | 13:20 Amostras da agua com presenga de
atdbmico 48. Cadmio (Cd).

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Foram realizados levantamentos prévios sobre o entendimento dos estudantes
acerca dos temas ambientais que, apos isso, foi exibido trechos da série que retratam
tratados na série sobre temas ambientais como sustentabilidade e mudancas
climaticas. Em seguida, foi realizada uma intervencdo com a exposi¢ao de conteudos
teoricos relacionados & Quimica Ambiental, e 0s alunos se juntaram em grupos entre
4 e 5 participantes para a constru¢do de um mapa conceitual.

ApoOs essa intervencao, foi aplicado um questionario semiestruturado, como
uma forma de avaliar a compreensdo dos alunos sobre os conceitos de Quimica
Ambiental.

O questionario € uma técnica de investigacdo que consiste em um conjunto de
guestdes escritas que sdo apresentadas a pessoas para obter informacdes sobre suas
opinides, sentimentos, crengas, interesses, expectativas, entre outro (Gil, 2011).

O gquestionario, foi composto por questfes abertas e fechadas, tendo o objetivo
de coletar percepcbes sobre a série como recurso pedagodgico, 0 impacto da
intervencao no aprendizado e a relacdo entre os conteudos trabalhados e as questdes

ambientais contemporaneas.

3.5 PROCEDIMENTOS DE ANALISE

A andlise dos dados coletados foi realizada por meio de interpretacdo

qualitativa, nesse segmento a mesma possibilitou compreender os significados
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atribuidos pelos participantes as suas experiéncias frente a probleméticas e os
objetivos delineados nesse estudo (Minayo, 2012).

No processo investigativo, foram consideradas as rodas de conversa, que
tiveram como objetivo identificar os conhecimentos prévios e finais dos alunos, os
mapas conceituais elaborados por eles, os quais refletiram a compreensdo dos
conceitos de Quimica Ambiental, além das respostas obtidas por meio do
questionario, que proporcionaram uma visao mais aprofundada sobre o entendimento
dos estudantes.

A analise buscou identificar padrdes, temas e categorias emergentes, visando
compreender como a série Ragnarok influenciou a percepc¢do dos alunos sobre
guestdes ambientais. A interpretacéo foi fundamentada nas teorias sobre o ensino de
Quimica Ambiental e no uso de midias no processo pedagdgico, com o intuito de
propor novas abordagens para o ensino de ciéncias, especialmente no contexto de
cursos técnicos.

E preciso dizer que o processo metodolégico incluiu diversas etapas,
inicialmente, foi realizada uma roda de conversa para levantar conhecimentos prévios
dos alunos, seguida pela exposicdo de conteudos sobre Quimica Ambiental,
associada as cenas da série Ragnarok.

Em seguida, os alunos construiram um mapa conceitual, ferramenta que
facilitou a organizacao e visualizacao das relagdes entre os conceitos trabalhados. O
ciclo foi finalizado com a aplicacdo de um questionario semiestruturado, que teve
como objetivo avaliar a assimilacdo dos conteudos e a percepcao dos alunos sobre o
impacto da série no aprendizado.

E importante ressaltar que a andlise dos materiais levou em considerag&o os
dados mais relevantes, como 0s mapas conceituais e questionarios que atenderam
aos objetivos da pesquisa, alinhados a nossa problematica. Somente os materiais que
proporcionaram um melhor entendimento do fenbmeno foram selecionados para
aprofundar a analise.

O tratamento da analise seguiu 0s seguintes passos: 1) leitura de todos os
documentos; 2) selecdo dos documentos que forneceram elementos relevantes para
a pesquisa; 3) classificacao dos resultados; e 4) discusséo dos achados, com base na

analise interpretativa.
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4 A QUIMICA AMBIENTAL NA SERIE “RAGNAROK”: UM ESTUDO NO ENSINO
MEDIO

Neste topico, serdo apresentados o0s principais achados da pesquisa,
acompanhados de uma analise critica e reflexiva. Aqui, busca-se interpretar os dados
obtidos, destacando como eles respondem aos objetivos propostos e proporcionando

reflexdes acerca de suas implicacfes no contexto investigado.

4.1 A SERIE "RAGNAROK" COMO UMA FERRAMENTA EDUCATIVA NO ENSINO
DE QUIMICA AMBIENTAL

A pesquisa realizada evidenciou que a série Ragnarok se revelou uma
ferramenta altamente eficaz para o ensino de quimica ambiental, promovendo um
impacto positivo no processo de aprendizagem ao engajar os estudantes de maneira
dindmica e contextualizada.

A narrativa da série, ao abordar as questdes ambientais como a poluicdo das
aguas e os desafios ecolégicos contemporaneos, facilita a conexdo com conceitos
cientificos fundamentais. Tal abordagem vai ao encontro dos argumentos de Santos
e Scheid (2011), que ressaltam o cinema como uma alternativa pedagdgica inovadora
e eficaz no ensino de ciéncias.

Segundo esses autores, o uso de filmes no ambiente educacional permite que
os professores diversifiguem suas metodologias de ensino, tornando o aprendizado
mais acessivel, envolvente e reflexivo, superando a tradicional abordagem expositiva.

Trazendo a tona a série Ragnarok, estd se destaca, particularmente, por sua
capacidade de introduzir temas ambientais complexos de maneira acessivel e
envolvente. Questdes como o descarte ilegal de metais toxicos, a contaminagédo dos
recursos hidricos e os impactos da acdo humana sobre os ecossistemas séo
discutidas de forma direta, mas também com nuances, que despertam o interesse dos
estudantes.

Na pesquisa empirica, foi aplicado um questionario aos alunos para investigar
como o uso de midias cinematogréficas, como séries, filmes e documentarios, pode
contribuir para a aprendizagem dos conteudos de quimica. Os resultados obtidos

revelam as seguintes percepcgoes:
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Quadro 02: Uso de midias cinematograficas como auxilio na aprendizagem de

quimica.
ESTUDANTES PERCEPCOES

01 “Sim, pois a abordagem cinematografica aproxima o estudante do
conteudo em uma realidade, mesmo que gerada por uma histéria, traz
de maneira ludica informacdes que sao importantes para a quimica e a
realidade atual.”

02 “Sim, principalmente para aqueles que possuem uma certa dificuldade
em prestar atencdo na aula.”

03 “Sim, pois torna a aula mais dinamica e traz exemplos mais concretos,
de uma forma mais divertida sobre o0 assunto.”

04 “Sim, pois poderemos ver de forma ilustrada e dinamica o conteldo
repassado, fazendo assim, com que a matéria seja vista de forma mais
leve.”

05 “Sim, pois ajudam a tornar a aula dindmica, chamando atenc¢&o do aluno
e trazendo exemplos de acontecimentos que vao além das imagens de
demonstragao.”

06 “Sim, pois assim deixa a aula mais dindmica, puxando os alunos a
prestar mais atengdo.”

07 “Sim, pois torna a aula mais dinamica e interessante, ajudando a
compreender melhor o contetido.”

08 “Sim, torna a aula mais dindmica e interessante, fazendo com que os
alunos sintam mais vontade de aprender o contetudo.”

09 “Sim, esse tipo de abordagem atrai a atencio dos alunos e exemplifica
claramente o que esta sendo abordado.”

10 “Sim, o uso de midias cinematograficas, como séries, filmes e
documentarios ajudam na aprendizagem de quimica.”

Fonte: Dados da Pesquisa (2024)

Com base nas respostas fornecidas pelos alunos, é possivel perceber que, de
maneira geral, a utlizagdo de midias cinematograficas, como filmes, séries e
documentarios, foi vista de forma muito positiva no contexto do ensino de quimica. As
respostas apontam para diversos beneficios que esse recurso pode trazer para o
processo de aprendizagem.

A maioria dos alunos destacaram que as midias cinematograficas tornam as
aulas mais dinamicas e interessantes. Eles reconhecem que a utilizacdo desses
recursos pode tornar o conteddo mais atrativo, ajudando a manter a atengcdo dos
estudantes, especialmente daqueles com dificuldades de concentragéo. A abordagem
visual, ilustrada e ladica, € vista como uma forma eficaz de aproximar os conceitos
teodricos da realidade, tornando-0s mais concretos e acessiveis.

Além disso, muitos alunos mencionaram que as midias ajudam a explicar 0s

conceitos de uma maneira mais clara e divertida, trazendo exemplos praticos e
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exemplificando problemas do mundo real. Esse aspecto de "exemplificacdo concreta”
foi uma constante nas respostas, sugerindo que os alunos percebem os filmes e séries
como uma ferramenta util para contextualizar o aprendizado, além de ampliar a
compreensao sobre os fendbmenos quimicos de forma mais envolvente.

Outro ponto comum foi a ideia de que, ao utilizar midias cinematograficas, o
aprendizado se torna mais leve, o que é um indicativo de que os alunos enxergam
essas ferramentas como uma maneira de reduzir a formalidade e a complexidade de
um tema muitas vezes visto como desafiador. Isso contribui para a motivagao e o
engajamento dos estudantes.

Em sintese, as respostas indicam que os alunos acreditam que o uso de midias
cinematograficas pode ser uma ferramenta poderosa para tornar o ensino de quimica
mais atrativo, dinamico e eficaz, permitindo que o0s conceitos abstratos sejam
apresentados de uma maneira mais acessivel e divertida. Isso também sugere que o
ensino de ciéncias pode se beneficiar significativamente da integracdo de recursos
multimidia, favorecendo o aprendizado ativo e o desenvolvimento do pensamento
critico.

Frente a visdo de Sousa (2021) esse tipo de abordagem torna-se uma
ferramenta pedagogica significativa para promover a reflexdo critica sobre os
problemas reais enfrentados pelo meio ambiente, criando uma ponte entre o conteudo
tedrico e a realidade pratica. Ao conectar a teoria com problemas concretos, a série
ndo apenas facilita a compreensdo dos alunos sobre 0s conceitos quimicos
relacionados ao meio ambiente, mas também os incita a refletir sobre o papel da
ciéncia e da sociedade na resolucdo dessas questdes.

Além disso, a utilizacdo de filmes como recurso pedagogico oferece aos
educadores a oportunidade de integrar diferentes areas do conhecimento,
promovendo uma abordagem interdisciplinar.

No caso da quimica ambiental, isso significa ndo apenas trabalhar os aspectos
técnicos da quimica, mas também integrar questdes sociais, culturais e econdmicas
que influenciam o comportamento humano e as escolhas que afetam o meio ambiente.

Como afirmado por Jean Michel (2023), filmes e outras midias audiovisuais no
ensino sao ferramentas poderosas para fomentar dialogos amplos que abordam as
interconexdes entre ciéncia, sociedade e cultura. A série Ragnarok, ao explorar esses

temas, possibilita que os alunos percebam como a ciéncia pode contribuir para a
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compreensao e a solucéo de problemas ambientais globais, ao mesmo tempo em que
se tornam mais criticos em relacdo ao impacto de suas préprias acoes.

Ao proporcionar um contexto narrativo que reflete problemas ambientais reais,
a série permite que os alunos se vejam como parte ativa desse processo de discussao
e solucdo. Essa metodologia inovadora também proporciona um ambiente propicio ao
desenvolvimento de habilidades socioemocionais, como a empatia e a
responsabilidade ambiental, que s&do essenciais para formar cidaddos criticos e
conscientes de seu papel na preservacdo do meio ambiente.

Ao problematizar se a série Ragnarok pode ser considerada uma ferramenta

educativa eficaz no ensino de quimica ambiental, os alunos apresentam que:

Quadro 03: Aspectos da aula que mais impactaram os estudantes.

ESTUDANTES PERCEPCOES

01 “A relacao entre a série e o conteudo proposto em sala de aula, a roda
de conversa, nos permitiu compreender pontos principais da série e o
ponto de vista dos colegas da sala.”

02 “O que mais me interessou foi o fato de ter sido uma aula mais dindmica.
O uso de midias cinematograficas impactou a aula de uma forma
positiva.”

03 “O que eu mais gostei foi saber sobre os metais pesados. Sua alta

densidade, que sao tdxicos e que ndo podem ser ingeridos. Também
achei muito legal o conceito de bioacumulagdo, onde esses metais
sempre permanecem nos organismos e nunca serdo eliminados por

eles.”

04 “Gostei bastante da roda de conversa, pois nela podemos ver todos da
sala, e prestar mais atencdo em suas opinioes.”

05 “Gostei bastante da investigacdo da série com o conteudo e do mapa
mental, por ser uma atividade mais dindmica.”

06 “Aroda de conversa e também os trechos da série.”

07 “Dos trechos da série relacionados com o contelido.”

08 “O fato de se relacionar o conteudo com a série, trazendo exemplos
dindmicos sobre a tematica explorada.”

09 “Aroda de conversa.”

10 “A dindmica, onde foi adotada uma roda de conversa para melhor

interagir com os alunos.”
Fonte: Dados da Pesquisa (2024)

Os alunos destacaram diversos aspectos positivos da aula, evidenciando o
impacto das estratégias utilizadas. Um ponto de grande destaque foi a conexao entre
o conteudo de quimica e a série Ragnarok, mencionada por varios alunos como uma

abordagem dinamica e importante para contextualizar os conceitos trabalhados. Essa
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relacdo foi elogiada por tornar o aprendizado mais interessante e proximo da
realidade.

A roda de conversa também foi amplamente valorizada, sendo mencionada
como um momento importante de interacdo e troca de ideias. Muitos alunos
apreciaram a oportunidade de ouvir as opinidées dos colegas e participar ativamente
da discusséo, o que contribuiu para um ambiente mais colaborativo e engajador.

Além disso, a dindmica da aula foi ressaltada como um diferencial, com
atividades variadas, como a exibicdo de trechos da série e a criacdo de mapas
conceituais, que tornaram o processo de aprendizagem mais atrativo. Alguns alunos,
como o Aluno 03, demonstraram grande interesse por aspectos especificos do
contetdo cientifico, como os metais pesados, sua toxicidade e o conceito de
bioacumulacao, indicando que a abordagem também foi eficaz no aprofundamento
técnico.

De forma geral, a aula foi percebida como inovadora e motivadora, equilibrando
teoria, pratica e discussao de maneira integrada. A combinacdo de recursos visuais,
atividades participativas e conteudos relevantes fortaleceu o engajamento dos alunos

e promoveu uma aprendizagem significativa.

4.2 A QUIMICA AMBIENTAL NA VISAO DOS ALUNOS: PRIMEIRAS IMPRESSOES

A compreensao dos alunos sobre quimica ambiental é essencial para identificar
o ponto de partida no processo de aprendizagem e as possiveis lacunas de
conhecimento.

Dessa forma este tépico busca explorar as primeiras impressfes dos
estudantes acerca da quimica ambiental, a partir de suas concepgdes iniciais sobre o0
tema e as associacgdes feitas com problemas ambientais reais.

Através dessas percepcdes, é possivel avaliar como os alunos se relacionam
com 0s conceitos cientificos e como essas ideias podem ser aprimoradas ao longo do
processo educacional.

Assim, a atividade inicial foi conduzida por meio de uma roda de conversa, com
0 objetivo de explorar as percepgdes e os conhecimentos prévios dos alunos sobre
temas fundamentais como quimica ambiental e poluicdo das aguas. Na primeira parte

desta sequéncia didatica, os estudantes foram questionados sobre o que sabiam
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acerca desses topicos e sobre o grau de familiaridade que tinham com a série
Ragnarok, uma ferramenta que seria utilizada ao longo do processo de ensino.

Durante a roda de conversa, diversos alunos expressaram suas ideias sobre
quimica ambiental e poluicdo das aguas, fazendo associac¢des significativas entre os
conceitos. A maioria dos alunos relacionou a quimica ambiental diretamente a
poluicdo dos rios e a escassez de agua potavel, destacando, com preocupacao, 0s
impactos do descarte inadequado de residuos contaminantes no meio ambiente.
Outros estudantes ampliaram a discussdo, associando a quimica ambiental a
problemas como a queima de combustiveis fésseis e 0 desmatamento, refletindo
sobre a interacdo entre a ciéncia e os grandes desafios ecologicos globais.

Nesse segmento, apresenta-se a figura 01, com as principais palavras e frases

gue os alunos abordaram:

Figura 01: Principais palavras dos alunos relacionado a quimica ambiental.

"GULUIIA
mgiuib
REACOES CLIMATICAS

SUSTEN NGNS, |
ALAGAMENTOS -\ (/= |20
POLUICAO DA AGUA POLUICAO DO AR

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

A nuvem de palavras com termos como Poluicdo de Rios, Queimadas,
Sustentabilidade, Ecologia, Desmatamento, Descarte llegal, Poluicdo do Ar,
Alagamentos e Reacdes Climaticas pode ser vista como uma representagao visual
dos principais problemas ambientais que afetam nosso planeta. Cada uma dessas
palavras reflete desafios complexos que exigem solugbes urgentes e acodes
sustentaveis.
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Nesse contexto, observa-se que as primeiras impressdes estdo alinhadas com
a concepcado de Silva (2020), que define a Quimica Ambiental como uma area
dedicada ao tratamento de problemas ambientais. Ela abrange, por exemplo, o
gerenciamento de areas contaminadas, desde o diagndstico dos passivos ambientais
até a aplicacdo de modelos conceituais de intervencdo, que envolvem o uso de
tecnologias para remediacéo de solo e agua.

Apbés o primeiro momento, tendo-se exploragdo da educagdo ambiental,
chegou a vez de explorar a série Ragnarok frente ao tema em questao, a maioria dos
alunos ndo estava familiarizada com a producéo, tendo apenas um estudante tendo
assistido a série.

A partir de sua fala, “A série gira em torno de uma guerra entre deuses da
mitologia nordica em uma cidade da Noruega, em que os deuses do mal sdo donos
de uma fabrica responsavel pela poluicdo na cidade” foi possivel iniciar uma
contextualizacao breve da trama, que, embora desconhecida para muitos, despertou
curiosidade e gerou questionamentos sobre como o0s temas ambientais s&o
abordados na narrativa. Isso forneceu uma excelente oportunidade para estabelecer
uma ponte entre o conhecimento prévio dos alunos e o contetdo a ser explorado ao
longo da sequéncia didatica.

Essas primeiras impressdes revelam tanto o interesse quanto a necessidade
de aprofundamento sobre os tépicos abordados, evidenciando a importancia de
estratégias pedagdgicas que partem do conhecimento pré-existente dos alunos. O
fato de os estudantes ja apresentarem associacdes e preocupacdes com questdes
ambientais mostra que o tema desperta interesse e ressoam com suas Vvivéncias
cotidianas. Essa conexao inicial torna-se crucial, pois possibilita que o ensino seja
construido de forma mais eficaz, respeitando a realidade e as experiéncias dos
alunos.

Além disso, ao utilizar ferramentas como a série Ragnarok, é possivel nao
apenas aprofundar o entendimento dos estudantes sobre quimica ambiental, mas
também contextualizar conceitos cientificos de forma mais acessivel e envolvente. A
série, ao abordar questdes ambientais de forma dramatizada e com personagens que
vivem dilemas relacionados ao meio ambiente, cria um cenario de aprendizagem mais
dindmico, no qual os alunos se sentem motivados a refletir sobre como esses

problemas estéo presentes em suas vidas e no mundo ao seu redor.
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Diante dessas percepcdes, é importante lembramos de Jean Michel (2023), o
qgual ressalta que a escolha de utilizar filmes no ensino decorre da ampla gama de
oportunidades que eles proporcionam, ndo sO para discutir e explorar temas
cientificos, mas também para incentivar e promover o dialogo com diversas esferas
da sociedade, incluindo questdes culturais, econdmicas, ambientais, entre outras.

Dessa forma, ao assistir a serie 0os alunos revelaram a importancia de usar
recursos audiovisuais que proporcionem uma conexao emocional com o contetdo. Ao
associar conhecimento cientifico a uma histéria envolvente, como a de Ragnarok, o
aprendizado se torna mais significativo e os alunos sdo incentivados a pensar
criticamente sobre as implicacdes da ciéncia no cotidiano e no futuro do planeta.

Essa abordagem reforca a ideia de que o ensino de ciéncias pode ser mais do
que a simples transmissao de informacdes; ele deve também estimular o pensamento
critico, a reflexdo e a acao social, capacitando os estudantes a se tornarem cidadaos

mais conscientes e responsaveis.

4.3 A QUIMICA AMBIENTAL NAS CENAS DA SERIE RAGNAROK: CONECTANDO
TEORIA E REALIDADE POR MEIO DE MAPAS CONCEITUAIS E QUESTIONARIOS

A utilizacdo de recursos audiovisuais como a série Ragnarok no ensino de
quimica ambiental oferece uma abordagem inovadora para conectar conceitos
tedricos a realidade cotidiana dos alunos.

A série em questdo aborda questdes ambientais contemporaneas, como a
poluicdo das aguas e os impactos industriais, proporcionando uma rica oportunidade
para discutir problemas reais através de uma narrativa envolvente.

Este tdpico explora como a combinacdo de cenas da série, mapas conceituais
e questionarios foi utilizada como ferramenta pedagogica para facilitar a compreensao
dos alunos sobre temas complexos de quimica ambiental. Ao integrar teoria e pratica,
essa abordagem busca promover uma aprendizagem significativa, estimulando a
reflexdo critica dos estudantes sobre os desafios ambientais e suas possiveis
solucdes.

De tal forma a série Ragnarok foi utilizada como ponto de partida para conectar
0s conceitos tedricos de quimica ambiental a realidade contemporanea, explorando

cenas que ilustram problemas ambientais, como a polui¢cdo hidrica e os impactos da
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atividade industrial no meio ambiente. A escolha dessa série como ferramenta
pedagdgica permitiu que os alunos vissem a teoria aplicada a contextos reais e atuais,
ampliando sua compreensao sobre as questdes ambientais.

ApO6s uma contextualizagé@o geral sobre o tema, foram exibidas cenas da série
gue abordam diretamente problemas ambientais, conforme descrito no quadro 01 dos
procedimentos metodoldgicos.

As cenas apresentadas ilustravam a poluigdo das aguas e os danos causados
pelos residuos industriais, proporcionando um ponto de partida para a discussdo em
sala de aula. A partir dessa analise, foi feita uma exposi¢cdo do conteudo tedrico,
relacionando as questdes ambientais abordadas na série com a realidade vivida pelos
alunos, para que estes pudessem observar e refletir sobre os principais pontos e
impactos dessas questdes no mundo real.

Com base nesse contetdo, os alunos foram divididos em grupos de 4 a 5
integrantes, e cada grupo foi responsavel pela construcdo de um mapa conceitual. A
sequir, € apresentado a analise de cinco mapas conceituais elaborados pelos alunos,
que ilustram a compreenséo dos conceitos abordados.
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IMAGEM 01: Mapa conceitual, Grupo 01.
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O Mapa conceitual "Poluicdo das Aguas por Metais Pesados" destaca-se pelo
visual, com cores, desenhos e baldes que tornam o tema mais envolvente. Ele aborda
0s principais poluentes, como mercurio (Hg), chumbo (Pb) e céadmio (Cd),
demonstrando pontos sobre bioacumulag¢éo e os impactos do descarte inadequado,
como doencgas e morte de organismos aquaticos. Referéncias a série Ragnarok séo
utilizadas para contextualizar a poluicdo e seus efeitos, tornando o conteddo mais
acessivel. Entre as solucbes apresentadas, destacam-se praticas sustentaveis,

educagdo ambiental e 0 manejo adequado de residuos.
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O mapa conceitual intitulado "Polui¢do da Agua por Metais Pesados" aborda a
definicAo de metais pesados, explicando suas caracteristicas principais, como alta
densidade e toxidade mesmo em pequenas doses. Entre os exemplos destacados
estdo os metais poluentes mais comuns na realidade que também sao abordados na
série, como mercurio (Hg), chumbo (Pb) e cadmio (Cd). O mapa também faz uma
aproximacdo com a série Ragnarok, contextualizando a poluicdo da agua dentro da
narrativa da producao, para ilustrar os impactos ambientais causados pela agao
humana e reforcar a importancia da preservacédo ambiental.

Além disso, identifica as principais fontes de poluicdo, como a industria,
atividades agricolas e o descarte inadequado de residuos. Também séo destacados
0s impactos ambientais, com destaque na morte de organismos aquaticos e na
reducdo da biodiversidade, e os efeitos na saude humana, que incluem

envenenamento, danos ao sistema nervoso e desenvolvimento de cancer. Por fim, o
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mapa propde algumas solucbes, como o tratamento da agua, técnicas de filtragem e

purificacdo, além do cumprimento de politicas publicas para reduzir os danos.

IMAGEM 03: Mapa conceitual, Grupo 03.
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O mapa conceitual "Metais Pesados" apresenta uma estrutura clara e
organizada, destacando os principais aspectos do tema de forma didatica. Ele define
0S metais pesados como elementos quimicos de alta densidade e toxicidade,
encontrados em solos, agua e ar, muitas vezes liberados por processos industriais ou
descartes inadequados de residuos. Entre 0s principais poluentes, o mapa cita
cadmio, chumbo, cobre e mercurio, que causam impactos significativos na satde e no
meio ambiente.

As consequéncias da poluicdo por metais pesados incluem danos ao sistema
nervoso, intoxicacdo de 6rgaos vitais e destruicdo de ecossistemas, afetando animais
e vegetais. As fontes de poluicdo sao identificadas como atividades industriais,
descarte inadequado de itens como pilhas e baterias, uso de fertilizantes quimicos e
acidentes ambientais.

Como solugdes, 0 mapa sugere acdes como tratamento de esgoto, incentivo a

educacgao ambiental, melhorias no manejo de residuos e fiscaliza¢cdo mais rigorosa de
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industrias. Além disso, faz uma conexdo com a série Ragnarok, relacionando a
narrativa ficticia com as consequéncias reais do descarte inadequado de metais
pesados, 0 que ajuda a contextualizar e tornar o tema mais acessivel.

Ao analisar os mapas conceituais, pode-se perceber que, os conhecimentos
adquiridos pelos alunos foram positivos, visto que eles conseguiram demonstrar por
meio da atividade proposta uma aprendizagem significativa relacionando os conceitos
da aula com a série e a realidade atual.

Ha uma percepg¢do muito clara da parte dos alunos relacionado ao tema central
de seus mapas conceituais, em que dois grupos (01 e 02) foram com o tema “Poluicéao
das aguas por metais pesados” e um (03) com tema “Metais pesados”.

Tratando dos conceitos, todos 0s grupos conseguiram abordar tudo o que foi
trabalhado na aula, como os principais conceitos, 0s impactos ao planeta, a fonte de
contaminacgao por presenca de metais e quais foram trabalhados, a bioacumulacgéo,
as possiveis solucdes para minimizar os problemas ambientais causados por descarte
ilegal de metais pesados.

Essa metodologia adotada do uso de mapas conceituais, foi possivel observar
qgue o aprendizado foi significativamente positivo, visto que os alunos conseguiram
relacionar todo o conteudo trabalhado e apresenta-lo em seus devidos mapas. Isso
estd alinhado com Miranda (2021), que destaca 0s mapas conceituais como
ferramentas de aprendizagem baseadas na Teoria da Aprendizagem Significativa,
permitindo a conexao clara entre conceitos por meio de termos que expressam suas
relacoes.

Diante da concluséo da constru¢cdo dos mapas conceituais, foi aplicado, em
seguida, um questionario semiestruturado com o objetivo de avaliar a compreensao
dos alunos sobre os conceitos de Quimica Ambiental abordados, a eficacia da
metodologia utilizada e o impacto geral da aula.

Neste segmento, serdo analisados trés aspectos principais: i) a compreensao
dos conceitos de Quimica Ambiental e os impactos da poluicdo por metais toéxicos
abordados por meio da série; ii) a série como ferramenta na construcdo de conceitos
quimicos e sua relacdo com a realidade; iii) a eficacia dos instrumentos pedagdgicos
a roda de conversa, a série Ragnarok e o questionario, no processo de ensino e

aprendizagem do tema em questao.
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Inicialmente, foi questionado como a compreenséo dos conceitos de Quimica
Ambiental e os impactos da poluicdo por metais pesados, abordados por meio da

série, foram percebidos pelos alunos. As respostas apresentam que:

Gréfico 01: Compreensédo do conteudo sobre quimica ambiental através da série.

Néo ajudaram a
compreender
melhor
20%

Sim, os trechos
foram muito
esclarecedores
80%

Ajudaram um
pouco
0%

Ajudaram um pouco

Sim, os trechos foram muito
esclarecedores

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

A partir das respostas obtidas, pode-se perceber que o0 uso da série associada
ao conteudo de quimica ambiental impactou positivamente a compreensao dos
alunos. Analisando o grafico, a integracdo das midias cinematogréficas foi aprovada
pela maioria dos alunos que responderam ao questionario, com 80% considerando 0s
trechos da série apresentados muito esclarecedores e, 0s outros 20% indicaram que
ajudou um pouco. Nenhum aluno indicou que que os trechos ndo ajudaram a
compreender, o que reforca a eficacia da metodologia que contribuiu para o
aprendizado de quimica integrado a série.

Dando continuidade, foi investigado como os trechos da série ajudaram na
compreensao dos conceitos quimicos e sua relacdo com a realidade. Em ilustracao,

apresenta-se o resultado:
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Gréfico 02: O uso da série para conectar conceitos cientificos a realidade.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Analisando estas respostas, a série Ragnarok, quando indagado os alunos
sobre a conexdo com 0s conceitos cientificos, observa-se que 70% afirmaram que o
recurso facilitou bastante, enquanto 30% mencionaram que ajudou um pouco. Pode-
se perceber que a utilizacdo da série tem um impacto positivo na compreenséo do
conteudo cientificos que muitas vezes se torna dificil quando trabalhado com métodos
tradicionais em sala de aula. Nesse contexto, Santos e Scheid (2011) apontam que o
cinema é uma ferramenta eficiente para o ensino de ciéncias, oferecendo aos
professores uma alternativa dindmica e mais envolvente em comparagcdo ao uso
exclusivo de livros didaticos. Dessa forma, demonstrando mais uma vez o impacto
positivo desta metodologia.

Por fim, o estudo aborda a questdo da eficicia dos instrumentos pedagogicos
utilizados no processo de ensino e aprendizagem do tema em questéo,
especificamente a roda de conversa, a série Ragnarok e o questionario. As respostas

indicam que:
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Grafico 02: Em relagdo aos instrumentos metodoldgicos utilizados.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Este ultimo gréafico revela que os instrumentos metodoldgicos utilizados, a roda
de conversa, a contextualizacdo e conexao da série ao conteudo de quimica ambiental
e a construcdo de mapas conceituais foram bem recebidas pelos estudantes. A
maioria (80%) afirmou ter gostado muito e outros 20% gostaram em parte. Nenhum
aluno indicou que os métodos adotados foram interessantes, o que reflete uma
aceitacado positiva da abordagem adotada. Os dados obtidos reforcam a eficacia de
estratégias dinamica e diferenciadas no ambiente de ensino, despertando maior
interesse e engajamento dos alunos.

Em conclusdo, a abordagem da Quimica Ambiental nas cenas da série
Ragnarok oferece uma oportunidade de conectar a teoria quimica com os desafios
ambientais representados na ficgéo.

Ao utilizar ferramentas pedagogicas como mapas conceituais e questionarios,
€ possivel promover uma reflexdo critica sobre questdes como poluicéo,
sustentabilidade e mudancas climaticas, temas centrais tanto na série quanto na
disciplina. Essa integragéo entre teoria e realidade n&o sO enriquece o processo de

ensino-aprendizagem, mas também torna os alunos mais conscientes e capacitados
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a compreender e atuar sobre os problemas ambientais que afetam nosso mundo,

tornando a aprendizagem mais dinamica, significativa e conectada ao contexto atual.
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5 CONCLUSAO

Chega-se ao final desta pesquisa, na qual foi observado que a utilizacdo de
midias cinematograficas, especialmente em séries como Ragnarok, apresenta um
grande potencial como ferramenta pedagoégica no ensino de Quimica Ambiental. Ao
ser integrada ao ensino de ciéncias, o cinema oferece uma abordagem inovadora que
desperta o interesse dos alunos, facilitando a compreensao de conceitos complexos
e conectando-os a realidade cotidiana.

Nesse contexto, a série Ragnarok proporcionou reflexfes significativas,
permitindo o desenvolvimento de atividades que integram conteudo cientifico com
guestdes ambientais relevantes, como a poluicdo das aguas e os impactos dos metais
téxicos. Ao ser utilizada como recurso educativo, foi possivel ampliar a percepcao dos
alunos sobre a quimica ambiental, promovendo discussdes importantes sobre 0 meio
ambiente e os desafios enfrentados na preservagao dos recursos naturais.

A trama de Ragnarok, ao abordar a degradacdo ambiental, envolveu os
estudantes de forma mais profunda, fazendo com que eles relacionassem conceitos
de Quimica Ambiental com os temas da ficgcdo, como a poluicdo e a bioacumulagéo
de substancias toxicas.

E importante destacar que, com base nos aportes estudados e nos resultados
obtidos, ficou evidente que a problematica proposta e 0s objetivos gerais e especificos
foram alcancados. O estudo gerou reflexdes pertinentes a area de pesquisa e
contribuiu para o entendimento de como o uso de recursos audiovisuais pode auxiliar
no processo de aprendizagem.

Por fim, este estudo reforca a relevancia do uso de recursos audiovisuais no
ensino de ciéncias, demonstrando como essas ferramentas podem contribuir para a
formacdo de cidaddos mais conscientes e criticos em relacdo aos desafios
ambientais. O uso de séries como Ragnarok no ensino de Quimica Ambiental ndo s6
facilita a compreensao dos conceitos cientificos, mas também engaja os alunos em
um processo de aprendizagem mais significativo, conectando teoria e pratica de forma
eficaz.

Assim, a pesquisa abre caminhos para futuras investigacdes sobre o potencial
do cinema como recurso pedagoégico na educacédo cientifica, especialmente no que

se refere a sustentabilidade e a preservagdo do meio ambiente.



47

Contudo, este capitulo representa apenas a primeira temporada de uma série
de descobertas sobre o tema, que podera ser aprofundado em futuras pesquisas, com

especializacbes, mestrado e doutorado.
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APENDICES

APENDICE 01

Disciplina: Quimica II

=)

[=il=)

INSTITUTO  Professor (a): Kelvin Evangelista de Farias
FEDERAL

Rio Grande do Norte  Aluno (a):

Campus
Pau dos Ferros

Questionario de Avaliaciao da Aula

1. Em relacao ao contetido abordado na aula:

a) Vocé considera que a aula trouxe informagdes novas e relevantes sobre a poluicao das
aguas e metais pesados?

() Sim, muitas informacgdes.

() Algumas informagdes.

() Nao, ja conhecia tudo.

b) O contetido ajudou vocé a entender melhor os impactos da poluigao por metais pesados na
saude humana, nos ecossistemas e na biodiversidade?

() Sim, totalmente.

() Sim, em parte.

() Nao ajudou muito.

2. Sobre a metodologia usada:

a) Os trechos da série ajudaram vocé a compreender melhor os conceitos de quimica
ambiental e os impactos da polui¢ao por metais pesados?

() Sim, os trechos foram muito esclarecedores.

() Ajudaram um pouco.

() Nao ajudaram a compreender melhor.

b) O uso de trechos da série tornou a aula mais interessante e envolvente?
() Sim, tornou a aula mais dinamica.

() Foi interessante, mas poderia ser mais explorado.

() Nao achei que os trechos contribuiram para a aula.

¢) Vocé acha que o uso de midias cinematograficas, como séries, filmes e documentarios
podem ajudar na aprendizagem do conteudo de quimica?




d) O uso da série Ragnarok como base para a aula ajudou a conectar os conceitos cientificos a
realidade?

() Sim, facilitou bastante.

() Ajudou um pouco.

() Nao fez diferenca.

e) A combinagao de roda de conversa, explicagao tedrica e mapa conceitual foi interessante
para o aprendizado?

() Sim, gostei muito.

() Gostei em parte.

() Nao achei interessante.

3. Sobre o impacto da aula:

a) A aula aumentou sua conscientizagao sobre os danos da poluicao das aguas e a importancia
de evitar o descarte inadequado de metais pesados?

() Sim, completamente.

() Sim, mas ainda tenho duavidas.

() Nao mudou muito minha percepgao.

b) Apos a aula, vocé se sente mais motivado(a) a adotar praticas mais sustentaveis no dia a
dia?

() Sim, com certeza.

() Talvez, dependendo da situagao.

() Nao, ainda nao.

4. Avaliacao geral:
a) O que vocé mais gostou na aula?
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