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RESUMO

A tiririca (Cyperus rotundus), € uma das principais ervas espontanea das areas de cultivo do
mundo, por sua rusticidade, rapida multiplicacdo e dificil controle, mesmo mediante o uso de
herbicidas, que podem prejudicar tanto a saude dos agricultores, como também gerar danos ao
meio ambiente e com base nisso tem se tornado cada vez mais necessario o desenvolvimento e
uso de tecnologias alternativas para fazer esse manejo. Sendo assim, uma op¢do tem sido a
utilizacdo da alelopatia, substancias liberadas por outras plantas, como os adubos verdes. Desse
modo, o objetivo deste trabalho foi avaliar efeito de diferentes dosagens do extrato aquoso de
folhas de mucuna preta (Stzolobium aterrimum) no controle da tiririca, buscando uma forma
alternativa que iniba o desenvolvimento da mesma. O experimento foi instalado e conduzido
no Viveiro de Mudas do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande
do Norte (IFRN — Campus lIpanguacu), O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado, com 5 repeticdes e 5 tratamentos. As concentragdes utilizadas foram: 0%, 25%,
50% ,75%, 100% aplicados nos vasos com substrato, onde cada vaso continha 10 bulbos. As
caracteristicas avaliadas foram: porcentagem de plantas vivas, nimero de bulbos e matéria seca
das plantas, sendo que a matéria seca foi obtida com utilizacdo de estufa de circulacdo forcada
de ar a temperatura de 70° C por 72h. Os dados das variaveis obtidas foram submetidos a analise
de regressao, e o0 ajustamento da curva de resposta foi realizado com o auxilio do programa
AgroEstat. Foi observado o efeito inibidor do extrato aquoso de mucuna preta sobre a tiririca,

abrindo possibilidades para novos estudos.

Palavras—chave: alelopatia; planta invasora; metabolitos secundarios.



ABSTRACT

Sedge (Cyperus rotundus) is one of the main spontaneous herbs in the world's cultivation areas,
due to its rusticity, rapid multiplication and difficult control, even through the use of herbicides,
which can harm both the health of farmers and also cause damage. to the environment and based
on this, the development and use of alternative technologies to carry out this management has
become increasingly necessary. Therefore, one option has been the use of allelopathy,
substances released by other plants, such as green fertilizers. Therefore, the objective of this
work was to evaluate the effect of different dosages of the aqueous extract of black velvet leaves
(Stzolobium aterrimum) on the control of nutsedge, searching for an alternative form that
inhibits its development. The experiment was installed and conducted at the Seedling Nursery
of the Federal Institute of Education, Science and Technology of Rio Grande do Norte (IFRN
— Campus Ipanguacu). The experimental design was entirely randomized, with 5 replications
and 5 treatments. The concentrations used were: 0%, 25%, 50%, 75%, 100% applied to pots
with substrate, where each pot contained 10 bulbs. The characteristics evaluated were:
percentage of live plants, number of bulbs and dry matter of the plants, with the dry matter
being obtained using a forced air circulation oven at a temperature of 70° C for 72h. The data
on the variables obtained were subjected to regression analysis, and the adjustment of the
response curve was carried out with the help of the AgroEstat program. The inhibitory effect of
the aqueous extract of mucuna preta on nutsedge was observed, opening possibilities for new

studies.

Keywords: allelopathy; invasive plant; secondary metabolites.
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1 INTRODUGCAO

A tiririca (Cyperus rotundus), é uma planta invasora de dificil controle e que esta
presente em cultivos por todo o mundo. Seu manejo é complexo, na maioria das vezes feito
com agrotdxicos, que apesar de ser o0 meio de combate mais utilizado, nem sempre alcangam
resultados eficientes. A resisténcia a estes produtos tem sido cada vez mais evidente, fazendo
com que os agricultores usem maiores quantidades, produtos mais caros e as vezes mais toxicos.
Aliado a isto, surgem impactos a0 meio ambiente como a contaminacdo da agua e do solo,
prejuizo a salde das pessoas que aplicam agrotoxicos e que consomem alimentos contaminados
e a elevacdo do custo de producao

De acordo com o Instituto Nacional de Cancer José Alencar Gomes da Silva (2021), o
uso crescente de agrotoxicos nas lavouras brasileiras elevou o pais ao primeiro lugar no ranking
de maior consumidor mundial desse produto, chegando a superar um milhdo de toneladas, o
que representa um consumo médio de 5,2 kg de agrotoxicos por habitant e. Devido a estes
fatores, a busca por meios alternativos de controle de insetos e plantas invasoras e que
conservem 0 ambiente tem se tornado mais intensa. Produtos alternativos, além de néo
prejudicarem o ambiente, ou a salde das pessoas, também é uma tecnologia de fécil acesso, e
de simples preparo, o que é de grande importancia para 0s pequenos agricultores.

Com base nesses aspectos, € necessario que haja tecnologias que melhorem a qualidade
de vida dos agricultores familiares, sendo elas, menos danosa a saude humana, ao solo e a gua,
e também que diminua os custos de producao.

Uma opcéo viavel, e que vem sendo estudada € a alelopatia - e usada até mesmo na
agricultura convencional - que ¢ definida pela Sociedade Internacional de Alelopatia, como “A
ciéncia que estuda qualquer processo que envolva metabolitos secundarios produzidos pelas
plantas, algas, bactérias e fungos que influenciam no crescimento e desenvolvimento de
sistemas biologicos” (ALLEM, 2010).

Fontanetti e Carvalho (1999), avaliando o potencial alelopatico de feijdo-de-porco
(Canavalia ensiformes) e de mucuna-preta (Stzolobium aterrimum), constataram que esses
adubos verdes apresentaram efeitos alelopaticos significativos na germinacdo de sementes de
alface, sendo que é cada vez mais frequente os estudos voltados sobre as caracteristicas
alelopaticas das plantas usadas na adubacdo verde. Segundo Lorenzi (1984), a mucuna-preta

desempenha forte e persistente acdo inibitdria sobre a tiririca.



Souza e Yamachida (2006), afirmam que as informagdes disponiveis demostram que essa
leguminosa tem potencialidades alelopéticas e que a parte aérea (caule e folhas) se constitui na
principal fonte de substancias quimicas com atividades alelopaticas.

Sendo assim, a presente pesquisa tem objetivo de avaliar efeito de diferentes dosagens
do extrato aquoso de folhas de mucuna preta no manejo da tiririca, buscando uma forma

alternativa que iniba o desenvolvimento da tiririca.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 A TIRIRICA (Cyperus rotundus)

Em termos agricolas, plantas daninhas podem ser definidas como toda e qualquer planta
que germine espontaneamente em &reas de cultivo que, dealguma forma, afetaprejudicialmente
nas suas atividades agropecudrias. “Em termos agroecologicos, plantas ou ervas espontineas e
plantas invasoras sdo as espécies de plantas que se originam na area de cultivo, podendo ser
espécies nativas ou exoticas ja estabelecidas” (PEREIRA e MELO, 2008). Entre as plantas
invasoras consideradas de dificil manejo e de grande ocorréncia no mundo, a tiririca é destaque.
Pertencente a familia Cyperaceae que engloba aproximadamente 3.000 espécies, das quais 220
sdo infestantes de agroecossistemas (BENDIXEN e NANDIHALLI, 1987). Apenas o género
Cyperus possui 1260 espécies e, dentre elas, a tiririca (Cyperus rotundus L.), a qual é
considerada a pior planta daninha terrestre do mundo, pois interfere na producdo agricola em
mais de 92 paises (HOLM et al., 1977). A tiririca é considerada uma das espécies vegetais com
maior area de distribuicdo geografica do mundo, estando presente em todos os paises de clima
tropical e subtropical e em muitos paises de clima temperado (CLEMENTE, 2009). No Brasil
a presenca da tiririca afeta muitas culturas de importancia econémica como o milho, o feijéo, o
algodao e a cana-de-acucar (PEREIRA E MELO, 2008).

De acordo com Holms et al. (1977), a tiririca € uma das principais plantas espontaneas,
por sua distribuicdo consideravel, capacidade de competicdo, durabilidade de seus tubérculos,
agressividade, além do dificil controle e erradicacdo (BENDIXEN e NANDIHALLI, 1987
STOLLER e SWEET, 1987; KISSMANN, 1997; LORENZI, 2000; PASTRE et al., 2009).
Além de competir diretamente por agua, luz e nutrientes, a tiririca inibe a germinacdo e a
brotacdo de espécies, pela exsudacdo de substancias quimicas de efeito alelopatico (DE
MELLO etal., 2003).

O sucesso da tiririca € decorrente da estrutura da planta e de sua eficiente estratégia de
sobrevivéncia por meio de tubérculos, rizomas, bulbos basais e sementes, embora a reproducéo
por sementes proporcionalmente seja pouco significativa, pois menos de 5% das sementes
formadas sdo viaveis. A fotossintese é efetuada pelo ciclo C4, altamente eficiente em regifes
quentes. Sua estrutura reprodutiva predominante € o tubérculo, o qual apresenta, em média, de
seis a oito gemas. Quando isolado, ha o brotamento de uma ou duas gemas, permanecendo as
outras em dorméncia. No brotamento do tubérculo, ha a emissdo de um rizoma que cresce

paralelamente a superficie da terra por um determinado espaco e depois, pode dirigir-se a



11

superficie ou aprofundar-se no solo. Os que dirigem a superficie, ao entrar em contato com a
luz, diferenciam-se em bulbo basal, o qual emite o tufo de folhas, formando uma manifestacéo
epigea. Os que aprofundam no solo formam tubérculos e permanecem como estruturas de
sobrevivéncia. Este processo é repetido varias vezes, formando uma extensa e densa rede de
tubérculos, rizomas e manifestacdes epigeas (CLEMENTE, 2009).

O controle desta planta, especialmente pelo seu peculiar sistema reprodutivo que torna
dificil a erradicacdo, sempre foi um desafio, proporcionando diversos estudos buscando o seu
controle. De Mello et al. (2003), por exemplo, estudaram a eficiéncia de alguns fitopatégenos
no controle bioldgico da tiririca. Ja estudos segundo Pereira (1998) e Jakelaitis et al. (2003),
apontam a combinacdo de métodos de controle, de forma intensiva, como a forma mais eficiente
de se alcancar o controle da tiririca. Entre os métodos mais utilizados, nessa combinacao, estao
o cultural, o mecénico, o quimico e o bioldgico. Cordeiro et al. (2006), em cultivos de milho,
verificaram que o tipo de manejo do solo influencia o controle de tiririca, sendo mais eficaz no
sistema de plantio direto, independentemente se 0 milho é destinado a grdo ou silagem. Esses
autores observaram, ainda, que ha aumento do nimero de plantas de tiririca quando se utiliza o
preparo convencional do solo. A adicdo de palha de cana-de-agucar causou reducdo no
desenvolvimento de estruturas subterraneas de tiririca (NOVO et al., 2005). Os métodos de
controle da tiririca devem diminuir principalmente a densidade e viabilidade dos rizomas, no
sentido de reduzir a sua populacdo (VIVIAN et al., 2006; PAIXAO, 2008).

Na agricultura convencional, o controle quimico da tiririca é considerado método dos
mais eficazes que se tem conhecimento, porém, na maioria das vezes ndo causa resultados
satisfatérios (DE MELO et al., 2003). Os herbicidas podem ser absorvidos pela parte aérea ou
pelos tubérculos localizados superficialmente, mas sdo diluidos na complexa estrutura da
tiririca e apenas provocam expressiva fitointoxicagdo numa pequena porcentagem da planta. As
partes pouco atingidas pelo herbicida e as partes ndo atingidas brotam rapidamente e a planta
continua seu processo de colonizagdo do agroecossistema. Por isso, a sua eficiéncia de controle
é fragil (CLEMENTE, 2009). Além disso, atualmente existe, por parte de diversos paises, uma
grande preocupagdo com o uso indiscriminado de defensivos agricolas, tanto pelas
consequéncias ambientais, quanto pela contaminagdo dos alimentos (CARVALHO et al.,
2002).

Por outro lado, na agricultura organica, o controle da tiririca somente é possivel por

meio de capinas manuais. Devido a sua grande capacidade e rapidez de infestagéo, a capina
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manual torna-se um método de controle oneroso, havendo, portanto, a necessidade de se buscar

alternativas de controle dessa invasora (RICCI et al., 2006).

2.2 A MUCUNA PRETA (Stizolobium aterrimum)

A mucuna preta € uma Fabaceae anual, herbacea, rasteira, vigorosa, com ramos
trepadores e desenvolvidos. E muito usada como adubacio verde proporcionando,
normalmente, grande rendimento de massa por unidade de area, sendo assim uma fonte
importante de matéria organica. Possui sistema radicular bastante ramificado e profundo, o que
permite extrair nutrientes das camadas mais profundas do solo, também podendo ser empregada
a alimentacdo animal, por ser rica em proteina (CALEGARI, 1995).

Na adubacéo verde € muito utilizada por produzir um grande volume de massa verde e
volume em pouco tempo, porém, a0 mesmo tempo € capaz de ocupar areas rapidamente,
ocasionando a competicdo por agua, nutrientes e luz, podendo provocar problemas na producéo
(SOUZA; YAMASHITA, 2006). Entre os efeitos causados pela adubacdo verde, estdo o
aumento da matéria organica no solo, a maior disponibilidade de nutrientes, aumenta
capacidade de troca de céations, a diminuicdo dos teores de aluminio e a capacidade de
reciclagem e mobilizagdo de nutrientes (CALEGARI et al.,1993).

Sua origem € nas Indias ocidentais, bem adaptada a climas tropicais e subtropicais.
Resistente a seca, temperaturas elevadas, sombreamento, solos levemente encharcados e, seu
ciclo vegetativo é de 180 a 240 dias (BRASIL, 2009). Suas sementes possuem dorméncia, isto
é, possuem as sementes duras o que torna o tegumento impermeavel, tendo elevadas proporgoes
em sementes recém-colhidas, esses valores alcangcam 60% a 80%, em contrapartida, com o
armazenamento essa porcentagem diminui. E apesar de ser uma caracteristica comum a varias
familias botanicas, é mais frequente as Leguminosas (BRASIL, 2009).

Segundo Souza e Yamashita (2006), a mucuna preta tem potencial alelopatico, sendo a
sua parte aérea, folhas e caule, responsavel pela maior fonte de substancias quimicas com
atividade alelopatica, sendo elas soltveis em agua (SILVEIRA et. al. 2010).

Segundo Carvalho, Fontanétti e Cancado (2002), o extrato aquoso da parte aérea da
mucuna-preta acarretou em reducdo no desenvolvimento, além de estabilizar a multiplicacdo
de tubérculos e diminuiu o indice de velocidade de emergéncia da tiririca, caracterizando efeito

alelopatico.
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2.3 ALELOPATIA

O termo alelopatia foi conceituado por Molisch (1937) e significa do grego allelon = de
um para outro, pathos = sofrer. O autor descreve como a influéncia de um organismo sobre o
outro, podendo inibir ou beneficiar o segundo, e sugere que o efeito é efetuado por
biomoléculas, denominadas aleloquimicos, ou compostos secundarios ou ainda metabdlitos
secundarios, produzidas por uma planta ou organismo e lancadas no ambiente (RIZVI et al.,
1992; FERREIRA e AQUILA, 2000). Rice (1984), também conceituou a alelopatia como:
“qualquer efeito direto ou indireto danoso ou benéfico que uma planta (incluindo
microrganismos) exerce sobre outra pela producdo de compostos quimicos liberados no
ambiente”.

Nas plantas, esses compostos sdo oriundos do metabolismo secundario e sdo liberados
no ambiente via exsudados radiculares no solo ou por substancias volateis no ar, tendo como
exemplos dos principais grupos de aleloquimicos os fenois, terpenos, alcaloides e poliacetilenos
(RIZVI; RIZVI, 1992; SOUZA-FILHO, 2006; DA SILVA, 2012). Estes metabdlitos
secundarios se originam a partir do metabolismo da glicose, produzindo, entre outras
substancias, os flavonoides e os taninos (CANDIDO et al., 2010). Na natureza estes compostos
podem influenciar tanto no crescimento, quanto no desenvolvimento de sistemas bioldgicos
circundantes (RAZAVI, 2011), e sdo um fator ecoldgico importante, ja& que age na formacao
das comunidades vegetais (SEVERINO et al., 2008).

De acordo com Taiz e Zeiger (2009), os metabodlitos secundarios diferenciam-se dos
primarios, ja que possuem particularidades, que estdo limitados a determinadas espécies
vegetais, agindo na defesa contra herbivoros e atragdo de polinizadores para a planta. Sendo
assim, todas as plantas os produzem, entretanto, o que as diferem sdo a quantidade e qualidade
de espécie para espécie (DA SILVA, 2012).

Além dos metabdlitos envolvidos em processos bioldgicos fundamentais, primarios, as
plantas, bactérias e fungos produzem um grande nimero de compostos, A relevancia ecoldgica
dos metabolitos secundarios ndo estd em muitos casos demonstrada, mas a sua fitotoxicidade
esta bem estabelecida, pois podem formar uma fonte essencial para novos herbicidas
(ZIMDAHL, 1993; DIAS e DIAS, 2007). Estudos relacionados ao uso de compostos
alelopaticos trazem a possibilidade de reducdo dos custos de produgdo agricola, além da
identificacdo e uso de insumos de que ndo prejudiqguem o meio ambiente. (BRASS, 2009).

Costa et al. (1995) e Souza et al. (1999) obtiveram a composicao fitoquimica da parte

aerea de plantas de mucuna (folhas completas e caules) pela técnica da extracdo hidroalcodlico
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e descobriram as seguintes substancias classificadas em uma escala: presenca fortemente
positiva de taninos condensados, taninos catéquicos, esterdides livres e agliconas esteroides;
positivos para saponinas; mediamente positivo para flavanonois; e fracamente positivo para
flavonois, flavanonas e flavanondis.

O principal composto alelopatico encontrado na mucuna-preta é 0 aminoacido nao-
protéico L-3,4-dihidroxifenilalanina (L-DOPA) (FUJII; SHIBUYA; YASUDA, 1991, FUJII;
SHIBUYA; YASUDA, 1992). Desse modo, o cultivo da mucuna-preta, além de apresentar
diversos beneficios e ser amplamente utilizada como planta de cobertura e adubagdo verde,
pode também impactar negativamente outras plantas. A presenca do L-DOPA no ambiente

reduz a germinacgdo e o crescimento de plantas espontaneas (BIDO et al., 2018).
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3 METODOLOGIA

O experimento foi instalado e conduzido no Viveiro de Mudas do Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte (IFRN — Campus Ipanguagu)
localizado no distrito de Base Fisica, a 4 km do municipio de Ipanguacu-RN (latitude 5° 32’
08 S, longitude 36° 52° 13” O e altitude de 22 m) entre os meses de abril a junho de 2019. O
clima da regio, de acordo com a classificacdo de Koeppen, ¢ do tipo BSwh’, ou seja, quente e
seco, com precipitacdo pluviométrica bastante irregular, com média anual de 550 mm e
temperatura média anual de 26,2°C (Costa & Silva, 2009).

O extrato aquoso (EA) utilizado para aplicagdo em vasos nas plantas de Tiririca foi
obtido através de processo de secagem das folhas da Mucuna Preta depois passado pelo
processo de transformacdo em po trituradas com auxilio de moinho tipo Willey.

Para o preparo do extrato, que serviu como base para as dosagens utilizadas, colocam-
se 150 g do po de folha da mucuna preta para 1 litro de agua.

As concentracdes utilizadas foram: 0% (EA 0 mL e 1000 mL de &gua destilada), 25%
(EA 250 mL e 750 mL de agua destilada), 50% (500 mL EA e 500 mL de agua destilada), 75%
(EA 750 mL e 250 mL de agua destilada), 100% (1000 mL EA e 0 mL de &gua destilada),
(figura 1).

Figura 1 — Extrato Aquoso (EA) de Mucuna pretas em diferentes concentragdes

-

Fonte: Elaboragéo prépria em 2019.
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O delineamento experimental, foi inteiramente casualizado (DIC), com 5 repeti¢fes e 5
tratamentos. O substrato utilizado para preencher os vasos foi constituido pela mistura de barro
vermelho e composto organico, com proporcdes de 2:1, sendo cada vaso com capacidade de 3
litros, considerado como uma parcela experimental (figura 2).

Figura 2 — Preparo do substrato no local Viveiro de Mudas (IFRN).

Fonte: Elaboragdo prdopria em 2019.

Figura 3 — Montagem do experimento.

| 7’." o ‘ | \‘

Fonte: Elaboragdo propria em 2019
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Os bulbos de tiririca foram coletados no dia 09 de abril (figura 4), e logo ap6s foram
padronizados em tamanho e peso (figura 5), para que tivessem maior homogeneidade no

experimento, utilizando-se 10 bulbos por vaso, enterrados numa profundidade de 2cm.

Figura 4 — Coleta dos bulbos.

Fonte: Elaboracdo propria em 2019

Figura 5 — Separacdo dos bulbos de tiririca.

P, e ey

Fonte: Elaboracdo propria em 2019

Para a pulverizagdo, utilizou-se um pulverizador/borrifador manual, com capacidade de
1 litro, pulverizando 5 “borrifadas™ por vaso, protegidos por tubo de pvc para evitar a deriva

para 0s outros vasos (figura 6).
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Figura 6 - Aplicacdo do EA de Mucuna preta.

A

Fonte: Elaboragdo propria em 2019

As aplicagdes de cada tratamento foram iniciadas dia 29/04, e repetidas a cada sete dias,
por 6 semanas. Os vasos com as plantas foram pesados em balanga digital, antes da irrigacao,
para reposicdo de dgua, mantendo-as nas capacidades méaximas de retencdo de adgua de cada
tratamento, conservando sua capacidade de campo (figura 7).

Figura 7 - Pesagem dos vasos para manter em capacidade de campo.
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Fonte: Elaboracdo propria em 2019

As caracteristicas avaliadas foram: porcentagem de plantas vivas (PV), nimero de
bulbos (NB) e matéria seca das plantas (MSP), sendo que a matéria seca foi obtida com
utilizacdo de estufa de circulagdo forgcada de ar a temperatura de 70° C por 72h.

Os dados das variaveis obtidas foram submetidos a analise de variancia e analise de
regressao, e o ajustamento da curva de resposta foi realizado com o auxilio do programa
AgroEstat (BARBOZA & MALDONADO JUNIOR, 2011).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os resultados obtidos para as variaveis estudadas, nas circunstancias do
experimento, é possivel apontar que as amostras que receberam o extrato de aquoso de mucuna
preta apresentaram alteragdes em seu desenvolvimento.

A analise de variancia para a porcentagem de plantas vivas de tiririca demonstrou
diferenca significativa das médias a 1% de probabilidade (Tabela 1). A regressdo linear foi o
que melhor representou a relacdo entre as dosagens e a porcentagem de plantas vivas,
explicando em cerca de 86% o evento, com a 1% de probabilidade, expresso pela equacéo Y =
92,32 -0,45 X.

Tabela 1- Analise de variancia para efeitos de tratamentos na porcentagem de plantas vivas de
tiririca.

Causas de Variacéo GL SQ oM F P
Tratamentos 4 7380,560 1845,140 7,05** 0,0010
Residuo 20 5236,000 261,800 -

Total 24 12616,560 - -

Média Geral................... 69,760000 Desvio Padrdo................ 16,180235

Erro Padrdo da Média...: 7,2360210 Coeficiente de Variagdo: 23,194144

A medida que a que ocorreu aumento das dosagens linearmente ocasionou o
decréscimo no nimero de plantas sobreviventes, demonstrando o efeito dos componentes do

extrato aquoso sobre as plantas de tiririca (Figura 8).

Figura 8- Porcentagem de plantas vivas de tiririca, sobre dosagens do EA de mucuna preta.
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% Flantas Vivas Efeitos de Tratamentos
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+ Tratamentos 24,30%%| 0,8620 | y =92,3200000 - 0,45120000x

Fonte: Elaboragdo propria com auxilio do programa AgroEstat (2019).

Ha tempos se estuda os efeitos das leguminosas, principalmente, dos adubos verdes
sobre as plantas daninhas, como o trabalho de Magalh&es e Franco (1962), que estudaram a
toxicidade do feijdo-de-porco sobre a tiririca, prejudicando o seu desenvolvimento e nimero de
plantas. Diversas plantas também sdo estudadas, como o trabalho de Almeida (1991), que
demonstrou os efeitos alelopaticos de diversos residuos vegetais sobre varias plantas
consideradas daninhas, verificando inclusive o efeito da losna-brava (Artemisia verlotorum),
diminuindo o nimero de plantas de tiririca germinadas e prejudicando o seu desenvolvimento
inicial.

Almeida e Cémara (2012), testaram preparados homeopaticos e adubacdo verde no
controle de Cyperus rotundus, e 0 extrato aquoso da mucuna-preta e também os preparados
homeopaticos proporcionaram reducdo no desenvolvimento da tiririca, assim como no presente
estudo. Mosqueira et al. (2009), testando efeito de adubos verdes na supressao de espécies de
plantas daninhas, concluiu que a mucuna foi a espécie mais eficiente na reducéo da germinacéo
de Ipomea grandifolia, comumente chamada de corda-de-viola, outra importante planta
daninha.

Para 0 nimero de bulbos de tiririca a andlise de varidncia demonstrou diferenca

significativa das médias a 5% de probabilidade (Tabela 2). O modelo de regressdo quadratica
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foi 0 que melhor representou a relacdo entre as dosagens de extrato aquoso e nimero de bulbos
da tiririca, explicando em cerca de 71% o evento, com a 5% de probabilidade, expresso pela
equacdo y= 12,92 + 0,082x - 0,0011x2.

Tabela 2- Analise de variancia para efeitos de tratamentos no nimero de bulbos da tiririca.

Causas de Variacéo GL SQ QM F P
Tratamentos 4 86,960 21,740 2,97* 0,0446
Residuo 20 146,400 7,320 -

Total 24 233,360 - -

Média Geral................... 12,840000 Desvio Padrdo ................. 2,7055499
Erro Padrdo da Média...: 1,2099587 Coeficiente de Variacdo: 21,071261

O aumento das dosagens do extrato aquoso ocasionou 0 decréscimo no nimero de
bulbos das plantas de tiririca, demonstrando efeito alelopatico negativo sobre os tubérculos, nas
maiores dosagens. Pela equacdo obtida os valores variaram com a dosagem apresentado 0s
seguintes resultados: 13 bulbos (dose 0% ou testemunha), 14 (dose 25%), 14 (dose 50%), 13
(dose 75%) e 11 (dose 100%) (Figura 9).

Figura 09- Namero de bulbos de tiririca, sobre dosagens do EA de mucuna preta
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Fonte: Elaboragdo propria com auxilio do programa AgroEstat (2019).

O pequeno aumento do nimero de bulbos nas doses intermediérias, com relacdo a
testemunha e posterior queda na dosagem mais elevada, pode ser explicado por interagdes
mutuas entre individuos, que podem impor limitacBes ao crescimento e a curva de crescimento
pode sofrer uma inflexdo. Os organismos, devido eventuais limitagcGes de espaco e/ou nutrientes
ou acmulo de produto final (PEIXOTO e PEIXOTO, 2009). Como o presente trabalho foi
realizado em vasos e com dez plantas por parcela, isto pode ter favorecido as limitagfes citadas,
e conjuntamente, com os efeitos alelopaticos provocados pelo extrato da mucuna podem ter
determinado o modelo apresentado no gréfico.

Também deve ser considerada a complexidade dos compostos secundarios produzido
pelas plantas, pois, podem ter consequéncias positivas, negativas ou neutras no
desenvolvimento de outras plantas. Os metab6licos secundarios podem ter distintos efeitos,
prejudiciais ou benéficos, conforme o tipo, grupo funcional, caracteristicas quimicas e
concentragdo no meio em que estdo atuando (DA SILVA, 2012; BARBOSA et al., 2005;
GOLDFARB etal., 2009). Kremer et al. (2016), obteve comportamento semelhante ao presente
estudo, assim como Knox et al. (2010), que expbs que os metabolitos secundarios das plantas

podem ser continuamente sintetizados e degradados nas células, com propésitos especificos,
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que podem proporcionar o0 acimulo de produtos, provocando uma agdo estimulante, até certa
concentracdo e, a partir dai, novamente causar efeitos negativos.

Carvalho et al. (2002), também utilizando o extrato aquoso da parte aérea da mucuna-
preta obteve reducdo no crescimento, estabilizacdo na multiplicacdo de tubérculos e menor
indice de velocidade de emergéncia da tiririca, sendo esses menores que os da testemunha.
Zanuncio et al. (2013), em sua pesquisa com adubacdo verde verificou que a mucuna-preta
apresentou o maior efeito alelopatico sobre os valores de biomassa seca, nimero e porcentagem
de germinacdo de tubérculos de tiririca em relagdo aos demais tratamentos avaliados
(Crotalaria juncea, Canavalia ensiformis e testemunha).

A anélise de varidncia para os efeitos dos tratamentos na matéria seca das plantas de
tiririca demonstrou diferenca significativa das medias a 1% de probabilidade (Tabela 5). Foi
apresentado pelo programa AgroEstat o0 modelo de regressdo linear para representar a relacdo
entre as dosagens de extrato aquoso e a matéria seca das plantas de tiririca, apesar da
significancia dos desvios da regressdo, explicando em cerca de 69% o0 evento, com a 1% de

probabilidade, expresso pela equacdo Y = 2,693 - 0,0120x.

Tabela 3- Andlise de variancia para efeitos de tratamentos na matéria seca das plantas de
tiririca.

Causas de Variacéo GL SQ QM F P
Tratamentos 4 6,525 1,631 5,72**  0,0031
Residuo 20 5,705 0,285 -

Total 24 12,229 - -

Média Geral................... 2,0944000 Desvio Padrao................ 0,5340674
Erro Padrdo da Média...: 0,2388422 Coeficiente de Variacdo: 25,499781

Com coeréncia com que ocorreu com a porcentagem de plantas vivas de tiririca (Figura
8), a medida que a que ocorreu aumento das dosagens aplicadas, linearmente ocorreu 0
decréscimo na matéria seca das plantas de tiririca, demonstrando o efeito deletério dos
componentes do extrato aquoso sobre as plantas de tiririca (Figura 10). Zanuncio et al. (2013),
em seu trabalho com adubacdo verde também observou o efeito negativo da mucuna-preta sobre
os valores da matéria seca das plantas de tiririca. Almeida e Camara (2012), tiveram resultados
semelhantes com o0 uso do extrato aquoso da mucuna-preta, em doses de 5% e 10%, obtendo

reducdo na matéria seca da parte aérea da tiririca. Distintamente dos resultados das pesquisas
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citadas, Silveira et al. (2010), utilizaram dosagem de 20% de extrato aquoso de mucuna preta,
obtendo maior valor de matéria seca das plantas de tiririca em relag&o a testemunha. Porém, os
mesmos utilizaram outra metodologia para obtencdo do extrato aquoso, 0 que pode ter
interferido no resultado (extratos aquosos foram feitos por infusdo, em que as folhas foram
imersas em agua a temperatura de 80°C, permanecendo em repouso até atingir a temperatura

ambiente).

Figura 10- Matéria seca das plantas de tiririca, sobre dosagens do EA de mucuna preta

Fonte: Elaboracdo propria com auxilio do programa AgroEstat (2019).

Todas as variaveis estudas nesta pesquisa demonstraram o efeito inibidor do extrato
aquoso da mucuna sobre esta planta daninha de dificil controle, a tiririca, abrindo possibilidades
para novos estudos de concentragdes, de dosagens, de extratores do principio ativo alelopatico
desta leguminosa, de identificacdo dos compostos secundarios atuantes e de suas interacdes
com os organismos envolvidos. Estes estudos vao ao encontro aos anseios da sociedade, quem

vem cada vez mais se conscientizando sobre a degradacdo ambiental, e a procura por alimentos
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saudaveis livres de residuos quimicos de pesticidas, levando tambeém a busca por alternativas
de controle de plantas daninhas e de microrganismos com o objetivo de preservar ao maximo
0S recursos ambientais, e a qualidade dos alimentos utilizados na dieta do homem e animais
(XAVIER, 2020).

Varias pesquisas, como as ja relatadas anteriormente neste trabalho, demonstram o
efeito da mucuna preta sobre espécies de plantas daninhas e outras culturas agricolas por meio
de bioensaios e trabalhos em campo, sendo sua principal caracteristica a diminui¢do no
crescimento de outras plantas (SOARES et al., 2014; MARCHIOSI et al., 2020).

A influéncia da mucuna preta sobre outras plantas pode ser explicado pelos compostos
alelopaticos. Segundo Fujii; Shibuya; Yasuda (1991) e (1992) o principal composto alelopatico
encontrado na mucuna-preta é o aminoacido ndo-protéico L-3,4-dihidroxifenilalanina (L-
DOPA). O L-DOPA é um dos compostos secundarios naturais mais fortes com efeitos
fisiologicos e bioguimicos significativos nas plantas. Esse aleloquimico, quando presente, é
relacionado ao efeito negativo no crescimento de plantas daninhas e culturas (DIAS, 2022).
Também Soares et al. (2014), afirma que L-DOPA é o principal composto fitotéxico presente
na mucuna-preta e o responsavel pela inibicdo no desemvolvimento de outras plantas. A
presenca do L-DOPA no ambiente tem inibido a germinacdo e o crescimento de plantas
sensiveis (BIDO et al., 2018).

Em contrapartida, verifica-se que para esse o aleloquimico ocorrem variacfes nas
respostas para determinadas plantas, ou seja, algumas sdo mais susceptiveis ou ndo ao efeito do
L-DOPA (NISHIHARA et al., 2004).

Embora seja complexo e desafiador determinar o mecanismo de a¢do dos aleloquimicos
e realizar a separagdo dos efeitos de outros fatores como competi¢do, nutricdo, fatores
ambientais, entre outros, os resultados apresentados na presente pesquisa, sobre o efeito de
diferentes dosagens do extrato aquoso de folhas de mucuna preta no controle da tiririca, vem
trazer uma forma alternativa de inibir o desenvolvimento desta importante planta daninha, com

baixo custo e que pode ser acessivel para 0s pequenos agricultores.
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5 CONCLUSAO

Para as condi¢cdes em que foi realizado este experimento e, os resultados obtidos no
estudo do uso extrato aquoso da mucuna preta sobre a tiririca pode-se concluir que:
e A mucuna preta teve efeito significativo sobre a tiririca, inibindo o seu
desenvolvimento, principalmente nas maiores dosagens.
¢ O extrato aquoso se mostrou promissor como uma possivel alternativa de manejo
de plantas daninhas, possibilitando novas pesquisas.
Sendo assim ha necessidade de maiores estudos para determinar a melhor forma de
extracdo dos compostos secundarios da mucuna preta, e aplicar a campo a fim de determinar se

os resultados produzidos nesse experimento se aplicam as condi¢fes de campo.
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