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RESUMO

Os avancgos cientificos e tecnoldgicos estdo presentes em toda a esfera social, oferecendo
contribui¢bes para a sociedade, mas também prejuizos. Considerando tais aspectos, torna-se
fundamental discutir sobre a ciéncia e a tecnologia no ensino de ciéncias desde uma perspectiva
critica, dialdgica e interdisciplinar, de modo a possibilitar uma formacéo cidada. Dessa forma,
0 presente trabalho é de natureza tedrica e buscou tecer discussdes acerca das implicacdes da
utilizacdo de questBes sociocientificas com enfoque CTS como estratégia para promog¢do da
alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica. A partir do desenvolvimento deste trabalho e diante dos
didlogos estabelecidos entre os autores, ficou evidenciado que desenvolver propostas neste
ambito podem resultar em certa complexidade. Porém, ressalta-se que mesmo perante 0s
desafios, esse tipo de abordagem pode colaborar de maneira significativa para o ensino de
ciéncias, contribuindo para a formacéo de individuos capacitados para discutir e tomar decisdes
de ordem cientifico-tecnoldgicas.

Palavras-chave: Ensino de ciéncias. Questdes sociocientificas. CTS. Alfabetizacdo Cientifica
e tecnoldgica.

SOCIO-SCIENTIFIC ISSUES: A POSSIBLE WAY TO PROMOTING SCIENTIFIC AND
TECHNOLOGICAL LITERACY

ABSTRACT

Scientific and technological advances are present throughout the social sphere, offering
contributions to society, but also losses. Considering these aspects, it is essential to discuss
science and technology in science teaching from a critical, dialogical and interdisciplinary
perspective, in order to enable a citizen education. Thus, this work is theoretical in nature,
weaving discussions about the implications of the use of socio-scientific issues with a CTS
focus as a strategy for promoting scientific and technological literacy. From the development of
this work and in view of the dialogues established between the authors, it became evident that
developing proposals in this area implies a certain complexity. However, it is noteworthy that
even in the face of challenges, this type of approach can cooperate significantly to science
teaching, contributing to the formation of individuals capable of discussing and making
decisions of a scientific-technological nature.

Keywords: Science teaching. Socio-scientific issues. CTS. Scientific and technological
literacy.
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1 INTRODUCAO

As novas perspectivas para o ensino de Ciéncias se contrapdem a ideia de que a arte
de ensinar se resume ao dominio dos fundamentos puramente conceituais, uma vez que a teoria
e prética se fundem na busca por contribuir para a construgdo de uma meio social em equilibrio
com as necessidades humanas. Porém, como desafios para trabalhar com questdes de
socializacdo da producdo do saber, elaborado como forca motriz para conduzir o pensar no
ensino de ciéncias como uma via de emancipacdo popular (SANTOS, 2012), a transmissao e
memorizacdo de férmulas e conceitos descontextualizados da realidade, tém ampliado o
desinteresse e provocado prejuizos na formacdo escolar e, porque nao dizer, humana dos
estudantes.

Assim, tendo em vista os fatores mencionados, € necessario promover um ensino de
ciéncias que possibilite, ndo somente o entendimento dos conceitos cientificos, mas também, o
posicionamento critico e reflexivo dos estudantes, de modo a fazerem bom uso dos
conhecimentos para debater sobre problemas e tematicas do seu contexto (FABRI; SILVEIRA,
2013). E nesse cenario, que ganham destaque as discusses de carater cientifico e tecnoldgico,
ja que a ciéncia e a tecnologia permeiam todos os &mbitos da sociedade.

Em meio a isso, faz-se necessario trabalhar com questdes que unem ciéncia,
tecnologia e sociedade numa perspectiva de formacéo cidadd, considerando que a ciéncia é um
conjunto de conhecimentos constantemente produzidos pelo homem e a tecnologia é um meio
de aplicabilidade das formas de conhecimento produzidos para atender as necessidades sociais
(NASCIMENTO, 2020). Assim, a construcdo das pontes entre o saber e a sua aplicacdo pode
ampliar a visdo entre o que é necessidade social e os limites prdprios das ciéncias.

A partir de tais compreensdes, uma das estratégias para discutir sobre a ciéncia e a
tecnologia no contexto educacional é a partir de questbes sociocientificas (QSCs). Tais
questdes representam temas polémicos e controversos relacionados a conhecimentos cientificos
e tecnoldgicos que apresentam grandes impactos sociais (MARTINEZ PEREZ, 2012).

A importancia de trabalhar com QSCs € enfatizada em diversos trabalhos que
discutem o ensino de ciéncias (MARTINEZ PEREZ, 2012; BUFFOLO; RODRIGUES, 2015;
BARBOSA; LIMA; MACHADO, 2012; SANTOS; AMARAL; MACIEL, 2012). Uma das
principais contribuicdes do uso de QSCs aponta para a possibilidade de promover a
Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica (ACT), por viabilizarem a discussdo de aspectos

politicos, culturais e éticos associados a ciéncia e a tecnologia, bem como, a tomada de deciséo,
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o raciocinio e o pensamento critico (MARTINEZ PEREZ, 2012; KRUPCZAK, LORENZETT]I,
AIRES, 2020)

Desse modo, considerando a relevancia da tematica para o ensino de ciéncias, 0
objetivo do estudo é tecer discussdes acerca das implicacdes da utilizacdo de QSCs como
estratégia para promoc¢do da ACT. Acreditamos que essa discussdo pode possibilitar a reflexdo
de professores e futuros professores em relacdo ao ensino e a aprendizagem de ciéncias. Para
além disso, almejamos instigar as possibilidades de desenvolver a leitura cientifica a partir das
situacBes do cotidiano, por meio da proposicdo de questes que atendam a uma demanda social
e oportunizem os estudantes tecerem opinides, realizarem analises e elaborarem conclusoes.

O trabalho desenvolvido é de natureza tedrica e se ancora na pesquisa bibliografica,
uma vez que foi desenvolvido a partir de materiais ja elaborados, como livros, teses,
dissertacdes e artigos cientificos. O texto esta organizado em trés se¢des: a primeira apresenta
aspectos relativos ao movimento CTS e as questbes sociocientificas; a segunda discute a
utilizacdo das questdes sociocientificas como estratégia para promocdo da alfabetizacdo
cientifica e tecnolodgica, e a terceira, apresenta as consideracdes finais, fruto das reflexdes

acerca dos apontamentos realizados ao longo do trabalho.

2 MOVIMENTO CTS E QUESTOES SOCIOCIENTIFICAS

A sociedade contemporanea tem presenciado inimeros avancgos cientificos e
tecnoldgicos, avancos esses que ndo somente trouxeram beneficios, mas que também podem
acarretar prejuizos. Esses prejuizos ganharam destaque, principalmente, no século XX no
contexto dos danos ambientais ocasionados pelo advento da segunda guerra mundial e o pos-
guerra (AULER, 2002).

Além disso, outros fatores contribuiram para o sinal amarelo de alerta sobre a ideia
salvacionista da relacdo entre a ciéncia e a tecnologia. Como exemplo, € possivel mencionar: o
nascimento de criangcas com deficiéncias graves causadas pela ingestdo do medicamento
talidomida indicado para as gestantes (década de 50 e inicio dos anos 60); alteragcdes dos
ecossistemas causados pelo uso do pesticida conhecido como DDT (década de 60); desastres
ecologicos causados pelo derramamento de petrdleo no Golfo de Oman (década de 70)
(MILARE; RICHETTI, 2021)

Diante desses e de outros acontecimentos, a ciéncia passou entdo a ndo ser mais

considerada neutra e infalivel. Nesse contexto, em meio a discussoOes sobre essa “nova forma de
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enxergar a ciéncia”, surge o movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) (PINHEIRO,
SILVEIRA E BAZZO, 2007). O movimento busca associar diversos campos epistemoldgicos
e promover debates acerca das inter-relacdes que se estabelecem entre as trés esferas (ciéncia,
tecnologia e sociedade), possibilitando a compreensdo da ciéncia e da tecnologia como
processos sociais.

Pinheiro, Silva e Bazzo (2007) destacam que 0s pressupostos desse movimento
vém ganhando espaco em toda a sociedade e principalmente no campo educativo, sendo
incorporado ao curriculo de diversos paises, principalmente nas disciplinas da area das ciéncias.
Em relagdo aos objetivos educativos da abordagem CTS, destacam-se o estimulo ao interesse
dos alunos a relacionar a ciéncia as esferas tecnoldgica e social, a compreensdo da natureza da
ciéncia, a formacdo cidadd, a promocdo da ACT e o desenvolvimento da autonomia e
criticidade (AULER, 2007).

Além desses, outro objetivo importante das praticas educativas na abordagem CTS
é o desenvolvimento de valores. Santos e Mortimer (2002) ressaltam que esses valores tém
relacdo com o interesse coletivo, tais como a reciprocidade, o respeito, solidariedade,
generosidade e compromisso com o social, questionando o capitalismo, que preza os valores
econodmicos em detrimento dos demais.

Porém, para oportunizar discussdes efetivas sobre ciéncia e tecnologia no contexto
educacional e promover tais valores é necessario romper com alguns mitos, Auler (2002)
destaca trés: a) Superioridade do modelo de decisdes tecnocraticas; b) perspectiva salvacionista
da ciéncia e tecnologia e c) determinismo tecnolégico.

O primeiro dos mitos, relacionado ao modelo de decisdes tecnocraticas, coloca o
poder de tomar as decisdes relativas a Ciéncia e a Tecnologia nas maos dos especialistas
tecnocientificos. Auler (2002) destaca que na perspectiva tecnocratica, a participacdo popular
se configura como um elemento de incerteza e assim, ndo € aplicavel. Logo, ndo é dada a
populacédo a oportunidade de participar das decisdes relacionadas a ciéncia e a tecnologia.

O Segundo mito, enfatizado pelo autor, esta relacionado a visdo “salvacionista”, a
qual postula que a ciéncia e a tecnologia estdo sempre voltadas ao progresso e solucionar 0s
problemas da humanidade. Garcia Palacios et al. (2003, p.120) resumem essa Visao a partir da
seguinte equagdo: ‘“+ ciéncia = + tecnologia = + riqueza = + bem-estar social”. Nessa
perspectiva, a ciéncia e a tecnologia sdo comumente relacionadas a riqueza e bem-estar social

O terceiro mito destacado por Auler (2002), o determinismo tecnoldgico, traz a

ideia de que a tecnologia conduz ao progresso da sociedade, impulsionando o desenvolvimento
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social e humano. Assim, como os dois primeiros mitos, esse também desconsidera os impactos
negativos da tecnologia.

Desconstruir tais mitos é fundamental para desenvolver uma viséo critica da ciéncia
e da tecnologia, de modo a construir uma percep¢do mais adequada acerca de seus processos de
producdo. Consideramos que uma das formas de debater e refletir sobre tais mitos, assim como
incorporar a abordagem CTS no ensino de ciéncias, € por meio da utilizacdo de QSCs. Essa
ideia justifica-se ao considerarmos que o conhecimento esta em constante transformacéo e as
QSCs acompanham essas mudancas, legitimando a natureza das ciéncias sob a dptica da
relacdo entre o que ja é conhecido e o que se pretende desenvolver (MOURA, 2014).

Dessa maneira, as QSCs podem promover o interesse dos alunos por englobar
temas sociais que estdo relacionados com conhecimentos cientificos de atualidade, abordados
nos meios de comunicacio de massa como TV, jornal e internet (MARTINEZ PEREZ, 2012).
Algumas tematicas que abrangem QSCs envolvem alimentos transgénicos, energia nuclear,
destruicdo da camada de o0zbnio, engenharia genética, clonagem, biotecnologia,
experimentacdo em animais, avancos na ciéncia meédica, tecnologias reprodutivas, exploracao
espacial, desenvolvimento de medicamentos e outros (PEDRETTI, 2003).

Essas questdes transpostas ao ensino de ciéncias permitem uma abordagem
contextualizada e interdisciplinar, uma vez que, sdo necessarios para sua discussao e resolucéo,
conteudos de diversas areas do conhecimento como sociologia, politica, ecologia, filosofia,
histéria, quimica, biologia, economia, meio ambiente, matematica, geografia e saude
(CONRADO; NUNES-NETO, 2018). A vista disso, a interdisciplinaridade em questdes de
ordem cientifica e tecnoldgica, busca ir de oposi¢cdo ao reducionismo técnico das disciplinas, a
medida em que essas questdes envolvem dimensdes sociais, éticas, culturais econémicas e
politicas (MARTINEZ PEREZ, 2012)

Assim, 0s possiveis temas a serem trabalhados sdo diversos, exigindo do professor
dominio para conduzir as discussdes e selecionar os conhecimentos necessarios relativos a
compreensdo das tematicas. Conrado e Nunes Neto (2018) apontam que ndo existe um modelo
que se adeque a todos os casos, pode ser que algumas QSCs exijam conhecimentos cientificos
antes de sua apresentagéo, outras, durante as discusses. Dessa maneira, cada uma delas exige
um planejamento especifico. Os autores ressaltam que o aporte dos conceitos cientificos é
importante para possibilitar um melhor posicionamento, a tomada de decisdes mais assertivas, a
argumentacdo e a avaliacdo dos diferentes pontos de vista (CONRADO; NUNES-NETO,
2018).
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Somado a isso, alguns pontos essenciais devem ser levados em consideracéo ao se
trabalhar com QSCs. Hodson (2011) destaca quatro estagios que favorecem o desenvolvimento
de atitudes sociopoliticas relacionadas as QSCs. O primeiro deles relaciona-se a discussao dos
impactos sociais e ambientais dos avancos cientificos e tecnoldgicos e a determinacéo cultural
da ciéncia e da tecnologia. O segundo estagio, estd voltado ao reconhecimento de que as
decisOes acerca do desenvolvimento da ciéncia e tecnologia apresentam interesses particulares
e que estdo ligados a riqueza e poder. O terceiro estagio busca promover a discussao de
controvérsias, valores, solucionar dilemas éticos e possibilitar a construcdo das opinides e
justificativas dos discentes. O quarto estagio objetiva preparar os alunos para agirem diante de
questBes sociocientificas e ambientais.

Os estagios discutidos por Hodson (2011) trazem pontos importantes para o
planejamento e desenvolvimento de tematicas sociocientificas em sala de aula, considerando
ndo somente dialogos voltados aos avancos cientificos e tecnoldgicos, mas também,
compreender 0s interesses e controvérsias por tras de tal questdes, de modo a contribuir para o
pensamento critico dos discentes e o desenvolvimento de acdes frente aos problemas
apresentados.

Assim, diante das ideias ja mencionadas e do carater das QSCs acreditamos que
utiliza-las nas aulas de ciéncias, associadas aos contetdos cientificos, pode ser uma estratégia

significativa para promover a ACT dos estudantes.

3 PROMOVENDO A~ALFABETIZA(;AQ CIENTIFICA E TECNOLOGICA A PARTIR
DO USO DE QUESTOES SOCIOCIENTIFICAS

Para Santos (2007) promover a educagdo cientifica em uma sociedade cercada por
avancos da ciéncia e da tecnologia, de modo que a linguagem cientifica seja percebida como
mecanismo de compreensdo da cultura moderna e dos problemas sociais € um desafio para o
ensino de ciéncias. Dessa forma, a ACT surge como meio de possibilitar a utilizagdo dos
conhecimentos cientificos em problemas e discussdes cotidianas, atuando como mecanismo de
inclusdo social, por ampliar a participacédo social dos individuos (CHASSOT, 2003).

Santos (2007) destaca que reivindicar esses processos no ensino, significa favorecer
0 uso de abordagens pautadas na contextualizacdo, a partir de aspectos sociocientificos e,
assim, viabilizar a compreensdo das relacbes entre ciéncia, tecnologia e sociedade.

Compreender essas relacbes e participar das decisdes do mundo contemporaneo pode
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representar grandes avangos, pois sabemos que a maioria das decisGes tecnocraticas nao
envolvem a participacdo popular. Para Auler (2001), a participacdo auténtica na sociedade e o
apoio nas decisbes de cunho tecnocratico, sdo objetivos principais da ACT.

Sobre o desenvolvimento da ACT, Auler (2001) destaca que ela tem sido
desenvolvida em duas perspectivas, a reduzida e a ampliada. A reduzida, discute os aspectos
cientificos e tecnoldgicos sem considerar os aspectos implicitos associados & construcdo do
conhecimento cientifico e tecnoldgico. Em contrapartida, a perspectiva ampliada busca
compreender as relacGes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, incorporando ao ensino a
problematizacdo da construcdo dos conceitos em sua historicidade, mediante a discussdo de dos
mitos e problemas associados a ciéncia e a tecnologia, visando desconstruir a visdo
salvacionista e redentora atribuida a essas esferas.

Destacamos, portanto, que a perspectiva que defendemos para o ensino de ciéncias,
é a ACT ampliada. Acreditamos que por meio dela é possivel trilhar para a formacdo de
individuos criticos e reflexivos, e acima de tudo, humanizados, que se preocupam com 0 outro
e com 0 meio ambiente. Como destaca Santos (2008), ndo se trata de ser contra ou a favor dos
avancos da ciéncia e da tecnologia, mas corroborar com uma educacdo na qual os alunos
possam compreender seu papel na sociedade, se posicionando diante de questdes cientifico-
tecnoldgicas.

A partir de tais discussdes, consideramos que a utilizacdo de QSCs pode ser uma
estratégia significativa para promover a ACT, rompendo com o modelo tradicional de
transmisséo de informagéo existente nos espagos escolares e articulando saberes escolares com
a sua efetivacdo na pratica, mediante conhecimentos interdisciplinares. Diversos autores
apontam para as contribuicdes de desenvolver propostas envolvendo QSCs em sala de aula
(SANTOS; MORTIMER, 2009; PEREZ; CARVALHO, 2012; SANTOS; AMARAL;
MACIEL, 2012; BUFFOLO; RODRIGUES, 2015).

Buffolo e Rodrigues (2015), ao elaborarem e aplicarem uma sequéncia didatica a
partir da tematica “agrotoxicos”, relataram que os resultados indicaram um maior interesse do
aluno, implicando em mais interacdo nas discusses em sala de aula, bem como, a ampliacéo da
compreensdo de conceitos cientificos associados ao entendimento de questdes de carater social,
tecnoldgico e ambiental e o desenvolvimento de uma visdo critica acerca da tematica. De
maneira analoga, Santos, Amaral e Maciel (2012), também concluiram que o0s temas
sociocientificos em sala de aula podem promover a construcdo de interacGes dialdgicas mais

efetivas, assim como, direcionar a uma formacdo humanistica e cidada. Essa formacédo, de
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acordo com Martinez-Pérez (2012), requer que os cidaddos possuam conhecimentos basicos
sobre o funcionamento da ciéncia, além de conhecimentos éticos para a avaliagdo das QSCs.

Entretanto, para isso, € fundamental que a ciéncia e a tecnologia possam ser
compreendidas como atividades humanas, que apresentam elementos controversos e incertos, e
desse modo, necessitam de uma anélise critica acerca de seus impactos na sociedade. A partir
de tais elementos, a abordagem de QSCs em sala de aula pode favorecer o desenvolvimento de
habilidades de pensamento critico nos estudantes, tais como a resolucéo de problemas e tomada
de decisdes (MARTINEZ-PEREZ; CARVALHO, 2012)

Nesse sentido, as contribuicdes do uso de QSCs para 0 ensino de ciéncias,
permeiam uma melhoria na aprendizagem dos conceitos, um novo olhar para a ciéncia e a
tecnologia, mediante habilidades relativas a argumentacéo e a criticidade, que estdo ligadas de
maneira intrinseca aos pressupostos tedricos e objetivos da ACT. Pleiteia-se, uma formacéo
que possibilite a reflexdo, comprometimento ambiental e a capacidade de avaliar e argumentar
sobre suas proprias a¢des e dos demais individuos (CAMPANER; DE LONGHI, 2007).

Contudo, como em qualquer atividade inerente ao contexto educacional, a insercao
de QSCs também apresentam desafios, dentre eles, Martinez Pérez e Carvalho (2009)
destacaram as dificuldades curriculares, relativas a restricdo da pratica docente aos conteldos
impostos pelo curriculo, bem como, a carga-horéria das disciplinas e 0 cumprimento da ementa
estabelecida.

Além disso, também podemos mencionar os problemas pedagdgicos, que podem
acarretar pouca abertura dos professores para a incorporacdo dessa estratégia em suas aulas.
Azevedo etal (2013) ressaltam que uma formacdo deficiente em relacdo a discussdes
articuladas entre elementos tedrico-epistemoldgicos e éticos, pode contribuir para uma visdo
positivista, ingénua e empirista sobre a ciéncia e a tecnologia. Desse modo, € fundamental
inserir nos cursos de formacdo de professores de ciéncias discussdes relativas a natureza da
ciéncia e da tecnologia, determinismo tecnologico, impactos ambientais advindos dos avancos
cientificos tecnoldgicos e relacbes de poder envolvidas (NUNES; DANTAS, 2012).

Nesse sentido, a partir das discussdes estabelecidas, concordamos com Santos e
Mortimer (2009), ao afirmarem que as QSCs no contexto de uma formacdo mais ampla e
cidada dependem de mudancas curriculares, assim como, modificagdes nas concepcdes e
praticas docentes, que podem ser instigadas desde a formacao inicial e perdurar até a formagéo

continuada.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Diante dos apontamentos realizados no presente trabalho, destacamos que o
objetivo inicialmente tracado foi cumprido. Em vista disso, percebemos a relacdo intrinseca
entre as QSCs e a ACT, ao considerar que a construcdo do conhecimento, nessa perspectiva, se
da a partir de uma relacdo processual e dinamica, efetivando-se mediante a busca por
explicacbes sobre aspectos sociais, cientificos e tecnoldgicos que implicam em mudancas
ambientais, culturais, econdémicas e politicas. Nesse Vviés, a busca pela promog¢do da ACT,
utilizando como estratégia as QSCs, pode ser um caminho para mudangas positivas no ensino,
na aprendizagem e no campo social, além de instigarem a interacdo, reflexdo e criticidade do
discente, contribuindo para o desenvolvimento de competéncias e habilidades voltadas a uma
formacéo cidada.

Ressaltamos, que nem sempre é uma tarefa facil trabalhar com propostas desse
ambito no ensino de ciéncias. Dentre os desafios para incorporar essa estratégia, destacam-se as
dificuldades inerentes ao préprio curriculo educacional, problemas pedagogicos relativos a
formacéo dos professores, como a falta de preparo para utilizar propostas dessa natureza e as
visdes distorcidas da ciéncia e da tecnologia, que se perpetuam desde a formacao profissional
docente até a educacdo basica.

Por fim, salientamos que assumir a ACT como um objetivo do ensino de ciéncias,
nos leva a pensar em um ensino mais humano, sensivel, capaz de formar cidaddos com valores
éticos e responsaveis. Individuos que utilizam seus conhecimentos para tomar decisdes e opinar
perante os assuntos de ordem cientifica e tecnoldgica. Nesse sentido, a partir das discussoes
aqui construidas, esperamos que o presente trabalho possa possibilitar reflex6es que contribuam

para a melhoria nos processos de ensino e aprendizagem de ciéncias.

5 REFERENCIAS

AULER, D.; BAZZO, W. A. Reflexdes para a implementagédo do movimento CTS no contexto
educacional brasileiro. Ciéncia & Educagéo, Bauru, v. 7, n. 1. p. 1-13, 2001. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/wIJMcpHfLgzh53wZrByRpmkd/ . Acesso em: 30 set. 2021.

AULER, D. Articulacdo entre pressupostos do educador Paulo Freire e do movimento CTS:
novos caminhos para a educacgdo em ciéncias. Revista Contexto & Educacgéo, v. 22, n. 77, p.
167-188, 2007. Disponivel em:
https://www.revistas.unijui.edu.br/index.php/contextoeducacao/article/view/1089. Acesso em:
15 de set 2021.

LINGUAGEM Educacdo & Linguagem e ISSN: 2359-277X ¢ ano 9 ® n2 1 ¢ p. 63-74. JAN-ABR. 2022.


https://www.scielo.br/j/ciedu/a/wJMcpHfLgzh53wZrByRpmkd/
https://www.revistas.unijui.edu.br/index.php/contextoeducacao/article/view/1089

72| DANIELLE PEREIRA DE ALMEIDA. ELAINE CRISTINA DO NASCIMENTO SOUSA SALES. ALBINO OLIVEIRA NUNES.

AULER, D. Interac6es entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade no contexto da formacéo de
professores de ciéncias. Floriandpolis, 2002. Tese (Doutorado em Educacgdo: Ensino de
Ciéncias) - Universidade Federal de Santa Catarina. Disponivel:
https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/82610. Acesso em: 15 abr. 2022.

AZEVEDO, R. O. M. et al. Questdes sociocientificas com enfoque CTS na formacéo de
professores de Ciéncias: perspectiva de complementaridade. Amazonia: Revista de Educacao
em Ciéncias e Matematicas, v. 9, n. 18, p. 84-98, 2013. Disponivel em:
https://periodicos.ufpa.br/index.php/revistaamazonia/article/view/2025. Acesso em: 2 mai.
2022.

BARBOSA, L. G.; LIMA, M. E. C. C.; MACHADO, A. H. Controvérsias sobre o aquecimento
global: circulacéo de vozes e de sentidos produzidos em sala de aula. Ensaio — Pesquisa em
Educacéo em Ciéncias, Belo Horizonte, v. 14, n. 1, p. 113-130, 2012. Disponivel em
https://www.scielo.br/j/epec/a/3twL8YQ50qyBYB7FTYVvYCmC/?lang=pt. Acesso em: 30 jan
2022.

BUFFOLO, A.C.C; RODRIGUES, M. A. Agrotdxicos: uma proposta socioambiental reflexiva
no ensino de Quimica sob a perspectiva CTS. Investigac6es em Ensino de Ciéncias, v. 20, p.
1-14, 2015. Disponivel em: https://www.if.ufrgs.br/cref/ojs/index.php/ienci/article/view/56/33.
Acesso em: 25 fev. 2022.

CAMPANER, G.; DE LONGHI, A. L. La argumentacion en Educacion Ambiental. Una
estrategia didactica para la escuela media. Revista electronica de ensefianza de las ciencias,
V. 6, n. 2, p. 442-456, 2007. Disponivel em:
http://reec.uvigo.es/volumenes/volumen6/ART12 Vol6_N2.pdf. Acesso em: 13 out. 2021.

CHASSOT, A. Alfabetizacéo cientifica: uma possibilidade para a inclusdo social. Revista
brasileira de educacao, p. 89-100, 2003.Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/rbedu/a/gZX6NW4Y Cy6fCWFQdWJ3KJh/?lang=pt. Acesso em: 12
set. 2021.

CONRADO, D. M.; NUNES-NETO, N. Questdes sociocientificas: fundamentos, propostas
de ensino e perspectivas para a¢des sociopoliticas. Edufba, 2018.

FABRI, F.; SILVEIRA, R. M. C. F. O ensino de ciéncias nos anos iniciais do ensino
fundamental sob a ética CTS: uma proposta de trabalho diante dos artefatos tecnolégicos que
norteiam o cotidiano dos alunos. Investigacdes em Ensino de Ciéncias, v. 18, n. 1, p. 77-105,
2013. Disponivel em: https://www.if.ufrgs.br/cref/ojs/index.php/ienci/article/view/161. Acesso
em: 5 mai. 2022.

GARCIA PALACIOS, E. M. et al. Introduc&o aos estudos CTS (ciéncia, tecnologia,
sociedade). Floriandpolis: OEI, 2003.

HODSON, D. Looking to the future: building a curriculum for social activism. Rotterdam:
Sense Publishers, 2011.

KRUPCZAK, C.; LORENZETTI, L.; AIRES, J. A. Controveérsias sociocientificas como forma
de promover os eixos da alfabetizacdo cientifica. Tear: Revista de Educacéo, Ciéncia e
Tecnologia, v. 9, n. 1, p. 1-20, 2020. Disponivel em:
https://periodicos.ifrs.edu.br/index.php/tear/article/view/3820. Acesso em: 1 de mai. 2022.

Educagio & Linguagem e ISSN: 2359-277X ¢ ano 9 e n2 1 e p. 63-74. JAN-ABR. 2022. LINGUAGEM


https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/82610
https://periodicos.ufpa.br/index.php/revistaamazonia/article/view/2025
https://www.scielo.br/j/epec/a/3twL8YQ5gqyBYB7FTYvYCmC/?lang=pt
https://www.if.ufrgs.br/cref/ojs/index.php/ienci/article/view/56/33
http://reec.uvigo.es/volumenes/volumen6/ART12_Vol6_N2.pdf
https://www.scielo.br/j/rbedu/a/gZX6NW4YCy6fCWFQdWJ3KJh/?lang=pt
https://www.if.ufrgs.br/cref/ojs/index.php/ienci/article/view/161
https://periodicos.ifrs.edu.br/index.php/tear/article/view/3820

QUESTOES SOCIOCIENTIFICAS: UM CAMINHO POSSIVEL PARA A PROMOGAO DA ALFABETIZACAO | 73
CIENTIFICA E TECNOLOGICA

MARTINEZ PEREZ, L. F. Questbes sociocientificas na préatica docente: ideologia,
autonomia e formagéo de professores. 1.ed. Sdo Paulo: Editora Unesp, 2012.

MARTINEZ PEREZ, L. F; CARVALHO, W. L. P. Contribuicdes e dificuldades da abordagem
de questdes sociocientificas na préatica de professores de ciéncias. Educacéo e Pesquisa, v. 38,
n. 3, p. 727-741, 2012. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/ep/a/brk5yyk6PGHMmMGprtWpDGft/?format=pdf&lang=pt. Acesso
em: 3 mai. 2022.

MILARE, T.; RICHETTI, G. P. Historia e Compreensdes da Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnologica. In.: MILARE, Tathiane, et al. (org.) Alfabetizacao Cientifica e Tecnoldgica na
Educacao em Ciéncias. 1. ed. S&o Paulo. Livraria da Fisica, 2021

MOURA, Breno Arsioli. O que é natureza da Ciéncia e qual sua relacdo com a Historia e
Filosofia da Ciéncia? Revista Brasileira de Histéria da Ciéncia, v. 7, n. 1, p. 32-46, Rio de
Janeiro, 2014. Disponivel em:
https://www.sbhc.org.br/arquivo/download?ID_ARQUIVO=1932 . Acesso em: 21 fev. 2022.

NASCIMENTO, V. F. Ciéncias, Tecnologia e Sociedade na Pratica do professor de
Ciéncias: entre a formacao e a sala de aula. 1. ed. Curitiba: Appris, 2020.

NUNES, A. O; DANTAS, J. M. As relacdes ciéncia—tecnologia—sociedade-ambiente (CTSA) e
as atitudes dos licenciandos em quimica. Educacion quimica, v. 23, n. 1, p. 85-90, 2012.
Disponivel em: http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0187-
893X2012000100015. Acesso em: 3 mai.2022.

PEDRETTI, E. Teaching science, technology, society and environment (STSE) education. In:
The role of moral reasoning on socioscientific issues and discourse in science education.
Springer, Dordrecht, 2003. p. 219-239. Disponivel em:
https://link.springer.com/chapter/10.1007/1-4020-4996-X_12. Acesso em 15 nov. 2021.

PINHEIRO, N. A. M.; SILVEIRA, R. M. C. F.; BAZZO, W. A. Ciéncia, tecnologia e
sociedade: a relevancia do enfoque CTS para o contexto do ensino médio. Ciéncia &
Educacdo, v. 13, n. 1, p. 71-74, 2007. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/S97k69Q6QxbyfyGZ5KysNgs/abstract/?lang=pt. Acesso em:
10 out. 2021.

SANTOS, C.S. Ensino de Ciéncias: abordagem histérico-critica. Armazém Ipé. Campinas,
Séo Paulo, 2012.

SANTOS, M. S.; AMARAL, C. L. C.; MACIEL, M. L. Temas sociocientificos “cachaga” em
aulas préaticas de quimica na educacdo profissional: uma abordagem CTS. Ensaio Pesquisa em
Educacéo em Ciéncias, Belo Horizonte, v. 14, n. 01, p.227-239, 2012. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/epec/a/wp8GNg3vzyBGhK3]GCZHBcM/?format=pdf&lang=pt.
Acesso em: 14 nov. 2021.

SANTOS, W. L. P; MORTIMER, E. F.. Abordagem de aspectos sociocientificos em aulas de
ciéncias: possibilidades e limitacBes. Investigacdes em ensino de Ciéncias, v. 14, n. 2, p. 191-
218, 2009. Disponivel em: https://www.if.ufrgs.br/cref/ojs/index.php/ienci/article/view/355.
Acesso em: 2 de mai. 2022.

LINGUAGEM Educagdo & Linguagem e ISSN: 2359-277X @ ano 9 ® n2 1 ¢ p. 63-74. JAN-ABR. 2022.


https://www.scielo.br/j/ep/a/brk5yyk6PGHMmGprtWpDGft/?format=pdf&lang=pt
https://www.sbhc.org.br/arquivo/download?ID_ARQUIVO=1932
https://www.sbhc.org.br/arquivo/download?ID_ARQUIVO=1932
https://www.sbhc.org.br/arquivo/download?ID_ARQUIVO=1932
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0187-893X2012000100015
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0187-893X2012000100015
https://link.springer.com/chapter/10.1007/1-4020-4996-X_12
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/S97k6qQ6QxbyfyGZ5KysNqs/abstract/?lang=pt
https://www.scielo.br/j/epec/a/wp8GNg3vzyBGhK3jGCZHBcM/?format=pdf&lang=pt
https://www.if.ufrgs.br/cref/ojs/index.php/ienci/article/view/355

74| DANIELLE PEREIRA DE ALMEIDA. ELAINE CRISTINA DO NASCIMENTO SOUSA SALES. ALBINO OLIVEIRA NUNES.

SANTOS, W. L. P. Educacdo cientifica humanistica em uma perspectiva Freireana: resgatando
a funcéo do ensino de CTS. Alexandria, v. 1, p. 109-131. 2008. Disponivel em:
https://periodicos.ufsc.br/index.php/alexandria/article/view/37426. Acesso em: 14 set. 2021.

SANTOS, W. L. P. Educagdo cientifica na perspectiva de letramento como pratica social:
funcdes, principios e desafios. Revista brasileira de educacéo, v. 12, p. 474-492, 2007.
Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/rbedu/a/C58ZMt5JwnNGr5dMkrDDPTN/?format=pdf&lang=pt.
Acesso em: 15 jan. 2022.

SANTOS, W. L. P.; MORTIMER, E. F. Uma Anélise de Pressupostos Teoricos da
Abordagem C-T-S (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade) no Contexto da Educacéao Brasileira.
Ensaio Pesquisa em Educacéo em Ciéncias, v.2, n.2, p. 1-23, 2002. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/epec/a/QtHISrxpZwXMwbpfpp5jgRL/?lang=pt. Acesso em: 4 fev.
2022.

Educagio & Linguagem e ISSN: 2359-277X ¢ ano 9 e n2 1 e p. 63-74. JAN-ABR. 2022. LINGUAGEM


https://periodicos.ufsc.br/index.php/alexandria/article/view/37426
https://www.scielo.br/j/rbedu/a/C58ZMt5JwnNGr5dMkrDDPTN/?format=pdf&lang=pt
https://www.scielo.br/j/epec/a/QtH9SrxpZwXMwbpfpp5jqRL/?lang=pt

