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RESUMO

A deficiéncia na formacao inicial de professores que lecionam ciéncias na Educagéao
Basica ¢é indicada pelas pesquisas como uma questdo a ser superada no Ensino de
Astronomia. Esta monografia aborda a formagao continuada de professores mediante
o estudo relativo a realizacdo de oficinas pedagogicas. Assim o objetivo geral desta
pesquisa € avaliar a intengao que professores em formagao continuada, que integram
uma turma de pos-graduagédo em Ensino de Ciéncias do IFRN-Campus Caico, teriam
em incorporar os conhecimentos adquiridos nas oficinas as suas praticas
pedagogicas. Sua fundamentagdo baseia-se em diversos aspectos relevantes, tais
como a importancia do Ensino de Astronomia, desafios na formagao de Professores
de Ciéncias e da necessidade de Formagéo Continuada. A tipologia da pesquisa em
questdo é de natureza quali-quantitativa em seus dados, utilizando como
procedimento metodoldgico a pesquisa-agéo, sendo sua coleta de dados a partir de
questionarios (pré e poés-atividades). Os resultados evidenciam a heterogeneidade
dos participantes, reconhecendo a importancia da Astronomia, mas enfrentando
dificuldades como a falta de material didatico e desinteresse por parte do professor de
Astronomia. Contudo, os resultados também mostram o interesse por oficinas
pedagdgicas, incluindo a preferéncia por modelos mais simples e com materiais de
facil acesso. Essa pesquisa demonstrou o potencial que as oficinas pedagdgicas em
astronomia possuem como ferramenta na formacgéao continuada de professores.

Palavras-chave: Educacado Basica; professores de Ciéncias; Astronomia; oficinas
pedagogicas.



ABSTRACT

The deficiency in the initial training of teachers who teach science in basic education
is indicated by research as an issue to be overcome in the teaching of astronomy. This
monograph deals with the continuing education of teachers through the study of
pedagogical workshops. The general aim of this research is to assess the intention of
teachers in continuing education, who are part of a postgraduate course in Science
Teaching at IFRN-Campus Caicd, to incorporate the knowledge acquired in the
workshops into their teaching practices. It is based on a number of relevant aspects,
such as the importance of teaching astronomy, challenges in training science teachers
and the need for continuing education. The typology of the research in question is
qualitative-quantitative in its data, using action research as a methodological
procedure, and its data collection is based on questionnaires (pre- and post-activities).
The results show the heterogeneity of the participants, who recognize the importance
of astronomy but face difficulties such as a lack of teaching materials and a lack of
interest on the part of the astronomy teacher. However, the results also show an
interest in educational workshops, including a preference for simpler models and easily
accessible materials. This research has demonstrated the potential of astronomy
teaching workshops as a tool for continuing teacher training.

Keywords: Basic Education; Science teachers; Astronomy; Pedagogical workshops.



LISTA DE ILUSTRAGOES

Figura 1 — Caracteristicas das fases lunares (fora de escala)..............ccccccvvvvnniinnnnee 22
Figura 2 — Orbitas da Terra e da Lua (fora de €scala) ...........ccccceeveveeeveceeeneennee, 22
Figura 3 — Apogeu e Perigeu da Lua (fora de escala)..........cccooeeeeviviiiiiiciiiiiieeeeeennns 23
Figura 4 — Classificagao dos Eclipses Solares (fora de escala) ...........cccccoeeeieeiennnnns 24
Figura 5 — Ocorréncia do Eclipse Lunar Total (fora de escala) ............cccccvvvvviinnnnnnne 25
Figura 6 — Constelacbes do Zodiaco (fora de escala)................eeveeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnes 26

Grafico 1 — Percentuais de participantes que aplicam ou nao aplicam conteudos de

Astronomia divididO POF GrUPO .......uuuiiiiiiiie et e e eaaaas 33



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 — Sintese das principais concepgodes alternativas de professores e alunos

0] o] SN A= (o] Vo] o - TS 18
Tabela 2 — Caracteristicas dos astros do Sistema Solar..........cccccccvvvviiiiiiiiiiiiinnnnn. 21
Tabela 3 — Principais obstaculos no Ensino de Astronomia..............cviiiiiiiiiinnnens 34
Tabela 4 — Conteudos mais trabalhos em salade aula.............cccoooveiiiiiiiiiiiiiie. 36

Tabela 5 — Intengéo de aplicagao das oficinas pelos participantes..............cccc......... 37



SUMARIO

TINTRODUGAOD ...ttt 12
2 FUNDAMENTAGAO TEORICA ..........ooooieieeeeeeeeee et 16
2.1 OFICINAS PEDAGOGICAS COMO FORMACAO CONTINUADA DE
PROFESSORES ...ttt ssssssssssnannnnes 16
2.2 CONCEPCOES ALTERNATIVAS NO ENSINO DE ASTRONOMIA ................... 17
2.3 CONCEPCOES CIENTIFICAS EM ASTRONOMIA ......oooiiviiiiceeeeee e, 19
2.3.1Sistema solar...........cccccoiiiiiii 19
2.3.2FaseS da Lu@........oooouuiiiiiiiiii 21
2.3.3 Eclipses solares € lUNAres...............ccooovviiiiiiiiiiii e 23
2.3.4 CoNStElagOeS .......covveiiiii e 25
SMETODOLOGIA ... 28
4 ANALISE DOS RESULTADOS .........coooviiiieieeeeeeeeeee et 32
5 CONSIDERAGOES FINAIS ..........oooviiiiieeieeceeeeee et 39
REFERENCIAS ... oottt 40
APENDICE A — PRE QUESTIONARIO ...........coooooviiiieiiieeeeeeeeee e, 46
APENDICE B — POS QUESTIONARIO ...........cocviviiiieieeeeeeceeeee e, 46
APENDICE C —=ROTEIRO 1 .....coiiiiiiicieceece ettt 48
APENDICE D —ROTEIRO 2.......oooiiiiieeeeeee et 53
APENDICE E—ROTEIRO 3 ..ottt 55

APENDICE F —ROTEIRO 4 .........oooiiiiiiieieiieeeeeeeee e 56



12

1 INTRODUGCAO

A Astronomia € uma ciéncia dedicada ao estudo dos corpos celestes, tais como
estrelas, planetas, galaxias e outros astros. Esse estudo acontece muitas vezes por
meio da observacdo, principalmente utilizando telescopios que possuem diversas
tecnologias, permitindo avangos cada vez maiores no conhecimento a respeito do
Universo em que vivemos. Analisando a luz emitida por esses astros, seus
movimentos, formacao e evolugao, a observacgao torna-se uma ferramenta importante
para desvendar os fendmenos astrondmicos e aprofundar nossa compreensao do
Cosmos.

A divulgacéao de fotos bem elaboradas, obtidas com base nos dados fornecidos
por esses telescopios, principalmente os espaciais, fascinam o publico e geram muita
curiosidade, inclusive isso também ajuda a manter os financiamentos aos programas,
pois traz algum apoio popular. Essas fotografias acabam sendo um exemplo do que
possa, muitas vezes, um certo distanciamento da Astronomia em relagéo ao cotidiano,
como se ela dependesse apenas dos grandes telescopios para que pudéssemos
vivencia-la de alguma forma.

Contudo, a observacdo de muitos fendmenos astrondmicos ndo depende de
tanta tecnologia, pois sao relativamente faceis de observar a olho nu ou com protecao
mais simples. Alguns desses, em fungdao da sua periodicidade ou notoriedade,
costumam despertar muito interesse em académicos, astrbnomos amadores,
estudantes e mesmo no publico em geral, inclusive com grande cobertura da midia.
Alguns exemplos sdo os eclipses solares e lunares e mesmo a Lua em seus
codinomes, como: “Lua Azul”, “Superlua”, “Lua de sangue”.

Além desses fenbmenos, mesmo a observacao de planetas, de constelacdes e
outros astros vistos a olho nu geram curiosidade e interpretagcdbes nem sempre
adequadas cientificamente. Podemos destacar dentre elas: a interpretacdo de que as
fases da Lua acontegam devido ao formato da Terra; a falsa dimensao das distancias
relativas entre os planetas, a Terra e a Lua e dentro do Sistema Solar; a nocao de que
0 céu noturno sempre € o mesmo e isso independe da época do ano. A necessidade
de compreendermos melhor os fendmenos observaveis € uma necessidade para
nossa sociedade, justamente pela sua presenga em nosso cotidiano. Visto que, a

Astronomia estda muito além dos conceitos cientificos, as estrelas, a Lua e outros
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astros estdo presentes nas lendas, na musica, na arte, e sempre atrairam o interesse
humano.

Esse € um dos motivos pelos quais o ensino de Astronomia, em seus
fendbmenos observaveis a olho nu, esta nas diretrizes para a Educagao Basica por
meio da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e deve estar presente nas escolas.
A proximidade desses fendbmenos deve ser um fator que desperte maior interesse a
compreensao dos conceitos cientificos associados a eles.

O interesse pelos fendmenos astrondmicos também traz consigo muitas
concepgdes e interpretacdo que contribuem para a construgdo do conhecimento
popular, que € muito associado ao que se chama de senso comum e que muda em
acordo com a cultura e com a periodo historico no qual surgiram. Essas concepgdes
possuem seu contexto cultural e histérico, mas n&o contém as caracteristicas de
conhecimento cientifico, pois possuem outra forma de construgao.

No entanto, ha também concepgdes inadequadas cientificamente criadas ou
divulgadas em meios de comunicagdo como a televisdo, a internet e até em livros
didaticos e escolas. Notoriamente, nos ultimos anos as midias sociais e varios sites
tém colaborado muito para a desinformagao e acontecem acdes semelhantes também
com relagdo ao conhecimento cientifico em astronomia. Algumas dessas agdes sao
deliberadas e que acontecem na defesa de ideologias ou mesmo teologias como a
“terra plana”, ou “a farsa da Terra girar em torno do Sol” e; outras pela prépria falta de
habilitagdo para se falar das ciéncias, como a afirmacéo de que as fases da Lua séo
prova da esfericidade da Terra ou ainda na disseminacado de imagens inadequadas
cientificamente.

Simplificamos essas ideias em duas formas de “criar ou divulgar” concepgdes
nao cientificas, uma delas que sejam associadas ao conhecimento popular e a outra
aos meios de comunicacdo e escolar. Ambas ndo estdo em acordo com o
conhecimento cientificamente aceito, mas entendemos ser importante a necessidade
de sua distingcdo. Mesmo porque o conhecimento popular possui em seu contexto uma
importancia cultural e social nas suas comunidades, mas ja a escola e outros meios
de comunicacdo devem levar o conhecimento cientifico adequado aos alunos e a
nossa sociedade. Entao, iremos destacar um pouco destas concepcoes inadequadas
ou concepgoes alternativas sobre alguns fendmenos astrondmicos observaveis a olho

nu e gerados ou difundidos nesta segunda forma.
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As concepcgbes alternativas associadas a Astronomia e geradas na escola
estdo muito associadas a formagdo dos professores, principalmente no Ensino
Fundamental (Gonzaga; Voelzke, 2011). A auséncia de disciplinas especificas sobre
Astronomia na formagao inicial dos professores de Ciéncias é um problema que pode
gerar inseguranga na pratica pedagogica (Cerqueira Junior et al., 2015; Batista, 2016)
e dependéncia dos materiais didaticos e da internet.

Inclusive, € possivel destacar que os livros didaticos também possuem
equivocos conceituais, dentre eles os mais frequentemente identificados estao
relacionados, sobretudo, aos temas das estagdes do ano, das fases da Lua e as
dimensdes no Sistema Solar (Nardi; Langui, 2007; Rhoden; Pauletti, 2015; Hansen;
Zambon, 2023).

Diante dessas dificuldades no ensino de Astronomia, principalmente com
relacdo a formacéao inicial dos professores e aos materiais didaticos, temos que,
certamente, uma das maneiras de amenizar essas deficiéncias esta na formacao
continuada de professores que atuam na Educagédo Basica (Lorenzetti; Delizoicov,
2001; Andrade, 2008; Dantas, 2012).

Considerando esse cenario, esta pesquisa aponta para o processo de formagao
continuada de professores, mediante a realizacdo de oficinas pedagdgicas
relacionadas a Astronomia. Mais especificamente, tem como publico-alvo professores
que atuam na Educagéo Basica e que sao cursistas do programa de pds-graduagao
lato sensu no Instituto Federal do Rio Grande do Norte (IFRN), Campus Caicé.

Neste sentido, atividades praticas que envolvam os professores e que fagam
parte de um ambiente com estimulo e disposicao prévia em se capacitar podem ter
bons resultados (Gatti, 2003). Assim, oficinas pedagodgicas que abordem os conteudos
de Astronomia relacionando fendmenos observaveis a olho nu, em um ambiente
estabelecido de formacao continuada, podem ter boas perspectivas de contribuicao
para a pratica desses professores ou até mesmo para que incorporem essas oficinas
em suas aulas na Educacéao Basica.

Portanto, o objetivo geral desta pesquisa é verificar a intengdo que os
professores de uma turma de pds-graduacgao /lato sensu em Ensino de Ciéncias para
a Educacgao Basica no IFRN-Caico teriam em incorporar oficinas pedagdgicas de
astronomia em suas aulas na Educacao Basica, apds participarem dessas mesmas

oficinas.
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Para atingir o objetivo geral desta pesquisa, foram estabelecidos os seguintes
objetivos especificos: 1) identificar as principais dificuldades enfrentadas pelos
professores participantes das oficinas na abordagem de conteudos astronédmicos em
sala de aula; Il) desenvolver e aplicar quatro oficinas pedagogicas, contemplando os
temas sobre o Sistema Solar em escala de distadncia e tamanho, Terra e Lua em
escala, Fases da Lua e Constelacgoes; lll) verificar as oficinas com maior aceitagéo
por parte dos docentes e possibilidade de replicagao.

Esse trabalho estd estruturado em topicos para facilitar sua organizagao
textual, seguindo da fundamentagao tedrica, metodologia, analise dos resultados e

consideragdes finais.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1 OFICINAS PEDAGOGICAS COMO FORMAGCAO CONTINUADA DE
PROFESSORES

Em 2003, o Ministério da Educacédo e Cultura criou a Rede Nacional de
Formacéo Continuada para a Educagéo Basica, com o intuito de desenvolver projetos
para contribuir com a formagado docente no Brasil. Desde entdo, a formacgao
continuada tem se consolidado como um mecanismo utilizado ao longo dos anos e
desempenha um papel importante na melhoria da qualidade de ensino.

No contexto da formacgao continuada, € relevante ressaltar a definicdo proposta
por Garcia Alvarez (1987) apud Marcelo Garcia (1999, p. 136):

Alguns autores referem-se a formagao continuada de professores como toda
a “atividade que o professor em exercicio realiza com uma finalidade
formativa — tanto de desenvolvimento profissional como pessoal,
individualmente ou em grupo — para um desempenho mais eficaz de suas
tarefas ou que o preparem para o desempenho de novas tarefas (tradugéo
nossa).

Dessa forma, torna-se imprescindivel que os professores possam estar
atualizando constantemente suas praticas pedagdgicas para que eles tenham um
desempenho mais eficaz e que venham a refletir sobre sua atuacéo, tendo como uma
das consequéncias a melhoria na qualidade do seu trabalho, na aprendizagem dos
alunos e até mesmo dos indices educacionais.

Essa melhoria na qualidade do trabalho por meio da formacido continuada
passa tanto pelo aprofundamento dos conceitos cientificos para um melhor dominio
do conteudo que estdao abordando em sala de aula (Cunha; Krasilchik, 2000;
Carrascosa, 1996; Menezes, 1996; Carvalho; Gil-Pérez, 2011; Névoa, 2019) bem
como de metodologias adequadas para esse mesmo conteudo. Carrascosa (1996, p.
8) destaca que a “falta de conhecimentos especificos sobre o conteudo que se deseja
ensinar constitui, com certeza, o primeiro e grave impedimento para que os
professores possam desenvolver um ensino de qualidade”. No entanto, a atualizagao
do conhecimento pedagdgico ndo se restringe ao dominio do conteudo. Além de
possuir entendimento do assunto, o professor também deve ter conhecimento sobre
como abordar esse tema em sua sala de aula e com metodologias que favoregam o

ensino de ciéncias (Silva; Bastos, 2012).
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Consoante a isso, é relevante reconhecer que, em alguns casos, a formagao
continuada pode desempenhar um papel desmotivador para os profissionais da
educacdo. Nesse contexto, para evitar esse fato, Baptista de Souza et al. (2019, p.
397) aponta que € importante “[...] apresentar-lhes propostas inovadoras e criativas,
que contemplem seus anseios.”

Segundo Paviani e Fontana (2009) as oficinas pedagdgicas sdo formas de
construir conhecimento com énfase na agdo, sem perder de vista a base teorica e
podem acontecer na forma de roteiros para estudos que visem capacitar ou mesmo
vivenciar conhecimentos e metodologias que auxiliem os professores nas suas aulas.
Além disso, as oficinas pedagdgicas surgem como uma ferramenta estratégica para
aumentar o didlogo entre o professor e os alunos, promovendo a troca de experiéncias
entre ambos (Vieira, 2002).

Nessa perspectiva, as oficinas pedagogicas favorecem o processo de ensino-
aprendizagem de conteudos ligados a Astronomia, especialmente em espagos nao-
formais (Canalle, 1994). Mostram-se também eficazes quando integramos conteudos
de astronomia as atividades praticas, além de apresentarem-se como propostas
metodologicas para o ensino desses conceitos.

Portanto, a formagao continuada, aliada a utilizacdo de oficinas pedagdgicas,
mostra-se eficaz e apresenta-se como uma estratégia fundamental para o

aprimoramento do ensino, especialmente no que se refere aos temas astronémicos.

2.2 CONCEPGCOES ALTERNATIVAS NO ENSINO DE ASTRONOMIA

As concepcgbes alternativas sao ideias que os estudantes possuem para explicar
determinado fenébmeno e que divergem com os conceitos aceitos cientificamente, séo
persistentes e podem ser adquiridas de diversas formas, inclusive na escola (Pozo et
al., 1991; Gravina; Buchweitz, 1994; Pozo; Crespo, 2009; Mortimer, 2016; Ubinski;
Strieder, 2016; Souza; Nardi, 2019).

No contexto do ensino de Astronomia, essa problematica ndo se limita apenas
aos alunos, sendo também observada entre os professores que ministram esses
conteudos (Langhi; Nardi, 2009; Langhi; Nardi, 2010; Gonzaga; Voelzk, 2011; Langhi;
Oliveira; Vilaga, 2018). Tais concepgbes, comumente originadas de lacunas na

formacéo inicial, caracterizam-se pela auséncia de disciplinas relacionadas aos
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conteudos de Astronomia em suas grades curriculares (Bretones, 1999; Ostermann;
Moreira, 1999; Maluf, 2000; Dias e Dias; Sitko; Langhi, 2023).

Além disso, € observado em varios estudos que os livros didaticos, muitas

vezes, contribuem para a consolidagdo dessas concepg¢des inadequadas (Canalle;
Lattari; Trevisan, 1997a; Canalle; Lattari; Trevisan, 1997b; Langhi; Nardi, 2007;
Oliveira, 2015; Sobreira; Ribeiro, 2023).

Em sua tese de doutorado, Langhi (2009) compilou uma série de trabalhos de

diversos autores abordando concepcdes alternativas presentes tanto em professores

quanto em alunos. Dada a extensao dessa variedade de concepgdes, concentraremos

nossa atengao nas que possuem maior relevancia para as oficinas pedagodgicas

abordadas neste trabalho, conforme detalhado no Tabela 1.

Tabela 1 — Sintese das principais concepcoes alternativas de professores e alunos

sobre Astronomia

Tema

Concepcgoes alternativas

Terra

Lua

Planetas e
Corpos Menores

Ha apenas dois movimentos da Terra: rotacao e translagao; ao
meio-dia ndo ha sombra, pois o Sol esta a pino; as estagdes do
ano ocorrem devido a variacao de distancia da Terra em relacéo
ao Sol, proporcionando o verdo quando o0 nosso planeta esta
proximo do Sol e inverno quando se afasta do mesmo; A ordem
de ocorréncia das nossas estagcdes do ano é: primavera, verao,
outono e inverno.

A Lua possui quatro fases; A regido escura de determinadas
fases lunares ocorre devido a sombra da Terra sobre ela; A Lua
nao possui movimento de rotacdo, uma vez que sempre mostra
a mesma face para a Terra; Associagcao da presencga da Lua
exclusivamente ao céu noturno, com a impossibilidade do seu
aparecimento em plena luz do dia; O chamado “lado obscuro”
ou “lado escuro” da Lua é o lado constantemente nio voltado
para a Terra, ndo sendo atingido pela luz solar.

Jupiter € um planeta inteiramente gasoso (bola de gas), assim
como os demais planetas gigantes; Saturno é o unico planeta
que possui anéis; Plutdo deixou de existir, pois ndo € mais
considerado planeta; € possivel desenhar (ou representar) o
Sistema Solar completo, em uma escala conveniente de
tamanho e distancia, dentro da area da pagina de um livro.
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Constelagao € um conjunto de estrelas que forma uma figura no
céu; as estrelas sao eternamente fixas, ndo havendo alteracbes
do cenario celeste no decorrer das horas e meses;
Desconhecimento do movimento aparente das estrelas no céu
com o passar das horas, incluindo o movimento circular das
mesmas em torno do polo celeste.

Constelagoes

Fonte: Langhi, 2009.

O entendimento das concepgdes alternativas em astronomia, conforme
sintetizado no Tabela 1, revela a diversidade de percepgdes equivocadas presentes
tanto em professores quanto em alunos. Essas concepg¢des, muitas vezes enraizadas
em lacunas na formacao inicial, ou reforcado por erros conceituais em livros didaticos,
ou ainda em fontes de consulta ndo confiaveis na internet, podem impactar

negativamente o processo de ensino e aprendizagem.

2.3 CONCEPCOES CIENTIFICAS EM ASTRONOMIA

Nesse contexto, €& fundamental abordarmos algumas das concepgoes
cientificamente estabelecidas na Astronomia, como detalharemos nas secdes

seguintes.

2.3.1 Sistema solar

Durante muitos anos, a visao predominante sustentava a Terra como o centro
do Universo, uma teoria conhecida como Geocentrismo, muito associada ao fildsofo
Claudio Ptolomeu. Na Idade Média, essa teoria recebeu apoio da Igreja Catdlica, que
acreditava em sua fundamentacao biblica e reforcava seus preceitos e doutrina. No
entanto, séculos mais tarde, Nicolau Copérnico revolucionou essa visao ao apresentar
a teoria do Heliocentrismo, nessa nova abordagem, o Sol ocupava o centro do
Universo e ndo a Terra.

A teoria heliocéntrica, proposta por Copérnico, nao foi aceita inicialmente pois
nao era um modelo tdo simples e precisava de muitos epiciclos, assim como o modelo
geocéntrico. Contudo, gradualmente foi sofrendo adequacdes e contribuicbes como
as de Galileu, Newton e, principalmente, as de Kepler ja que com as o6rbitas elipticas,
os epiciclos foram abandonados. Assim, o modelo heliocéntrico foi ganhando mais
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aceitagcdo na comunidade cientifica e representou uma mudanga fundamental na
compreensao do Sistema Solar e do Universo.

Na medida em que as qualidades nas observagbes dos fendmenos
astronémicos avangaram, o Sol deixou de ser o centro do Universo, mas continuou
tendo seu papel preponderante em nosso sistema.

Pode-se caracterizar o Sistema Solar como um conjunto composto por oito
planetas (Mercurio, Vénus, Terra, Marte, Jupiter, Saturno, Urano e Netuno), sendo
cinco deles observaveis a olho nu: Mercurio, Vénus, Marte, Jupiter e Saturno. Mas ha
muitos outros corpos celestes que orbitam o Sol, desde cometas, cinturbes de
asteroides a planetas andes e que, portanto, fazem parte desse sistema.

Os planetas executam dois movimentos principais: translagcado e rotacdo. A
translacao refere-se ao movimento que os planetas realizam ao redor do Sol. Por
exemplo, a Terra completa uma 6rbita em torno da estrela em aproximadamente 365
dias e 6 horas (Milone et al., 2018). A cada quatro anos, esse tempo ¢é diferente e
passa a ter duragdo de 366 dias, sendo conhecido como ano bissexto.

Ja a rotacado € o movimento que os planetas realizam em torno de seu préprio
eixo, dando origem ao ciclo de dia e noite. No caso da Terra, a duragao de uma rotagao
completa é de aproximadamente 23 horas e 56 minutos (Bisch, 2012), influenciando
na nossa percepg¢ao do dia e noite.

A combinacéo desses movimentos, associados a inclinagao do eixo de rotagao
da Terra em relagao a sua orbita, auxilia na compreensao das estacdes do ano, dos
solsticios e equinécios, além das variagdes nos fotoperiodos em funcao das latitudes.

E importante destacar que os planetas ndo se limitam apenas aos dois
movimentos anteriormente mencionados. Além desses, existem outros movimentos
que os planetas executam, embora nem sempre sejam perceptiveis, 0 que pode
erroneamente sugerir que apenas existem esses dois movimentos. Entre esses
movimentos adicionais, podemos citar a precessao e a nutagao (Milone et al., 2018).

As distancias entre os planetas do Sistema Solar e suas dimensdes sao por
vezes dificeis de mensurar. Comumente, livros e outras fontes de informacéo trazem
valores dificeis de imaginar que acabam sem fazer muito sentido. Mesmo assim esses
valores estdo representados na Tabela 2, confirmando que é dificil imaginar as

dimensdes vendo, apenas, os valores numeéricos.
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Tabela 2 — Caracteristicas dos astros do Sistema Solar

Astro  Diametro Médio (km) Distancia Média ao Sol (km)

Sol 1.390.000 =
Mercurio 4.879,4 57.900.000
Vénus 12.103,6 108.000.000
Terra 12.756,28 149.600.000
Marte 6.794,4 228.000.000
Jupiter 142.984 778.000.000
Saturno 120.536 1.430.000.000
Urano 51.118 2.870.000.000
Netuno 49.492 4.500.000.000

Fonte: Canalle, 1994.

Nesse ambito, torna-se necessario ajustar as escalas de diametro e distancia
para que seja possivel uma representagdo em atividades praticas e materiais

didaticos.

2.3.2 Fases da Lua

A Lua é definida como um satélite natural que orbita nosso planeta, a Terra,
apresentando diferentes aspectos ao longo do tempo, conhecidos como fases lunares.
As fases da Lua sdo as caracteristicas que observamos na propria Lua. A ocorréncia
dessas fases acontece em fungao da posigao relativa entre a Lua, Terra e Sol (Milone
et al., 2018).

Assim, classificamos a Lua em oito fases distintas, sendo 4 principais (nova,
crescente, cheia e minguante), e 4 intermediarias (quarto crescente, crescente gibosa,
minguante gibosa e quarto minguante) (lachel; Langhi; Scalvi, 2008), conforme

podemos observar na Figura 1.
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Figura 1 — Caracteristicas das fases lunares (fora de escala)
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Fonte: lachel; Langhi; Scalvi, 2008.

Embora a Lua esteja na regido de sombra da Terra, suas fases ndo sao
determinadas por esse fendmeno, mas sim pelo seu movimento ao redor da Terra,
que esta na posigao do observador, e sua posigao relativa ao Sol (Milone et al., 2018).

Outro fator importante na compreensao das fases da Lua e por conseguinte
dos eclipses esta na diferenga angular entre a érbitas da Terra em torno do Sol e da
Lua em torno da Terra, como mostra a Figura 2. Os planos diferentes dessas orbitas
influenciam também na visao que temos da Lua aqui da Terra. Sem essa diferenca,

as luas nova e cheia sempre seriam fases com eclipses.

Figura 2 — Orbitas da Terra e da Lua (fora de escala)

Podem ocorrer eclipses

(eclipse do Sol)
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o

Cheia
eclipse da Lua)

Podem ocorrer eclipses

Fonte: adaptado de Oliveira Filho, Saraiva, 2017.
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Nessa perspectiva, durante o ciclo lunar, a Lua atinge pontos especificos de
proximidade e distancia em relagdo a Terra, conhecidos como Apogeu e Perigeu

(Silveira, 2008), como podemos observar na Figura 3.

Figura 3 — Apogeu e Perigeu da Lua (fora de escala)
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Fonte: adaptado da Nasa, 2020.

Quando observamos a Lua no Apogeu, notamos que ela esta mais distante,
resultando em uma aparéncia menor e com um brilho menos intenso. Em
contrapartida, durante o Perigeu, ocorre o oposto. Como a Lua esta mais proxima da
Terra, visualizamos ela maior e com brilho mais intenso.

Mas as fases nova e cheia nem sempre coincidem com esses pontos, no
entanto € quando a Lua cheia acontece no Perigeu que chama mais atengcéo dos
meios de comunicagao. Nesse caso ela € chamada popularmente de “superlua” ou
ainda quando o eclipse total € em uma superlua, entdo acontecera a Lua de Sague.

Os eclipses enchem o imaginario popular, dessa forma é importante também

conhecé-los um pouco mais.

2.3.3 Eclipses solares e lunares

O fenbmeno dos eclipses solares e lunares é resultado do movimento relativo
entre a Terra, a Lua e o Sol. A posicao especifica desses corpos celestes determina
a ocorréncia de um eclipse solar ou lunar.

O Eclipse Solar ocorre quando a Lua (fase nova) fica posicionada entre o Sol e

a Terra, ocasionando a diminuigdo dos raios solares na Terra (Maciel, 1991).
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Podemos classificar esses Eclipses em Parcial, Anular ou Total. Segundo
definicdo de Maciel (1991, p. 34):

O eclipse sera Solar Total [...] se o observador ndo puder receber nenhum
raio do Sol; caso parte do Sol continue visivel, o eclipse é Solar Parcial. Se a
parte do Sol encoberta pela Lua for o seu centro, restando um anel brilhante
em torno de um centro obscurecido, o eclipse € chamado Eclipse Solar
Anular[...].

Assim, a depender da posicédo entre os astros, podemos ter a ocorréncia dos
trés tipos de eclipses. A Figura 4 mostra a visualizagdo desses eclipses, com

observador na Terra.

Figura 4 — Classificagao dos Eclipses Solares (fora de escala)

PARCIAL

Fonte: Toda Matéria, 2010.

Entretando, apesar de ndao vermos eclipses solares com frequéncia, eles
acontecem todos 0s anos, no minimo dois por ano e atingem uma regiao restrita do
planeta.

O fenébmeno do Eclipse Lunar ocorre quando a Terra se posiciona entre o Sol
e a Lua, resultando na entrada da Lua na sombra do nosso planeta, a qual é
subdividida em duas regides distintas: a Umbra e a Penumbra (Oliveira Filho, 2014).

Além disso, classificamos esses eclipses em trés categorias: Total, Parcial e
Penumbral. Conforme definido por Oliveira Filho (2014, p. 59), a diferenga entre essas

categorias € a seguinte:

Se a Lua fica inteiramente imersa na umbra da Terra, o eclipse é total; se
somente parte dela passa pela umbra, e o resto passa pela penumbra, o
eclipse é parcial. Se a Lua passa somente na penumbra, o eclipse é
penumbral.
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A ocorréncia de eclipses varia de um minimo de 2 a um maximo de 7 por ano,
podendo se manifestar de diferentes formas, como 2 eclipses solares, 2 eclipses
solares e 5 lunares, ou 4 eclipses solares e 3 lunares (Milone et al., 2018).

Na Figura 5, temos um exemplo da ocorréncia de um Eclipse Lunar Total,

ressaltando a influéncia do movimento relativo entre os corpos celestes.

Figura 5 — Ocorréncia do Eclipse Lunar Total (fora de escala)

UMBRA
PENUMBRA

Fonte: Mundo Educacéo, 2021.

Retomando a ilustragdo da Figura 2, o plano de 6rbita da Terra e da Lua nédo é
0 mesmo, caso contrario iriamos presenciar Eclipse Solar em toda Lua Nova, e Eclipse

Lunar em toda Lua Cheia.

2.3.4 Constelagoes

Conforme definido por Milone et al. (2018, p. 17):

Constelagdo é uma regido da esfera celeste onde existe uma certa
configuragcao projetada de estrelas. Os antigos astrénomos costumavam
associar figuras de objetos, herdis ou deuses a tais configuragdes de estrelas.

As constelagbes do Zodiaco, com tradugdo do grego “ciclo dos animais”,
percorrem O ceéu noturno sobre e ecliptica solar, ocupando uma regido de
aproximadamente 30° na abdboda celeste. Essas mesmas constelagbes também ja

foram usadas como um sistema de coordenadas celestes. Tendo a ecliptica como
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origem das latitudes e suas constelagcbes como referéncia para se localizar outros
astros que nao fazem parte da ecliptica.

No total, s&o 13 as constela¢des Zodiacais: Aquario (AQR), Capricornio (CAP),
Sagitario (SGR), Ofiuco (OPH), Escorpido (SCO), Libra (LIB), Virgem (VIR), Ledo
(LEO), Cancer (CNC), Gémeos (GEM), Touro (TAU), Aries (ARI) e Peixes (PSC). Essa
associagao € atribuida a semelhanga das configuragbes estelares com animais

(Milone et al., 2018), conforme ilustrado na Figura 6.

Figura 6 — Constelagbes do Zodiaco (fora de escala)
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Fonte: Varella, 2000.

Apesar de utilizarmos palavras como “conjunto” ou “configuracao”, as estrelas
nao se encontram préximas umas das outras, uma vez que estdo separadas por
distdncias medidas em anos-luz. Essas constelacbes sao visiveis a olho nu a
depender do dia e da localidade que esta sendo realizado a observagao, pois existe
alguma variagéo.

A representacdo da Figura 6 ajuda na compreensao de que todas as
constelagdes estao presentes durante todo o ano, contudo algumas durante o dia,
sendo ofuscadas pelo Sol. Durante a noite, podemos ver aquelas que estao no sentido
oposto ao do Sol, quando observamos da Terra. Como exemplo disso, podemos

mencionar que no caso da Figura 6, ndo podemos ver Gémeos, pois esta no mesmo



27

sentido de observagao do Sol, “aparecendo” durante o dia. Ja com Sagitario, acontece
0 oposto, esta em sentido contrario ao de observagao do Sol, assim podemos ver essa
constelagao a noite.

Durante o ano, na medida em que a Terra muda sua posic¢ao relativa ao Sol, as
constelagdes irdao alternar entre dia e noite, fazendo com que todas elas percorram o
céu noturno. Em média, as constelagdes do zodiaco ficam visiveis no céu noturno por

trés meses, tendo seu periodo de maior exposicdo no céu em torno de 20 dias.
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3 METODOLOGIA

Tomando como base o objetivo geral dessa pesquisa, este projeto baseou-se
em uma abordagem dos seus dados, que combina elementos qualitativos e
quantitativos, de carater descritivo, utilizando o procedimento metodolégico de
pesquisa-agao.

Segundo Thiollent (1985, p. 14), a pesquisa-a¢ao pode ser definido como:

[...] um tipo de pesquisa com base empirica que é concebida e realizada em
estreita associagdo com uma agdo ou com a resolugao de um problema
coletivo e no qual os pesquisadores e participantes representativos da
situagdo ou do problema estdo envolvidos de modo cooperativo ou
participativo.

O universo da pesquisa envolveu alunos de um curso de especializacao /ato
sensu em Ensino de Ciéncias do IFRN — Campus Caicd, compreendendo 26 docentes
atuantes na rede publica e privada no municipio de Caicé e circunvizinhos.

A escolha por esse grupo deu-se em funcao da facilidade no acesso aos
cursistas e por estarem em um ambiente voltado para a formagao continuada. Nesse
aspecto, ha uma influéncia sobre os participantes, visto que estdo mais envolvidos
nessa dimensdo formativa (Gatti et al., 2019), favorecendo o envolvimento nas
oficinas e processos formativos.

O desenvolvimento da pesquisa aconteceu em trés fases: na primeira etapa
foram elaborados os roteiros de suporte para as oficinas com base na revisao
bibliografica e no referencial teérico estabelecido, além dos pré e pds questionarios;
na segunda houve a execugao das oficinas pedagdgicas e o levantamento de dados
(antes e depois das atividades); na terceira ocorreu a sintese, categorizagéo e analise
dos dados.

A etapa inicial da pesquisa envolveu a elaboragdo das quatro oficinas
pedagdgicas sobre Astronomia, com um planejamento e roteiro (APENDICES C, D,
E, F) para aplicagédo em duas aulas, com duragao de 45 minutos cada.

Essas oficinas foram escolhidas com base nos fenbémenos astrondmicos
observaveis a olho nu, em concepgdes alternativas bem estabelecidas pelas
pesquisas e pela influéncia da midia no que se refere aos eclipses. Outro critério foi a
facilidade no acesso e aquisicdo dos materiais das oficinas, seu baixo custo e
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facilidade de aplicagdo que também favorecem sua reproducdo. A seguir, serao
descritas as quatro oficinas desenvolvidas:

1) Sistema Solar em escala de disténcia e tamanho — A oficina trouxe conceitos
que envolvem a relacdo das distancias dos planetas em relagdo ao Sol, além do
tamanho dos planetas (Mercurio, Vénus, Terra, Marte, Jupiter, Saturno, Urano e
Netuno), e do préprio Sol.

Essa oficina foi baseada no trabalho de (Canalle, 1994), com algumas
adaptacgdes, como a escala de distancia contar somente com os planetas observaveis
a olho nu.

2) Terra e Lua em escala — A oficina trouxe conceitos sobre o movimento
relativo da Lua, sua distancia minima, perigeu, e sua distdncia maxima em relagéo a
Terra, apogeu; além do eclipse solar.

Foi baseada no trabalho da (Ros, 2012). No entanto, incluimos as distancias
que definem o Apogeu e Perigeu, visto que na atividade disponibilizada é definida
apenas a escala da distancia média da érbita lunar.

3) Fases da Lua — A oficina trouxe conceitos sobre as fases da Lua (nova,
crescente, cheia e minguante), a partir de uma perspectiva de um observador.

A oficina foi elaborada com base no trabalho da (Ros, 2012), com algumas
adaptacoes. Nesse material, cinco pessoas representam a Terra e quatro fases da
Lua. Nessa oficina foi aplicada com a mesma configuragdo, porém as pessoas se
moviam para representar os quartos crescente e minguante.

4) Constelagdes — A oficina trouxe conceitos sobre constelagdes do zodiaco e
sobre as mudancgas nas constelagdes que podem ser observadas ao longo do ano.

A projecao de constelagdes com auxilio de tubos (rolo vazio de papel higiénico)
e papel preto com furos representando as estrelas € bem divulgada na internet. Nessa
oficina foram confeccionadas as constelagdes do zodiaco e representadas os varios
momentos do ano em que aparecem, considerando o céu noturno em Caico.

Ap06s a definicdo e elaboragao dos roteiros e das oficinas que seriam aplicadas,
seguiu-se a segunda fase da pesquisa, a escolha e construgéo dos instrumentos para
coleta dos dados a serem analisados.

O instrumento de coleta de dados ocorreu com a aplicacdo de dois
questionarios compostos por questdes fechadas e abertas. O questionario € uma
técnica de investigacdo que tem como objetivo coletar informagdes das pessoas

envolvidas no processo por meio de um conjunto de questdes estruturadas (Gil, 2008).
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Essa técnica foi escolhida devido a necessidade de certa uniformidade para as
respostas, facilitando a categorizacdo dos dados analisados. Além disso, todos os
dados poderiam ser coletados em duas unicas etapas, antes e apds as oficinas, fato
que nao poderia acontecer com outros instrumentos qualitativos, como as entrevistas.
Destacamos também que os questionarios possibilitam a garantia do anonimato aos
docentes participantes.

O primeiro questionario (APENDICE A) foi aplicado antes da realizacdo das
oficinas e era composto por uma pergunta fechada e quatro perguntas abertas. Nele
buscamos compreender as modalidades de ensino nas quais os participantes atuam,
desde a Educacao Infantil até a Educagao de Jovens e Adultos (EJA), além de sua
formacéo inicial. Também procuramos perceber qual a importancia atribuida ao ensino
de Astronomia em todos os niveis. No caso em que o respondente lecionasse
Astronomia, pedimos que ele citasse quais conteudos ministra. Solicitamos ainda a
identificacdo das principais dificuldades encontradas ao abordar os conteudos sobre
astronomia.

Ja o segundo questionario (APENDICE B) foi aplicado apds a realizacdo das
oficinas, permanecendo a mesma questao objetiva presente no primeiro questionario
que identificou as modalidades de ensino, permitindo assim comparar mudangas
dentro de cada grupo. As demais perguntas foram para perceber as oficinas que mais
colaboraram para a formagao e também saber sobre a inten¢gdo em incorporar as
oficinas nas suas praticas pedagogicas.

A questao objetiva visou conhecer o nivel de ensino em que os participantes
atuam e foi importante para nos ajudar a dividir os respondentes em dois grupos. As
questdes abertas permitiram maior flexibilidade, visto que isso interessou aos
pesquisadores, de forma que ndo houvesse restricdo ao espectro de respostas.

Os questionarios foram validados na aplicagdo em grupo menor e ajustado para
adequarem-se melhor aos objetivos da pesquisa. Ainda assim, notou-se alguma
lacuna nas perguntas, como a necessidade de verificar se os professores ja haviam
participado de alguma formagao continuada sobre o ensino de astronomia anterior as
oficinas. Essas questbes surgiram na analise das respostas, contudo nao
comprometeram os objetivos dessa pesquisa.

A analise dos questionarios resultou na criagdo de categorias especificas para

cada conjunto de respostas, utilizando a metodologia de analise tematica proposta por



31

Bardin (2011). Classificamos essas categorias agrupando temas comuns identificados
nas respostas.

Na segunda fase da pesquisa, antes de iniciarmos as discussdes e as oficinas,
0 primeiro questionario foi aplicado. Logo apds os participantes foram divididos em
quatro grupos, onde cada grupo iniciou em uma oficina diferente. Com a concluséo da
oficina em que iniciou, o grupo dirigia-se a outra e assim formou-se um rodizio em que
todos os grupos participaram de todas as oficinas. Dessa forma, as quatro oficinas
aconteciam simultaneamente e repetiam-se para cada grupo, em espagos proximos
previamente definidos. Na sequéncia, cada grupo socializou suas experiéncias com
os demais em dinamica oral e posteriormente os professores participantes das
oficinas responderam ao segundo questionario individualmente.

Na terceira e ultima etapa, com as informacdes dos questionarios, procedemos
com a organizacao dos dados (sintese), estruturando-os de acordo com os niveis de
ensino. Depois realizamos a analise dos dados, adotando uma abordagem no método
proposto por Bardin (2011). Esse método proporcionou a identificagdo de padrées em
varios temas, extraidos das respostas as questdes abertas.

E importante ressaltar que os dados aqui coletados serdo guardados em
seguranga em arquivo digital pelo autor desse projeto, por pelo menos 5 anos.
Destacamos que todos os dados publicados na pesquisa garantirdo anonimato aos
participantes. Como o trabalho em questao envolveu pesquisa com seres humanos,
consideramos nos termos definidos pela resolucdo 196/1996 do Conselho Nacional
de Saude, um Termo de Consentimento Livre e Esclarecimento. Sendo aprovado pelo
Conselho de Etica (CEP) do IFRN por meio do parecer de nimero 6.587.593.
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4 ANALISE DOS RESULTADOS

Os questionarios foram respondidos por professores da Educacédo Basica,
sendo que do total de 26 docentes, 14 eram do Ensino Infantil e do Ensino
Fundamental em seus anos iniciais, com formagéo inicial em Pedagogia (grupo 1).
Somente um atua na Educagao de Jovens e Adultos e os demais atuam nos anos
finais do Ensino Fundamental e Ensino Médio, possuindo formagao inicial variando
entre Fisica, Quimica e Ciéncias Bioldgicas (grupo 2).

Esse perfil aponta certa heterogeneidade dos participantes, contudo também
permite acompanhar um espectro um pouco maior de atuagao e formacao inicial.

Todos os participantes entendem que o ensino de astronomia € importante em
todos os niveis de ensino, embora haja opinides diferentes sobre essa necessidade.
Algo que inicialmente parece contraditério, contudo percebemos que no exercicio da
docéncia, os professores fazem opgdes e priorizam certos conteudos em detrimento
de outros, mesmo que os ache importantes. Assim, podem entendé-los como
importantes, mas ao mesmo tempo dispensaveis.

Do total, 8 professores nao trabalham conteudos de astronomia em suas aulas,
4 do grupo 1 e 4 do grupo 2. Destacamos que no grupo 2, ha dois professores que
lecionam quimica e relataram n&o haver relagdo com sua disciplina. Os outros dois
que nao lecionam conteudos de astronomia, lecionam fisica, fato que identificamos
com certa estranheza. Assim, 31% do total de participantes nao aplicam conteudos
de astronomia. Analisando por grupos, esse percentual praticamente se mantém o
mesmo, com 29% dos professores no grupo 1 e 33% no grupo 2 nao aplicando

conteudos de astronomia em suas aulas, como podemos visualizar no Grafico 1.
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Grafico 1 — Percentuais de participantes que aplicam ou nao aplicam conteudos de

Astronomia dividido por grupo

Grupo 1 Grupo 2
= Nao aplicam = Aplicam = Nao aplicam = Aplicam

Fonte: Autoria propria.

A justificativa para o ensino de astronomia mais citada pelos participantes foi a
de que esse conhecimento faz parte da vida dos alunos. Quatro professores incluiram
questdes metafisicas, como exemplo destacamos uma das respostas citadas: “Sim,
podemos falar em astronomia desde a infancia, pois nos ajuda a entender sobre nossa
existéncia”. I1sso nos ajuda a perceber que os professores compreendem bem e
apoiam a necessidade do ensino de astronomia e que todos possuem alguma
justificativa coerente para isso, incluindo questbes mais complexas que sempre
estimularam a curiosidade humana.

Com base nas pesquisas era esperado que mais professores do grupo 2,
comparados ao do grupo 1 ministrassem conteudos relacionados a astronomia, mas
nao foi o que constatamos. Visto que os professores do grupo 1 teriam maior
dificuldade em fungéo da formacao inicial (Bretones, 1999; Ostermann; Moreira, 1999;
Maluf, 2000; Dias e Dias; Sitko; Langhi, 2023). Isso também pode indicar uma
consequéncia das pesquisas ou das diretrizes educacionais, apontando um aumento
no numero de professores que ensinam conteudos de astronomia no Ensino Infantil e
Fundamental nos Anos Iniciais.

Na Tabela 3 sdo apresentadas as principais dificuldades que os docentes
citaram na pesquisa, organizadas em funcao da analise tematica das respostas dos

participantes ao questionario 1.
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Tabela 3 — Principais obstaculos no Ensino de Astronomia

Tema (falta ou problemas) Grupo 1 Grupo 2 Total

Documentos oficiais 5 4 9

Material dlda_tlco ou de 4 1 5
apoio

Interesse do professor 2 0 2

Formacao inicial e
. 2 1 3
continuada

Excesso dos conteudos 1 2 3

ENEM 0 2 2

Total 14 10 24

Fonte: Autoria propria.

Analisando os dados da Tabela 3, nota-se que a maioria dos professores atribui
a nao trabalhar conteudos de astronomia por estes ndo constarem nos curriculos
escolares, podemos entender também documentos oficiais. Observando o grupo 2,
professores do Ensino Médio, podemos atribuir isso aos que atuam em Quimica e
Biologia. Ja no grupo 1, os professores que atuam na educagéo infantil poderiam usar
essa mesma justificativa, no entanto, os documentos oficiais indicam conteudos de
astronomia em todos os niveis de ensino da Educacao Basica, mesmo o infantil
(Carvalho; Ramos, 2020).

Essa falta de um conhecimento mais especifico por parte dos professores sobre
as diretrizes para o ensino nas modalidades em que atuam também apontam para
uma necessidade de formagao continuada no sentido das politicas educacionais.

Ainda na tabela 3, cinco professores apontaram dificuldade em materiais
didaticos e de apoio. Também fica claro nesse item que essa escassez é maior na
Educacao Infantil e no Ensino Fundamental |, justamente onde as dificuldades na
formacao inicial sdo mais evidentes. De fato, a auséncia de materiais de qualidade
que apoiem o ensino de astronomia sdo citados nas, principalmente na educacgao
infantil e fundamental nos anos iniciais pesquisas (Langhi; Nardi, 2010; Dantas, 2012;
Dias e Dias; Sitko; Langhi, 2023), era esperado que houvessem citagbes sobre esse

problema.
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Também entendemos ser interessante a citagcdo de somente trés professores
sobre as questbes que envolvem deficiéncias na formagao inicial ou continuada.
Quase 0 mesmo numero que revelam a falta de interesse do professor por astronomia
como uma das dificuldades, isto equivale a apenas 11,5% do total de participantes
das oficinas. Comparando as pesquisas, os problemas na formacgao inicial e
continuada de professores € uma questdo permanente (Carrascosa, 1996; Bretones,
1999; Langhi; Nardi, 2010; Dantas, 2012; Dias e Dias; Sitko; Langhi, 2023; Hansen;
Zambon, 2023), sempre citada e indicada como uma deficiéncia quase crénica no
ensino de astronomia. Isso pode indicar a falta de percepgéao dos professores sobre
esse problema ou obtiveram algum tipo de formagao que nao foi citada.

Por fim, dois professores justificaram a auséncia em suas aulas de conteudos
de astronomia, afirmando que tais conteudos ndo sado cobrados no ENEM. Essa
justificativa também mostra um pouco de desconhecimento sobre o exame, estes
muito relacionados com os documentos oficiais. Portanto, conteudos de astronomia
sdo cobrados no ENEM, inclusive considerando fendmenos observaveis com maior
frequéncia (Concheti et al, 2011; Santos; Florczak, 2020).

Dentre os que trabalham astronomia em suas aulas, os conteudos citados pelos
participantes foram organizados em funcdo das meng¢des nos documentos oficiais e

estao apresentados na Tabela 4.
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Tabela 4 — Contelidos mais trabalhos em sala de aula

Tema Grupo 1 Grupo 2 Total

Composicao do

Sistema Solar 2 S U
Movimentos da > 4 6
Terra
Periodicidade 3 1 4
das fases da Lua
Observacgao do
A . . 1 2 3
céu (dia e noite)
Constelacoes e > 1 3
Mapas Celestes
Total 10 13 23

Fonte: Autoria propria.

Com base nos dados da Tabela 4, fica evidente que os conteudos mais
trabalhados com os alunos sdo os planetas e o Sistema Solar. Em seguida os
movimentos da Terra, translagao e rotagao. As fases da Lua foi um conteudo citado,
apenas por um docente no Ensino Médio. Esse item confirma a necessidade de mais
informacdes sobre a BNCC e seus conteudos sobre astronomia, pois todos os citados
da Tabela 4 sio indicados para o Ensino Fundamental.

No segundo questionario, pds-oficinas, os participantes foram questionados
sobre quais oficinas teriam maior contribuicdo para sua pratica e quais delas
aplicariam. Foi solicitado também que eles colocassem em ordem de intencdo as
oficinas que gostariam de aplicar em suas aulas e quais.

As oficinas tidas como aquelas que mais contribuiram também foram as citadas
como as que seriam replicadas em suas aulas, fato que é esperado. Assim, na Tabela
5 é mostrado em ordem decrescente de citagdes as oficinas e o numero de

participantes que as aplicariam em suas aulas.
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Tabela 5 — Intencéo de aplicagao das oficinas pelos participantes

Oficina Categoria 1 Categoria 2 Total
Fases da Lua 8 10 18
Constelagoes 7 11 18

Terrae a Lua em 6 7 13
escala
Planetas e Sistema 6 4 10

Solar em escala

Fonte: Autoria propria.

A oficina sobre fases da Lua foi a mais citada e também aquela que os
professores participantes priorizariam em suas aulas. A principal justificativa para
escolha dessa oficina foi a facilidade em sua aplicacdo e compreensao dos conteudos
associados aos movimentos da Terra e da Lua em relagao ao Sol para explicagao das
fases lunares. Destacamos algumas respostas registradas por parte dos participantes
na pergunta sobre qual oficina aplicaria e o motivo: “Sim, se tivesse visto antes usaria
a das fases da Lua, com certeza ficaria bem mais facil para o entendimento”; “Fases
da Lua. Facil e pratico de fazer e chama a atengdo”. Essas respostas ratificam a ideia
de que os professores optariam por oficinas mais simples e mais faceis de aplicar.
Esperavamos que na justificativa de escolha dessa oficina também constasse algo
sobre o envolvimento dos alunos em funcdo de ser uma atividade com dinadmica
corporal, contudo nenhum dos participantes comentou algo sobre isso.

Na Tabela 5 também é mostrado que a oficina dos planetas e o Sistema Solar
em escala foi a menos citada, temos que 38% dos participantes teriam intencédo de
aplica-la e somente 2 como prioritariamente, apenas 7,7%. Embora tenha sido
colocado pelos préprios participantes como um dos conteudos mais trabalhados em
sala, por isso esperavamos que seria uma das mais citadas com a intencdo de
aplicagao dos professores em suas aulas, contudo isso ndo aconteceu. Uma
justificativa provavel para a menor indicagdo pode ser pela questdo dos espagos
fisicos para a realizagao das oficinas. Dois professores abordaram essa dificuldade,
um deles afirmou que: “Mas a do sistema solar em escala, caso fosse fazer em uma
escola sem tanto espago e sem quadra ndo daria certo”. Outra questao também pode

estar associada a alguma formacéao anterior ou por alguns ja conhecerem essa oficina,
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visto que € uma das mais conhecidas no ensino de astronomia. Infelizmente, néo
tivemos questdes sobre formacgdes continuadas em astronomia anteriores as oficinas.

Os docentes que comentaram sobre a intencao de aplicar esta oficina em suas
aulas a justificaram como sendo a que mais lhe impactaram, pois nunca visualizaram
de forma tdo concreta um pouco do Sistema Solar, um deles afirmou “...pois realmente
foi algo bem fantastico visualizar a distancia entre os planetas”.

Com base na analise das respostas do segundo questionario, 100% dos
professores mencionaram que aplicariam, ao menos, uma das oficinas em suas aulas
sem qualquer mudanca. Do total, seis professores manifestaram a intengao de aplicar
as quatro oficinas, sendo quatro do grupo 1 e dois do grupo 2.

Houve poucas sugestdes de mudangas ou adaptagdes nas oficinas, apenas
12% sugeriram algum tipo de adequacgao, sendo todos do grupo 1.

Destacamos a resposta de um dos professores chamando a atengao para a
necessidade de adaptagcbes nas oficinas para a participacdo de alunos com
necessidades especiais. Essa questao € interessante, pois de fato, as oficinas com
essas adequacgdes teriam mais alcance e seriam inclusivas.

A analise dessas respostas destaca a relevancia das oficinas pedagodgicas na
formacgao continuada de professores, sendo notavel a preferéncia pelas oficinas das

fases da Lua e constelagdes, devido a sua maior facilidade de aplicagao.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

A pesquisa permitiu identificar as principais dificuldades enfrentadas pelos
professores ao abordarem conteudos astrondmicos em sala de aula, destacando a
caréncia de material didatico apropriado e de suporte. Na analise dos resultados,
observou-se que as oficinas pedagdgicas sobre astronomia receberam avaliagdes
positivas dos participantes, os quais manifestaram interesse em incorporar os novos
conhecimentos em suas aulas devido a facilidade de aplicagcdo e ao baixo custo,
especialmente nas oficinas sobre as fases da Lua e as constelagodes.

Assim, o objetivo principal de verificar a intengao dos professores de uma turma
de pos-graduacgao lato sensu em Ensino de Ciéncias para a Educagdo Basica no
IFRN-Caicé em integrar oficinas de astronomia em suas aulas na Educac&o Basica
foi alcangado de maneira satisfatéria. A partir das respostas dos participantes,
surgiram algumas sugestdes de mudangas, com destaque para a importancia de
adaptagdes para atender alunos com necessidades especiais, evidenciando a
necessidade de promover praticas inclusivas no ensino de Astronomia.

Também constatamos que os professores da Educacgao Infantil e do Ensino
fundamental nos Anos Iniciais tém trabalhado conteudos de astronomia em suas
aulas. Isso pode ser, inclusive, resultado das pesquisas e dos trabalhos em formacéao
continuada, mostrando que os resultados sao reais. Ao mesmo tempo, percebemos
uma certa desvalorizagdo do ensino de astronomia no Ensino Médio, retratada pela
pouca priorizagao que seus conteudos recebem por parte dos professores. Inclusive
nos questionamos sobre os conteludos de astronomia nos cursos de formagao para
professores de Fisica.

Para futuras pesquisas, sugere-se direcionar para os resultados que poderiam
ser alcangados na replicagao de oficinas pedagogicas pelos docentes em suas aulas;
a preferéncia por oficinas pedagdgicas no ensino de astronomia em comparagdo com
outras metodologias. Além disso, considera-se importante concentrar esforgos na
formacéao continuada de professores a fim de que possam atualizar constantemente
suas praticas pedagdgicas e estar aptos a lecionar sobre a tematica, devido a

auséncia da disciplina na grade curricular de muitos cursos de formagao inicial.
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APENDICE A - PRE QUESTIONARIO

1. Assinale os niveis de educagao em que atua.

() Infantil () Ensino Fundamental - anos iniciais
() Ensino Fundamental - ano finais ( ) Ensino Médio
( )EJA

2. Qual seu curso de graduagao?

3. Vocé entende ser importante que o ensino de Astronomia aconte¢ca em todos os

niveis de ensino? Por favor, justifique sua resposta.

4. Vocé leciona conteudos de Astronomia em suas aulas? Por favor, poderia citar

alguns exemplos?

5. Qual a principal ou principais dificuldades que encontra ao lecionar conteudos sobre
astronomia? Caso néo lecione, por favor, cite a principal ou principais dificuldades em
nao trabalhar esses conteudos nas suas aulas.

APENDICE B - POS QUESTIONARIO

1. Assinale os niveis de educacao em que atua.

() Infantil ( ) Ensino Fundamental - anos iniciais
() Ensino Fundamental - ano finais ( ) Ensino Médio
( )EJA

2. Qual seu curso de graduacgao?

3. Vocé entende ser importante que o ensino de Astronomia aconteca em todos os

niveis de ensino? Por favor, justifique sua resposta.
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4. As oficinas trouxeram contribuicbes para vocé em conteudos e metodologias para
o ensino de Astronomia? Qual delas trouxe maior contribuicdo? Se quiser citar mais

de uma, por favor, tente colocar as oficinas em escala de contribui¢des.

5. Vocé aplicaria alguma dessas oficinas em sua sala de aula? Por favor, cite qual e
se entender que faria com mais de uma, coloque em ordem de intengdo, comegando

pela aquela que teria sua prioridade.

6. Como vocé avalia as oficinas que foram aplicadas? Vocé mudaria o formato de

alguma oficina? Poderia sugerir mudancas, caso entenda sua necessidade?
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APENDICE C - ROTEIRO 1

SISTEMA SOLAR EM ESCALA DE TAMANHO E DISTANCIA

Nesta oficina, os participantes irdo utilizar papel aluminio para construir os
planetas em forma de esferas. Eles vado empregar o papel para confeccionar bolas do
tamanho daquelas que estdo desenhadas abaixo. Logo, as bolas de papel devem ter
o mesmo tamanho quando colocadas sobre o papel. As figuras e tabelas seguintes
foram extraidas da apostila “Oficinas de Astronomia”, desenvolvida por Jodo Batista

Canalle, e foram submetidas a algumas modificagdes.



O O

MERCURIO

VENUS

TERRA

MARTE
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Abaixo temos os anéis de Saturno na mesma escala em que esta o planeta.
Vocé pode fazer os anéis com um CD, ou cartolina ou papel cartdo, ou qualquer papel

mais rigido.

Anel F

Anel A Divisao Qe Encke

Anel C Anel B

Divisdo de Cassini

Para o Sol, vamos utilizar uma bexiga gigante, tipo daquelas que usam em cha

revelagao. Essa bexiga pode chegar a 80 cm de diametro e, de preferéncia, deve ser
amarela.

Os planetas estdo em uma escala de 1.737.500.000, ou seja, cada 1 mm no
papel equivale a 1.737,5 km. A tabela abaixo representa os valores dessa escala para

o Sol e os demais planetas.



o1

Chamamos a atengado para o tamanho do Sol em relagdo aos planetas, e
embora existam varias imagens na internet com essas comparagdes, vocé deve ter
percebido que € bem mais interessante ter as bolinhas representando os planetas.

Isso proporciona uma ideia mais clara quando podemos manusea-los.

Tabela com os didmetros equatoriais do Sol e dos planetas

Raio R Raio na Di3 - .
Astro  equatorial Rasm’ escala e;?:r:lzt:r(:l :3 Dlametr&ﬁ::)]uatorlal
(km) Terra (mm)
Sol 695.000 109,0 400,0 800 1.390.000
Mercurio 2.439,7 0,4 1,4 2,8 4.879,4
Vénus 6.051,8 0,9 3,5 7,0 12.103,6
Terra 6.378,14 1,0 3,7 7,3 12.756,28
Marte 3.397,2 0,5 2,0 3,9 6.794 .4
Jupiter 71.492 11,2 411 82,3 142.984
Saturno 60.268 9,4 34,7 69,4 120.536
Urano 25.559 4,0 14,7 29,4 51.118
Netuno 24.746 3,9 14,2 28,9 49.492

Fonte: Canalle (1994).

ApOs utilizar essa escala para confeccionar os planetas, vamos aplicar uma
escala de distancia.

Se seguirmos a mesma proporgao utilizada para os planetas, ou seja, cada 1
mm representando 1.737,5 km, teremos os seguintes dados:
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Tabela de dados astrondmicos dos planetas do Sistema Solar

Diametro Distancia
Astro Massa (kg)
(km) (mm) (km) (m)
Sol 1,99 x 103° 1.392 x 103 800 -.- -.-
Mercurio 0,33 x 10%* 4,86 x 103 2,8 5,79 x 107 33,3
Vénus 4,87 x 10%* 12,10 x 103 7,0 10,8 x 107 62,1
Terra 5,97 x 10%* 12,76 x 103 7,3 14,96 x 107 86
Marte 0,64 x 10%* 6,80 x 103 3,9 22,8 x 107 131
Jupiter 1.899 x 1024 143 x 103 82,3 77,8 x 107 447 1
Saturno 568 x 10%* 120 x 103 69,4 143 x 107 821,8
Urano 87,2 x 10%* 50,80 x 103 29,4 287 x 107 1.649,4
Netuno 102 x 10%* 49,40 x 103 28,9 450 x 107 2.586,2

Fonte: Canalle (1994).

Dessa forma, a Terra estaria a 86 m do Sol e Netuno estaria a 2,6 km,
aproximadamente. Devemos reconhecer que é muito dificil aplicar isso em um patio
na escola ou mesmo em uma rua.

Assim, vamos alterar a escala para as distancias. Mesmo sendo diferente,
teremos uma ideia das grandes distancias que envolvem o Sistema Solar em relagao
ao tamanho dos planetas.

Vamos utilizar uma escala em que cada 1 mm corresponda a 17.375 km, ou
seja, dez vezes menor que a aplicada ao tamanho dos planetas. Nessa nova escala,
a Terra estara a 8,6 m do Sol, e Netuno estara a 258,6 m. Dessa forma retiramos
Urano e Netuno da escala, em fungdo da distancia e assim estaremos utilizando

apenas os planetas visiveis a olho nu.
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Tabela das distancias dos planetas em relagao ao Sol

Distancia
Astro
(km) (m)
Sol -.- -.-
Mercurio 5,79 x 107 3,33
Vénus 10,8 x 107 6,21
Terra 14,96 x 107 8,60
Marte 22,8 x 107 13,10
Jupiter 77,8 x 107 44,70
Saturno 143 x 107 82,18

Fonte: Canalle (1994).

Mesmo alterando a escala, € provavel que ndo consigamos incluir Urano e
Netuno. Mas como eles ndo sdo visiveis a olho nu no céu, sendo necessarios

instrumentos Opticos para observa-los, vamos nos limitar até Saturno.
Entao, localize o corredor mais longo da escola ou um campo de futebol, pois

Saturno tera um didmetro de 69,4 mm e estara a uma distancia de 82,18 m do Sol,

que tera ainda 80 cm de diametro.

APENDICE D - ROTEIRO 2

TERRA E LUA EM ESCALA

Sabe dizer o que sado Apogeu e Perigeu?
Se tivesse que desenhar a Lua e a Terra, qual seria o tamanho das duas e a

que distancia estariam uma da outra? Experimente, fagca um desenho abaixo com
essa representacao.

Agora, vamos construir um modelo que represente isso?
Vamos comparar os tamanhos e as distancias entre a Terra e a Lua e ainda

podemos usar esse modelo para entendermos melhor os eclipses.
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Atualmente, sabemos que o raio equatorial da Terra € de 6.371 km e o da Lua
€ de 1.737,5 km. Assim, podemos fazer uma relagao entre os dois raios: RT = 3,67
RL ou RL = 0,27 RT. Lembrando que RT é o raio da Terra e RL é o raio da Lua. A
distdncia média entre a Terra e a Lua € de 384.400 Km.

Esses numeros nem sempre dizem muita coisa, é dificil visualiza-los. Para isso,
vamos tornar concretas essas medidas em escala.

Se aproximarmos a relacéo entre o raio da Terra e da Lua para quatro, temos
que RT = 4 RL. Quatro raios terrestres equivalem a 4 raios da Lua, a Terra é quatro
vezes maior.

Agora, vamos adotar uma escala para isso, que tal cada 1 cm corresponder ao
didmetro da Lua? Dessa forma, ele teria 1 cm e o didmetro da Terra teria 4 cm. Essa
escala acompanha a proporcédo de RT =4 RL.

Se utilizarmos as medidas, teremos que cada 1 cm no nosso modelo sera
equivalente a aproximadamente 3.400 km.

Entdo, considerando essa escala, podemos dizer que a Lua esta a uma
distdncia média de 113,05 cm da Terra. Contudo, a Lua ndo estd sempre a mesma
distancia da Terra em sua Orbita, isso muda, pois essa Orbita € quase circular,
dissemos quase. A drbita da Lua em torno do nosso planeta é eliptica, entdo ela tem
uma posi¢ao em que esta mais préxima, o Perigeu, e outra em que esta mais distante,
este sera o Apogeu.

Quando a Lua esta no Apogeu, sua distancia da Terra € de 405.363 km e no
Perigeu é de 357.488 km. Utilizando nossa escala em que cada 1 cm equivale a 3.400
km, teremos o Perigeu a 105,14 cm e o Apogeu a 119,2 cm.

Vamos agora construir nosso modelo com essas medidas:

Tabela com a comparagao entre as dimensdes terrestres, lunares e distancias

lunares
Diametro da Diametro da
Apogeu Perigeu
Terra Lua
Real (km) 12.742 3.475 405.363 357.488
Escala (cm) 4 1 119 105

Fonte: Canalle (1994).
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Nosso modelo pode ser construido com um cabo de vassoura ou madeira do
tipo “ripa” com mais de 120 cm de comprimento. Para a Terra, podemos utilizar uma

bola de isopor e para a Lua, missangas circulares.

Diametro de 4 cm _l
l_ Diametrode1cm

| |
ﬁ

Maior que 120 cm de comprimento —T

Fonte: Autoria propria.

Vocé pode utilizar uma trena para marcar as distancias da tabela, pregos ou
canudinhos para ser a haste onde a Lua e a Terra ficardo. Vocé escolhe os materiais
que achar mais faceis ou mais em conta. A Terra e a Lua podem ser fixadas com
supercola ou com cola quente. Também pode furar a ripa ou o cabo de vassoura e
utilizar arames para fixagao da Lua e da Terra.

Desse modo, podemos observar que a missanga que representa a Lua em
nosso modelo atinge sua 6rbita maxima no Apogeu, estando a uma distancia de 119
cm em escala da Terra, e atinge sua menor distancia no Perigeu, quando esta a

apenas 105 cm em escala da Terra.

APENDICE E - ROTEIRO 3

FASES DA LUA

A Lua tem movimento de rotagao?
As fases da Lua mostram que a Terra é redonda?
Como acontecem as fases da Lua?

A Lua tem dois movimentos: rotagcdo e translagcdo, com aproximadamente a
mesma duragao, que € de cerca de quatro semanas. Esta € a razao pela qual vemos
sempre a mesma metade da superficie lunar, a partir da Terra.

Para conhecermos as fases da Lua, vamos utilizar mascaras da Lua.
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Podemos fazer com cinco pessoas: uma fara o papel da Terra e as demais o
papel da Lua em cada uma de quatro fases principais.

As mascaras podem ser feitas com cartolina no formato arredondado e com
elastico para prender ao rosto. Nao precisa que as mascaras sejam iguais as das

figuras.

Fonte: Ros, 2012.

Iremos utilizar uma lanterna de led para simular a luz do Sol.
Nesta oficina deve haver uma alternancia das pessoas para que vejam as luas
na perspectiva da Terra e assim perceber que as fases nada mais sdo que reflexao

de luz solar em posigdes diferentes.

APENDICE F - ROTEIRO 4

CONSTELACOES DO ZODIACO

Quantas constelagdes tem no zodiaco?

Vocé sabe quais sdo e que relagao elas possuem com o horéscopo?

CONTRUINDO CONSTELACOES

As constelacbes mais famosas e que representam o0s signos, sao as
constelagdes do zodiaco. Conhecida também pelas constelacdes que representam o

“caminho dos animais”.
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Essa denominacgao acontece porque as 13 constelagbes aparecem sempre no
mesmo caminho que o Sol faz no céu. Esse caminho do Sol no céu é chamado de
eliptica.

As constelagbes do zodiaco se revezam com o passar do ano no céu noturno,
isto €, vocé nao vai ver nesse periodo do ano Ledo ou Gémeos

Nao é possivel vé-las pois aparecem durante o dia, entdo a intensidade do
brilho do Sol ndo permite que as vejamos. Na medida que o ano passa, algumas irdo
aparecendo a noite e outras vao passando para o dia, essas alternancias acontecem
e se observarmos o céu em cada més isso fica bem claro.

Vamos construir as relagées e ver um pouco do céu noturno em cada
més?

Para fazermos as constela¢des iremos precisar de rolinhos de papel higiénico,
papel preto ou aluminio, fita adesiva, alfinete ou palito de dentes e uma fonte de luz

que pode ser o celular.

Fonte: Spina (2017).

Vocé deve cortar o papel preto ou aluminio de forma a encaixar em uma das
partes abertas do papel higiénico. Depois com o0 mapa da constelagao fornecido, furar
esse papel da mesma forma, considerando que brilhos mais intensos estejam
associados a furos um pouco maiores. Assim, pode-se distribuir a estrela alfa da
constelagao.

Depois de feitos os furos e preso no tubinho de papel higiénico, basta colocar
a fonte de luz no lado oposto e projetar a luz que passa pelos furos no teto da sala.
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Fonte: Spina (2017).
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