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RESUMO

O estudo de probabilidade € considerado de suma importancia para a formacéo do
individuo, dado que, deve despertar o entusiasmo e auxiliar no aperfeicoamento do
senso critico dos estudantes para que sejam capazes de participar de forma ativa no
meio social em que estdo inseridos. Entretanto, foi somente nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) de 1997 que houve a recomendacéo do trabalho com a
probabilidade no Ensino Fundamental da Educacéo Brasileira. A partir de 2017, tém-
se a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a qual sucede aos PCN e enfatiza a
relevancia de trabalhar esse contelddo durante essa etapa de ensino. O presente
trabalho tem como objetivo, realizar um estudo acerca do ensino de probabilidade
para fundamentar a elaboracédo de uma proposta didatica, promover a maturacao das
nocdes probabilisticas e estimular a melhoria do raciocinio I6gico dos alunos no 8°
ano do Ensino Fundamental. A metodologia adotada é de abordagem qualitativa e se
deu por meio de pesquisas: bibliogréfica, na internet e aplicada, nas quais foram
possiveis analisar o que € proposto pela BNCC e consultar autores como, Coutinho
(1994), Rotunno (2007), Lopes (2008) e Dante (2018), dentre outros para compor a
fundamentacéo tedrica deste trabalho. Além de realizar o mapeamento do estado do
conhecimento sobre probabilidade na producdo académica e cientifica do Brasil no
periodo de 1987 a 2022. Desse modo, baseada nessa investigacdo péde-se elaborar
uma proposta de ensino, a qual constitui-se de uma sequéncia didatica que utiliza o
jogo “Corrida de cavalos” na introdugao do assunto de probabilidade para o ensino de
matematica. Em concluséo, espera-se que essa pesquisa possa contribuir com a

comunidade docente e discente no ensino desse contetido no Ensino Fundamental.

Palavras-chave: Probabilidade; Ensino Fundamental; Proposta didatica; Jogos.



ABSTRACT

The study of probability is considered of paramount importance for the formation of the
individual, given that it should arouse enthusiasm and help in improving the students'
critical sense so that they are able to participate actively in the social environment in
which they are inserted. However, it was only in the National Curricular Parameters
(PCN) of 1997 that there was a recommendation to work with probability in Elementary
Education in Brazilian Education. As of 2017, there is the National Common Curricular
Base (BNCC), which succeeds the PCN and emphasizes the relevance of working on
this content during this teaching stage. The present work aims to carry out a study
about the teaching of probability to support the elaboration of a didactic proposal, to
promote the maturation of probabilistic notions and to stimulate the improvement of the
logical reasoning of students in the 8th year of Elementary School. The methodology
adopted is a qualitative approach and was carried out through research:
bibliographical, on the internet, and applied, in which it was possible to analyze what
is proposed by the BNCC and consult authors such as Coutinho (1994), Rotunno
(2007), Lopes (2008) and Dante (2018), among others to compose the theoretical
foundation of this work. In addition to mapping the state of knowledge about probability
in academic and scientific production in Brazil from 1987 to 2022. Thus, based on this
investigation, it was possible to elaborate a teaching proposal, which consists of a
didactic sequence that uses the game "Horse race" in the introduction of the subject of
probability for the teaching of mathematics. In conclusion, it is expected that this
research can contribute to the teaching and student community in teaching this content

in Elementary School.

Keywords: Probability; Elementary School; Didactic proposal; Games.
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1 INTRODUCAO

A probabilidade € o campo da matematica que analisa as chances de
ocorréncia de fendmenos aleatérios, a qual é calculada pela razdo entre o nimero de
casos favoraveis e o nimero de todos 0s casos possiveis.

A partir do momento em que o homem comecou a realizar apostas em jogos
de azar, surgiu o interesse em aumentar suas possibilidades de obter os melhores
resultados. Assim sendo, ao longo dos séculos, varios matematicos direcionaram seus
estudos para construir uma teoria que fundamentasse a andlise das chances de um
jogador vencer esses tipos de jogos, pois a variabilidade desses resultados se da
devido ao acaso (OLIVEIRA; CARNEIRO, 2010).

Para Coutinho (1994), a origem do acaso esta interligada aos jogos de azar
desde a antiguidade, mais precisamente na civilizacéo egipcia, acerca de 3.500 a. C.,
com um olhar recreativo. Sendo que, foi mais a frente que surgiram as concepcoes
gue déao suporte ao desenvolvimento da probabilidade.

Girolamo Cardano (1501-1576), foi um matemético e jogador de jogos de azar,
que no século XVI direcionou seus estudos para investigar as probabilidades de
vencer diversos jogos de azar, publicando seus resultados na obra “Liber de Ludo
Aleae”.! Ele foi o primeiro a fazer observacdes do conceito probabilistico, e a embasar
o calculo das probabilidades, sendo conhecido como o precursor da teoria das
probabilidades. No entanto, diversos autores impdem a origem dessa teoria as cartas
trocadas entre Pascal e Fermat (LOPES; MEIRELLES, 2005).

Ademais, segundo Coutinho (1994), Chevalier de Méré (1607-1684) lancaram
0 problema das partes, que trata da divisédo proporcional de ganhos em um jogo que
nao chegou ao seu final, o qual seria resolvido por Blaise Pascal (1623-1662) e Pierre
de Fermat (1601-1665). Posteriormente, em 29 de julho de 1654, Pascal remeteu uma
carta a Fermat, na qual apresentou sua resolugéo para o problema proposto por Méré,
ou seja, detalhou a férmula do célculo da probabilidade de um evento A, conforme
Figura 1.

Figura 1: Férmula do calculo da probabilidade.

Total de casos favoraveis

P(A) =
(4) Total de casos possiveis

Fonte: Coutinho, 1994.

1 O Livro dos Jogos de Azar.
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Dessa forma, para calcular a probabilidade de um evento ocorrer basta efetuar
o quociente do “total de casos favoraveis” sobre o numero “total de casos possiveis”.

Posto isso, além de seu objetivo inicial que era examinar as chances em jogos
de azar, a probabilidade € essencial para a vida do ser humano, visto que, esta
presente em diversos contextos de seu cotidiano. De acordo com Moura, Santos e
Régo (2017, s/p):

[...] O ensino de Matematica e, em particular, o ensino de Probabilidade, deve
provocar nos alunos a curiosidade, desenvolver seu senso critico e promover
a elaboracgéo de conhecimentos essenciais para a sua participagéo ativa nos
ambitos pessoais e profissionais, com qualidade.

Outrossim, o estudo da probabilidade proporciona ao individuo saber como lidar
com situacdes do meio em que esta inserido, compreender informacdes, verificar a
veracidade, fazer questionamentos, analisar criticamente e, portanto, embasar suas
conclusdes. Rezende e Ferreira (2011, s/p) afirmam sobre o ensino de probabilidade

que

suas implicacBes se refletem diretamente na interpretacdo de informacdes,
em tomadas de decisdes profissionais e pessoais além da criagdo de uma
postura critica e reflexiva frente a situagfes de sua vida cotidiana. Neste
cenario, deseja-se que o aluno seja capaz de interpretar e analisar dados,
contextualizados ou ndo, a fim de se formar um cidad&o critico e capaz de
intervir nas agdes sociais, levantando aqui a antiga questdo de ser dever da
escola, educar para a cidadania.

Com relacdo ao ensino dessa temética, no ano de 1980 o National Council of
Teachers of Mathematics (NCTM)? dos Estados Unidos, no documento “Agenda para
Acao”, expls orientagdes para o ensino de matematica, a partir disso, surgiram novos
debates aos componentes curriculares. Com isso, as propostas elaboradas no periodo
de 1980 a 1995 em inUmeros paises apontavam assuntos correlacionados, tais como,
a importancia de trabalhar com visibilidade conteddos como de probabilidade,
incluindo-o no Ensino Fundamental, para assim amenizar a necessidade de abordar
esses conceitos na sociedade (BRASIL, 1997).

De acordo com Rotunno (2007), os conteudos de Estatistica e probabilidade

estdo presentes no curriculo brasileiro de matematica do Ensino Médio desde 1940.

2 O Conselho Nacional dos Professores de Matematica € a maior organizagao de educagdo matematica
do mundo.
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No entanto, foi apenas nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) Matemética de
1997 que foi proposto o trabalho dos conteddos de probabilidade e estatistica no
Ensino Fundamental.

Dito isso, compreende-se que apoOs ser implantado no Ensino Médio se
passaram mais de 50 anos para que a probabilidade fosse inserida no Ensino
Fundamental. Sendo que, em 1980, estudiosos como Mendoza e Swift (1981), ja
enfatizavam a importancia do ensino de estatistica e probabilidade para todos os
individuos, de modo que esses fossem capazes de compreender conceitos basicos
sobre esses conteddos para que pudessem exercer seu papel na sociedade
(MENDOZA; SWIFT, 1981, apud LOPES, 2008).

Os PCN - Matemaética, ressaltam a necessidade de inserir conteaddos como o

de probabilidade no curriculo do Ensino Fundamental, preceituando que:

[...] Um olhar mais atento para nossa sociedade mostra a necessidade de
acrescentar a esses conteudos aqueles que permitam ao cidadao “tratar” as
informacdes que recebe cotidianamente, aprendendo a lidar com dados
estatisticos, tabelas e graficos, a raciocinar utilizando idéias relativas a
probabilidade e a combinatéria (BRASIL,1997, p.38).

Atualmente, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que no Brasil, € um
documento de carater normativo que define as aprendizagens, competéncias e
habilidades, as quais todos os alunos devem desenvolver no decorrer da Educacéo
Basica, e que substituiu os PCN (BRASIL, 1997). A BNCC evidencia a importancia do

ensino de probabilidade desde os Anos Iniciais do Ensino Fundamental, garantindo,

No que concerne ao estudo de nocdes de probabilidade, a finalidade, no
Ensino Fundamental — Anos Iniciais, € promover a compreensao de que nem
todos os fendmenos séo deterministicos. Para isso, o inicio da proposta de
trabalho com probabilidade esta centrado no desenvolvimento da nogéo de
aleatoriedade, de modo que os alunos compreendam que h& eventos certos,
eventos impossiveis e eventos provaveis. E muito comum que pessoas
julguem impossiveis eventos que nunca viram acontecer. Nessa fase, é
importante que os alunos verbalizem, em eventos que envolvem o acaso, 0s
resultados que poderiam ter acontecido em oposicdo ao que realmente
aconteceu, iniciando a constru¢do do espaco amostral (BRASIL, 2018, p.
274).

Além disso, é imprescindivel que 0s conceitos probabilisticos sejam abordados
na Educacao Basica desde os anos iniciais, a fim de que o estudante ndo seja privado
de desenvolver uma compreensao mais abrangente dos problemas encontrados na
sociedade na qual esta inserido (LOPES, 2008).
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No entanto, segundo Rotunno (2007), ao lecionar probabilidade aos alunos do
Ensino Fundamental esses ndo expressaram confianca e segurancga na quantificagao
das incertezas, e geralmente desacreditavam de seus proprios calculos, o que se
tornava prejudicial, em razado da necessidade de uma analise critica da situacao
estudada.

Ademais, Morais, Sturion e Reis (2018), relatam que grande parte das
dificuldades dos estudantes em aprender conteudos como estatistica e probabilidade,
podem ser ocasionadas em virtude da metodologia adotada pelo professor.

Isto é, ndo basta apenas inserir o conteado de probabilidade na Educacgéo
Bésica abordando somente seus célculos e férmulas, dado que, ndo proporcionardo
o desenvolvimento do pensamento probabilistico dos alunos, bem como, uma andlise
dos resultados alcancados (LOPES, 2008).

Diante do que foi exposto, € notavel a importancia do ensino de probabilidade
desde o Ensino Fundamental, todavia, os alunos demonstram dificuldades no estudo
desse contetdo. Assim sendo, indaga-se: como a utilizacdo de uma metodologia
ativa, como o uso de jogos, no ensino de probabilidade, poderia auxiliar em uma
melhor aprendizagem dos alunos?

Dessa forma, este trabalho tem como finalidade aplicada, elaborar uma
proposta didatica para ensinar probabilidade através do uso de jogos, a qual sera
aplicada em uma turma do 8° ano do Ensino Fundamental — Anos Finais, com o intuito
de auxiliar via ensino, a compreensdo dos alunos sobre conhecimentos

probabilisticos, pois, de acordo com Gomes, Silva e Silva (2018, s/p): se

[...] faz necessario que o professor procure alternativas para que aumente a
motivacdo dos alunos, procurando através dos jogos uma melhor
compreensédo e percepcdo de problemas matematicos. Logo, 0os jogos tém
um papel importante, pois auxiliam na constru¢do de conceitos matematicos
e tem a funcéo de desafiar os alunos.

Assim, torna-se clara a necessidade de o docente dispor de diferentes
metodologias no ensino de matematica, como a utilizacdo de jogos, visando uma
melhor assimilacdo do conteudo por parte dos discentes.

Para o desenvolvimento deste trabalho tém-se como objetivo geral realizar um
estudo acerca do ensino de probabilidade para fundamentar a elaboragcdo de uma

proposta de ensino por meio de jogos, visando o fortalecimento do pensamento
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probabilistico dos alunos, para que eles sejam capazes de analisar criticamente 0s
eventos vivenciados no seu cotidiano.

Para alcancar esse objetivo geral, foram elaborados os seguintes objetivos
especificos:

a) Realizar uma pesquisa bibliografica, documental e na internet a respeito
do ensino de probabilidade;

b) Analisar o que € proposto pela BNCC (BRASIL, 2018) para o conteudo
de probabilidade;

¢) Produzir o estado do conhecimento acerca do ensino de probabilidade
no Ensino Fundamental — Anos Finais;

d) Elaborar uma proposta didatica, na qual sera utilizado o jogo “Corrida de
cavalos” na introducao do conteudo de probabilidade, para ser aplicada
em uma turma de 8° ano do Ensino Fundamental.

Vale ressaltar que a proposigao do jogo “Corrida de cavalos” no ensino de
probabilidade, sobreveio a partir de uma das 23 tarefas aplicadas por Santos (2015)
em sua tese, onde ela realizou uma pesquisa com alunos do 6° ano do Ensino
Fundamental, em que “Tais tarefas tinham como objetivo principal promover a reflexao
sobre a combinatoria e a probabilidade nas aulas de Matemética.” (SANTOS, 2015, p.
80).

Essa monografia esta estruturada em seis capitulos. Esse primeiro capitulo
retrata um breve historico acerca do desenvolvimento da probabilidade, a importancia
do seu ensino e 0s objetivos dessa pesquisa.

O capitulo 2 expde os procedimentos metodolégicos utilizados no
desenvolvimento do trabalho, os quais foram, as pesquisas bibliografica, documental,
na internet e a pesquisa aplicada.

O capitulo 3 exibe o mapeamento do estado do conhecimento sobre
probabilidade na producdo académica do Brasil, no periodo de 1987 a 2022.

No capitulo 4 serdo abordados, o Ensino Fundamental na Educacéo Brasileira,
0s conceitos probabilisticos que serdo utilizados e o uso de jogos no ensino de
probabilidade.

O capitulo 5 apresenta uma proposta, na qual utiliza-se do jogo “Corrida de
cavalos” para introduzir o conteudo de probabilidade.

Por fim, o capitulo 6 traz as ponderacdes finais da pesquisa e sugestdes para

os docentes que pretenderem aplicar essa proposicao.



15

Dessa forma, espera-se que esse estudo em relacdo ao ensino de
probabilidade mediante a utilizacdo de jogos, possa contribuir para o desenvolvimento
de novos trabalhos voltados a essa area da matematica, pois pode-se observar que

os alunos tém dificuldades na concepcéao desse conteudo.
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2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Objetiva-se neste capitulo abordar os métodos de pesquisa empregues na
construcdo desse trabalho, dessarte, utilizou-se a abordagem qualitativa, por meio da
pesquisa bibliografica e documental e a pesquisa na internet, em que foram
consultados artigos cientificos, livros, teses, disserta¢cdes, documentos oficiais,
periodicos, entre outros.

Com base nessa investigacao foi empregue a pesquisa aplicada, posto que o
objetivo geral previa a elaboragéo de uma proposta de ensino.

Fonseca (2002, p. 20), enfatiza que “[...] A pesquisa é a atividade nuclear da
ciéncia. Ela possibilita uma aproximacdo e um entendimento da realidade a

investigar.” Dessa forma, se faz necesséario a utilizacdo desses procedimentos.

2.1 PESQUISA BIBLIOGRAFICA E DOCUMENTAL

A pesquisa bibliografica como metodologia é de suma relevancia na construgao
do conhecimento cientifico, pois pode conduzir questionamentos e diferentes pontos
de vista acerca de um determinado assunto, que dardo suporte a pesquisas
posteriores (LIMA; MIOTO, 2007).

Conforme Boccato (2006, p. 266),

A pesquisa bibliogréafica busca a resolu¢do de um problema (hipétese) por
meio de referenciais teéricos publicados, analisando e discutindo as varias
contribuicBes cientificas. Esse tipo de pesquisa trard subsidios para o
conhecimento sobre o que foi pesquisado, como e sob que enfoque e/ou
perspectivas foi tratado o assunto apresentado na literatura cientifica.

Em conformidade, Severino (2013) diz que: “[...] A pesquisa bibliografica é
aguela que se realiza a partir do registro disponivel, decorrente de pesquisas
anteriores, em documentos impressos, como livros, artigos, teses etc.” J& pesquisa

documental

[...] trilha os mesmos caminhos da pesquisa bibliogréafica, ndo sendo facil por
vezes distingui-las. A pesquisa bibliografica utiliza fontes constituidas por
material ja elaborado, constituido basicamente por livros e artigos cientificos
localizados em bibliotecas. A pesquisa documental recorre a fontes mais
diversificadas e dispersas, sem tratamento analitico, tais como: tabelas
estatisticas, jornais, revistas, relatérios, documentos oficiais, cartas, filmes,
fotografias, pinturas, tapecarias, relatérios de empresas, videos de
programas de televiséo, etc. (FONSECA, 2002, p. 32).
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A normatizagéo do ensino de probabilidade no Ensino Fundamental norteado
pelos PCN (BRASIL, 1997) e pela BNCC (BRASIL, 2018), foram reportados no
trabalho como documentos oficiais que norteiam esse ensino no Brasil, além de serem
analisados livros, teses, dissertacfes e artigos.

Na construcado da revisao bibliografica foi realizada analise referente a evolucao
histérica da probabilidade, onde foram consultados autores como, Coutinho (1994),
Lopes e Meirelles (2005), Oliveira e Carneiro (2010), entre outros.

Essas pesquisas foram essenciais na desenvoltura desse estudo, porque
corroborou na identificagdo e na formulacdo da problemética, tal como, na definicdo
dos objetivos.

2.2 PESQUISA NA INTERNET PARA O ESTADO DO CONHECIMENTO

A internet vem assumindo grande relevancia no meio académico, uma vez que, €
possivel utiliza-la como ferramenta de pesquisa, na qual pode ser feita a coleta de
dados, assim como, a andlise de documentos online (CAMBOIM; BEZERRA,;
GUIMARAES, 2015). Além disso, ela

“[...] representa hoje um extraordinario acervo de dados que esté colocado a
disposicéo de todos os interessados, e que pode ser acessado com extrema
facilidade por todos eles, gracas a sofisticagdo dos atuais recursos
informacionais e comunicacionais acessiveis ho mundo inteiro” (SEVERINO,
2013, s/p).

Desse modo, a pesquisa feita na internet foi de extrema relevancia, dado que,
foram consultados trabalhos académicos em periddicos cientificos, revistas e anais,
também foi verificado o estado do conhecimento a respeito do ensino de probabilidade
através da utilizacéo de jogos no Ensino Fundamental — Anos Finais, tendo como fonte
de pesquisa o Catalogo de Teses e Dissertacdes da Capes, em que se utilizou o
descritor: “Probabilidade”, com o propésito de registrar e analisar as producdes
cientificas ja publicadas sobre esse tema.

Vale ressaltar que a escolha do catalogo da Capes se deu por varios motivos,
dentre eles, o seu grande acervo de publicacfes e por ser uma plataforma bastante
intuitiva, na qual foi possivel realizar a pesquisa pelos seguintes segmentos: Grau

académico, areas do conhecimento e o periodo das publicacdes.
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2.3 PESQUISA APLICADA

A pesquisa aplicada utiliza-se das informac¢des encontradas em pesquisas
como a bibliografica, a documental, e na internet, buscando solucionar os possiveis
problemas identificados, pois, segundo Gerhardt e Silveira (2009, p. 35) ela “[...]
objetiva gerar conhecimentos para aplicagéo pratica, dirigidos a solucao de problemas
especificos. Envolve verdades e interesses locais.”

A pesquisa aplicada foi empregue com o propésito de a partir dos resultados
encontrados no decorrer dessa investigacao, elaborar uma proposta didatica para ser
aplicada nos anos finais do Ensino Fundamental, especificamente direcionada para o
8° ano, a qual tem como intuito trabalhar o ensino de probabilidade com o uso de
jogos, para com isso, auxiliar na melhoria do raciocinio, assim como, nha maturacao

do pensamento probabilistico dos alunos. Optou-se pela utilizacdo do jogo, pois

se traduz em uma metodologia ludica capaz de facilitar o entendimento do
aluno em diversos conceitos da matemética, isso porque é uma atividade
pratica, onde o aluno € livre para tracar estratégias e experimentar sem
nenhuma puni¢éo essas estratégias (MOREIRA; FONSECA; NASCIMENTO,
2016, p. 3).

Na Figura 2 apresenta-se 0 percurso da pesquisa.

Figura 2: Percurso da pesquisa.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2023.
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A Figura 2 demonstra os procedimentos metodolégicos adotados ao longo
desse trabalho, juntamente de um breve resumo acerca do que foi resultado.

Por fim, vale ressaltar que o docente ter4 o papel de levantar questionamentos
e orientar os estudantes no decorrer da atividade, desse modo, os alunos seréo

levados a refletir e participar de forma ativa na construcdo do seu conhecimento.
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3 ESTADO DO CONHECIMENTO SOBRE PROBABILIDADE NA PRODUCAO
ACADEMICA E CIENTIFICA DO BRASIL: 1987 A 2022

O ensino de probabilidade faz-se pertinente quando oportuniza ao aluno
ampliar sua capacidade de coletar, ordenar, inferir e verificar dados para fundamentar
seus resultados obtidos, tornando-se uma tematica indispensavel a educacéao para a
cidadania, pois propicia o desenvolvimento de uma andlise critica de diversas
perspectivas cientificas, econémicas e sociais (LOPES, 2008).

Todavia, mesmo sendo um contetdo de grande relevancia para a formacgéo
dos individuos, sédo perceptiveis as dificuldades encontradas durante o processo de
ensino de matematica, especificamente no ensino de probabilidade. Conforme relata
Rotunno (2007, grifo do autor), ndo sé os alunos, mas, os professores apresentam
dificuldades e incertezas no estudo desse conceito e, na maioria das vezes, ndo se
tem um “certo” ou “errado”, tendo em vista que, depende da concepgéao e do ponto de
vista do aluno.

Para auxiliar no desenvolvimento de uma aprendizagem significativa dos
alunos, é essencial que sejam elaboradas préaticas pedagoégicas que estimulem a
analise e a construcdo dos eventos possiveis, através de experimentacdes concretas
no ensino de probabilidade (LOPES, 2008).

Dessa forma, faz-se necesséria a utilizacdo de metodologias diferenciadas que
auxiliem no processo de aprendizagem desse conteudo, tal como a utilizacdo de
jogos, uma vez que, possibilita aos alunos a melhoria do seu senso critico, pois “[...]
0S j0gos sdo instrumentos para exercitar e estimular um agir-pensar com légica e
critério, condicbes para jogar bem e ter um bom desempenho escolar” (SILVA,
KODAMA, 2004, p. 3).

Bergo (2018) enfatiza a importancia de se trabalhar com jogos no ensino de

probabilidade, visto que,

[...] propicia um ambiente escolar que é favoravel ao interesse do aluno, ndo
sé pelo fato de ser "um jogo" mas também pelo desafio das regras e
estratégias, que contribuem significativamente para a construcdo do
conhecimento do aluno (BERGO, 2018, p. 14, grifo do autor).

Posto isso, torna-se claro que o uso de jogos no ensino de probabilidade podera

auxiliar na maturacdo do pensamento probabilistico, bem como, no aperfeicoamento
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do raciocinio dos alunos e, com isso, proporcionar uma aprendizagem mais
significativa do tema.

Ao compreender a relevancia desse assunto para a formacédo do educando,
reconhece-se também a necessidade de realizar um mapeamento das producdes
académicas e cientificas acerca do ensino de probabilidade por meio da utilizacéo de
jogos direcionadas ao Ensino Fundamental — Anos Finais, pois conforme Morosini e
seus colaboradores: “[...] Na construcdo de um levantamento da producéo cientifica
de uma éarea € importante o pesquisador conhecer e refletir sobre as publicacdes
relacionadas ao tema no campo cientifico” (MOROSINI; NASCIMENTO; NEZ, 2021,
p. 70).

Desse modo, esse capitulo foi desenvolvido amparado em procedimentos de
pesquisa na internet, e do tipo estado do conhecimento, que segundo Morosini e
Fernandes (2014), “é identificagc&o, registro, categorizagdo que levem a reflexao e
sintese sobre a producgédo cientifica de uma determinada area, em um determinado
espaco de tempo, congregando periddicos, teses, dissertagbes e livros [...]"
(MOROSINI; FERNANDES, 2014, p. 155).

3.1CATALOGO DE TESES E DISSERTACOES DA CAPES E A PRODUCAO
ACADEMICA SOBRE PROBABILIDADE NO BRASIL

A producdo desse trabalho deu-se mediante uma pesquisa de carater
quantitativo e qualitativo, o espaco de busca foi o Catalogo de Teses e Dissertacdes
da Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), no qual
encontram-se trabalhos de pés-graduacéo defendidos anualmente no Brasil, por meio
da Plataforma Sucupira, e encontra-se disponivel em:

<https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#>.

Com o intuito de fundamentar e sistematizar os resultados a partir da
identificagédo, registro, categorizacdo e analise dos trabalhos que estdo associados ao
tema, publicados anteriormente no Catalogo foi realizada uma busca no dia 28 de
setembro de 2022, usando-se o descritor: “Probabilidade” entre aspas duplas. Na qual
foram retornadas 28 906 producdes relacionadas a probabilidade, conforme a Figura
3.


https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/
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Figura 3: Quantitativos de publicacdes retornadas.
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Fonte: Catalogo de Teses e Dissertagfes, 2022.

Apos o emprego do descritor mencionado, aplicou-se o filtro “Tipo”, para
identificar os niveis académicos dos trabalhos catalogados, esse encontra-se
subdividido em 2 graus académicos: Doutorado e Mestrado (Académico, Profissional
e Profissionalizante). Nota-se que, uma parte significativa das producdes sédo de
Mestrado nos trés tipos ofertados no pais. O Grafico 1 expressa a quantidade de

publicacdes correspondentes a cada grau.

Gréfico 1: Grau Académico das publicacdes.
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Fonte: Catalogo de Teses e Dissertagdes, 2022.
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Em seguida, verificou-se que o periodo das publicacdes foi de 1987 a 2022,

totalizando um intervalo de 36 anos. O Grafico 2 apresenta o quantitativo por ano.

Gréfico 2: Publicagbes por ano.
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Fonte: Catalogo de Teses e Dissertactes, 2022.

Ao analisar o Gréfico 2 observa-se que, no periodo de 1995 a 2019 houve um
crescimento significativo dos trabalhos relacionados a probabilidade sendo publicados
anualmente, como também é perceptivel a reducao das publicagdes no ano de 2020,
0 gque, possivelmente, pode ter sido causada pela pandemia da COVID-19.

Posteriormente, aplicou-se o filtro “Area do Conhecimento”, retornando 263
areas, as quais compdem 9 grandes areas do conhecimento. Todavia, por possuir
trabalhos no Catalogo que séo anteriores a plataforma Sucupira essas aparecem de
forma duplicada, por isso, ao utilizar o filtro “Grande Area do conhecimento” os
resultados apontam 18 areas. O Grafico 3 especifica a quantidade de producdes

correspondente a cada grande area.
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Grafico 3: Grande Area do Conhecimento das publicacdes.
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Fonte: Catalogo de Teses e Dissertagfes, 2022.

Ao observar o Grafico 3 torna-se evidente que, a maior parte das producdes
estdo concentradas na grande area das Ciéncias Exatas e da Terra e que a
Linguistica, Letras e Artes contém uma pequena fragdo dessas.

Em sintese, é notavel a imensa quantidade de estudos referentes a tematica
abordada. Contudo, ao refinar os resultados em “Area do Conhecimento”, aplicou-se
os filtros: Ensino, Ensino de Ciéncias e Matemética e, Ensino Profissionalizante. Com
isso, foi averiguada uma grande reducdo para somente 156 trabalhos referentes a
probabilidade que sédo voltados para o ensino, sendo que apenas 92 estéo disponiveis
para serem examinados, pois 12 ndo possuem divulgacdo autorizada e 52 sao
anteriores a plataforma Sucupira.

Dando continuidade, foi feita a leitura dos titulos e resumos das 92 publicacdes
disponiveis, com o objetivo de identificar aquelas que sdo direcionadas aos anos finais
do Ensino Fundamental, como critério de selecdo para o corpus de pesquisa,

considerando que a proposta desenvolvida é orientada a essa etapa de ensino.

3.2 RESULTADOS E DISCUSSAO

Apos a investigacéo realizada no Catalogo, foram encontradas 12 produgoes,

contudo, entre essas a tese de Lima (2022) aparece duas vezes, totalizando, assim,
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11 publicagbes. Em seguida, foi verificada a metodologia de ensino adotada por esses
trabalhos, com o intuito de analisar aqueles que trabalham com o uso de jogos no

ensino de probabilidade. No Quadro 1 segue as referéncias e a metodologia de ensino

utilizada por cada autor em ordem alfabética.

Quadro 1: Trabalhos que s&o direcionados ao Ensino Fundamental — Anos Finais.

NO

TRABALHOS

METODOLOGIA

01

ASSIS, Jorge de Lima. Ensino de probabilidade: analise de uma
proposta para os anos finais do ensino fundamental. 2018. 131 f.
Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias e Educacdo
Matematica) — Universidade Estadual da Paraiba, Campina Grande,
2018.

Resolucéo de problemas

02

GRENCHI, Wanderlei Aparecida. Contribuicbes de um programa de
ensino para o letramento probabilistico na educacgao basica. 2016.
217 f. Tese (Doutorado em Educacdo Matematica) — Universidade
Anhanguera de S&o Paulo, S&o Paulo, 2016.

Uso de jogos e
resolucao de problemas

03

LIMA, Ewellen Tenorio de. Combinatéria, probabilidade e suas
articulacdes no curriculo dos anos finais do ensino fundamental:
0 gue é prescrito, 0 que é apresentado e o que se pode fazer?.
2022. 186 f. Tese (Doutorado em Educacdo Matematica e Tecnoldgica)
— Universidade Federal de Pernambuco, Recife, 2022.

Resolucao de problemas

04

PASSOS, Homailson Lopes. Planejamento de experimentos no
ensino da estatistica e probabilidade nas séries finais do ensino
fundamental Il. 2018. 118 f. Dissertagdo (Mestrado Profissional em
Projetos Educacionais de Ciéncias) — Escola de Engenharia de Lorena,
Lorena, 2018.

Resolucéo de problemas

05

RAMOS, Caroline Lameza. O ensino da probabilidade com o uso de
magicas fundamentadas na Matematica. 2015. 62 f. Dissertagdo
(Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias Exatas) — Universidade
Federal de Sao Carlos, Sdo Carlos, 2015.

Uso de mégicas e
resolucéo de problemas

06

SANTOS, Indaclecio Paulo dos. Ecologia de aprendizagem sobre
probabilidade com estudantes dos anos finais do ensino
fundamental. 2019. 160 f. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo Em
Ciéncias e Matemética) — Universidade Federal de Pernambuco,
Caruaru, 2019.

Uso de jogos e resolugéo
de problemas

07

SILVA, Fabricia Lucia Costa Ferreira da. Analisando contribuic8es
da teoria das situacdes didaticas no ensino e na aprendizagem da
estatistica e das probabilidades no ensino fundamental. 2015. 162
f. Dissertagdo (Mestrado em Educacdo Matematica) — Universidade
Federal de Ouro Preto, Ouro Preto, 2015.

Uso de jogos

08

SOARES, Elizabeth. Uma andlise sobre as atividades de
probabilidade propostas nos livros didaticos de Matematica dos
anos finais do Ensino Fundamental. 2014. 140 f. Tese (Doutorado
em Ensino de Ciéncias) — Universidade Cruzeiro Do Sul, S&o Paulo,
2014,

Analise de livro didatico

09

SOCHA, Rogerio Ramos. Aprendizagem probabilisticade alunos do
7° ano do Ensino Fundamental por meio de atividades de
investigacdo. 2019. 132 f. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de
Ciéncias) - Universidade Cruzeiro do Sul, Sdo Paulo, 2019.

Estudo de caso

10

SOUZA, Gleidson de Oliveira. Exploracdes de estudantes do 9° ano
sobre o conceito de probabilidade com o software tinkerplots 2.0.
2015. 151 f. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo Matematica e
Tecnoldgica) - Universidade Federal De Pernambuco, Recife, 2015.

Uso de tecnologias
digitais
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VIEIRA, Luis Duarte. O ensino de probabilidade no contexto da
BNCC e a luz dos principios da teoria da aprendizagem . .
11 | significativa critica. 2020. 204 f. Dissertagéo (Mestrado Profissional Uso de jogos e resolugao
em Ensino de Ciéncias e Matematica) — Fundac&do Universidade de de problemas

Passo Fundo, Passo Fundo, 2020.

Fonte: Catalogo de Teses e Dissertactes, 2022.

Dos trabalhos apresentados no Quadro 1 apenas cinco foram selecionados
para analise, pois atendem ao critério de serem destinados aos anos finais do Ensino
Fundamental e utilizam jogos no ensino de probabilidade, quais sejam: Ramos (2015);
Silva (2015); Grenchi (2016); Santos (2019) e Vieira (2020).

Para realizar a analise dessas producdes foram utilizados os seguintes
critérios: o objetivo do trabalho, o conceito de probabilidade e os jogos que séo
trazidos pelos autores.

A principio, foi investigada a publicacdo de Ramos (2015), que tem como titulo
“O ensino da probabilidade com o uso de méagicas fundamentadas na Matematica”.
Trata-se de uma dissertacdo de Mestrado apresentada ao Programa de POs-
Graduacao em Ensino de Ciéncias Exatas (PPGECE), da Universidade Federal de
Séo Carlos.

Ramos (2015, p. 11), sobre o seu estudo diz que “[...] utilizando magicas
matematicas como recurso pedagodgico, este trabalho propde atividades diferenciadas
para abordar o ensino da probabilidade na Educac¢éo Basica e instigar o interesse dos
alunos para a aprendizagem.” Em vista disso, nota-se que a autora objetiva por meio
dessas atividades despertar o entusiasmo dos alunos no ensino de probabilidade.

No decurso de sua dissertacdo, Ramos (2015) faz uma conceituagao teorica
de probabilidade, tomando como referéncias os autores (MORGADO et al., 2006) e
(MORGADO; CARVALHO, 2014) ela traz as seguintes defini¢des:

Definicao 1. Considere um determinado experimento. O espaco amostral é
0 conjunto de todos os possiveis resultados do experimento. Utilizaremos
para representa-lo a notacdo S. Os subconjuntos do espagco amostral séo
chamados de eventos. (RAMOS, 2015, p. 16, grifo do autor)

Defini¢cdo 2: Uma probabilidade é uma fung&o que associa a cada evento A
um nimero P(A) de forma que:

i) Para todo evento A, 0 < P(A) < 1;

i) P(S) =1,

iii) Se A e B sdo eventos mutuamente excludentes, isto é, eventos que ndo
podem ocorrer simultaneamente (isto €, A N B = @) entdo

P(A U B) = P(A) + P(B) (RAMOS, 2015, p. 16, grifo do autor)
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Definicdo 3: Dados dois eventos A e B, com P(A) # 0, a probabilidade

condicional de B na certeza de A é o nimero P(B\ 4) = M(RAMOS,

P(A)
2015, p. 17, grifo do autor)

Com isso, fica evidente que o trabalho possui conceitos bem fundamentados e
gue contemplam o que se pretende abordar durante as atividades.

A proposta didatica de Ramos (2015) foi aplicada em turmas de 9° anos do
Ensino Fundamental, em uma Escola Estadual de Jal, cidade do interior de S&o
Paulo, na qual foi utilizada a explicacao tradicional do conceito de probabilidade e a
resolucdo de problemas associada as magicas. Assim, as magicas utilizadas foram:
magica do jogo da “velha”; magica do sinal de transito; magica da adivinhacao do as;
magica do envelope; magica das trés cartas; magica da posi¢cdo dos quatro ases e
magica da sacolinha com formas geométricas.

Silva (2015) apresenta atividades referentes a estatistica e a probabilidade
frequencial para serem aplicadas em uma turma de 6° ano do Ensino Fundamental,
as quais foram elaboradas com base na Teoria das Situa¢8es Didaticas, de Brousseau
(1996), tendo como objetivo “[...] Identificar as contribui¢des da Teoria das Situacdes
Didaticas no ensino e na aprendizagem da Estatistica e das Probabilidades no 6° ano
do Ensino Fundamental” (SILVA, 2015, p. 19).

Com relag&o ao conceito de probabilidade abordado em sua dissertacédo, Silva
(2015, p. 75) relata que “[...] O foco principal das atividades foi a leitura, interpretagao
e elaboracéo de gréficos e tabelas estatisticas, 0 conceito de acaso e experimentos
simples no ambito da probabilidade frequencial.”

Quanto ao ensino de probabilidade, a autora introduz o assunto com o jogo de
cara ou coroa, efetua o célculo da probabilidade de se retirar de uma urna uma bola
de uma determinada cor, além de trabalhar com o lancamento de dados.

Em sua tese, Grenchi (2016, p. 104) tem como finalidade,

[...] analisar, identificar e compreender as possiveis contribuicdes de um
programa de ensino sobre probabilidade e risco para a aprendizagem
significativa dos alunos do 9° ano do Ensino Fundamental, como também,
para a pratica letiva dos professores de Matematica que participaram da
nossa pesquisa.

Grenchi (2016) expde oito atividades em sua sequéncia didatica referente a
intervencao sobre probabilidade e risco, as quais quatro tratam de alguns conceitos

sobre aleatoriedade, uma é direcionada ao desenvolvimento do conceito de espaco
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amostral e as Ultimas trés a quantificacdo de probabilidades. Essas atividades sé&o
intituladas como: computer game; impossiveis contra improvaveis; jogo das bolinhas;
jogo com dados (soma de dois dados); saco de doces; fabrica de bolos; biscoitos do
Ben e show de danca.

Em seu trabalho, Santos (2019, p. 19) tem como intuito principal “[...]
Desenvolver e analisar uma sequéncia de atividades caracterizada como ecologia de
aprendizagem orientada para o ensino e aprendizagem de Probabilidade com
estudantes dos 7° e 8° anos finais do Ensino Fundamental.”

A principio, Santos (2019) fala sobre a definicdo classica apresentada por
Laplace, onde a probabilidade é definida como sendo a raz&o entre o nimero de casos
favoraveis e o numero total de casos possiveis. Mais adiante, tendo como base
autores como Dante (2005) e Hazzan (2013), ele menciona a seguinte definicdo

formal,

[...] Definicdo: Considerando um espaco amostral finito e ndo vazio S, e P(A)
como a fungéo da probabilidade de ocorréncia de um evento A, a P(A) devera
satisfazer os seguintes axiomas:

I: Se A é subconjunto de S (A c S), entdo: 0 < P(A) < 1

II: A probabilidade do sucesso certo é dado: P(S) =1

II: Se A e B sé@o eventos mutuamente exclusivos (A N B = @), entao:

P(A U B) = P(A) + P(B) (SANTOS, 2019, p. 24).

No decorrer da sua sequéncia de atividades, Santos (2019, grifo do autor)
trabalhou com os seguintes jogos: jogo dos caca-niqueis; as fichas de Jade; jogo do
par ou impar; jogo “Corrida de cavalos”; passeios aleatorios da Monica e o jogo blocos
no saco.

Levando em consideracao a relevancia da probabilidade atualmente e a sua
trajetoria de vida, Vieira (2020) relata ter como objetivo principal:

[...] investigar, na percepcdo de professores de matematica, as
potencialidades de uma sequéncia didatica, pautada sob os principios da
Teoria da Aprendizagem Significativa Critica (TASC), de conceitos de
probabilidade, para o sexto ano do Ensino Fundamental, no contexto de
implementacdo da BNCC (VIEIRA, 2020, p. 21).

Sendo assim, Vieira (2020) em seu produto educacional além das situagfes-

problemas, propde também diferentes experimentos com cartas, dados e moedas.
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3.3 CONSIDERAGCOES ADICIONAIS

Em suma, os autores dispbem de diferentes recursos pedagdgicos, onde a
maior parte baseia-se em teorias de aprendizagens, como a Teoria das Situacdes
Didaticas de Brousseau (1996). Além disso, os trabalhos de Ramos (2015), Grenchi
(2016), Santos (2019) e Vieira (2020) abordam a resolucédo de problemas em conjunto
com os jogos. Dentre as atividades realizadas verificou-se o predominio da utilizacao
de dados.

Observou-se que ao aplicar o descritor “Probabilidade”, foram retornadas uma
grande quantidade de publicacbes, no entanto, ao selecionar aquelas que sao
direcionadas aos anos finais do Ensino Fundamental e que utilizam jogos como
metodologia de ensino, ha uma reducdo expressiva para apenas cinco estudos,
apontando uma escassa producédo sobre essa tematica.

Dessa forma, o mapeamento do estado do conhecimento sobre probabilidade
foi imprescindivel para a construgdo desse estudo, visto que, proporcionou um olhar

mais abrangente e contemporaneo do que se tem produzido.
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4 ENSINO FUNDAMENTAL NO BRASIL: ENSINANDO PROBABILIDADE COM
JOGOS DIDATICOS

Neste capitulo, serdo tratados aspectos referentes ao Ensino Fundamental na
Educacao Basica Brasileira, aos conceitos probabilisticos que serdo trabalhados na
proposta didatica, bem como, a probabilidade no curriculo do Ensino Fundamental e
a utilizacéo de jogos no ensino de probabilidade.

A elaboracdo deste capitulo se apoia em sua grande parte em analises de
documentos oficiais, tais como, os PCN, a BNCC e a Lei de Diretrizes e Bases - LDB.

4.1 ENSINO FUNDAMENTAL NA ESTRUTURA DA EDUCACAO BRASILEIRA

A educacéo brasileira esta estruturada em niveis de ensino definidos pela Lei
de Diretrizes e Bases - LDB n° 9.394 de 20 de dezembro de 1996. A Figura 4
especifica essa estrutura.

Figura 4: Estruturacdo da Educacéo Brasileira.

EDUCAGAO

TR ENSINO MEDIO GRADUAGAO POS-GRADUAGAO
ENSINO | l |
FUNDAMENTAL
BACHARELADO | LICENCIATURA APERFEICOAMENTO MESTRADO
’—‘—‘ | |
TECNOLOGO ESPECIALIZAGRO DOUTORADO

ANOS INICIAIS  ANOS FINAIS

Fonte: Elaborada pela autora, 2023.

O Ensino Fundamental é uma das etapas que compfe a Educacdo Basica
Brasileira. Conforme o Art. 32 da LDB (BRASIL, 1996), o Ensino Fundamental é

obrigatorio e gratuito na escola publica, e os alunos devem iniciar aos seis anos de
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idade nessa etapa que tem a duracao de nove anos, e tem como finalidade a formacgao
basica do individuo (BRASIL, 1996). Para atingir essa finalidade de acordo com a

LDB/1996 € necessario objetivar:

| - o desenvolvimento da capacidade de aprender, tendo como meios basicos
o pleno dominio da leitura, da escrita e do célculo;

Il - a compreensdo do ambiente natural e social, do sistema politico, da
tecnologia, das artes e dos valores em que se fundamenta a sociedade;

lll - o desenvolvimento da capacidade de aprendizagem, tendo em vista a
aquisicao de conhecimentos e habilidades e a formac¢édo de atitudes e valores;

IV - o fortalecimento dos vinculos de familia, dos lacos de solidariedade
humana e de tolerancia reciproca em que se assenta a vida social. (BRASIL,
1996 s/p).

Tendo em vista que, o Ensino Fundamental € a etapa mais extensa da
Educacao Béasica, como pode-se observar na Figura 4, ele encontra-se segmentado
em: Ensino Fundamental — Anos Iniciais, que abrange do 1° ao 5° ano e o Ensino
Fundamental — Anos Finais, compreendendo do 6° ao 9° ano.

Alias, vale enfatizar que, “A oferta do Ensino Fundamental é responsabilidade
compartilhada dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios [...]" (VIEIRA, 2015,
p. 26), como preconiza a LDB (BRASIL, 1996) em seu artigo 8°: A Unido, os Estados,
o Distrito Federal e os Municipios organizardo, em regime de colaboracdo, os

respectivos sistemas de ensino.

4.2 PROBABILIDADE NO ENSINO FUNDAMENTAL

O avanco do ensino de probabilidade nas escolas de Educacédo Bésica vem
sendo objeto de estudos em alguns lugares do mundo, e diversos pesquisadores vém
publicando produc¢des acerca dessa tematica, buscando fundamentar sua importancia
(LOPES, 2008).

No Brasil, os PCN (BRASIL, 1997) reiteram que, a fim de ressaltar a relevancia
do ensino de estatistica, de probabilidade e de combinatéria, fez-se necessario o
desenvolvimento de um novo bloco de conteudo, denominado “Tratamento da
Informacgdo”. Em relacdo a probabilidade o principal objetivo é que o estudante
compreenda que a maioria dos eventos do seu dia a dia sdo de caracteristica

aleatéria, sendo possivel determinar possiveis conclusdes desses eventos.
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Reforcando essa concepcao tem-se a BNCC (BRASIL, 2018, grifo do autor), a
qual trabalha com a incerteza e o tratamento de dados em uma unidade tematica
chamada de “Probabilidade e estatistica”, onde afirma que os cidaddos necessitam
desenvolver habilidades, como por exemplo: “[...] raciocinar e utilizar conceitos,
representacgdes e indices estatisticos para descrever, explicar e predizer fenbmenos”
(BRASIL, 2018, p. 274).

Em relacéo aos anos finais do Ensino Fundamental, a BNCC define que:

No Ensino Fundamental — Anos Finais, o estudo deve ser ampliado e
aprofundado, por meio de atividades nas quais os alunos facam experimentos
aleatérios e simulacdes para confrontar os resultados obtidos com a
probabilidade tedrica — probabilidade frequentista. A progressao dos
conhecimentos se faz pelo aprimoramento da capacidade de enumeracgéo
dos elementos do espago amostral, que esta associada, também, aos
problemas de contagem (BRASIL, 2018, p. 274).

A BNCC evidencia as habilidades que devem ser desenvolvidas ao ensinar

probabilidade Ensino Fundamental — Anos Finais, a saber

(EFO6MA30) Calcular a probabilidade de um evento aleatdrio, expressando-
a por numero racional (forma fracionaria, decimal e percentual) e comparar
esse numero com a probabilidade obtida por meio de experimentos
sucessivos (BRASIL, 2018, p. 305).

(EFO7MA34) Planejar e realizar experimentos aleatérios ou simulagdes que
envolvem célculo de probabilidades ou estimativas por meio de frequéncia de
ocorréncias (BRASIL, 2018, p. 311).

(EFO8MAZ22) Calcular a probabilidade de eventos, com base na construgéo
do espaco amostral, utilizando o principio multiplicativo, e reconhecer que a
soma das probabilidades de todos os elementos do espaco amostral é igual
a1 (BRASIL, 2018, p. 315).

(EFOSMA20) Reconhecer, em experimentos aleatorios, eventos
independentes e dependentes e calcular a probabilidade de sua ocorréncia,
nos dois casos (BRASIL, 2018, p. 319).

Assim, observa-se a introducdo das nocdes de probabilidade no Ensino
Fundamental, onde o contetdo vai sendo aprofundado a cada ano de escolaridade.
Além disso, dentre as habilidades referentes aos anos finais, a (EFO8MA22) é a que
mais condiz com o0 que se pretende nesta proposta de ensino, dado que, sera
abordado tanto a construcdo do espaco amostral, como também, o calculo de

probabilidade.
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Desse modo, a proposta a ser desenvolvida tem como intuito ser aplicada em
uma turma de 8° ano, onde os alunos estédo na faixa etaria dos 13 anos de idade, que
de acordo com a Teoria do Desenvolvimento Cognitivo® de Jean Piaget, trata-se do
Periodo das Operacdes Formais, o qual abrange os adolescentes de 11 ou 12 anos
em diante.

Nesse periodo, “ocorre a passagem do pensamento concreto para o
pensamento formal, abstrato, isto €, o adolescente realiza as operacdes no plano das
idéias, sem necessitar de manipulacao ou referéncias concretas” (BOCK; FURTADO;
TEIXEIRA, 1999, p. 105). Nessa fase, o aluno consegue ter uma maturacdo mais
formal dos conceitos de probabilidade, viabilizando o trabalho com o célculo da

probabilidade de eventos.

4.3 CONCEITOS BASICOS DE PROBABILIDADE

De acordo com Morgado et al. (1991, p. 119), “A Teoria das Probabilidades € o
ramo da Matematica que cria, desenvolve e em geral pesquisa modelos que podem
ser utilizados para estudar experimentos ou fendmenos aleatérios.” Vale ressaltar que
fendmenos aleatorios sdo aqueles que ao serem repetidos em situagdes idénticas,
sao capazes de mostrar resultados distintos (IEZZI; DOLCE; MACHADO, 2018).

O conjunto de todos os resultados possiveis de um experimento aleatorio é
denominado de espaco amostral, esse é simbolizado pela letra Q (bmega) e seus
subconjuntos sdo chamados de eventos (DANTE, 2018).

Além disso, tem-se 0 espaco amostral equiprovavel e o ndo equiprovavel.
Conforme Hazzan (2013, p. 106, grifo do autor), um espaco amostral € equiprovavel
“[...] se todos os eventos elementares de Q tiverem a mesma probabilidade.”

Com relacdo ao calculo de probabilidade, Dante (2018, p. 225, grifo do autor)

afirma que:

[...] a probabilidade de ocorrer um evento A pode ser indicada por p(A) (lemos:
p de A). Esse valor corresponde a razdo entre o namero de resultados
favoraveis (ou seja, o numero de elementos do evento, representado por
n(A), que lemos: n de A) e o numero de resultados possiveis (ou seja, 0
numero de elementos do espago amostral, representado por n(Q2), que lemos:
n de 6mega).

3 E uma teoria em que o desenvolvimento cognitivo humano estéa dividido em quatro estagios: sensorio-
motor, pré-operatério, operatorio concreto e o operatorio formal.
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Desse modo, podemos escrever:

Numero de resultados favoraveis ao evento A
Numero de resultados possiveis do experimento

A
ou p(A) = %

P(A) =

Em consonéancia, Giovanni Junior e Castrucci (2018) dizem que, em um
fenbmeno aleatorio a probabilidade (P) de um evento (E) ocorrer, é determinada pela
razao entre o numero de elementos do evento e o nimero de elementos do espaco

amostral.

4.4 JOGOS DIDATICOS NO ENSINO DE PROBABILIDADE

Segundo Nascimento (2017), a maturacdo do pensamento probabilistico dos
estudantes estd associada aos procedimentos adotados pelo docente, o qual
necessita expandir seus métodos, reconhecer a relevancia da probabilidade e explorar
suas diversas aplicacdes, para assim, poder lecionar com confianca e de maneira
mais atrativa.

O professor, ao definir o jogo como um meio para ensinar determinado
contetido, tem por finalidade promover a aprendizagem do alunado. Com isso, a
utilizacao do jogo devera auxiliar no alcance de seu objetivo, ou seja, 0 jogo deve ser
aplicado com objetivos ja estabelecidos e ndo apenas como um entretenimento para
os alunos (MOURA, 1992). Quando bem planejado e aplicado, “Os jogos didaticos
apresentam-se como uma grande ferramenta de ensino e aprendizagem, pois € uma
metodologia criativa que ajuda e facilita o aluno a desenvolver suas habilidades e
conhecimentos de maneira ludica e didatica.” (MIRANDA, 2019, s/p).

Ao trabalhar com jogos no ensino de matematica, “[...] o professor deixa de
cumprir apenas a funcao de explanador de conceitos e passa a exercer a funcéo de
incentivador de seus alunos pela busca do conhecimento” (VIANA; SILVA, 2021, p.
7). Isto é, o aluno passa a atuar de forma ativa no seu processo de ensino.

A vivéncia com jogos em sala de aula desperta o entusiasmo dos estudantes,
pois, conforme Gitirana et al. (2018, s/p) “[...] os participantes de um jogo transformam-
se em elementos ativos, na tentativa de ganhar a partida ou na busca de um caminho
para a solucdo do problema posto a sua frente.”

A vista disso, esta monografia traz uma proposta didatica na qual utiliza do jogo
como metodologia no ensino de probabilidade, mais especificadamente o jogo

“Corrida de cavalos”.
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Ademais, é importante frisar que ao analisar o estado do conhecimento sobre
a tematica, foi possivel identificar cinco trabalhos que utilizam de jogos no ensino de

probabilidade, como demonstra no Quadro 2.

Quadro 2: Jogos utilizados no estado do conhecimento.

AUTORES JOGOS UTILIZADOS
Ramos (2015) Jogo da velha
Silva (2015) Jogo de cara ou coroa

Computer Game

Jogo das bolinhas

] Jogo com dados (soma de dois dados)
Grenchi (2016)

Jogo saco de doces

Jogo fabrica de bolos

Jogo biscoito do Bem

Jogo dos caca-niqueis

Santos (2019) Jogo do par ou impar

Jogo “corrida de cavalos”

Vieira (2020) Brincando com moedas, dados e cartas

Fonte: Elaborado pela autora, 2023.

Como ja posto, dentre esses trabalhos, verificou-se que Santos (2019, grifo do
autor) em uma de suas atividades também aplicou o jogo “Corrida de cavalos”.

Portanto, ao lecionar o contetdo de probabilidade é importante que o docente
utilize metodologias diferenciadas como o0 jogo, para auxiliar no processo de

aprendizagem dos alunos.
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5 ENSINANDO PROBABILIDADE COM JOGOS NO 8° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL

O jogo pode ser aplicado em diversos contextos, seja na introducdo de um
conteudo, durante o seu desenvolvimento ou para finaliza-lo (MELO, 2018). Posto
isso, esta proposta € definida como uma sequéncia didatica, em que sera utilizado um
jogo para introduzir o conceito de probabilidade para que os alunos participem de

forma ativa na formacao de seu conhecimento, pois,

[...] a participac&o em jogos de grupo permite conquista cognitiva, emocional,
moral e social para o estudante, uma vez que poderdo agir como produtores
de seu conhecimento, tomando decisdes e resolvendo problemas, o que
consiste um estimulo para o desenvolvimento da competéncia matematica e
a formacéo de verdadeiros cidadéos (SILVA; KODAMA, 2004, p. 3).

A sequéncia tem como finalidade ser aplicada em uma turma do 8° ano do
Ensino Fundamental — Anos Finais, a qual esta subdividida em trés momentos,
resultando em um total de seis aulas. Neste capitulo sera descrito a sequéncia didatica

proposta.

5.1 DESCRICAO DO JOGO

Nessa monografia optou-se pela utilizacdo do jogo “Corrida de cavalos”, que
sera uma adaptacéo de uma das tarefas desenvolvidas por Santos (2015), na qual ela
traz as instrucdes do jogo, apenas um tabuleiro enumerado de 1 a 13 e duas
perguntas, como mostra em anexos, além disso, tendo como duracdo menos de uma
aula.

Essa proposta didatica se diferencia, uma vez que, serdo utilizados dois
tabuleiros, um para o langcamento de um dado e o outro para o lancamento de dois
dados, na confeccao do jogo também seréo utilizados materiais reutilizaveis e o jogo
sera trabalhado durante o periodo de seis aulas, tendo como objetivo promover o
fortalecimento dos conceitos probabilisticos e o aprimoramento do pensamento critico

dos alunos.

5.1.1 Confeccgéo
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Na confeccéo do jogo foram utilizados os seguintes materiais: impressao do
molde para confeccdo dos cavalos, lapis grafite, tesoura, cola de isopor,
emborrachados do tipo E.V.A., nas cores: azul, verde, amarelo, lilas, branco, marrom,
laranja, rosa, vermelho, vermelho com glitter, cinza e cinza com glitter, medindo 5cm
por 15cm cada, dados (com as faces numeradas de 1 a 6), além de materiais
reutilizaveis: 2 bandejas de ovos e 12 tampinhas de garrafas PET“. A Figura 5 mostra

0s materiais utilizados na confeccao do jogo.

Figura 5: Materiais utilizados na confeccéo do jogo.

Fonte: Acervo da autora, 2023.

Gitirana et al. (2018, s/p), reforcam que “E possivel fazer muito, com um baixo
custo e o esforgo de pensar, elaborar e fabricar os jogos ja faz parte do processo de
construcéo das ideias mateméticas envolvidas. ”

Esse jogo, como mostra a figura 6 e produzido pela autora, se consiste em dois
tabuleiros, confeccionados com bandejas de ovos (1 bandeja 6 por 5 para cada
tabuleiro) e cavalos produzidos em E.V.A. a partir do molde indicado nos apéndices,
para mais, os cavalos foram fixados com cola de isopor nas tampas de garrafa PET e
inseridos neles a enumeracdo de 1 a 12. Além disso, eles vao avancando
verticalmente (para frente) para o préximo gomo da bandeja e o cavalo que ira avancar
sera aquele correspondente ao nimero obtido no langcamento de um e/ou dois dados.

4 O PET € um tipo de resina termoplastica da familia dos poliésteres.
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Figura 6: Jogo “Corrida de cavalos”.

{2

e |

Fonte: Acervo da autora, 2023.

5.1.2 Regras do jogo “Corrida de cavalos”

a)

b)

Com um dado:

Sera definido por sorteio o numero do cavalo que cada jogador ira ficar;
Os cavalos ficardo todos na linha de partida, e irdo avancar uma casa (gomo
da bandeja), os que corresponderem ao nimero que sair no langcamento do
dado;

O vencedor da partida sera o primeiro que alcancar a linha de chegada, que

esta na 52 casa apos a linha de partida.
Com dois dados:
Sera definido por sorteio o numero que cada jogador ira ficar;

Ira avancar uma casa o cavalo que corresponder ao numero resultante da

soma dos dois dados;
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3. ApOs encerrar a primeira partida, os jogadores poderdo jogar novamente
trocando de cavalo;

4. O vencedor da partida sera o primeiro alcancar a linha de chegada.

No decorrer da aplicacdo do jogo, o professor devera assumir o papel de
mediador no processo de ensino e aprendizagem, fazendo indagacdes aos alunos

para que eles se questionem e discutam a respeito do que esta sendo estudado.

5.2 PROPOSTA DE ENSINO COM O JOGO “CORRIDA DE CAVALOS”

a) Tema: Ensinando probabilidade através do jogo “Corrida de cavalos”.

b) Publico-alvo: Alunos do 8° ano do Ensino Fundamental.

c) Objetivo Geral:
A partir do jogo “Corrida de cavalos” promover a maturagdo dos conceitos
probabilisticos e, assim, proporcionar o aperfeicoamento do pensamento critico

dos alunos.

d) Objetivos especificos:

I. Relembrar o que s@o experimentos aleatérios;

II. Determinar o espaco amostral de um evento;

[Il. Diferenciar eventos equiprovaveis de nao equiprovaveis;
IV. Conceituar probabilidade;

V. Calcular a probabilidade de um evento ocorrer;

VI. Estimular a melhoria do raciocinio légico®.

e) Recursos utilizados na sequéncia didatica:
I.  Quadro branco;

II. Lapis para quadro branco;

[ll. Apagador;

IV. Jogo "Corrida de cavalos".

5 E a capacidade de interpretar e lidar com situag@es cotidianas.
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f) Duracdo: Sugere-se que a sequéncia seja desenvolvida durante 6 aulas de 45
minutos, sendo dividida em 3 momentos de 2 aulas cada.

g) Sequéncia didatica:

1° MOMENTO (2 aulas: 90 minutos)

Neste primeiro momento trabalha-se o jogo na versdo com apenas um dado.
Assim, a turma sera dividida em grupo de 6 pessoas, ficando livre a escolha dos
componentes. Para mais, cada grupo receberd um dado e um tabuleiro com cavalos
enumerados de 1 a 6, conforme a Figura 7. Posteriormente, sera realizado um sorteio

para determinar o nimero do cavalo que cada aluno ficara.

Fonte: Acervo da autora, 2023.

Vale ressaltar que, fica a critério do docente haver ou ndo premiacao para os
alunos que vencerem as partidas.
Em seguida, o professor mencionara as regras do jogo “Corrida de cavalos” e,

antes de comecar a primeira partida, devera fazer o seguinte questionamento a turma
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se todos os cavalos tém a mesma chance de ganhar. O objetivo é despertar as no¢des
de eventos equiprovaveis.

As equipes devem disputar duas partidas e anotar o resultado, com o numero
de casas avancadas por cada cavalo a cada partida. Ao final das disputas, o docente
questionara se os resultados obtidos na primeira partida se mantiveram na segunda e
se os alunos encontraram algum padrao neles. Depois das discussdes, o professor
devera solicitar que cada grupo monte um gréafico de barras® com os resultados
alcancados nas duas partidas. Apos a elaboracdo dos gréaficos, o professor devera
guestionar se o(s) cavalo(s) que teve(tiveram) o maior resultado tem mais chance de
ganhar, assim como o que teve o menor resultado, tem menos chance.

ApoOs os estudantes discutirem entre si, o professor, conjuntamente com 0s
alunos, construird, no quadro, um grafico com os resultados de todos 0s grupos, no
intuito de realizar uma andlise mais ampla, questionando 0 que aconteceria se
realizasse mais disputas, e finalizaria indagando quais resultados sao esperados se

forem lancados dois dados.

2° MOMENTO (2 aulas: 90 minutos)

No segundo momento, serdo mantidos 0s grupos e entregue, a cada um deles,
dois dados e um tabuleiro (bandeja de ovos) com cavalos enumerados de 1 a 12. Do
mesmo modo que no momento anterior, cada componente do grupo ficara com um
cavalo, o qual sera estabelecido por meio de sorteio.

Posteriormente, o professor explicard as regras do jogo com o uso de dois
dados e apresentara o novo tabuleiro (com as duas bandejas), pedira que os alunos
registrem os seus resultados (nUmero de casas avancadas por cada cavalo) e
guestionara se todos os cavalos tém a mesma chance de ganhar, ou terd um cavalo
gue apresenta uma chance maior que o outro, com o propdsito de introduzir a ideia
de eventos ndo equiprovaveis.

Apo6s a turma concluir a primeira partida, o docente ira propor a troca de cavalos
aos estudantes que desejarem. Posto isso, sera dada continuidade ao jogo com uma

nova partida.

¢ E um grafico composto por barras retangulares na vertical ou horizontal, em que cada uma representa
0 quantitativo referente a uma informacéao.
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Com o encerramento da segunda partida, os grupos irdo produzir um grafico
de barra com os resultados das duas partidas. O professor questionara se eles se
assemelham com o resultado obtido em cada partida e, em seguida, construira no
quadro um grafico com os dados de toda a turma. Em sequéncia, 0os alunos serao
indagados sobre quais cavalos obtiveram os melhores e os piores resultados, e o que
aconteceria se realizassem mais disputas.

Para finalizar essa investigacdo, serdo realizadas comparacdes entre 0s
gréaficos construidos no primeiro e no segundo momento. Em apéndices encontra-se
0S questionamentos realizados nos dois primeiros momentos, assim como, as

expectativas de respostas.

3° MOMENTO (2 aulas: 90 minutos)

Neste momento, serd ministrada uma aula expositiva e dialogada, onde o
professor iniciard definindo, no quadro, o que sdo experimentos aleatorios, e citando
alguns exemplos:

a) Lancar um dado e observar o nimero com a face voltada para cima;
b) Lancar duas moedas e observar o nimero de caras obtidas;
c) De uma urna contendo 3 bolas vermelhas e 2 bolas brancas, selecionar uma

bola e observar sua cor.

A seguir, sera apresentado o conceito de espaco amostral e, a partir do jogo
“Corrida de cavalos”, o professor, conjuntamente com a turma, irdo construir os
espacos amostrais no lancamento de um e de dois dados. Ainda tendo como
referéncia o jogo, sera explicado, conforme Hazzan (2013), o que sdo eventos,
eventos equiprovaveis e nao equiprovaveis.

Sugere-se que, posteriormente, seja trabalhado o conceito e a formula de
calculo de probabilidade, assim como, a resolucao de algumas questdes.

c) Exercicios:
1. Qual é a probabilidade de sair o numero 3 no langamento de um dado?

2. Ao lancar um dado, qual a probabilidade de o niumero da face voltada para cima

ser maior que 3?
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3. Ao lancar dois dados, é mais provavel que a soma dos nameros, com a face
voltada para cima, seja:
a) 5ou 10?
b) 6 ou 8?
c)2ou11?
4. No lancamento de dois dados, qual a soma, dos numeros com a face voltada

para cima, tem a maior probabilidade de sair?

h) Avaliagdo
A avaliacdo dos alunos se dara de forma continua, levando em consideracéo a

participacdo e o envolvimento dos alunos durante o jogo, como também, na resolugéo
dos exercicios propostos.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Torna-se evidente a relevancia do ensino de probabilidade, dado que,
possibilita ao sujeito assimilar, investigar, contestar informacdes e ser capaz de atuar
de forma critica na comunidade na qual estéa incluido. A vista disso, esse trabalho teve
como objetivo principal realizar uma pesquisa a respeito do ensino de probabilidade
para respaldar a construcdo de uma proposta didatica.

Ao analisar o que é proposto pela BNCC (BRASIL, 2018), observou-se que
durante cada ano do Ensino Fundamental ha uma expansédo e intensificacdo do
conteudo.

Além disso, o estado do conhecimento proporcionou 0 mapeamento das
publicacdes académicas sobre essa area, as quais foram retornadas mais de vinte mil
producdes, todavia, apds algumas sele¢des verificou-se que apenas Ramos (2015),
Silva (2015), Grenchi (2016), Santos (2019) e Vieira (2020) trabalham com o uso de
jogos no ensino de probabilidade nos anos finais do Ensino Fundamental. Essa
reducdo expressiva demonstra uma escassez de producdes voltadas a temética em
pauta.

Considera-se que o objetivo central dessa monografia foi alcancado, pois, com
base na revisdo bibliografica e a pesquisa realizada na internet, pode-se conhecer a
evolucdo do ensino de probabilidade na educacdo brasileira, identificar sua
importancia e, assim, fundamentar uma proposta de ensino, a qual consiste em uma
sequéncia didatica, destinada ao 8° ano do Ensino Fundamental, em que se utilizou o
jogo “Corrida de cavalos” para introduzir o conteudo.

A partir do que foi apresentado ao longo desse trabalho, o docente poderé tanto
seguir fielmente a metodologia de ensino proposta, quanto fazer retificacdes de sua
preferéncia, seja nas regras, na quantidade de aulas ou nos materiais utilizados.
Entretanto, vale realgar a importdncia de se trabalhar com o0s materiais
recomendados, aproveitando materiais reutilizaveis, como as bandejas de ovos e as
tampinhas de garrafas PET. Sugere-se também, a aplicacdo do jogo em turmas do
Ensino Médio, elevando o grau de dificuldade com a utilizacéo de trés dados.

Por fim, espera-se que esse estudo possa colaborar com os educadores que

desejarem utilizar dessa metodologia no ensino de probabilidade.
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APENDICES

APENDICE A: MOLDE PARA A CONFECCAO DOS CAVALOS

Altura: 4,41 cm

Largura: 4,92 cm
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APENDICE B: QUESTIONAMENTOS REALIZADOS DURANTE A APLICACAO DO
JOGO

1° MOMENTO

Questionamento: Todos os cavalos tém a mesma chance de ganhar?
Expectativas de respostas:

Todos tém a mesma chance.

Questionamento: Os resultados obtidos na primeira partida se mantiveram na
segunda e se os alunos encontraram algum padréo neles?

Expectativas de respostas:

E mais provavel que os resultados sejam diferentes e que os alunos ndo percebam
ainda algum padréo, porque como serdo realizados poucos lancamentos eles podem

nao perceber a equiprobabilidade.

Questionamento: O(s) cavalo(s) que teve(tiveram) o maior resultado tem mais
chance de ganhar, assim como o que teve o menor resultado, tem menos chance?
Expectativas de respostas:

N&o, pois como o0s resultados séo aleatdrios e todos 0s numeros sao equiprovaveis,

Nao necessariamente o que mais sair tem mais chance de ganhar.

Questionamento: Quais resultados sdo esperados se forem lancados dois dados?
Expectativas de respostas:
Os alunos podem perceber que os resultados vao até 12, mas ndo deduzirem que sair

0 numero 1 é impossivel.
2° MOMENTO
Questionamento: Todos os cavalos tém a mesma chance de ganhar, ou tera um

cavalo que apresenta uma chance maior que o outro?

Expectativas de respostas:
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E esperado que os alunos digam que os cavalos tém a mesma chance de ganhar,
visto que, ainda seréo disputadas as partidas.

Questionamento: ApOs 0s grupos construirem o grafico com os resultados das duas
partidas, o docente perguntara se eles se assemelham com o resultado obtido em
cada partida?

Expectativas de respostas:

Os alunos podem perceber que ha alguns cavalos com mais chances que 0s outros.

Questionamento: Quais cavalos obtiveram os melhores e os piores resultados, e 0
gue aconteceria se realizassem mais disputas?

Expectativas de respostas:

E esperado que os alunos identifiquem que o cavalo 7 e os proximos a ele tenham

mais chance de ganhar do que os cavalos que estdo nos extremos.
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ANEXOS

Tarefa 13 — Joqgo “corrida de cavalos”

Instrugcdes do jogo:

- Os nameros do tabuleiro correspondem aos cavalos.

- Cada jogador pode apostar em trés cavalos.

- A aposta pode ser em um unico cavalo, em dois ou em trés.

- A aposta deve ser registrada sob o(s) numero(s) do(s) cavalo(s) escolhido(s).

- O cavalo avanca quando a soma dos numeros extraidos do lancamento de dois
dados for igual ao nimero do cavalo. O avanco € marcado com um X no diagrama em
frente ao namero obtido.

- Vence o cavalo que primeiro se colocar na linha da chegada.

Tabuleiro: jogo “corrida de cavalos”

CHEGADA

LARGADA | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12 | 13
REGISTRO
DAS
APOSTAS

e Registre quantas “casas” cada cavalo avangou no jogo 1 e 2.
e Ha algum cavalo que tem mais ou menos chances de vencer que 0 outro?
Justifique sua resposta.

e O registro feito no tabuleiro ajudou vocé a fazer uma analise do jogo? Por que?



