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EXPLORANDO O POTENCIAL DO BIOCHAR NA PRODUCAO DE MUDAS PARA
RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS E SEU IMPACTO NO SEQUESTRO
DE CARBONO: UMA REVISAO DE LITERATURA

EXPLORING THE POTENTIAL OF BIOCHAR IN SEEDLING PRODUCTION FOR
THE RESTORATION OF DEGRADED AREAS AND ITS IMPACT FOR CARBON
SEQUESTRATION: A LITERATURE REVIEW

Wendy Mattos Andrade Teixeira de Souza*
Fabiola Gomes de Carvalho™

RESUMO

Esta revisdo de literatura teve como objetivo analisar os trabalhos publicados sobre a técnica de
producdo de mudas com biochar e sua relagdo com o sequestro de carbono. Foram abordados
0s conceitos de biochar, seus beneficios para o solo e as plantas, bem como sua relagdo com o
sequestro de carbono. A pesquisa foi realizada em bases de dados eletrénicas, incluindo
plataforma Capes e SciElo, utilizando os termos "biochar", “produgido de mudas” e "sequestro
de carbono” em portugués e "biochar", “seedling production” e "carbon sequestration" em
inglés. Foram selecionados cinco trabalhos que abordaram o uso de biochar na producgéo de
mudas para recuperacao de areas degradadas e seu impacto no sequestro de carbono. A analise
dos trabalhos mostrou que o uso de biochar pode ser uma estratégia promissora para aumentar
0 sequestro de carbono em florestas plantadas. Além disso, a combinacdo de biochar com outros
materiais ou técnicas, como micro-organismos eficazes, pode potencializar os efeitos do
biochar no aumento da produtividade das plantas e na retencdo de carbono no solo. No entanto,
existem desafios a serem superados, como a falta de conhecimento, questées de qualidade,
logistica e distribuicéo, e falta de incentivos financeiros. E crucial que as partes interessadas
colaborem para superar esses desafios e aproveitar ao maximo o potencial do uso de biochar
na producdo de mudas para recuperacdo de areas degradadas. A cooperacdo e o investimento
em pesquisa e desenvolvimento sdo fundamentais para o sucesso da implementacdo do biochar
no sequestro de carbono.

Palavras-chave: residuos organicos; praticas sustentaveis; mitigacdo de impactos ambientais.
ABSTRACT

This literature review aimed to analyze published works on the technique of producing
seedlings with biochar and its relation to carbon sequestration. The concepts of biochar, its
benefits for soil and plants, as well as its relationship with carbon sequestration were addressed.
The research was conducted on electronic databases, including the Capes and SciElo platforms,
using the terms "biochar", "producao de mudas", and "sequestro de carbono" in Portuguese and
"biochar", "seedling production”, and "carbon sequestration” in English.Five studies that
addressed the use of biochar in seedling production for the restoration of degraded areas and its
impact on carbon sequestration were selected. The analysis of the studies showed that the use
of biochar can be a promising strategy to increase carbon sequestration in planted forests.
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Additionally, the combination of biochar with other materials or techniques, such as effective
microorganisms, can enhance the effects of biochar on plant productivity and carbon retention
in soil. However, there are challenges to be overcome, such as lack of knowledge, quality issues,
logistics and distribution, and lack of financial incentives. It is crucial that stakeholders
collaborate to overcome these challenges and maximize the potential of using biochar in
seedling production for the restoration of degraded areas. Cooperation and investment in
research and development are fundamental to the success of implementing biochar in carbon
sequestration.

Keywords: organic waste; sustainable practices; mitigation of environmental impacts.

1 INTRODUCAO

As mudancas climaticas sdo transformacGes a longo prazo nos padrBes de temperatura
e clima causado pelo aumento de gases de efeito estufa na atmosfera, como o didxido de
carbono (CO?) (ONU, s.d). Estes gases aumentam a temperatura da Terra ao impedir que o calor
radiante seja liberado para o espaco. Ocasionando impactos significativos em todo o mundo,
incluindo aumento do nivel do mar, alteracdes nas patologias, intensificacdo dos eventos
climaticos extremos, tais como secas, enchentes e furacdes, e alteragbes na biodiversidade
(MCMICHAEL et al., 2003; CAMPBELL-LENDRUN e CORVALAN, 2007).

As mudangas climaticas sdo amplamente atribuidas as atividades humanas, como a
queima de combustiveis fdsseis, a degradacdo florestal e a intensificacdo da agricultura.
Portanto, é importante que as sociedades tomem medidas para mitigar suas consequéncias,
incluindo a transicdo para fontes de energia renovaveis, a protecao e restauracéo de florestas, e
a implementacdo de préticas agricolas mais sustentaveis (MMA, 2012).

O sequestro de carbono é uma estratégia importante para lidar com a mudanca climética
e mitigar suas consequéncias negativas (SMITH et al., 2008). O sequestro de carbono consiste
em remover didxido de carbono (CO?) da atmosfera e armazena-lo em fontes que possam reté-
lo de forma segura e permanente (WRI BRASIL, 2018).

Em contrapartida, o elevado consumo de produtos agropecuarios e o desmatamento de
florestas sdo causas significativas para a degradacdo da vegetacdo, o que, por sua vez, leva a
perda da biodiversidade e a mudancas climaticas em escala global. A reducédo da area original
da floresta resulta na fragmentacéo de um ecossistema natural, destruindo habitats e causando
perda de diversidade biologica (FOLEY et al., 2011; HANSEN et al., 2013). Diante disso, é
fundamental que sejam realizadas pesquisas que possam apoiar 0s processos de reflorestamento
e recuperacdo de areas degradadas, para garantir a conservacado das especies (LIMA et al.,
2016). No entanto, a falta de informacfes sobre espécies resistentes para recuperacdo de
vegetacdo e metodologias para producdo de mudas tornam este processo um desafio (REIS et
al., 2015).

O uso de espécies nativas em projetos de reflorestamento apresenta resultados mais
eficazes, gracas a sua resisténcia a adversidades ambientais (LIMA, 2022). A producdo de
mudas de espécies florestais de qualidade é uma atividade critica no processo de recuperacao
de areas degradadas, pois oferece maiores chances de sucesso no plantio em campo, com baixas
taxas de mortalidade (LUSTOSA FILHO et al., 2015).

O uso de biochar, que é um material de carvdo produzido a partir de residuos vegetais,
pode ser uma estratégia eficaz para o sequestro de carbono. Ao adicionar biochar ao solo, é
possivel melhorar sua fertilidade, aumentar a retencdo de agua e reduzir as emissdes de gases
de efeito estufa (BARROS et al., 2019). O biochar tem sido amplamente estudado como uma
possivel ferramenta para melhorar a gestdo de residuos e promover a sustentabilidade, com
destaque para seus efeitos nos atributos edaficos (VENDRUSCOLO et al., 2018). Isso ocorre
porque o uso do biochar no solo pode melhorar diversas caracteristicas do solo, como a



capacidade de retencdo de &gua, a fertilidade e a disponibilidade de nutrientes, além disso, 0
biochar pode aumentar a atividade bioldgica do solo, o que também contribui para a
recuperacdo de areas degradadas (MARCELINO et al., 2020). Dessa forma, ha uma forte
relacdo entre as caracteristicas do biochar e seus efeitos nos atributos edéaficos, que s&o
essenciais para a recuperacao de areas degradadas.

Outro aspecto importante é que, o biochar pode ser uma alternativa sustentavel para a
gestdo de residuos, uma vez que pode ser produzido a partir de materiais que seriam
descartados, como residuos agricolas e florestais, e ainda gerar energia renovavel durante o
processo de producdo (MARQUES et al., 2022).

Com base na revisdo de literatura realizada, o presente trabalho contribui para o avango
do conhecimento na area de recuperacdo de areas degradadas, especialmente no que se refere
ao uso de biochar na producdo de mudas. Além disso, a pesquisa traz uma importante
contribuicdo no contexto do sequestro de carbono, demonstrando que o uso de biochar pode
ser uma estratégia eficaz para mitigar as emissGes de gases de efeito estufa e contribuir para a
reducdo das mudangas climaticas (ARIAS, 2022; SIQUEIRA et al., 2022).

Ao enfatizar os desafios e oportunidades envolvidos na implementacdo do uso de
biochar na recuperacdo de areas degradadas, o trabalho apresenta uma discussdo critica e
reflexiva sobre as possibilidades de aplicacdo desta teécnica. Além disso, ao destacar as
perspectivas futuras para o uso do biochar, o estudo contribui para a identificacdo de novas
areas de pesquisa e inovacao tecnoldgica, que possam viabilizar a utilizacdo desta técnica em
larga escala.

Deste modo, artigo tem como objetivo revisar a literatura sobre o uso do biochar na
producdo de mudas para recuperacdo de areas degradadas, com énfase no seu potencial para o
sequestro de carbono. Serdo discutidos os desafios e oportunidades envolvidos na sua
implementacao, bem como, as perspectivas futuras para o uso do biochar na recuperacao de
areas degradadas.

2 METODOLOGIA

Nesta pesquisa, foi realizado um estudo exploratério por meio de uma revisdo da
literatura existente sobre a o uso de biochar para a producéo de mudas e o sequestro de carbono.

A pesquisa foi realizada no periodo de janeiro de 2023 a marco de 2023, iniciando-se
com uma andlise prévia da literatura existente sobre o tema. Foram utilizadas as palavras-chave,
em conjunto, "biochar", “produ¢ao de mudas” e "sequestro de carbono" em portugués e
"biochar", “seedling production” e "carbon sequestration" em inglés. A busca de dados foi
realizada por meio de bases de dados cientificos relevantes, o periodico CAPES .

Os critérios de descarte adotados foram artigos publicados antes de 2018, artigos que
ndo se referiam ao tema da pesquisa e aqueles que tratavam do uso do biochar para outras
finalidades que ndo fossem a producdo de mudas ou que ndo citasse 0 sequestro de carbono
como vantagem.

Inicialmente, foram selecionados 17 artigos em ambos 0s portais de dados, sendo os 17
na CAPES, visto que, a SciElo ndo encontrou nenhum artigo com as 3 categorias de estudo.
Esses estudos foram submetidos a um processo de triagem e selecionados em 3 fases:

A primeira fase consistiu na filtragem dos anos, selecionando os artigos nos anos acima
de 2018. Dessa forma, foram selecionados 9 artigos, 0s quais seguiram para a segunda fase, e
foram lidos na integra e excluidos os que ndo se referiam, a producdo de mudas com biochar e
0 sequestro de carbono, em um Unico objetivo. Totalizando 5 (cinco) artigos.

Por fim, na terceira fase, os artigos selecionados na fase anterior foram analisados de
forma detalhada e considerados 0s seguintes pontos: autor, ano, objetivo do estudo,
metodologia aplicada e os resultados, esses dados foram acrescentados na revisao de literatura
do trabalho.



3 REVISAO DE LITERATURA
3.1.  biochar

O biochar é um material de carvdo produzido a partir de residuos agricolas, como palha
e cinzas, que sdo submetidos a altas temperaturas sem a presenca de oxigénio. Este processo,
conhecido como pirolise, resulta em um material estdvel e rico em carbono que pode ser
adicionado ao solo como um adubo orgéanico (BARROS et al., 2019; ZHANG et al., 2018).

O uso de biochar no solo pode trazer inimeros beneficios, incluindo a melhoria da
fertilidade do solo, aumento da retencéo de agua, reducdo da emissdo de gases de efeito estufa,
aumento da producio de mudas e melhoria da qualidade do solo (ARAUJO et al., 2017). Além
disso, o biochar é estavel e pode ser armazenado por muitos anos, o que significa que o carbono
sequestrado é mantido fora da atmosfera por um longo periodo (MOREIRA, 2015).

No entanto, é importante destacar que a producao de biochar deve ser realizada de forma
sustentavel, garantindo a seguranca alimentar e evitando a degradacdo do solo e da
biodiversidade. Além disso, é necessario avaliar cuidadosamente os impactos ambientais da
producdo de biochar antes de sua implementacéo em larga escala.

3.2. PRODUQAO DE MUDAS PARA RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

A producdo de mudas é uma pratica importante na recuperacdo de areas degradadas,
pois permite o plantio de novas espécies vegetais que ajudam a restaurar a biodiversidade e a
funcionalidade do ecossistema (BRANCALION et al., 2010).

A prética deve ser feita de forma cuidadosa, garantindo a qualidade das sementes, a
adequacdo do solo e do ambiente para o desenvolvimento das plantas e a protecdo contra
agentes bioticos e abioticos que possam prejudicar seu crescimento (LUSTOSA FILHO et al.,
2015).

Além disso, é importante considerar a selecdo de espécies adequadas para a recuperacao
da area degradada, levando em conta aspectos como a adaptacdo as condigdes locais, a
capacidade de fixacdo de nutrientes e a contribuicdo para a restauracdo da biodiversidade
(TAVARES et al., 2008).

A producdo de mudas também pode ser feita através de técnicas de propagacédo
vegetativa, como estacas e enxertos, que permitem a reproducéo de espécies ja estabelecidas na
area (FRANZON et al., 2010).

Em resumo, o cultivo de mudas € uma pratica fundamental para a recuperacgéo de areas
degradadas, pois contribui para a restauracao da biodiversidade e para a melhoria da qualidade
ambiental da area.

3.3. OPOTENCIAL DO biochar PARA O SEQUESTRO DE CARBONO

O uso de biochar tem sido amplamente reconhecido como uma estratégia para
sequestrar carbono, ajudando a combater a mudanca climatica (ARIAS, 2022). Este substrato
organico é produzido a partir de matérias organicas, como residuos agricolas e madeira, através
do processo de pir6lise, que preserva a maior parte do carbono na forma de biochar. Quando
adicionado ao solo, o biochar pode melhorar sua fertilidade e retencdo de umidade, além de
sequestrar o carbono por longos periodos (BARROS et al., 2019).

Além disso, o0 uso de biochar pode levar a uma reducéo da necessidade de fertilizantes
e agua, o que pode resultar em uma menor emissdo de gases de efeito estufa. 1sso porque o
residuo pode melhorar a eficiéncia dos nutrientes no solo, ajudando as plantas a crescerem de
maneira mais saudavel e a absorverem mais carbono da atmosfera (LIMA et al., 2016).

No entanto, para que o biochar possa ser eficaz no sequestro de carbono, é importante
considerar a qualidade do produto produzido e a forma como é usado (LEHMANN et al., 2006).
E possivel que o biochar perca alguns de seus nutrientes durante o processo de pirélise. Pois, é
um processo de produgdo que envolve a queima a baixas temperaturas de materiais organicos



sem a presenca de oxigénio, resultando em uma matéria carbonizada rica em carbono e com
baixo teor de nutrientes (EBC, 2019). Porém, é importante destacar que o biochar ainda pode
ser utilizado como um meio de armazenamento de carbono no solo, ja que o carbono presente,
é estavel e dificil de ser decomposto (OLIVEIRA, 2021). Além disso, ainda ha muito a ser
aprendido sobre os efeitos a longo prazo do uso de biochar no solo, requerendo mais pesquisas
e estudos antes de sua ampla implementacéo.

Dessa forma, o uso de biochar na producdo de mudas para recuperacdo de areas
degradadas pode ser uma estratégia eficaz para o sequestro de carbono e para a promog¢éo da
recuperacdo da biodiversidade. No entanto, é importante considerar todos os fatores envolvidos
na sua produgdo e uso, a fim de maximizar seu potencial positivo e minimizar quaisquer
impactos negativos.

3.4. OBIOCHAR COMO SUBSTRATO DE MUDAS E SEQUESTRO DE CARBONO

Os estudos selecionados demonstraram que a utilizagcdo de biochar pode melhorar a
qualidade das mudas e aumentar o sequestro de carbono no solo. Aung et al. (2018) realizaram
um experimento para avaliar o efeito do biochar na qualidade das mudas de Quercus serrata e
Prunus sargentii em um sistema de producao em recipientes. Os resultados mostraram que as
mudas tratadas com biochar apresentaram aumento na altura, didmetro do caule e biomassa,
em comparagdo com as mudas cultivadas sem biochar. Esse efeito pode estar relacionado ao
aumento da retencdo de agua e nutrientes no solo, proporcionado pelo material organico.
Resultado este, similar ao encontrado por Meng et al. (2018), que também observou aumento
na altura das mudas, entretanto, seu trabalho além do biochar envolveu o uso de
microorganismos para a producdo de Zelkova serrata.

O trabalho de Donald et al. (2022) busca avaliar a producdo de mudas de Eucalyptus
amplifolia e Corymbia torelliana com diferentes tratamentos, incluindo biochar, e observar o
efeito na altura e biomassa das mudas. Ja o trabalho de Robert e Braghiroli (2022) foca no
desenvolvimento de um substrato a base de biochar e residuos de mineracdo para a producgéo
de mudas de Picea mariana. Enquanto o estudo de Donald et al. ndo encontrou um efeito
significativo do biochar na altura ou biomassa das mudas, o estudo de Robert e Braghiroli
mostrou um aumento na altura e biomassa das mudas tratadas com o substrato a base de
biochar. Além disso, o trabalho de Robert e Braghiroli tem uma abordagem mais sustentavel,
utilizando residuos de mineracéo para a producao do substrato, enquanto o trabalho de Donald
et al. se concentra na melhoria genética das mudas para possiveis usos futuros.

O trabalho de Pan et al. (2020) teve como objetivo avaliar o efeito do biochar na
producdo de mudas de seringueira em uma plantacdo na regido de Xishuangbanna, no sudoeste
da China. Os autores realizaram um experimento em vasos para avaliar o crescimento das
mudas em solo tratado com diferentes quantidades de biochar. Os resultados mostraram que as
mudas cultivadas em solo tratado com biochar apresentaram maior altura, diametro do caule e
biomassa em comparacdo com as mudas cultivadas em solo sem biochar. Além disso, o biochar
aumentou a disponibilidade de nutrientes no solo, melhorando as condic¢des de crescimento das
mudas. Os autores concluiram que o uso de biochar pode ser uma estratégia eficaz para
melhorar a producdo de mudas de seringueira em plantacGes na regido de Xishuangbanna. Essa
regido tem uma grande importancia econémica devido a producdo de borracha, e o uso de
biochar pode ajudar a melhorar a produtividade e a sustentabilidade ambiental das plantagdes



Quadro 1 — Relagéo de artigos que destacam o uso de biochar para a produgédo de mudas e o
beneficio para o sequestro de carbono

FONTE DE

AUTOR ANO TITULO PERIODICO DADOS

Biochar effects on the
seedling quality of
Quercus serrata and|Forest  Science
Prunus sargentii in a|and Technology
containerized

production system

AUNG et al 2018 CAPES

Growth of Zelkova
serrata seedlings in a
containerised Journal of
MENG et al 2018 production system | Tropical Forest | CAPES
treated with effective | Science
microorganisms  and
biochar.

Eucalyptus Amplifolia
and Corymbia
Torelliana in  the
DONALD et al | 2022 Southeastern USA- Forests CAPES
Genetic  Improvement
and Potential Uses
Development of a
Biochar-Based

ROBERT E Substrate Added with Clean

2022 Nitrogen  from a .
BRAGHIROLI Mining Effluent for the technologies

Production of Picea
mariana Seedlings

The potential
for biochar application
in rubber  plantations
in Xishuangbanna,
Southwest China: a pot
trial

CAPES

Journal of
Cleaner CAPES
Production

PAN et al 2020

Fonte: Elaboragdo propria em 2023.

Dentre os trabalhos citados, trés tém relacdo direta com o sequestro de carbono. Em
resumo, os estudos de Aung et al. (2018), Meng et al. (2018) e Pan et al. (2020) indicam que 0
uso de biochar pode ser uma estratégia promissora para aumentar o sequestro de carbono em
florestas plantadas. Além disso, a combinacdo de biochar com outros materiais ou técnicas,
como micro-organismos eficazes, pode potencializar os efeitos do biochar no aumento da
produtividade das plantas e na retengé@o de carbono no solo.

Os trabalhos de Donald et al. (2022) e Robert e Braghiroli (2022) ndo tém relacdo direta
com o sequestro de carbono porque eles ndo tratam especificamente do uso de biochar como
um método para capturar e armazenar o carbono da atmosfera. Embora o uso de biochar possa



10

ajudar no sequestro de carbono, esses trabalhos se concentram em outros aspectos da produgéo
de mudas de arvores, como melhorias nos substratos de cultivo e na genética das plantas,
respectivamente. Entretanto, mesmo nao tendo relacdo direta, 0s autores citam em seu texto as
vantagens do biochar para a mitigagdo das mudancas climaticas.

4 DESAFIOS E OPORTUNIDADES ENVOLVIDOS NA IMPLEMENTAQAO DO
biochar

4.1 DESAFIOS ENVOLVIDOS
A implementacdo do uso de biochar para a producéo de mudas apresenta tanto desafios

quanto oportunidades. Alguns dos principais desafios incluem:

Falta de conhecimento: Nao apenas pelo nimero baixo de artigos, como também,
demonstrado pelos autores, ainda ha uma falta de compreensédo sobre o potencial e 0s
efeitos a longo prazo do uso de biochar no solo. E necessario realizar mais pesquisas e
estudos para entender melhor como o biochar pode ser usado de maneira eficaz no
sequestro de carbono.

Producédo de qualidade: A qualidade do biochar produzido é fundamental para que ele
possa ser eficaz no sequestro de carbono (SOHI et al., 2010). E importante controlar os
processos de produgéo para garantir a producdo de biochar de boa qualidade.

Logistica e distribuicdo: O transporte e distribuicdo de grandes quantidades de biochar
pode ser um desafio logistico, especialmente em areas remotas. Além disso, pode ser
dificil encontrar fontes de matérias organicas para producéo de biochar (VIEIRA, 2019)
Falta de incentivos financeiros: O uso de biochar pode ser caro, especialmente no inicio,
e pode n&o ser viavel para produtores que ja enfrentam muitos desafios financeiros. E
necessario criar incentivos financeiros para apoiar a implementacdo de biochar na
producdo de mudas.

4.2 OPORTUNIDADES ENVOLVIDAS E PESPERCTIVAS FUTURAS
Apesar dos desafios, a implementacdo de biochar na producdo de mudas também

apresenta muitas oportunidades, incluindo:

Melhora da fertilidade do solo: O biochar pode ser utilizado para aumentar a capacidade
de retencdo de nutrientes e dgua do solo, o que pode melhorar a qualidade das mudas
produzidas e aumentar as chances de sucesso do plantio (WANG & WANG, 2019)
Reducdo de emissbes de gases de efeito estufa: Além de sequestrar carbono, 0 uso de
biochar pode levar a uma reducéo da necessidade de fertilizantes e 4gua, resultando em
uma menor emissao de gases de efeito estufa (LEHMANN e JOSEPH, 2012)

Criacdo de empregos: A producdo e uso de biochar pode gerar empregos em diferentes
setores, incluindo a producdo de mudas, a coleta de matérias-primas, a fabricacdo de
biochar, ajudando a impulsionar a economia local (PINHEIRO, 2015).

Aumento da resiliéncia climatica: As mudas produzidas com o uso de biochar podem
ser mais resistentes a condi¢cdes adversas, como secas prolongadas, 0 que aumenta a
resiliéncia da vegetacdo e dos ecossistemas a mudancas climéaticas (PETTER &
MADARI, 2012; TRAZZI et al., 2018).

Investimento em pesquisa e desenvolvimento: E necesséario um investimento continuado
em pesquisa e desenvolvimento para entender os beneficios e desafios do uso do biochar
na recuperacdo de areas degradadas e aprimorar as técnicas de produc¢éo e uso.
Colaboracéo entre setores: A colaboracdo entre governos, universidades, empresas e
agricultores é fundamental para o sucesso da implementac&o do biochar na recuperago
de areas degradadas.
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Em resumo, a implementacdo de biochar no solo, apresenta potencial para o sequestro
de carbono e contribuir para a producéo de mudas.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Em conclusdo, o uso de biochar na producdo de mudas para recuperacdo de areas
degradadas pode ter um impacto importante no sequestro de carbono. No entanto, ainda existem
muitos desafios a serem superados, incluindo falta de conhecimento, questfes de qualidade,
logistica e distribuicdo, e falta de incentivos financeiros. Além disso, é importante considerar
as vantagens, como melhoria da fertilidade do solo, reducdo de emissdes de gases de efeito
estufa, geracdo de empregos e aumento da resiliéncia climatica.

Dos trabalhos revisados no presente estudo, 80% indicam que o uso de biochar pode ser
uma estratégia promissora para aumentar o sequestro de carbono em florestas plantadas. Além
disso, a combinacdo de biochar com outros materiais ou técnicas, como microrganismos
eficazes, pode potencializar os efeitos do biochar sobretudo, no aumento da produtividade e
retencdo de carbono no solo.

A producéo de mudas com biochar é uma técnica que pode contribuir para a mitigacao
das mudangas climaticas, pois 0 seu uso pode contribuir para o sequestro de carbono no solo,
uma vez que o carbono presente no biochar é estavel e pode permanecer no solo por centenas
ou até mesmo milhares de anos. Dessa forma, os trabalhos citados nesta revisdo, mostram
diferentes abordagens e aplicacdes da técnica de producdo de mudas com biochar e sua relagédo
com o sequestro de carbono. Vale destacar, que nenhum dos trabalhos apresenta desvantagens
significativas para o0 uso do biochar.

Para o0 sucesso da implementacdo do biochar no sequestro de carbono, € crucial que as
partes interessadas, incluindo agricultores, governos, universidades e empresas, colaborem e
invistam em pesquisa e desenvolvimento. E recomendado o investimento em pesquisas sobre
combinacgdes de biochar com outros materiais ou técnicas, como micro-organismos eficazes,
que possam potencializar os efeitos do biochar na produtividade das plantas e na retencdo de
carbono no solo. O trabalho apresenta uma visdo ampla e atualizada sobre o tema, sendo de
grande interesse para pesquisadores, agricultores e gestores publicos interessados em praticas
agricolas sustentaveis e na mitigacdo das mudancas climaticas.
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