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1 INTRODUCAO

Nos ambientes laboratoriais de instituicdes académicas de ensino publico; no
que tange ao descarte dos residuos produzidos, ha um “sentimento” de cautela por
parte da populagéo, sejam profissionais envolvidos diretamente na causa, estudantes,
docentes e pesquisadores, ambientalistas e demais atores sociais participes dos
processos.

A intencdo de nao gerar, reduzir, reutilizar e reciclar o residuo gerado nos campi
do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte —
IFRN pode ser contemplada através de iniciativas individuais de cada laboratoério
gerador de residuo, porém para o seu gerenciamento adequado, depende do
tratamento e a disposicdo ambientalmente adequada, em todas as etapas de seus
processos de geracao.

Neste sentido, a auséncia de politicas envolvendo esta probleméatica pode gerar
sérios danos as pessoas e ao meio ambiente. Assim, torna-se imprescindivel a
definicAo de diretrizes sistémicas de gerenciamento de residuos quimicos de
laboratorio para proporcionar uma acao continua nesta importante area.

As recomendacdes deste manual foram desenvolvidas na pesquisa intitulada
NORMATIZACAO E GERENCIAMENTO DE PRODUTOS QUIMICOS E RESIDUOS
LABORATORIAIS NO IFRN, desenvolvida no periodo de 2020 a 2023, através do
Programa de Mestrado em Uso Sustentavel de Recursos Naturais do Campus Natal
Central do IFRN.

O documento se trata de um ponto de partida na busca de normatizagcéo dos
procedimentos de utilizacdo, acondicionamento e descarte de produtos quimicos e
residuos oriundos de experimentos laboratoriais. A aplicacdo do mesmo nos distintos
ambientes laboratoriais, associado a adogé&o institucionalizada por parte do IFRN,

possibilitara avancos na seguranca quimica a médio e longo prazo.



1.1 CONCEITOS

Residuos quimicos sdo substancias que apresentam riscos ao meio ambiente

e a saude humana tendo em vista suas propriedades quimicas nocivas. Como

instituido no inciso XVI do artigo 3° na Politica Nacional de Residuos Sdélidos (PNRS),
residuos solidos possuem a seguinte definicao:

“Material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades

humanas em sociedade, a cuja destinagao final se procede, se propde

proceder ou se estd obrigado a proceder, nos estados sélido ou

semissolido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas

particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica de

esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes técnica ou
economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel.”

Residuos com risco quimico se enquadram nesta definicdo e sao classificados
pela ANVISA, por meio da Resolucédo da Diretoria Colegiada 222/2018, do grupo B.
Estes residuos conferem risco a saude publica ou ao meio ambiente dependendo de
suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade.
Podem ser gerados em diversas atividades humanas, como a inddstria, a agricultura,
a saude, o comércio e nos servigos ou praticas de ensino em laboratorios das escolas.

A Norma Brasileira da Associacao Brasileira de Normas Técnicas, NBR 10004,
classifica os residuos solidos, em relagéo aos seus riscos potenciais ao meio ambiente
e a saude publica, para que possam ser gerenciados adequadamente. Assim, sao
divididos em residuos: Classe | — Perigosos; Classe Il — N&o perigosos; Classe Il A —
N&o inertes; e, Classe Il B — Inertes.

A abordagem adequada dos residuos quimicos € essencial para minimizar os
impactos negativos no meio ambiente e na salde humana. O seu gerenciamento em
laboratorios de ensino e pesquisa deve possuir uma gestao segura, incluindo sua
coleta, armazenamento, transporte, tratamento e disposi¢ao final.

Assim o IFRN deve manter a permanente atencdo a tematica e a aplicacao
desse manual que se destina a promocao de boas praticas com residuos quimicos de

laboratérios.



2 INFRAESTRUTURA

O projeto de um laboratério deve considerar a seguranca e funcionalidade. Para
tanto a de se levar em conta a quantidade de usuarios, a quantidade de produtos
quimicos que serdo utilizados e armazenados, seus riscos e incompatibilidade, as
necessidades especificas de ventilacdo, iluminacdo, eletricidade, gases, agua e
outros insumos. Em especial o piso ndo deve apresentar saliéncias nem depressdes
que prejudiquem a circulacdo de pessoas ou a movimentacdo de materiais, e deve
ser antiderrapante, possuindo caracteristicas de impermeabilidade, resisténcia
mecanica e quimica.

Os setores da edificacdo devem ser agrupados de acordo com suas funcdes e
fluxos de trabalho, minimizando a circulagdo de pessoal, materiais, insumos e
amostras, bem como a retirada dos residuos produzidos. Neste sentido a localizacéo
dos laboratorios € separada por areas de risco de diferentes magnitudes, com
restricdo de acesso, controlado pela Coordenacdo de Laboratérios, Docentes e

Técnicos envolvidos nas aulas praticas.

2.1 SALA DE REAGENTES

Para o armazenamento seguro dos produtos quimicos nos laboratérios os
volumes devem limitar-se a cobrir as necessidades do uso diario, sendo adotado em
cada campus uma sala de reagentes quimicos centralizada por Diretoria Académica
para uso de diversos laboratérios. Esta sala conforme Ferreira, Medeiros, Dias e Silva
(2022) deve seguir varios critérios de seguranga como: Prote¢do contra incidéncia de
luz solar e calor, uma das paredes voltadas para o exterior, possuir saida de
emergéncia, ser climatizada com controle de temperatura e possuir lampadas a prova
de exploséao.

O controle dos insumos é feito pela Coordenacdo de Laboratérios - COLAB,
pessoal devidamente habilitado, minimizando assim os custos e melhorando o
aproveitamento dos recursos e a seguranca do sistema.

Cada laboratorio deve buscar manter estoques intermediarios reduzidos a

ordem de grandeza das praticas diarias, proporcionando menores riscos.



2.1.1 Segregacao das Substancias Quimicas

Um grande problema com a seguranga no armazenamento de substancias é a
incompatibilidade quimica. Assim, o armazenamento inapropriado pode levar a
incéndios espontaneos, explosbes e possivel liberacdo de gases toxicos. Para
minimizar estes riscos, 0s produtos quimicos devem ser segregados adequadamente.

A estabilidade das substéncias quimicas esta relacionada a fatores como a
facilidade de degradacgéo exotérmica, reatividade com agua, reatividade com oxigénio
do ar e incompatibilidades.

Para a seguranca das pessoas e instalagdes, o armazenamento dos produtos

deve considerar os grupos de produtos quimicos, conforme o quadro 1.

Quadro 1: Armazenamento de Produtos Quimicos

Inorganicos Organicos
Arsémicos Arsenatos Alcoois Fenol
Sulfurosos Cianetos Glicois Cresois
Fosforosos Cianidas Aminas
Pentoxidos fosforosos Amidas
Imidas
Iminas

Sulfatos Sulfitos Hidrocarbonetos Peréxidos
Sulfitos Selenitos Esteres Azidas
Tiossulfatos Fosfitos Aldeidos Hidroxiperdxidos
Fosfatos Nitritos
Halogénios
Acetatos
Amidas Boratos Eter Acidos
Nitratos (exceto nitrato | Cromatos Cetona Anidridos
de aménia) Manganatos Hidrocarbonetos Peracidos
Nitritos Permanganatos | alogenados
Azidas Oxido Etileno
Metais e Hidretos Cloratos Compostos Epoxy- Miscelaneas
(longe de agua) Percloratos isocianatos
Sdlidos inflamaveis em | Cloritos
armarios para Acido
inflamaveis percldrico

Peréxidos

Hipocloritos

Peréxido de

hidrogénio
Hidréxidos Miscelaneas Sulfitos Miscelaneas
Oxidos Polissulfitos
Silicatos
Carbonatos
Carbono Miscelaneas

Fonte: Adaptado de Almeida et al. (2013)




O local para armazenagem de cada produto ja esta estabelecido em cada sala
de reagentes da instituicdo. Sempre que um produto for retirado da sala de reagentes
para ser utilizado em laboratorio, devera ser reconduzido, apds seu uso, ao seu local
de armazenamento original, sendo que os residuos ou subprodutos gerados devem
ter sua destinacdo adequada de acordo com este manual. O controle de acesso € de
suma importancia, existindo inclusive regulamentacdo do Ministério da Justica e
Seguranca Publica, com responséavel pala fiscalizado a Policia Federal, sobre acesso
a determinadas substancias que podem ter uso desvirtuado (Portaria MJSP N°
204/2022).

Uma especial atencédo deve ser dada aos recipientes de armazenagem, que
devem estar em boas condicdes, portanto devem ser revisados periodicamente.

A disposicao dos produtos nas estantes devera ser efetuada de modo que cada
periculosidade das substancias consideradas "compativeis" ocupe uma estante em

toda sua carga vertical.

2.1.2 Estantes

As estantes com prateleiras ou gavetas de metal (com fio-terra) ou alvenaria,
devem possuir o maximo de 2 metros de altura, sendo corretamente fixadas.

Os compartimentos de armazenamento das estantes devem possuir anteparos
para evitar transbordamento para outra prateleira no caso de derramamento, sendo
indicadas para a maioria dos produtos, exceto para corrosivos que requerem armarios
especiais. Barreiras fisicas, tais como gabinetes de armazenamento ou recipientes
secundarios para armazenagem (figura 1), podem ser usadas para impedir 0 contato
de produtos incompativeis. Para reforcar esta separacdo, podem-se intercalar
produtos ndo perigosos entre cada um dos setores de periculosidade existentes.

Figura 1: Bandeja de contencao

Fonte: Prolab Materiais Para Laboratério (2023)



Os produtos devem ser armazenados em seus recipientes e embalagens
originais, contendo as datas de compra, de abertura e a validade, ndo devendo ser
permitido haver recipientes vazios nas prateleiras, em tampouco produtos com data
de validade junto aso vencidos.

Para facilitar o manuseio e melhorar a seguranca contra queda, os frascos e
recipientes maiores devem estar armazenados a menos de 60 centimetros do piso.

O transporte de recipientes pequenos deve ser auxiliado por suportes como o
demonstrado na figura 2.

Figura 2: Suporte para transporte

Fonte: Spectrum Chemical (2023)

A seguir podemos visualizar uma sala de reagentes do IFRN (figura 3).

Figura 2: Sala de Reagentes do Campus Macau

Fonte: Acervo do autor (2023)



2.1.3 Armazenagem de Inflamaveis

Considerando que o perigo de incéndio é o principal risco de armazenagem de
reagentes quimicos, deve ser dada especial atengdo a esta area.

Os incéndios podem comecar por diversas causas, tais como pontos de igni¢céo
(falha elétrica, chamas, calor e fagulhas) ou determinadas reacdes quimicas (por
mistura, decomposicao e incidéncia de luz solar).

Dito isto, é importante armazenar os compostos inflamaveis em locais

diferentes dos néo inflamaveis, em armérios como o da figura 4.

Figura 4: Arméario de Inflamaveis

Fonte: Shopping do Laboratério (2023)

Os armarios para inflamaveis devem possuir prateleiras com barreira de
contencdo, com aterramento elétrico, adequadamente sinalizados, e ventilados com
redes corta chamas. As portas devem possuir trés pontos de fechamento e toda a
estrutura deve possuir resisténcia ao fogo.

Os materiais a serem armazenados em armarios de inflamaveis estédo

apresentados no quadro 2.

Quadro 2: Produtos armazenados no armario dos inflamaveis
Alcoois e Glicdis;
Hidrocarbonetos e ésteres;
Eteres;
Cetonas; e,
Liguidos organicos com ponto de fulgor menor que 37,8 °C
Fonte: Adaptado de almeida et al. (2013)




2.1.4 Armazenagem de Corrosivos

Os recipientes usados para estocagem e processamento de materiais
corrosivos devem ser resistentes a corrosdo. Preferencialmente devem ser
armazenados proximos do chdo, para evitar quedas e impactos que gerem maior
projecdo. Os corrosivos acidos devem ser guardados separados dos basicos, em
armarios (figura 5) preferencialmente construidos em Plastico Reforcado de Fibra de
Vidro — PRFV, possuindo sistema de travamento de portas com fechadura e
travamento em trés pontos.

Figura 5: Armario para Corrosivos

Pr—

ARMARIO DE

SEGURANCA
CUIDADO

CORROSIVOS CORROSIVO

8

Fonte: Grupo Aerote (2023)

Este armario deve possuir sistema de ventilagdo para vapores pesados e leves.

Na parte interna devem possuir sistema de contencdo na parte inferior do
armario e em cada prateleira.

A parte externa das portas deve estar sinalizada com os dizeres: "ARMARIO
DE SEGURANCA CUIDADO CORROSIVOS", disposto na parte superior.

Os acidos inorganicos devem ser separados dos acidos organicos e também

das bases.
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3 SEGURANCA DO TRABALHO

A seguranca do trabalho é o conjunto de meios que se destina a prevenir
acidentes e doencas ocupacionais dentro do ambiente de trabalho. E um seguimento
gue aplica conhecimentos profissionais de varias areas como a engenharia, medicina,
administragao, tecnologia, psicologia e enfermagem. Desenvolve e implanta projetos,
programas e capacitacao dos trabalhadores para a eliminagdo e controle de riscos.

No IFRN esta estruturada de maneira sistémica, vinculada a Diretoria de
Gestao de Pessoas, junto a Coordenacéo de Atencdo a Saude do Servidor - COASS.
Existe uma comissao central de vigilancia em saude, instituida pela Reitoria, que €
composta por profissionais de saude e seguranca de varios campi, incluindo
enfermeira do trabalho, engenheiros e técnicos de seguranca do trabalho. Esta
comissao desenvolve acdes como a elaboragédo do Programa de Prevencéo de Riscos
Ambientais, Laudos Periciais, Capacitacdoes e Organizacdo da Semana Interna de
Prevencéo de Acidentes — SIPAT.

3.1 EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL - EPI

Os equipamentos de protecéo individual sdo aqueles dispositivos ou produtos
de uso individual que possuem o Certificado de Aprovacdo — CA, emitido pelo
Ministério do Trabalho. Os EPI séo regidos pela norma regulamentadora — NRG,
fiscalizada pelo Ministério do Trabalho. Devem ser especificados por profissional
qualificado e constam o Programa de Prevencédo de Riscos Ambientais — PPRA da
instituicdo. Gradualmente, seguindo a nova legislacdo em vigor, este programa sera
substituido pelo Programa de Gerenciamento de Riscos — PGR.

Os EPI adequados para o trabalho com residuos quimicos de laboratério séo
apresentados no quadro 3, sendo que algumas atividades especificas podem

requerem outros que sao indicados no PPRA.
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Quadro 3: Equipamentos de Protecao Individual

n Avental de PVC n Oculos Ampla Vis&o
g

)

Protetor Facial n Luva de Neoprene/Latex

L

Fonte: A - Climpo (2023); B - Zeus do Brasil (2023); C - WF Epi (2023); D - Super Epi (2023)

A superviséo do correto uso guarda e conservacao dos EPI deve ser realizada
pelos professores e técnicos de laboratério, sendo fornecidos pela Coordenacéo de

Laboratorios.

3.2 VESTIMENTAS PROFISSIONAIS

As vestimentas basicas para o trabalho em laboratérios envolvem o cal¢ado
fechado, calgca comprida de brim de algodado e o Jaleco. Para cabelos compridos
recomenda-se o0 uso da touca. O jaleco e a touca estéo representados no quadro 4 a
sequir.

Quadro 4: vestimentas profissionais

n Jaleco n Touca

 :

Fonte: A - Elo7 Solidario (2023); B - Medical (2023)
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A supervisao do uso das vestimentas profissionais cabe ao professor e técnicos
de laboratério e a utilizacdo do jaleco é responsabilidade de cada usuario, sendo a

touca fornecida pela coordenacéo de laboratorios.

3.3 EQUIPAMENTOS DE PROTECAO COLETIVA - EPC

Os equipamentos de protecao coletiva sdo aqueles que provém a protecdo de
uma ou mais pessoas, mitigando os riscos em sua fonte ou propagacdo. Devem ser
especificados por profissional qualificado e constam o Programa de Prevencao e
Riscos Ambientais — PPRA da instituicdo. Dentre os EPC de uso em laboratorios,
relacionados as atividades com residuos quimicos, destacam-se a capela quimica de

exaustao e os exaustores de parede.

3.3.1 Capela Quimica

A capela quimica de exaustdo € um equipamento de ventilacao local exautora
e se destina a evitar a emissdo de gases e vapores em concentracao perigosa para
ambiente de trabalho.

Os procedimentos com material concentrado, assim como o envasamento dos
residuos quimicos, devem ser realizados em uma capela quimica de exaustéo (figura
6).

Figura 6: Capela Quimica de Exaustéao

n_— &

Capela de Uso Geral Capela para Acido Perclérico

Fonte: A - Braslab (2023); B - Vidy (2023)
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O procedimento para uso da capela recomendado € o seguinte:

a) Acionar o sistema de exaustdo e posicionar a janela a 3 cm de abertura
durante 5 minutos para garantir o regime permanente de fluxo;

b) Abrir a janela da capela a 30 cm e executar as atividades;

c) Operar com 0s reagentes somente no interior da capela evitando
movimentos bruscos que possam afetar o fluxo de ar.

d) Ao final do processo, fechar a janela da capela a 3 cm e manter a
exaustdo em funcionamento por 10 minutos para que seja feita a purga
(completa remocao dos gases e vapores remanescentes do processo).

Deve-se evitar depdsito de materiais desnecessarios ao processo no interior da
capela como reagentes e equipamentos, pois aumentam o risco de acidente e

prejudicam o fluxo de ar.

3.3.2 Exaustor

Os exaustores axiais (figura 7) sdo normalmente utilizados para prover a
ventilacdo geral diluidora, destinada a diminuir concentracdes de agentes quimicos no

ar de ambientes de trabalho.

Figura 7: Exaustor Axial

Fonte: Prince (2023)

Este equipamento pode ser instalado diretamente na parede do ambiente de
trabalho, devendo ser prevista uma ventilacdo cruzada. Assim, € necessario que as
portas ou janelas da parede oposta estejam abertas, o que permite o fluxo e a
consequente renovagdo do ar ambiente, reduzindo a concentragdo dos

contaminantes.
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3.4 EQUIPAMENTOS DE CONTINGENCIA

Estes equipamentos se destinam a ac¢des nao rotineiras, mas que podem ser
requeridas em uma emergéncia, assim € importante temos conhecimento de sua

localizagao e funcionamento.

3.4.1 Kit de Derramamento

Este conjunto de materiais, equipamentos e ferramentas é acondicionado em
uma bombona que se destina ao armazenamento dos residuos recolhidos do
derramamento acidental, como pode ser observado na figura 8. Possui uma bolsa
para transporte e deverd estar localizado na Coordenacédo de Laboratérios de cada
Campus.

Figura 8 - Kit de Derramamento

CPERIGO
AFASTE-SE

gof =

Fonte: Netepi (2023)

Em caso de derramamento de quimicos, 0s responsaveis técnicos retiram os
usuarios do ambiente, procedendo o isolamento da area e acionamento da
Coordenacéo de Laboratérios - COLAB. Em seguida realiza-se a contengdo com 0s
materiais disponiveis no kit. Ao final, os materiais adsorventes sao depositados na
bombona e destinados ao armazenamento externo de residuos quimicos, para

posterior recolhimento por empresa certificada.
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O quadro 5, a seguir, quantifica os materiais e equipamentos necessarios para
o Kit de Derramamento.

Quadro 5 - Conteudo Kit de Derramamento
30 - Mantas de Contencéo Adsorvente Liquido Quimico;
1 - Bombona Plastica de 50 Litros com Fecho Metdlico;
1 - Capa Impermeével Cor Laranja para Bombona;
5 - Corddes de Contencgdo Absorvente Liquido Quimico;
5 - Travesseiros Adsorvente Liquido Quimico;
1,5 - kg de Turfa;
1 - Par de Luva Nitrilica;
1 - Oculos de Seguranca;
1 - Rolo de Fita Zebrada Amarela e Preta 70mm X 200 metros;
1 - P& Antifaiscante;
1 - Saco Plastico 100 litros;
1 - Placa "Perigo Afaste-se".
Fonte: Adaptado de Netepi (2023)

Medidas adicionais para casos extremos podem ser previamente definidas, no
Programa de Prevencédo de Riscos Ambientais — PPRA, como o uso emergencial de

traje quimico e respirador facial com filtro combinado.

3.4.2 Chuveiro lava olhos

O chuveiro lava olhos (figura 9) € um dispositivo que permite a projecao vertical
descendente de agua para emergéncias quimicas de contaminacéo do corpo. Para o
caso de contaminacdo dos olhos, o conjunto, possui uma cuba que projeta os jatos
em angulo, possibilitando o enxague sem contato das maos com o globo ocular. Este
equipamento deve atender aos parametros da Norma Brasileira Regulamentadora
NBR 16291 da Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

Figura 9 — Chuveiro lava olhos

Fonte: Hr Group (2023)
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Esse equipamento normalmente é instalado no interior de cada laboratério e
deve ser utilizado apenas em treinamentos ou situacdes reais de emergéncia quimica.
Recomenda-se que no inicio de cada semestre letivo o professor demonstre o

uso do equipamento para suas turmas.

3.4.3 Extintores de Incéndio

Os extintores de incéndio sdo equipamentos portateis destinados ao combate
a principios de combustdo descontrolada. Para cada tipo de material combustivel,
apresentado no quadro 6, existe um agente extintor adequado.

Quadro 6 — Classe de combustiveis
Classe do Descricédo
Combustivel
Classe "A" Solidos de maneira geral; queimam em superficie e profundidade. Apos
a queima, deixam residuos, e o efeito de "resfriamento"” pela agua ou
por solu¢des contendo agua é primordial para a sua extingao.
Exemplos: madeiras, papel e tecidos
Classe "B": | Liquidos, combustiveis ou inflamaveis; queimam somente em superficie,
nao deixam residuos depois da queima, e o efeito de "abafamento” e o
"rompimento da cadeia i6nica" sdo essenciais para a sua extingdo.
Exemplo: Eter, alcool etilico e gasolina.
Classe "C" | Materiais energizados (geralmente equipamentos elétricos), nos quais a
extingdo soO pode ser realizada com agente extintor ndo condutor de
eletricidade, para o operador ndo receber uma descarga elétrica.
Exemplos: Painel elétrico, estufa elétrica e centrifuga.
Fonte: Adaptado de Batista (2021)

Os principais agentes extintores adequados a cada classe de fogo s&o a Agua

Pressurizada - AP, o Di6xido de Carbono - CO2, e 0 P6 Quimico Seco — P6 BC. Na
figura 10 podemos observar a aplicacdo dos agentes extintores em cada classe de
combustivel, assim como o aspecto externo de cada equipamento.

Figura 10 — Extintores de incéndio e sua aplicacao

N
CLASSES Q'—
DE FOGO
co2
PO BC AGUA
ABG o
CARBONICO
Papel NAO UTILIZAR | NAO UTILIZAR Excelente
:22%2'3 N3o é Nio é Satura o material e
recomendavel recomendéavel ndo permite a
A" reignicdo
Shbciun Excelente EXCELENTE PROIBIDO
eo —_— - -
y Jintas O p6 abafaofogoe N3o deixa
interrompe a cadeia residuos e n3o Ers)‘c)'zlnh(z:
de combustdo contamina alimentos =
Otimo EXCELENTE PROIBIDO
Ndo ¢é condutor de Wso & condutor f’e E condutor de
. h eletricidade e n3o
-4 eletricidade : eletricidade
A danifica equipamentos
J

Fonte: Adaptado de Hiperfire (2023)
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E recomendavel que os usuarios de laboratério possuam capacitacio para o
uso de extintores portateis em treinamento pratico, pois o uso do agente extintor
correto e a técnica de ataque ao fogo requerem habilidades especificas.
Periodicamente a Comissao de Vigilancia em Saude do IFRN promove treinamentos

praticos de combate ao fogo com extintores.

3.5 FICHAS DE SEGURANCA DE PRODUTOS QUIMICOS

Para proporcionar maior seguranca ao envolvidos o planejamento das
atividades em laboratoério deve se utilizar da consulta aos riscos de cada substancia a
ser utilizada. Uma maneira de obter tais dados é a pesquisa das Fichas de Seguranca
de Produtos Quimicos — FISPQ, citada na Norma Regulamentadora — NR 26,
fiscalizada pelo Ministério do Trabalho.

As FISPQ foram instituidas no pais por normas da Associacao Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT) e as empresas fornecedoras de produtos quimicos devem
disponibiliza-las aos seus clientes. Estas fichas sdo compostas pelos itens a seguir:
1. Identificacéo do produto e da empresa; 2. Identificacdo dos perigos, 3. Composicao
e informacdo dos ingredientes, 4. Medidas de primeiros socorros, 5. Medidas de
combate a incéndio, 6. Medidas de controle para derramamento ou vazamento, 7.
Manuseio e armazenamento, 8. Controle da exposicéo e EPIs, 9. Propriedades fisico-
quimicas, 10. Estabilidade e reatividade, 11. Informagfes toxicologicas, 12.
Informacbes ecoldgicas, 13. Consideracbes sobre tratamento e disposicao, 14.
Informacdes sobre transporte, 15. Regulamentac¢des, 16. Outras informacdes.

Para acesso pratico as FISPQ dos produtos mais utilizados no IFRN existe uma
planilha eletrénica elaborada por Machado (2023), disponivel no link da figura 11.

Figura 11: Link de acesso as FISPQ

https://portal.ifrn.edu.br/ifrn/
campus/natalcentral/cissp/lat
eral/dicas-de-
seguranca/fichas-de-
informacao-de-seguranca-de-
produtos-quimicos

Fonte: Elaboragdo prépria (2023)


https://portal.ifrn.edu.br/ifrn/campus/natalcentral/cissp/lateral/dicas-de-seguranca/fichas-de-informacao-de-seguranca-de-produtos-quimicos
https://portal.ifrn.edu.br/ifrn/campus/natalcentral/cissp/lateral/dicas-de-seguranca/fichas-de-informacao-de-seguranca-de-produtos-quimicos
https://portal.ifrn.edu.br/ifrn/campus/natalcentral/cissp/lateral/dicas-de-seguranca/fichas-de-informacao-de-seguranca-de-produtos-quimicos
https://portal.ifrn.edu.br/ifrn/campus/natalcentral/cissp/lateral/dicas-de-seguranca/fichas-de-informacao-de-seguranca-de-produtos-quimicos
https://portal.ifrn.edu.br/ifrn/campus/natalcentral/cissp/lateral/dicas-de-seguranca/fichas-de-informacao-de-seguranca-de-produtos-quimicos
https://portal.ifrn.edu.br/ifrn/campus/natalcentral/cissp/lateral/dicas-de-seguranca/fichas-de-informacao-de-seguranca-de-produtos-quimicos
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Para facilitar o acesso as informacfes recomenda-se a fixacdo do cartaz
disponivel no Apéndice A. E recomendavel que os professores estimulem os alunos a
conhecerem com antecedéncia as FISPQ dos produtos a serem manipulados em cada
pratica.

3.6 ROTULAGEM

A rotulagem de substancias quimicas é a maneira adequada para o laboratorio
identificar seus produtos e residuos, descrevendo informacfes essenciais, como as
caracteristicas quimicas do residuo e o risco.

Para os produtos obtidos nas praticas e que ndo se destinam ao descarte,
devera ser elaborado pelo responsavel um rétulo segundo padrao NBR 14725-3. O

modelo de rétulo € apresentado na figura 12.

Figura 12: Modelo de rétulo para produto

Nome do Produto Perigo ou Atencao
(Composicéo; Concentragdo)

J INSTITUTO FEDERAL DE
| EDUCAGAD, CIENCIA E TECNOLOGIA
1 10 GRANDE DO NORT

Frases de Adverténcia
Pictogramas Frases de Perigo
Frases de Precaucéo
Data de Envase: /120

Data de Validade: /[ /20

A Ficha de Informagées de Seguranca de Produto Quimico — FISPQ pode ser encontrada em___

Fonte: Elaboracao prépria (2023)

Caso nao sejam reutilizados, os produtos deverdo ser rotulados com os
padrdes para residuos, ja impressos em material adesivo impermeavel, devendo ser
solicitados a Coordenacdo de Laboratorios para identificagdo das bombonas como

ilustrado na figura 13.



Figura 13 — exemplo de rotulo para bombonas

' @

|
= = o e e ocan

INFLAMAVEIS

RESIDUC QUIMICO PERIGOSO

@

ATENCAO RESIDUO QUIMICO

Liquido e vapores inflamaveis PERIGOSO
Mantenha afastado do calor/faisca/chama

aberta/superficies quentes. — Ndo fume. é
Mantenha o recipiente hermeticamente

fechado.

Use luvas de protecdo/roupa de Recipiente:

protegdo/protecéo ocular/protecao facial.
Armazene em local bem ventilado.
Descarte o conteddo/recipiente somente
coletado por empresa especializada

[
Data de fechamento:
i

Data de abertura:

Fonte: Elaboragéo Propria

os padrbes do Apéndice C.

3.7 SINALIZACAO DIAMANTE DE HOMMEL

- NFPA, uma associagao norte-americana que redige normativos contra incéndio.

produto quimico.

Figura 14: Diamante de Hommel

Inflamabilidade

Riscos a
Saude

Reatividade

Fonte: UFV (2023)
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Importante destacar que jamais devem ser dispostos residuos em bombonas
sem a devida identificacdo, visando a prevencao de acidentes. As novas bombonas,

desta forma, devem ser adesivadas antes de iniciar seu preenchimento adotando-se

O Diamante de Hommel é uma simbologia que classifica o risco de diferentes

produtos quimicos, baseada em regulamento da National Fire Protection Association

Trata-se de um diagrama em forma de losango com 4 divisées codificadas por

cores, como podemos observar na figura 14, demonstrando 0s riscos associados ao


https://www.nfpa.org/
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Em cada quadrante é indicado risco relacionado a cor, utilizando a numeragéo
da 0 a 4 ou codificacdo conforme o quadro 7.

Quadro 7: legenda do diagrama de Hommel

VERMELHO - Inflamabilidade AZUL - Risco a Saude

0 — Né&o ira pegar fogo. 0 — N&o apresenta riscos a saude, ndo sao

1 — Precisa ser aquecido sob confinamento necessarias precaucdes

antes que alguma ignicdo possa ocorrer. Ponto | 1 — Exposi¢cao pode causar irritacdo, mas

de fulgor acima de 93°C apenas danos residuais leves.

2 — Precisa ser moderadamente aquecido ou 2 — Exposicao prolongada ou persistente, mas
exposto a uma temperatura ambiente nao crbnica, pode causar incapacidade
relativamente alta antes que alguma ignicao temporaria com possiveis danos residuais.
possa ocorrer. Ponto de fulgor entre 37,8°C e 3 — Exposicao curta pode causar sérios danos
93°C. residuais, temporarios ou permanentes.

3 — Liquidos e sélidos que podem inflamar-se 4 — Exposicao muito curta pode causar morte ou
sob praticamente todas as condi¢Bes de sérios danos residuais.

temperatura ambiente. Ponto de fulgor abaixo

de 37,8°.

4 — Vaporizar-se rapidamente sob condicfes
normais de pressado e temperatura, ou quando
disperso no ar ira inflamar-se instantaneamente.

AMARELO - Reatividade BRANCO - Especifico

0 — Normalmente estavel, mesmo sob OXY — Oxidante.

condicdes de exposicao ao fogo, e ndo é reativo | ACID — Acido.

com agua. ALK — Alcalino.

1 — Normalmente estavel, mas pode tornar-se COR - Corrosivo.

instavel sob temperaturas e/ou pressdes W — Reage com 4gua de maneira perigosa.
elevadas, ou reagir com agua de maneira RAD - Radioativo

incomum

2 — Sofre alteracdo quimica violenta sob
temperaturas e pressoes elevadas, reage
violentamente com agua, ou pode formar
misturas explosivas com agua.
3 — Capaz de detonar-se ou decompor-se de
forma explosiva mas requer uma forte fonte de
ignicéo, deve ser aguecido sob confinamento,
reage de forma explosiva com agua, ou ira
explodir sob impacto.
4 — Instantaneamente capaz de detonar-se ou
decompor-se de forma explosiva sob condicdes
normais de temperatura e presséo

Fonte: Elaboracdo prépria (2023)

O diamante de Hommel n&o é de uso obrigatorio no Brasil, porém é comum nas
embalagens originais e serve de referéncia para a primeira avaliacao de risco.

Como a variedade de reagentes e envase em pequenos frascos € comum nos
laboratérios do IFRN, normalmente ndo se utiliza do diamante de Hommel para
sinalizacdo geral de ambiente.

Esta sinalizagdo, utilizada nas embalagens originais, podera ser também

adotada em grandes volumes em casos especificos.
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3.8 CONTROLE DE ACESSO

A entrada de alunos nos ambientes laboratoriais devera ser acompanhada pelo
técnico de laboratério ou professor, observando o cumprimento dos seguintes
guesitos:

e Paramentacdo com jaleco calcado fechado e, para o caso de cabelos
longos, touca,
e Na&o utilizar adornos como colar, anéis e relogio de pulso;
e Deveréo ser dispostos em local apropriado os objetos pessoais e bolsas;
e Nao sera permitida a permanéncia de um Unico usuario em laboratorios.
Somente o professor ou técnico de laboratério tera acesso a sala de reagentes

e a sala de residuos.

3.9 TRABALHO EM BANCADA

Os materiais de uso em bancada devem ser previamente organizados pelo
professor com auxilio dos técnicos de laboratério, sendo todos listados no roteiro de
aula previamente enviado a Coordenacéo de Laboratorios.

Todos os usuéarios devem se deslocar calmamente até seus postos de
atividade, indicados pelo professor, mantendo as maos sempre junto ao corpo.

O quadro 8, a seguir, apresenta as normas de trabalho em bancada.

Quadro 8: Normas de seguranca para trabalho em bancada

e Nao é permitido correr ou realizar brincadeiras no interior do laboratério.

e O uso de 6culos de seguranca € em tempo integral, até mesmo para as
pessoas que nao manipulam produtos quimicos.

e E proibido se alimentar nos ambientes laboratoriais.

e Devem ser utilizados os EPI fornecidos, apropriados para cada pratica

Fonte: Elaboracéo propria (2023)

O uso de celular somente pode ser liberado em situacdes especiais com
autorizacdo do professor. Chamadas urgentes devem ser requeridas ao ramal fixo da
Coordenacéo do Laboratorio que providenciara a comunicagdo ao usuario para que

se retire do ambiente laboratorial procedendo os devidos encaminhamentos.
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3.9.1 Roteiro de Aula

Todas as atividades praticas no ambiente laboratorial requerem um
planejamento prévio. Assim, sugere-se a ado¢ao de um roteiro (figura 15), a ser
remetido com antecedéncia a Coordenacédo de Laboratorios para organizacdo dos

materiais e equipamentos necessarios.

Figura 15: Roteiro de Aula

IFRN - CAMPUS
CURSO/AREA: Disciplina/Atividade: Data: [ /20

Nome da Pratica:

ROTEIRO DE PRATICA DE LABORATORIO
Consideragdes gerais:

Materiais e reagentes:
[ ]
Procedimento:
1) O professor orienta cada aluno a se paramentar com os equipamentos de
seguranca, explicando as etapas do procedimento e os cuidados necessarios.

[..]

10) Destinar corretamente o residuo

Fonte: Elaboracao Propria (2023)

A sequéncia de trabalho deve incluir as medidas de seguranca de cada etapa,
procedimentos de trabalho e correta destinacdo dos residuos gerados, sendo que

cada equipe recebe o roteiro de aula para acompanhamento do processo.

3.9.2 Incompatibilidade

Para a definicdo de qualquer procedimento envolvendo reagentes devera ser
levado em conta a compatibilidade quimica de maneira a evitar rea¢cdes indesejadas

como a combustdo ou geracao de vapores toxicos (figura 16).



Figura 16: Incompatibilidade de familias quimicas
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Acidos Orghnicos

Acidos Inorganicos
Causticos

Aurinas

Cornpastod Halapenadas
Alcoots, Glicots & Glicdis Ereres
Aldeidos

Cetonas

Hidrocarbomeros. Saturadas
Hidwrocarbonetos Aramarioos
Cilpofinas

Derivadas de Petrdlen
Esteres

Monbdmeros ¢ Esteres Polmerizavels
Femals

Crxidhors e Adpailena
Clanadninag

Mitrilas

Amdnia

Halogérias

Etenes

Fisforo

Ermafie Pundida

Anidridos Ackdog

As interseccies marcadas com X representam a
possibilidade de reacdo indesejavel entre os
produtos pertencentes a cada uma das familias.

Fonte: Adaptado de Almeida et al. (2013)

Além do uso das incompatibilidades por familia, recomenda-se a consulta ao

qguadro de incompatibilidade do Apéndice B, tanto para trabalho em bancada quanto

para armazenamento.

3.9.3 Dialogo de seguranca

Os dialogos de seguranca sao oportunidades para se revisar a sequéncia de

atividades e aos cuidados em cada etapa de um novo processo. Desta forma, no inicio

de cada aula ou pratica em laboratério, o docente ou técnico deve relembrar as

medidas necessarias ao bom andamento, frisando a todos os envolvidos a conduta

adequada para cada etapa do experimento.

O quadro 9 apresenta sugestfes de temas para 0 momento inicial, de acordo

com as especificidades de cada pratica a ser realizada.
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Quadro 9: Temas de didlogos de seguranca
Respeito ao roteiro de atividade;

Uso dos equipamentos conforme procedimentos padronizados;
Uso dos Equipamentos de Protecao Individual — EPI;
Procedimentos de seguranca;

Procedimentos de emergéncia;

Prevencéo de Acidentes;

Prevencédo de Incéndio;

FISPQ;

Incompatibilidade quimica;

Correta destinacao dos residuos gerados.

Fonte: Elaboragdo prépria (2023)

4 CAPACITACAO

Para o desenvolvimento de uma cultura prevencionista, onde todos estejam
envolvidos na promoc¢do de condi¢cdes seguras do trabalho, torna-se necessario
conhecer os fundamentos e aplicacdes de seguranca do trabalho nos ambientes. Para
as atividades geradoras de residuos quimicos a seguranca do trabalho tem relacao
direta com a prevencao e controle de riscos as pessoas e ao meio ambiente. Assim &
imprescindivel que além dos dialogos de seguranca, que compde todo o0s
procedimentos realizadas no inicio de cada atividade, os usuarios recebam
capacitacao prévia sobre seguranca em laboratério.

Recomenda-se que os professores incentivem a participacdo dos alunos em
curso de formacédo voltado a seguranca em laboratério. Importante destacar que o
IFRN possui o curso de seguranca em laboratorios de forma remota assincrona,
ofertado regularmente na modalidade Formacéao Inicial e Continuada — FIC pelo
Campus Natal Central, contando com 20 horas de carga horéaria. A grade curricular
abrange: Correto manuseio de substancias quimicas; seguranca contra incéndio;

seguranca do trabalho e cuidados com residuos.

5 CONTROLE DE RESIDUOS

O controle de residuos envolve todas as etapas do processo, iniciando no
planejamento da atividade geradora e avancando nas fases de normatizacéao,

capacitacao dos envolvidos, supervisao e finalizando na correta destinacao.
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5.1 REUSO

O reuso tém impacto importante na economia de recursos nos iNsSumos e No
volume final de residuos gerados, que impacta nos custos de correta destinacao.

Sempre que possivel o docente devera reequacionar suas praticas no sentido
melhorar a seguranca e a geracao e residuos. Os residuos de uma pratica podem ser
aproveitados como insumos de outra. Desta forma cabe ao docente avaliar suas
praticas e em conjunto com os colegas e sugerir este reuso, ja no planejamento e no

encadeamento das préaticas da mesma disciplina ou de outras.

5.2 REDUCAO DE VOLUMES

A reducao de volumes deve ser pensada objetivando-se economia de insumos
e consequente menor geracdo de residuos.

Sabe-se que nas técnicas analiticas tradicionais existem restricdes quanto a
minimizacdo de volumes que pode comprometer a confiabilidade dos resultados.
Assim, os docentes e técnicos podem se utilizar de novas técnicas, consultando
colegas de outros campi sobre alternativas a suas praticas rotineiras que mais geram
residuos.

E possivel em curto prazo adotar melhorias pontuais no volume gerado,
utilizando-se os equipamentos e materiais ja existentes e, a longo prazo, requisitar a
aguisicao de novos equipamentos para obterem resultados fidedignos com o uso de

menores volumes, pensando no resultado geral.

5.3 TRATAMENTO

Para o descarte correto dos residuos, além de separar em grupos, deve-se
proceder alguns tratamentos que podem ser realizados ja na execugdo da pratica
como a neutralizacdo de acidos e bases e diluicdo. Assim os docentes com o apoio
dos técnicos devem embutir em seus processos de trabalho esta etapa para poder

segregar de maneira adequada os residuos e obter o melhor rendimento do sistema.

5.4 DEPOSITO DE RESIDUOS
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Os residuos deverdo ser dispostos em bombonas de 5, 10 ou 20 litros,
conforme volume gerado em cada campus, constituidas em Polietilieno de Alta
Densidade - PEAD, conforme figura 17

Figura 17 — Bombona para armazenamento de residuos

Fonte: Recozil Embalagens (2023)

Devem ser observando-se casos especiais em que sera necessaria uma
embalagem especifica, tendo em vista possiveis reacdes com o PEAD como é
demonstrado no quadro a seguir quadro 10.

Quadro 10 — Substancias que reagem com PEAD

Acido butirico Dietil benzeno

Acido nitrico Dissulfeto de carbono
Acidos concentrados Eter

Bromo Fenol/cloroférmio
Bromoférmio Nitrobenzeno

Alcool benzilico o-diclorobenzeno
Anilina Oleo de canela
Butadieno Oleo de Cedro
Cicloexano p-diclorobenzeno
Cloreto de Etila (forma liquida) | Percloroetileno
Cloreto de tionila Solventes bromados e fluorados
Bromobenzeno Solventes clorados
Cloreto de amila Tolueno

Cloreto de vinilideno tricloroetano

Cresol Xileno

Fonte: Adaptado de Almeida et al. (2013)



27

Nestes casos a Coordenacao de Laboratorios devera requisitar a aquisicao de
tal embalagem antes da geracao do residuo, o que deve ser previsto ja na etapa de
concepcao da nova pratica de laboratério.

Os residuos devem ser separados nos grupos de maneira a evitar reacdes
perigosas. Para tanto Almeida et al. (2013) alguns arranjos possiveis. No quadro 11 a

seguir se propde os grupos de aplicacdo para a realidade do IFRN.

Quadro 11 — Grupos de residuos

DESIGNACAO COMPONENTES
GRUPO 1 Solventes organicos ndo halogenadas
GRUPO 2 Solventes orgénicos halogénios
GRUPO 3 Inflaméveis
GRUPO 4 Solucdes Acidas
GRUPO 5 Solucdes Alcalis Causticas
GRUPO 6 Metais Pesados
GRUPO 7 Solucdes Salinas
GRUPO 8 Residuos Inorganicos
GRUPO 9 Mercurio e residuos de seus sais inorganicos
GRUPO 10 Hidrocarbonetos
GRUPO 11 Redutores
GRUPO 12 Acidos Inorganicos
GRUPO 13 Oxidantes

Fonte: Elaboragdo prépria adaptado de Almeida et al. (2013)

Nos ambientes laboratoriais deverdo ser depositadas apenas as bombonas que
nao atingiram 75% de seu volumo, momento em que deve ser destinada ao

armazenamento em depdsito externo e uma nova bombona deve ser preparada.

5.5 PROCEDIMENTOS

Para o correto manejo e destinagao final dos residuos quimicos é necessario a
definicdo de Procedimentos Operacionais Padrdo — POP, baseados nos parametros
descritos a seguir. Esses POP deverado ser elaborados e possuirem numero, data,

nome do responsavel pela elaboracédo e aplicacéo.
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5.5.1 Procedimento de Armazenamento Temporario

Durante a execucdo da préatica, seja ela de ensino pesquisa ou extensao,
devem ser preparadas vidrarias que permitam a coleta dos residuos década bancada
centralizados em uma capela quimica de exaustacdo com a devida identificacao de
cada grupo de residuos.

Os participantes da pratica devem seguir os procedimentos a seguir (quadro
11):

Quadro 11: procedimentos de armazenamento temporario.

e Conduzir os residuos, um de cada vez, até a capela;

e Depositarem no recipiente correspondente;

e Ao final da pratica, o professor ou técnico de laboratério transporta a
bombona de residuos correspondente ao grupo e procede o transvase
do residuo do armazenamento temporario para esta bombona;

e Se algum residuo se destinar a uso posterior, devera ser disposto em
embalagem apropriada, devidamente identificada com o rotulo
previamente preparado pelo organizador da atividade;

e Realizar a limpeza de vidraria e organizacdo dos materiais.

Fonte: Elaboracao prépria (2023)

As bombonas que atingirem 75% de seu volume deverédo ser encaminhadas ao

deposito externo de residuos para aguardarem coleta pela empresa certificada.

5.5.2 Procedimento Armazenamento Centralizado de Residuos

Uma edificacdo para armazenamento externo de residuos quimicos devera ser
projetada e construida para cada campi pela Diretoria de Engenharia, adotando-se o0s
parametros minimos do quadro 12.

Quadro 12: Parametros minimos para abrigo externo de residuos.
e ventilacdo natural;

protecao contra calor e intempéries

Piso impermeavel

Portas com chave

Prateleiras em alvenaria para acomodac¢do das bombonas
e Bandejas de contencédo para cada grupo de residuos.

Fonte: Elaboracao prépria (2023)

As bombonas que atingem 75% de seu volume devem ser direcionadas para
esta edificacdo, onde vao ser armazenadas por grupos de residuos com a devida
separacao, em estantes, até o0 momento de coleta pela empresa certificada.

Somente Técnicos e professores podem ter acesso a este ambiente, com 0s

devidos cuidados de paramentacao e planejamento de trabalho
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5.5.3 Procedimento para destinacao Final

Para a correta destinacao final € imprescindivel que uma empresa com licenga
ambiental seja contratada.

Recomenda-se especial atencdo ao processo licitatorio, envolvendo comissao
central de residuos composta por pessoal qualificado.

A empresa deve possuir veiculo adequado e pessoal treinado para a coleta e
transporte até suas instalacdes onde far4 o tratamento final adequado e correta

destinacdo ambientalmente responsavel.
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APENDICE A - CARTAZ FISPQ

INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

RIO GRANDE DO NORTE

FICHAS DE SEGURANCA DE PRODUTOS QUIMICOS

Consulte os riscos e medidas mitigadoras de cada substancia
quimica utilizadas em seu ambiente de trabalho.

https://portal.ifrn.edu.br/ifrn/campus/natalcentral/cissp/lateral/dicas-de-seguranca/fichas-de-
informacao-de-seguranca-de-produtos-quimicos
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SUBSTANCIA INCOMPATIVEL COM
Acetileno Cloro, Bromo, Fluor, Cobre Prata e Mercurio
Acetona Bromo, Cloro, Acido Nitrico e Acido Sulftrico

Acido Acético

Etileno glicol, compostos contendo hidroxilas, acido de cromo IV,
acido nitrico, acido percldrico, peroxideos, permanganatos e
perdxidos, permanganatos e peroxideos, dcido acético, anilina,
liquidos e gases combustiveis

Acido cianidrico

Alcalis e 4cido nitrico

Acido cromico - Cr (VI)

Acido acético glacial, anidrido acético, alcoois, matéria
combustivel, liquidos, glicerina, naftaleno, acido nitrico, éter de
petréleo e hidrazina

Acido fluoridrico

Amonia (anidra ou aquosa)

Acido férmico

Metais em pd e agentes oxidantes

Acido nitrico

Alcoois e outras substancias organicas oxidaveis, acido iodidrico,
magnésio e outros metais, fosforo e etilfeno, acido acético,
anilina éxido Cr (VI) e acido cianidrico

Acido nitrico (concentrado)

Acido acético, anilina, acido crémico, liquidos e gases inflamaveis,
gas cianidrico e substancias nitraveis

Acido Oxdlico

Prata, sais de Mercurio prata e agentes oxidantes

Acido perclérico

Anidrido acético, alcoois, bismuto e suas ligas, papel, graxa,
madeira, 6leos ou qualquer matéria organica, clorato de
potassio, perclorato de potassio e agentes redutores

Acido picrico

Amonia aquecida com de 6xidos ou sais de metais pesados e
friccdo com agentes oxidantes

Acido sulfidrico

Acido nitrico fumegante ou acidos oxidantes, cloratos,
percloratos e permanganato de potassio

Agua

Cloreto de acetilo, metais alcalinos terrosos seus hidretos e
oxidos, perdxido de bario, carbonetos, acido cromico, oxicloreto
de fosforo, pentacloreto de fésforo, pentdxido de fésforo, acido
sulfarico e triéxido de enxofre

Aluminio e suas ligas
(principalmente em pd)

Solugdes acidas ou alcalinas, persulfato de aménio e agua,
cloratos, compostos clorados nitratos, Hg, Cl, hipoclorito de Ca,
|2, Brz, e HF.

Amonia

Bromo, hipoclorito de calcio, cloro, acido fluoridrico, iodo,
mercurio e prata, metais em po, acido fluoridrico

Amonio nitrato

Acidos, metais em p6, substancias organicas ou combustiveis
finamente divididos

Anilina

Acido nitrico, peréxido de hidrogénio, nitrometano e agentes
oxidantes

Bismuto e suas ligas

Acido perclérico

Bromo

Acetileno, amoénia, butadieno, butano e outros gases de petrdleo,
hidrogénio, metais finamente divididos, carbetos de sédio e
terebentina

Carbeto de calcio ou de
sadio

Umidade (no ar ou agua)

Carvao ativo

Hipoclorito de cdlcio, oxidantes

Cianetos

Acidos e alcalis, agentes oxidantes, nitritos Hg (IV) e nitratos
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Cloratos e percloratos

Acidos, aluminio, sais de aménio, cianetos, metais em pd,
enxofre, fosforo, substancias organicas oxidaveis ou
combustiveis, acucar e sulfetos

Cloratos de sddio

Acidos, sais de amonio, matéria oxidavel, metais em pd, anidrido
acético, bismuto, dlcool pentéxido de fésforo, papel, madeira

Cloratos ou perclorados de

Acidos ou seus vapores, matéria combustivel, (especialmente

potdssio solventes organicos), fdsforo e enxofre

Cloreto de zinco Acidos ou matéria organica

Cloro Acetona, acetileno, amonia, benzeno, butadieno, butano e outros
gases de petrdleo, hidrogénio, metais em p9d, carboneto de sédio
e terebentina

Cobre Acetileno, perdxido de hidrogénio

cromo |V 6xido

Acido acético, naftaleno, glicerina, liquidos combustiveis

Didxido de cloro

Amonia, sulfeto de hidrogénio, metano e fosfina

Fldor Maioria das substancias (armazenar separado)
Enxofre Qualquer matéria oxidante
Fosforo Cloratos e percloratos, nitratos e acido nitrico, enxofre

Fosforo branco

Ar (oxigénio) ou qualquer matéria oxidante

Fosforo vermelho

Matéria oxidante

Hidreto de litio e aluminio

Ar, hidrocarbonetos cloraveis, didxido de carbono, acetato de
etila e dgua

Hidrocarbonetos (benzeno,
butano, gasolina, propano,
terebintina)

Fldor, cloro, bromo, perdxido de sddio, dcido crémico, perdxido
de hidrogénio

Hidrogénio perdxido

Cobre, cromo, ferro, alcoois, acetonas, substancias combustiveis

Hidroperdxido de cumeno

Acidos (minerais ou organicos)

Hipoclorito de calcio

Amonia ou carvao ativo

lodo

Acetileno, amonia (anidra ou aquosa) e hidrogénio

Liquidos inflamaveis

Nitrato de amonio, perdxido de hidrogénio, acido nitrico,
perdxido de sédio, halogénios

Litio Acidos, umidade no ar e dgua

Magnésio (principalmente Carbonatos, cloratos, 6xidos ou oxalatos de metais pesados
em po) (nitratos, percloratos, peréxidos fosfatos e sulfatos)
Mercurio Acetileno, amonia, metais alcalinos, acido nitrico com etanol,

acido oxalico

Metais alcalinos e alcalinos
terrosos (Ca, Ce, Li, Mg, K,
Na)

Didéxido de carbono, tetracloreto de carbono, halogénios,
hidrocarbonetos clorados e agua

Nitrato

Matéria combustivel, ésteres, fosforo, acetato de sédio, cloreto
estagnoso, agua e zinco em poé

Nitrato de amonio

Acidos, cloratos, cloretos, chumbo, nitratos metélicos, metais em
pd, compostos organicos, compostos organicos combustiveis
finamente divididos, enxofre e zinco

Nitrito

Cianeto de sédio ou potdssio

Nitrito de sddio

Compostos de amdnio, nitratos de amdnio ou outros sais de
amonio.

Nitroparafinas

Alcoois inorganicos.

Oxido de Mercurio

Enxofre.

Oxigénio (liquido ou ar
enriquecido com O,)

Gases inflamaveis, liquidos ou sélidos como acetona, acetileno,
graxas, hidrogénio, 6leos e fosforo.
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Pentoéxido de fosforo

Compostos organicos, agua.

Perclorato de amoénio,
permanganado ou persulfato

Materiais combustiveis, materiais oxidantes tais como acidos,
cloratos e nitratos.

Perdxidos

Metais pesados, substancias oxidaveis, carvao ativado, amoniaco,
aminas, hidrazina e metais alcalinos.

Perdxidos Orgénicos

Acido (mineral ou organico).

Permanganato de potdssio

Benzaldeido, glicerina, etilenoglicol, acido sulfurico, enxofre,
piridina, dimetilformamida, acido cloridrico e substancias
oxidaveis.

Peréxido de bario

Compostos organicos combustiveis, matéria oxidavel e dgua.

Perdxido de hidrogénio 3%

Crémio, cobre, ferro, com a maioria dos metais ou seus sais,
alcoois, acetona e substancia organica.

Peroxido de sédio

Acido acético glacial, anidrido acético, alcoois benzaldeido,
dissulfeto de carbono, acetato de etila, etileno glicol, furfural,
glicerina e outras substancias oxidaveis, metanol e etanol.

Potassio Ar (unidade e/ou oxigénio) ou agua.

Prata Acetileno, compostos de amonia, dcido nitrico com etanol, acido
oxalico e tartarico.

Zinco em pé Acidos ou agua.

Zirconio (principalmente em | Tetracloreto de carbono e outros carbetos, pralogenados,

po) peroxidos, bicarbonato de sédio e agua

Fonte: Almeida et al (2013)
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.. INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAO, CIENCIA ETECNOLOGIA

. RI0 GRANDE DO NORTE

RESIDUO QUIMICO PERIGOSO

GRUPO 1

NAO HALOGENADOS

ATENCAO RESIDUO QUIMICO
~ - PERIGOSO
Pode provocar reacdes alérgicas na pele
Use luvas de protecdo/roupa de
protecdo/protecdo ocular/protecdo facial.
A roupa de trabalho contaminada ndo pode
sair do local de trabalho
I?M CASO DE COANTATO COM A PELE: Lave com Recipiente:
agua em abundancia. Data de abertura:
Descarte o conteldo/recipiente somente /]
coletado por empresa especializada Data de fechamento:
[
[ |
BB W o cencia crecnolocia
.. RI0 GRANDE DO NORTE
RESIDUO QUIMICO PERIGOSO
GRUPO 2
HALOGENADOS

ATENCAO
Pode provocar reagdes alérgicas na pele
Use luvas de protec¢do/roupa de
protecdo/protecdo ocular/protecdo facial.
A roupa de trabalho contaminada nao pode
sair do local de trabalho
EM CASO DE CONTATO COM A PELE: Lave com
agua em abundancia.
Descarte o contelddo/recipiente somente
coletado por empresa especializada

RESIDUO QUIMICO
PERIGOSO

$ &

Recipiente:
Data de abertura:
/]
Data de fechamento:
/]
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.. INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAO, CIENCIA ETECNOLOGIA

. . RIO GRANDE D0 NORTE

RESIDUO QUIMICO PERIGOSO

GRUPO 3
INFLAMAVEIS

ATENCAO RESIDUO QUIMICO
Liquido e vapores inflamaveis PERIGOSO
Mantenha afastado do calor/faisca/chama -
aberta/superficies quentes. — Ndo fume. %
Mantenha o recipiente hermeticamente
fechado.
Use |U\iaS de pro'Eegao/roupa de i ‘ Recipiente:
protecdo/protecdo ocular/protecdo facial. Data de abertura:
Armazene em local bem ventilado. /]
Descarte o conteudo/recipiente somente Data de fechamento:
coletado por empresa especializada A

[ ]

][ Py m—m i
.. RI0 GRANDE DO NORTE

RESIDUO QUIMICO PERIGOSO

o

PERIGO

Provoca queimadura severa a pele e dano aos
olhos

Use luvas de protegdo/roupa de
protecdo/protecdo ocular/protecdo facial.

EM CASO DE CONTATO COM OS OLHOS:
Enxdgue cuidadosamente com dgua durante
varios minutos.

Armazene em local fechado a chave.
Descarte o contetido/recipiente somente
coletado por empresa especializada

GRUPO 4
SOLUCOES ACIDAS

RESIDUO QUIMICO
PERIGOSO

X%

Recipiente:
Data de abertura:
/]
Data de fechamento:
/]




. . . INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAO, CIENCIA ETECNOLOGIA

.. RI0 GRANDE DO NORTE

RESIDUO QUIMICO PERIGOSO

b 3

PERIGO

Provoca queimadura severa a pele e dano aos
olhos.

Use luvas de protecéo/roupa de
protecdo/protecéo ocular/protecéo facial.

EM CASO DE CONTATO COM OS OLHOS:
Enxague cuidadosamente com agua durante
Varios minutos.

Armazene em local fechado a chave.

Descarte o contetido/recipiente somente
coletado por empresa especializada
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GRUPO 5
SOLUCOES CAUSTICAS

RESIDUO QUIMICO
PERIGOSO

$ &

Recipiente:
Data de abertura:
[
Data de fechamento:
[

.. INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAO, CIENCIA ETECNOLOGIA

.. RIO GRANDE D0 NORTE

RESIDUO QUIMICO PERIGOSO

ATENCAO
Pode provocar reagdes alérgicas na pele
Use luvas de prote¢do/roupa de
protecdo/protecdo ocular/protecdo facial.
A roupa de trabalho contaminada nao pode
sair do local de trabalho
EM CASO DE CONTATO COM A PELE: Lave com
agua em abundancia.
Descarte o contelddo/recipiente somente
coletado por empresa especializada

GRUPO 6
METAIS PESADOS

RESIDUO QUIMICO
PERIGOSO

A%

Recipiente:
Data de abertura:
/]
Data de fechamento:
/]
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.. INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAO, CIENCIA ETECNOLOGIA

. . RIO GRANDE D0 NORTE

RESIDUO QUIMICO PERIGOSO

GRUPO 7
SOLUCOES SALINAS

RESIDUO QUIMICO
PERIGOSO

ATENCAO
Pode provocar reacdes alérgicas na pele
Use luvas de protecdo/roupa de
protecdo/protecdo ocular/protecido facial.
A roupa de trabalho contaminada ndo pode
sair do local de trabalho

Recipiente:
EM CASO DE CONTATO COM A PELE: Lave com Data de abertura:
agua em abundancia. /]
Descarte o contetido/recipiente somente Data de fechamento:
coletado por empresa especializada /]




