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RESUMO

O presente trabalho é uma atividade para uma turma de 9° ano do ensino fundamental, em que
visa utilizar a modelagem matematica com o intuito de utilizar a interdisciplinaridade do
contetdo de funcdo quadratica com a educacdo fisica, de forma a ajudar tanto professores
quanto os alunos no processo de ensino e aprendizagem da Educacdo Béasica. Com base nas
diversas formas de se trabalhar a interdisciplinaridade em varios contetudos, foi escolhida uma
abordagem no campo de funcdes e mais precisamente no estudo das parabolas na funcao
quadrética, utilizando de esportes para esse estudo através de algumas modalidades esportivas,
sendo elas, volei, futebol e basquete. O objetivo deste trabalho, é conseguir associar 0s esportes
com matematica, através da modelagem e interdisciplinaridade. Para o referencial tedrico foram
utilizados alguns trabalhos, os principais sendo, Coimbra (2000), Leis (2005), Gontijo (2007),
Leite (2008) e Fortes; Junior; Oliveira (2014). A metodologia utilizada, foi a quali-quantitativa,
de modo que a qualitativa foi utilizada nas pesquisas bibliogréaficas e na construcao e descricdo
da aplicacdo da atividade proposta. E a pesquisa quantitativa foi utilizada para a analise dos
resultados, que foram obtidos através de um questionario. O trabalho foi a aplicacdo de uma
atividade em cinco momentos, utilizando o volei e o0 basquete como os principais esportes. Os
resultados mostraram que com a atividade os alunos conseguiram compreender o contetdo,
quando eles observam o que eles estdo aprendendo na pratica conseguem aprender o conteldo
com mais facilidade e quando € uma atividade com uma metodologia ativa os alunos tendem
a se mostrarem mais interessados no assunto, facilitando também o aprendizado deles. A
realizacdo de todas as etapas desse trabalho ocorreram como planejado, atingindo dessa forma
todos os objetivos iniciais do projeto, no qual conseguimos realizar 0s processos em que se

demanda na modelagem matematica e nos conceitos que sdo pedidos na BNCC.

Palavras-chaves: Modelagem matematica; Interdisciplinaridade; Funcdo quadratica; Esportes.



ABSTRACT

The present work is an activity for a 9th grade class of elementary school, which aims to use
mathematical modeling in order to use the interdisciplinary content of quadratic function with
Physical Education, in order to help both teachers and students in the process of teaching and
learning in Basic Education. Based on the several ways of working interdisciplinarity in several
contents, it was chosen an approach in the field of functions and more precisely in the study of
parabolas in quadratic function, using sports for this study through some sports, such as
volleyball, soccer and basketball. The objective of this work is to associate sports with
mathematics through modeling and interdisciplinarity. For the theoretical reference, some
works were used, the main ones being Coimbra (2000), Leis (2005), Gontijo (2007), Leite
(2008) and Fortes; Junior; Oliveira (2014). The methodology used was qualitative-quantitative,
so that the qualitative was used in bibliographic research and in the construction and description
of the application of the proposed activity. And the quantitative research was used for the
analysis of the results, which were obtained through a questionnaire. The work was the
application of an activity in five moments, using volleyball and basketball as the main sports.
The results showed that with the activity the students were able to understand the content, when
they observe what they are learning in practice they are able to learn the content more easily,
and when it is an activity with an active methodology the students tend to be more interested in
the subject, also facilitating their learning. The completion of all stages of this work occurred
as planned, thus achieving all the initial objectives of the project, in which we were able to carry
out the processes that are required in mathematical modeling and the concepts that are requested
in the BNCC.

Keywords: Mathematical modeling; Interdisciplinary; Quadratic function; Sports.
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1. INTRODUCAO

O presente trabalho é um Trabalho de Conclusdo do Curso de Licenciatura em
Matematica do Instituto de Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte que visa utilizar a
modelagem matematica com o intuito de utilizar a interdisciplinaridade do contetdo de funcéo
quadrética com a educacéo fisica, de forma a ajudar tanto professores quanto os alunos no
processo de ensino e aprendizagem da Educacédo Basica.

Segundo a BNCC a interdisciplinaridade é um componente que visa adotar uma
estratégia com uma dindmica que traga algo interativo e colaborativo entre os alunos em duas
ou mais disciplinas, podendo auxiliar de uma forma distinta do ensino tradicional, fazendo com

gue uma complemente a outra, logo,

[...] decidir sobre formas de organizacdo interdisciplinar dos componentes
curriculares e fortalecer a competéncia pedagogica das equipes escolares para adotar
estratégias mais dinamicas, interativas e colaborativas em relacdo a gestdo do ensino
e da aprendizagem. (BRASIL, 2018, p. 16)

Visto a dificuldade das escolas em conseguir alguns recursos tecnoldgicos, materiais de
ensino, por exemplo materiais dourados em que poderia auxiliar no ensino ou até mesmo uma
estrutura que pode vir de grande ajuda em uma boa educacao, a interdisciplinaridade pode ser
uma alternativa para auxiliar o ensino tradicional, fazendo com que duas ou mais disciplinas
trabalhem unidas para conseguir transmitir um conhecimento. Na matemética, uma forma de

trabalhar a interdisciplinaridade é com uma modelagem matematica, e segundo a BNCC,

Os processos matematicos de resolucdo de problemas, de investigacdo, de
desenvolvimento de projetos e da modelagem podem ser citados como formas
privilegiadas da atividade matematica, motivo pelo qual sdo, a0 mesmo tempo, objeto
e estratégia para a aprendizagem ao longo de todo o Ensino Fundamental. Esses
processos de aprendizagem sdo potencialmente ricos para o desenvolvimento de
competéncias fundamentais. (BRASIL, 2018, p. 266)

A modelagem matematica € uma area de extrema importancia, havendo dois pontos
fundamentais para que os professores consigam trabalhar com os alunos. O primeiro é de
trabalhar o tema-realidade dos alunos, e o segundo esta ligado a forma do professor conseguir

trabalhar suas experiéncias com as experiéncias dos alunos.

Através da modelagem matematica é possivel construir com os alunos em sala de aula
algumas formulas existentes em livros didaticos, ndo sendo necessario oferecé-las
prontas. (Leite, 2008)

Dessa forma foi decidido trabalhar a modelagem matematica com uma abordagem
interdisciplinar, na qual se dara de uma visdo envolvendo os esportes oferecidos pela educacéo
fisica, como o vélei e o0 basquete principalmente, para poder ensinar o estudo de parabola, com
uma turma de 9° ano do ensino fundamental, de uma escola estadual da cidade de Santa Cruz,

no estado do Rio Grande do Norte.
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Com base nas diversas formas de se trabalhar a interdisciplinaridade em varios
contetdos, foi escolhida uma abordagem no campo de fungdes e mais precisamente no estudo
das parabolas na funcdo quadratica, utilizando de esportes para esse estudo. Com isso, 0
presente trabalho disserta como tema estudo de funcdo quadratica através de algumas
modalidades esportivas, sendo elas, volei e basquete a principio.

Quando o professor vai ensinar um conteddo, muitos alunos sentem dificuldades em
associar aquele conteddo com algo que esteja presente em seu cotidiano, em matematica muitas
vezes esse quantitativo tende aumentar. Pelo fato de muitos considerarem uma disciplina dificil
de se entender, com isso acabam colocando uma barreira, que muitas vezes acabam ndo se
interessando muito para os conteddos.

Visto isso, ha vérias formas de fazer com que o aluno tenha mais interesse na disciplina
e nos conteudos por ela oferecido, podendo serem utilizadas algumas metodologias, como
tecnologia, etnomatematica, resolucdo de problemas, entre outros. Dentre as metodologias que
se tem para trabalhar os conteudos, foi escolhida para esse trabalho a modelagem matematica

com uma abordagem interdisciplinar,

A interdisciplinaridade é uma “exigéncia” ndo somente no que tange as atividades
escolares, mas também as praticas do dia a dia com as quais frequentemente nos
deparamos. O mundo encontra-se em constantes e aceleradas mudancas. (Terradas,
2011)

Dessa forma, podemos trabalhar um contetdo, sem deixar as exigéncias atuais de lado,
tendo de desviar dos obstaculos que podem aparecer. Com tudo o que foi apresentado até o
momento, este trabalho sera desenvolvido em cima de um assunto na qual muitos alunos tém
uma certa dificuldade em associar em que utilizar e com o cotidiano, que é o estudo de funcéo
quadrética,

[...] pelo fato de observar que algumas escolas e/ou professores de Matemética que
tive ao longo de minha vivéncia apenas transmitem informacdes, ensinando aos
alunos de forma mecanica e repetitiva, dificultando ao olhar do aluno que a
matematica seja associada a situagdes comuns de seu préprio cotidiano ou, até mesmo,
a possibilidades de aplicages futuras de acordo com a carreira a ser seguida (Colet,
2015)

Logo, o estudo sera com a interdisciplinaridade juntamente com a educacéo fisica,
buscando responder a seguinte pergunta “como associar a fun¢ao quadratica com algum esporte
através da modelagem matematica?”

A modelagem matematica € uma area do ensino da disciplina, que visa utilizar a
interdisciplinaridade, fazendo com que haja uma ligacéo entre o contetdo a ser proposto com
0 cotidiano, o dia a dia dos alunos, podendo ela ser introduzida através de resolucdes de

problemas, levando assim para a sala de aula a realidade dos alunos.
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Sendo assim, consiste em uma plataforma de conhecimento que permite utilizar um
problema qualquer ndo matemético, analisar seus dados, transformar em um modelo
matematico e resolvé-lo matematicamente, ou seja, possibilita sua aplicacdo em qualquer tema
que englobe a sociedade e assim transformar em algo para ser resolvido com uma visao

matematica.

A modelagem matematica, de uma forma simples, resume-se a criacdo de um modelo
matematico (um padrdo ou féormula matematica) para explicacdo ou compreensao de
um fendmeno natural. (Rigonatto, s.d.)

Portanto um método que nos permite trabalhar um assunto da matemaética, envolvendo
outra disciplina presente na escola, dessa forma foi escolhido trabalhar a parabola presente no
conteudo de fungdo quadratica juntamente com a disciplina de educacdo fisica, em que,

E evidente que a matematica esta presente em nosso dia a dia, assim como, a educagéo
fisica. As mudangas ocorridas no ser humano e na sociedade suscitam adaptacGes e
mudangas nestas duas areas das ciéncias. Pelo fato de considerarmos importante numa
sociedade global recorrer a métodos de aprendizagem global e de interdisciplinaridade
a quando da educacdo infantil e basica, tentamos perceber onde se encontra a
matematica quando abordamos esta vertente pedagodgica da atividade fisica e do
movimento (Condessa, 2015)

O objetivo deste presente trabalho, é de conseguir associar 0s esportes com matematica,
através da modelagem e interdisciplinaridade. Para que esse objetivo possa ser alcancado seréa
realizado pesquisas sobre o tema, para poder tracar um caminho, através de uma atividade
alternativa para o ensino de func¢des, tendo foco na funcéo quadratica e com énfase em parabola,
com essa atividade se espera que os alunos consigam compreender o assunto. Além de
compreender o contedo, é esperado que a proposta consiga atingir a habilidade da BNCC,

EF09MAOQ6, que envolve esse conteudo.
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2. REFERENCIAL TEORICO

Quando nos remetemos a Educagdo Matematica, a investigacéo e a pesquisa, S&0 passos
importantes quando desejamos explorar e/ou inserir uma nova estratégia de Ensino. Neste
sentido, nesse espaco, foi elaborado o estado da arte, com vistas a mapear e discutir as
producdes académica-cientificas desenvolvidas até o ano de 2022, e que possuem, como tema
central, o Ensino de Matemaética mediado pela modelagem matematica.

Para que o mapeamento fosse possivel, foi realizado uma busca no Google académico,
buscando por “A importancia da matematica no esporte”, “Modelagem matematica no ensino
de fungdes”, “Interdisciplinaridade” ¢ “Modelagem Matematica”. A busca nos resultou em
737.300 artigos encontrados, de tal modo que realizamos inicialmente a leitura dos resumos de
alguns artigos, para constatarmos se o tema condiz com nosso objeto de estudo. Nesse momento
buscamos absorver 0s objetivos, problematica e a metodologia utilizada pelos autores. Essa
etapa foi de suma importancia, pois os trabalhos encontrados sdo fontes importantes para
discussdo e reflexdes acerca do assunto.

Por seguinte, através da leitura dos resumos, e identificando os trabalhos que poderiam
ajudar no trabalho de forma significativa e pontual, foi selecionado um total de 7 de artigos, em
que foi debrucado sobre todo o Corpus textual dos artigos, conhecendo os embasamentos
tedricos, as concepcoes e reflexdes dos autores. No Quadro 1 disposto a seguir, agregamos 0

titulo, autor e instituicdo dos trabalhos selecionados.

Quadro 1: Trabalhos selecionados para o corpus textual do Estado da Arte

Titulo da obra, autor e ano Instituicdo

Consideracdes sobre a USP
Interdisciplinaridade (COIMBRA, 2000)

Sobre o conceito de interdisciplinaridade UFSC
(LEIS, 2005)
Criatividade em Matematica: identificagdo e UFSM

promocéo de talentos criativos (GONJITO, 2007)

Modelagem matematica “para” sala de aula: UNIR
uma experiencia com professores do ensino médio.
(LEITE, 2008)

Modelagem, TICs e o Ensino da Matematica Portal Infoescola
(SA, 2012)
O uso de modelagem matematica no ensino IFG

de funcBes nas séries finais do ensino fundamental:
um estudo de caso (FORTES; JUNIOR; OLIVEIRA,
2014)
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Modelagem matematica e esportes UFRGS
(ANDRADES, 2010)

Fonte: Pesquisa do autor
Na secdo descrita a seguir, redigimos um pouco acerca de como essa teméatica vem

sendo abordada no cenario académico. Para esse momento, dividimos a nossa analise buscando
responder a duas indagacdes importantes: O que se tem discutido no tocante “Qual é a relacéo
entre a matematica e os esportes?” e, “Como se tem utilizado a modelagem matematica para o

ensino de fungbes?”

2.1. INTERDISCIPLINARIDADE

Coimbra (2000), comega seu artigo falando que “A interdisciplinaridade entrou para o
vocabulario académico usual, timidamente e tateando, ha cerca de dois decénios.”, que ao trazer
para a atualidade faz cerca de 4 décadas que interdisciplinaridade vem sendo utilizada no ambito
académico, desse modo, para sabermos mais do que se trata esse assunto, serd mostrada a
etimologia da palavra no contexto deste presente trabalho.

Ao falar da etimologia da palavra interdisciplinaridade, Coimbra (2000) nos fala,

Por virtude da etimologia, a palavra traduz esse vinculo ndo apenas entre saberes, mas,
principalmente, de um saber com outro saber, ou dos saberes entre si, numa sorte de
complementaridade, de cumplicidade solidaria, em fun¢do da realidade estudada e
conhecida. (COIMBRA, 2000)

Dessa forma, a interdisciplinaridade vai além de ser apenas algo em que vincula os
saberes de duas areas, mas que complementa de uma forma geral 0 assunto em que esta sendo
discutido, vinculando todos os saberes das duas areas que envolva o tema, juntamente com o
que esteja vinculado com os saberes anteriores dos alunos.

Para Leis (2005), a interdisciplinaridade pode ser definida como um ponto de
cruzamento entre atividades (disciplinares e interdisciplinares) com légicas diferentes. Tendo
duas visdes sobre uma mesma proposta, sendo cada uma das visdes referente as duas disciplinas

presentes, formando assim a interdisciplinaridade.

De acordo com Kilein (1990), o espirito interdisciplinar tem se desenvolvido na
sociedade moderna por varios canais, entre 0s quais distinguimos dois mais
tradicionais e dois mais inovadores. Entre os tradicionais se encontram as tentativas
de reter ou reinstalar ideias histdricas béasicas de unidade e sintese do conhecimento,
e também as aclGes que promovem a abertura e ampliacdo dos horizontes
disciplinares. Entre os inovadores se encontram, por um lado, a emergéncia de
programas de ensino e pesquisa de novo tipo e, por outro lado, a emergéncia
de movimentos interdisciplinares. (LEIS, 2005)

Dessa forma pode-se escolher uma forma mais tradicional, utilizando de algo em que ja
é utilizado por varios anos, ou a forma inovadora, em que se propde um novo tipo através de

programa de pesquisa e de emergéncia que os programas de ensino propdem. De tal modo, que
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neste trabalho serd utilizada a forma inovadora da interdisciplinaridade, em que, através de um
projeto, foi formulada uma atividade para que fosse aqui mostrada uma nova visdo de como se

trabalhar o tema proposto, que foi o da parabola na funcéo quadratica.

2.2. AIMPORTANCIA DA MATEMATICA NO ESPORTE

Quando nos remetemos aos Esportes, no ambito da Matematica, ha uma preocupacao
com o Ensino e a aprendizagem dos alunos, como também os recursos disponiveis para que o
professor possa disseminar os conhecimentos dessa ciéncia, de modo interativo e dinamico,
proporcionando ao aluno também participar ativamente no desenvolvimento das atividades,
almejando atender as competéncias e as habilidades constatadas na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC, 2018), sdo muito pertinentes entre as escritas dos pesquisadores observados
em nosso Estado da Arte.

Nos esportes a competitividade esta sempre presente, e com isso vem a busca de
conhecimentos em Vvérias areas, uma delas é a matematica, tendo em vista que para obter o

sucesso, 0 desenvolvimento das habilidades matematicas sdo importantes e necessarias.

Em uma sociedade permeada por tecnologias e globalmente competitiva, torna-se
cada vez mais importante que todos os cidaddos desenvolvam habilidades
matematicas e que tenham confianga para utiliza-las nas diversas situacdes e contextos
em que estdo inseridos, pois estas habilidades sdo necessarias para se obter sucesso
no mundo de hoje. (GONTIJO, 2007)

Gontijo (2007) ainda cita que Sternberg e Grigorenko (2004) que o desenvolvimento

criativo da matematica conta com seis possibilidades, uma delas é,

Estimular os alunos a imaginarem usos da Matemética em atividades que lhes
despertam interesse. Por exemplo, se os alunos manifestam interesse por um
determinado esporte, pedir que inventem problemas matematicos baseados neste
esporte. (GONTIJO, 2007)

Em que haja uma interacéo significativa e de aprendizado por parte dos alunos, com a
utilizacdo desses esportes no momento de propor alguma atividade em sala, para o ensino de

algum contetddo de matematica.

2.3. MODELAGEM MATEMATICA

A modelagem matematica é uma area de extrema importancia, em que ha dois pontos
fundamentais para que os professores consigam trabalhar com os alunos, em que o primeiro é
de trabalhar o tema-realidade dos alunos, e 0 segundo esta ligado a forma do professor conseguir

trabalhar suas experiéncias com as experiéncias dos alunos.

Através da modelagem matematica é possivel construir com os alunos em sala de aula
algumas formulas existentes em livros didaticos, ndo sendo necessario oferecé-las
prontas. (Leite, 2008)
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Figura 1: Esquema da modelagem matematica
Enunciar
problema

Escolher Escolher
problema real hipoteses
matematico
/ v
[Comparar com a

Interpretar a

N usando técnicas
solugao

Resolvé-lo
realidade matematicas

Y

Elaborar relatério
(usar conclusbes para explicar,
predizer, decidir,...)

Fonte: Criando com a modelagem
Analisando a Figura 1, pode-se perceber uma forma simples de trabalhar a modelagem

matematica, e a importancia de comparar e relacionar os problemas com a realidade do aluno,
pois desse modo facilita na aprendizagem discente a relacéo ao contetido, para que se tenha um
modelo bem elaborado na aula, o professor deve saber interpretar o problema, pois desta forma
ele podera ajudar seus alunos em caso de davidas que venham a surgir. “Arte de transformar
problemas da realidade em problemas matematicos e resolvé-los interpretando suas solucGes
na linguagem do mundo real.” (Bassanezi, 2002, in Ferruzzi, 2004 apud Leite, 2008).

Quando se fala em modelagem matematica para ensinar, entra um ponto de extrema
importancia, que é a dificuldade encontrada pelos professores de modelar uma atividade de
matematica para poder ensinar quaisquer contetdos, pois em sua grande maioria nos cursos
iniciais para professores, ndo é ensinado e quando ensinado, as instituicbes reproduzem de
forma resumida, fazendo com que os futuros professores ndao aprendam muito bem sobre o
assunto. Quando se fala no tema, entra um outro motivo: os professores ndo conseguem
trabalhar a modelagem da forma correta, isso se da pelo fato da maioria dos docentes ndo
estarem conseguindo acompanhar o desenvolvimento e a melhora constante das tecnologias.
“Referente ao educador matematico cré-se que ainda nao esteja preparado para receber tamanha
revolucdo nos métodos de ensinar, nos meios de aprender, nos conceitos e até mesmo no que
se tinha como verdade.” (Sa, 2012)

Com a pandemia do Covid-19, a matematica esta sendo remodelada cada vez mais,
fazendo com que atuantes da area tenham de estar em constante atualizagdo como nunca visto.
Podendo trabalhar esse assunto com seus alunos na visdo da matematica, em que também
podera utilizar algumas ferramentas de informatica, como por exemplo os aplicativos como: o
R, Geogebra, entre outros, dessa maneira ele usara o cotidiano do aluno, e introduzi-lo também

as tecnologias na forma de ensinar a matematica.
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“Qualquer representagdo simplificada da realidade ou de um aspecto do mundo real que
surja como de interesse ao pesquisador, que possibilite reconstruir a realidade, prever um

comportamento, uma transforma¢ao ou uma evolugédo.” (Cristofoletti, 1999 apud Leite, 2008).

2.4. MODELAGEM MATEMATICA NO ENSINO DE FUNCOES

Como falado anteriormente (item 2.3),

A ideia de utilizacdo da Modelagem da Matematica é relativamente simples. Parte-se
de um tema vivido na sociedade, aproveita-se 0 conhecimento empirico dos alunos
sobre determinado assunto e mostram-se aplicacdes praticas de algum contetdo da
matematica, com objetivo, de facilitar o entendimento dos alunos sobre tal assunto.
(FORTES; JUNIOR; OLIVEIRA, 2014)

Para o0 ensino de funcBes nao é diferente, para poder fazer a modelagem nessa area é
como em qualquer outra, tendo que primeiro escolher como trabalhar e se possivel ver também

se pode encaixar em outra area,

A origem da nocdo de “fungdo” até os conceitos que se tem hoje foi um processo
longo e delicado. Demoraram-se varios seculos até que de fato conseguiu-se obter
conceitos aceitaveis. Somente no inicio do século XX passou-se a ter uma definicao
admissivel. Em tempos contemporaneos. (FORTES; JUNIOR; OLIVEIRA, 2014)

E com o conceito de que a funcdo é algo em que pode ser aplicado em outras areas, e

com outros contetdos da prépria matematica,

Na atualidade, as funcfes podem ser aplicadas e relacionadas em todas as ciéncias,
por exemplo, na fisica, quimica, biologia e outras. E excelente ferramenta de
solucionar e representar questdes atuais, simular graficamente uma situacéo problema
como, por exemplo, obter uma Funcdo Custo, Receita ou lucro. Isto a torna uma
importante ferramenta para modelar situagdes encontradas no cotidiano, pois sua
aplicacdo no campo da matematica e em outras ciéncias é vasta. (FORTES; JUNIOR;
OLIVEIRA, 2014)

Visto também a responsabilidade da escola em preparar o aluno para um todo, a
modelagem matematica pode auxiliar, visando que com ela pode trabalhar com outras
disciplinas de modo que o discente tenha o aprendizado de uma forma conjunta e que tenha o
olhar de duas ou mais disciplinas sobre um determinado contetdo, como por exemplo fungdes.

Segundo Andrades (2010), “Neste relato, os autores dizem que, com as atividades
trabalhadas, foi possivel aos alunos explorar alem do conceito de fungéo, nocGes de estatistica,
como construgdo e analise de gréaficos e tabelas.”, quando foi trabalhada a atividade montada,
em que sera explorada logo mais no capitulo da metodologia, foi observado que, ao se trabalhar
funcOes atraves da modelagem, também é trabalhado a andlise e construgédo de graficos.

Ao trabalhar com os esportes através da modelagem, € mostrado que para que ocorra,
precisa que professor e aluno trabalhem de forma que os alunos consigam analisar o contetdo
em que esta sendo ensinado, com o professor sendo um mediador no inicio, fazendo assim, o

aluno assumir a posi¢éo central para o aprendizado do conteddo em questao.
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A proposta da Modelagem Matematica tem justamente como um de seus objetivos
deslocar essa posicao central do professor, ou melhor, trazer o aluno para dividir esta
mesma posicao no desenvolvimento do trabalho. Ha que se perceber, porém, que esta
mudangca que o professor induz na atitude do aluno, provoca nele certo desconforto e,
por ele ndo estar habituado a agir desta forma na sala de aula, pode resultar dai alguma
resisténcia ou dificuldade. Esta talvez seja a maior dificuldade na utilizacdo de
Modelagem na Educagdo Bésica, em nosso entendimento. (ANDRADES, 2010)
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3. METODOLOGIA
O presente trabalho ter4 como sua metodologia principal a pesquisa quali-quantitativa,
de modo que a qualitativa vai ser utilizada nas pesquisas bibliogréaficas e na construcdo e
descricdo da aplicacdo da atividade proposta. E a pesquisa quantitativa sera utilizada para a

analise dos resultados, que seré obtido através de um questionario.

3.1. PESQUISA QUALI-QUANTITATIVA

Em relacdo a pesquisa qualitativa Minayo (1994) coloca,

A pesquisa qualitativa responde a questdes muito particulares. Ela se preocupa, nas
ciéncias sociais, com um nivel de realidade que ndo pode ser quantificado. Ou seja,
ela trabalha com o universo de significados, motivos, aspiracdes, crengas, valores e
atitudes, o que corresponde a um espa¢o mais profundo das relagdes, dos processos e
dos fendmenos que ndo podem ser reduzidos & operacionalizacdo de variveis.
(MINAYO, 1994)

Ja em relagdo a pesquisa quantitativa Gil (2008) diz que “procede-se a solicitacdo de
informacBes a um grupo significativo de pessoas acerca do problema estudado para, em
seguida, mediante anélise quantitativa, obterem-se as conclusdes correspondentes aos dados
coletados.”

Com tudo, uma pesquisa pode se utilizar de uma pesquisa qualitativa e quantitativa, de
modo com que uma complemente a outra, como Minayo (1994) aborda, “O conjunto de dados
guantitativos e qualitativos, porém, ndo se opdem. Ao contrario, se complementam, pois a

realidade abrangida por eles interage dinamicamente, excluindo qualquer dicotomia.”

3.2. CARACTERIZACAO DA POPULACAO

A pesquisa foi realizada com uma aplicacdo na turma do 9° ano do ensino fundamental,
da Escola Estadual de Tempo Integral Cosme Ferreira Marques. A turma conta com 32 alunos,
na faixa etéria entre 13 e 15 anos. A atividade sera aplicada no primeiro momento no local onde
sdo realizadas as atividades esportivas dos alunos, que fica na frente da escola, e as vezes em

frente a sala de aula da turma e no segundo momento em sala de aula.

3.3. ATIVIDADE DE APLICACAO

Em um primeiro momento serdo separadas as bolas de basquete e volei, para saber a
guantidade que se tem disponivel na escola, em seguida na sala de aula, serdo passadas as
orientagdes para os alunos, apos as orientacdes eles serdo levados para o local onde

normalmente € realizada a aula de educacéo fisica (Provavelmente um ginasio), no qual sera
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feita a divisdo da turma em grupos (méax. 8 alunos cada), dessa forma sera pedido para fazerem

algum movimento que faga com que as bolas saiam de um ponto até o outro, de forma que elas

facam uma parabola, como falado nas orientacGes de sala. Esse momento sera realizado em 1

ou 2 aulas, dependendo da necessidade da turma.

As orientagdes que serdo pedidas em sala sdo:

Chegando ao local em que a atividade for realizada, que os alunos se dividam em
grupos. (max. 8 alunos);

Em seguida serdo disponibilizadas as bolas (basquete e vélei) necessérias para 0s
grupos;

Também serd disponibilizado papel sulfite para os alunos, e pedido para que eles levem
caneta ou lapis para que se possa fazer as anotacgoes;

A atividade que sera realizada no segundo momento, fora da sala de aula:

Quando estiverem com a bola, os grupos devem se organizar de forma que tenham pelo
menos 2 que fagcam os lancamentos necessarios, e 0s outros facam as anotacdes que
acharem necessarias, de forma que serdo gravadas e registradas por meio de fotos pelo
professor, e serd pedido para que facam um esbogo grafico aproximado do movimento
do lancamento;

As bolas devem ser algadas pelos alunos para cima, de forma que chegue ao outro, para
que os componentes do grupo possam fazer as anotagdes e esbocar o gréafico;

O terceiro momento sera realizado em sala, ap6s o0 segundo momento, sera realizada

uma pequena discussdo com 0s grupos, para que eles possam ver a ideia que cada integrante

chegou, e que possam convergir a um ponto comum sobre a discussdo, envolvendo a analise do

esboco do grafico (concavidade, sinal do coeficiente a).

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)
9)

Perguntas mediadoras para a discussao:

Quando jogaram a bola para cima até chegar no outro, qual movimento ela fez?

Como esse movimento se chama?

Quando colocado no papel, como fica o esbogo do gréafico?

Esse tipo de funcdo tem um valor de a positivo ou negativo?

Como chegaram nessa conclusao?

O que o grupo aprendeu com a atividade?

Com base no aprendizado do grupo, e com 0 que conhecem dos esportes, em que
momento a parabola é feita no volei? E no basquete?

Além desses dois esportes, quais outros tem movimentos parabdlicos?

E como é feito a parabolas nesses esportes?

10) Essas parabolas tém o a positivo ou negativo? E por qué?

No quarto momento, apds os grupos discutirem entre si, sera feito uma discussao entre

todos os grupos, sobre a atividade, e mediar essa discussdo com algumas perguntas chaves, que

foram passadas para eles no terceiro momento, para que possam fazer eles refletirem mais sobre

0 assunto e ver qual foi a visdo de cada grupo sobre o movimento em que a bola faz, qual a lei

de formacdo que cada grupo chegou e qual o esboco realizado por cada grupo.
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No quinto momento, ser& enunciada aos alunos uma explicacdo do assunto e de como é
realizado a trajetdria das parabolas, com auxilio de um video escolhido pelo professor, e com
ajuda do Geogebra, montado pelo professor, como segue na Figura 2.

Figura 2: Representacdo da parabola do volei no Geogebra
¢

. Funcio:y = —1.9x° +7.
Resetar 5

4
9 VOLLEYBALL COURT

Fonte: Propria do autor
Em seguida serdo aplicados alguns exercicios para observar se 0s alunos entenderam o

assunto, esses exercicios foram retirados do livro didatico utilizado na escola.

Conteudos ministrado com auxilio do livro didatico:

Funcéo quadratica

A trajetoria de uma bola de golfe, como demonstrado na imagem abaixo, pode ser
descrita por meio de uma curva que recebe o nome de parabola. No futebol também é comum
que, quando o goleiro chuta a bola em direcdo ao campo adversario, sua trajetéria seja uma
parabola.
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Figura 3: Movimento do golfe

Fonte: Colecdo Apoema matematica- 9
Quer ter uma ideia do que é uma trajetdria parabdlica?

Junte-se aos colegas, peguem uma bola e vdo a um campo de futebol. Chutem a bola
diversas vezes para cima e verifiquem a trajetéria. Na figura a seguir estdo representadas trés

trajetorias possiveis.

Figura 4: Parabola no futebol

Fonte: Colecdo Apoema matematica- 9

Responda:

1. Em qual das trajetorias a bola atingiu a maior altura?
2. Em qual das trajetorias a bola teve o maior alcance?

Exercicios a serem passados em sala:

1. A parabola correspondente ao gréfico da fungéo real definida por
y = f(x) = 2x? — 3 tem a concavidade para cima ou para baixo?
2. E da funcéo definida por y = f(x) = —2x% — 3?
3. Considere a funcdo quadratica defina por f(x) = 2x? — 10.
a) Determine o valor de f(0).
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b) Qual é a concavidade da paradbola correspondente ao grafico dessa funcéo?
Justifique.
c) Calcule ovalorde f(1) - f(—1).
No sexto momento serd passado um questiondrio com 4 perguntas objetivas e 1
subjetiva, totalizando 5 perguntas, para que os alunos possam responder, de forma com que as
perguntas sejam voltadas para os alunos avaliarem a atividade proposta, para que em um

momento posterior do trabalho seja explanado os resultados.

3.4. APLICACAO DA ATIVIDADE

A aplicacdo da atividade, foi realizada em 3 dias, nos dias 15 de agosto de 2022, 16 de
agosto de 2022 e no dia 22 de agosto de 2022, de modo que o0 no primeiro dia foi aplicado o
primeiro, 0 segundo e o terceiro momento, no segundo dia foi aplicado o quarto e o quinto
momento, e no terceiro dia foi continuado o quinto momento, sendo realizadas as atividades
para avaliar a aprendizagem do aluno.

No primeiro momento da aplicacdo da atividade foram formados os grupos. Como na
aula estiveram presentes 30 (trinta) alunos, entdo foram formados 5 (cinco) grupos com 6 (seis)
alunos cada, foram separadas as bolas de basquete e de volei da escola para executar a atividade.
Como a escola ndo contém muitos materiais esportivos, tinhamos a disposi¢éo apenas uma bola
de cada modalidade (vélei e basquete) e como a quadra estava interditada e 0 espaco das
atividades de educac&o fisica estava sendo utilizado, foi decidido realizar o segundo momento
da atividade em sala, donde foram escolhidos 2 (dois) alunos para que fizessem os movimentos

com a bola.
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Figura 5: Mostrando para os alunos como fazer o movimento

]

Fonte: Propria do autor

Figura 6: Movimento feito pelos alunos

Fonte: Propria do autor
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Fonte: Propria do autor
No terceiro momento, foi realizado pelo aplicativo de mensagens WhatsApp, sendo que

as mensagens foram enviadas para uma pessoa de cada grupo, para que eles pudessem
compartilhar entre si as 10 perguntas mediadoras presentes na atividade de aplicacédo, para que
os alunos pudessem responder, também foi passado as duas perguntas do “responda” do livro,
gue neste trabalho aparece abaixo da Figura 4, para que os integrantes dos grupos pudessem
discutir entre eles para que se chegasse a uma resposta conjunta do grupo.

O quarto momento ocorreu como previsto. Os alunos se sentaram na sala em formato
de U, e na discussdo todos os grupos foram bem participativos, responderam a todos os
guestionamentos feitos pelo professor no terceiro momento, as respostas dadas pelos alunos
neste momento foram muito interessantes, pois foi visto que o objetivo da atividade foi

alcancado.
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Figura 8: Discussao dos alunos em relagéo as dez questdes propostas

Fonte: Prépria do autor
No quinto momento, com auxilio de um video escolhido pelo professor, de forma que

no video mostrava a parabola no movimento da bola de basquete, através do Geogebra em 3D.
E o software Geogebra foi utilizado pelo professor, para mostrar a parabola no vélei, como
mostrado na Figura 2. A utilizacdo desses recursos foram importantes, pois os alunos
conseguiram observar no plano cartesiano como funcionam as atividades realizadas nos
momentos anteriores, servindo assim como um método de auxilio para explicar o contetdo que
foi abordado.

O contetdo foi explicado em conjunto com a abordagem do livro didatico da colecéo
Apoema de matematica Longen (2018), que é utilizado pela turma, e com os recursos utilizados
acima, de forma que no Geogebra também foi utilizado para ser mostrado a parabola nas
fungdes dadas no livro. Além de passar o contetdo relacionando com os esportes, no final do
quinto momento, foi relacionado com objetos contidos no dia a dia dos alunos, ondem eles
citaram varios exemplos que lembravam o desenho de uma parabola como a viseira do capacete
e da antena parabdlica, além de outros objetos urbanos, como a rampa de skate, com as
paisagens da cidade, como algumas ruas e a subida do alto de Santa Rita, localizada na cidade

em que a escola esta presente.
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Figura 9: Explicacdo da parabola utilizando o Geogebra

Fonte: Prépria do autor

No sexto momento, que se remete a aplicacdo de alguns exercicios programados para
avaliar se os alunos conseguiram compreender o conteudo, foi realizado como programado, foi
analisado que alguns alunos ainda encontram dificuldades em relacdo ao conteldo,
contrapartida a grande parte da turma conseguiu compreender o contedldo com a aplicacdo da
atividade sugerida neste presente trabalho. A aplicacdo do questionario para obter as opinides
dos estudantes sobre este método, atingiu o objetivo, conseguindo as respostas de 26 (vinte e

seis) dos 31 (trinta e um) que participaram da aplicacao.

3.5. INSTRUMENTOS E PROCEDIMENTOS PARA COLETA DE DADOS

Em sua obra, Andrade (2009, p. 132) apresenta uma definicdo para instrumentos de

coletas de dados, descrevendo que estes sdo:

[...] os meios através dos quais se aplicam as técnicas selecionadas. Se uma pesquisa
vai fundamentar a coleta de dados nas entrevistas, torna-se necessario pesquisar o
assunto, para depois elaborar o roteiro ou formulario. Evidentemente, os instrumentos
de uma pesquisa sdo exclusivos dela, pois atendem as necessidades daquele caso
particular. A cada pesquisa que se pretende realizar procede-se a construcdo dos
instrumentos adequados. (ANDRADE, 2009, p. 132)

A escolha dos instrumentos de coletas de dados ndo deve ocorrer de forma aleatoria,
sendo que o pesquisador deve refletir acerca de algumas questdes que deverdo subsidiar sua
decisio:

Quais séo os tipos de instrumentos de coleta de dados existentes? Quais instrumentos
se adequam ao tipo de pesquisa que pretendo fazer? O instrumento ou instrumentos
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escolhidos ajudam a obter, de forma satisfatoria, as informagdes que sejam precisas
para chegar as conclusdes que desejo com meu estudo? (Oliveira et al., 2016, p. 2).

Para uma melhor compreensdo, na sequéncia, descrevemos, de forma pormenorizada,
os Instrumentos e Procedimentos para Coleta de Dados utilizados no percurso metodoldgico e,
considerando as diferentes atuacdes dos sujeitos da pesquisa, foi empregado 1 (um) tipo de

instrumento, sendo ele: o questionario, no qual sera descrito a seguir:

3.5.1. QUESTIONARIO

Segundo Quivy e Campenhoudt apud Fonseca (2012, p. 63), “o questionario, consiste
em colocar um determinado grupo de inquiridos, um conjunto de questdes para a recolha de
informacdes sobre a problematica em analise.” Desta forma, as respostas obtidas através deste
instrumento refletem o que pensam os participantes estudados.

Insta salientar que, tais instrumentos de coleta de dados, foram adotados considerando
ndo somente as caracteristicas da pesquisa e do tema proposto, como também, conforme
definido por Gil (2008), por se constituirem como 0s meios mais rapidos e menos onerosos para
coleta de informacdes, ndo exigindo treinamento de pessoal e por garantir o sigilo das
informagdes prestadas e da identidade dos entrevistados.

Para este estudo, optamos pelo questionario, por considerar que € um instrumento
adequado no sentido de permitir o acesso global da informacdo. Assim, as opcbes de métodos
para a recolha de dados sdo 0s mais variados e cabe ao pesquisador selecionar os que respondam
melhor aos "objetivos da investigacdo, do modelo de anélise e das caracteristicas do campo de
analise" (Quivy & Campenhoudt apud Fonseca, 2012, p. 64). Considerando isso, observamos
gue o questionario seria Util, e foi utilizado, para recolher os dados, de forma clara e objetiva,
dos estudantes da turma do 9° (nono) ano da Escola Estadual de Tempo Integral Cosme Ferreira

Marques do ano de 2022 participantes da pesquisa.

3.5.1.1. ELABORACAO E APLICACAO DOS QUESTIONARIOS AOS
ESTUDANTES

Foi elaborado um questionario composto por 4 (quatro) questdes objetivas e 1 (uma)
questdo subjetiva, contando com 5 (cinco) questbes ao todo. Antes do inicio das questdes,
dispds-se, de forma breve, informacdes gerais sobre a pesquisa e seus objetivos, destacando-se
a finalidade do referido instrumento de coleta de dados.

Como as questdes avaliavam, de forma individual, a experiencia e 0s equipamentos

disponiveis, e a postura do estudante de acordo com o aprendizado do conteddo de parabola
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através da modelagem, foi necessario que os estudantes respondessem ao questionario referente
a experiencia que teve durante essa atividade até 0 momento da aplicacdo do questionario.

Apols a definicdo da proposta inicial das questdes do inquérito, foi criado um
questionario, tendo em vista que, diante dos sujeitos a serem investigados e a quantidade de
informagBes que seriam geradas pelo questionario, a praticidade de resposta e geragdo
automatica dos dados coletados, a partir das respostas ao formulério, facilitaria posterior
analise.

O questionario foi submetido a validacdo, a partir de um documento no Word, para que,
dois estudantes, que nédo faziam parte do grupo em estudo, pudessem respondé-lo em verséo de
pré-teste. Foram 2 estudantes do Curso Superior de Licenciatura em Matematica do IFRN,
campus Santa Cruz, sendo eles alunos do 7° periodo do curso. Em funcéo dos feedbacks, deste
grupo de estudantes, foi apenas corrigido alguns erros de ortografia e pontuacao.

O pesquisador adotou como estratégia a impressdo dos questionarios e distribui¢do dos
mesmo para os alunos, donde acompanhou as turmas no preenchimento dos formularios. Esse
acompanhamento restringiu-se apenas ao esclarecimento de duvidas em relacdo ao
preenchimento do questionario, resguardada a ndo interferéncia na resposta as questdes.

Dessa forma, no dia 23 de agosto de 2022, os estudantes do 9° ano do ensino
fundamental da escola ja citada, na presenca do pesquisador receberam breves esclarecimentos
sobre a pesquisa e finalidade do preenchimento do questionario para o estudo e foram
convidados a  participarem do estudo por intermédio do  Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE (Apéndice E). Em seguida foi distribuido os
questionarios, para que eles pudessem responder.

Como participantes do estudo, inicialmente, teriamos um total de 32 (trinta e dois)
estudantes, todavia contamos com a participacdo somente de 31 (trinta e um) estudantes do 9°
ano do ensino fundamental da escola, tendo obtido 26 (vinte e seis) alunos respondendo ao

questionario, pertencentes a Categoria dos estudantes.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES
Neste capitulo realizamos uma breve apreciagdo dos resultados obtidos através do
questionario acerca da atividade do TCC que foi aplicado aos alunos do 9° ano do ensino
fundamental da E.E.T.I Cosme Ferreira Marques da cidade de Santa Cruz, em que nesta
ocasido, tivemos a participacdo de 26 alunos, e mencionamos alguns desses obstaculos
encontrados.

Gréfico 1: Respostas dos alunos na questdo 1

A utilizacao de modelagem matematica ajudou
em sua aprendizagem?

= 1;4%

= 25;96%

= Sim = N3do

Fonte: Prépria do autor
A primeira pergunta do questiondrio, busca averiguar se a atividade envolvendo

modelagem matematica ajudou os alunos para que pudessem entender o assunto em que ali foi
trabalhado, no qual ja foi citado em outros capitulos deste presente trabalho, visto que a
modelagem se aproveita do conhecimento prévio dos alunos para Ihes ensinar um assunto novo.
De modo que os resultados apresentados foram que 96% dos alunos conseguiram compreender

0 assunto com a utilizacdo da modelagem matematica.

A ideia de utilizacdo da Modelagem da Matematica é relativamente simples. Parte-se
de um tema vivido na sociedade, aproveita-se o conhecimento empirico dos alunos
sobre determinado assunto e mostram-se aplicagdes praticas de algum contetdo da
matematica, com objetivo, de facilitar o entendimento dos alunos sobre tal assunto.
(FORTES, JUNIOR, OLIVEIRA, 2014)
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Gréfico 2: Respostas dos alunos na questdo 2

A analise da funcdo quadratica através do
movimento da bola ajudou no entendimento do
assunto?

m 1;4%

= 25;96%

= Sim = Nao

Fonte: Propria do autor
Ja em relacdo a segunda pergunta do questionario, em que procurava entender se a

analise da funcéo quadratica no movimento da bola, ajudou eles a compreender o assunto, 96%
dos alunos responderam que sim, mas dando énfase aos 4% que respondeu ndo, equivalente a
1 (um) aluno, é provavel que seja de um/a aluno/a que ndo participou do momento em que esta
pergunta se refere, que foi realizado no segundo momento. Com as informac6es obtidas nesta
pergunta, se mostra importante ao professor relacionar a matematica com algo do cotidiano do

aluno, ndo apenas falando, como também aplicando na préatica do dia a dia.

a construcdo do conhecimento matematico pode ser mais eficiente se emergir de
fendmenos que tém origem na realidade. Assim, a exploracdo, no ensino, de situagdes
da vida real, em que a Matematica se aplica, torna-a mais dinamica e interessante e
proporciona maior eficiéncia no processo de ensino e aprendizagem. (ALMEIDA,
DIAS, 2015)



33

Gréfico 3: Respostas dos alunos na questdo 3

Cite qual momento vocé acha que aprendeu mais.
18 .17
16
14
12
10

3

m Observacado da parabola em movimento

L= S L A ]

= Anélise das caracteristicas da parabola (sinal do a, ponto maximo/minimo)

= Construcao da funcdo quadratica através de modelagem

Fonte: Prépria do autor
Gréfico 4: Respostas dos alunos na questdo 4

Cite qual momento vocé teve mais dificuldade.

14 13
12
12
10
8
6
4
2 =1
0 |

m Observacado da parabola em movimento
m Anélise das caracteristicas da parabola (sinal do a, ponto maximo/minimo)

® Construcao da funcdo quadratica através de modelagem
Fonte: Prépria do autor
Em relacdo a terceira e a quarta questdo do questionario, foi pedido para que os alunos
respondessem em qual momento ele aprendeu mais e em qual momento ele teve mais
dificuldade para se aprender, respectivamente. Foi observado que na observacéo que foi pedido
para eles fazerem em relacdo a parabola com a bola em movimento 65% dos alunos tiveram
mais compreensdo em relacdo ao contetdo, dando a perceber o que ja foi comentado em relagédo

a segunda pergunta.
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J& em relagdo ao momento em que eles tiveram mais dificuldades ficou dividido entre
as outras duas alternativas que estavam nas opg¢des para eles responderem, sendo que 50% dos
alunos tiveram dificuldade de entender o contetido no momento de construir a funcéo quadratica
através da modelagem matematica, visto que essa dificuldade se deve mais por questdo da
utilizacdo e resolucdo da férmula da funcdo quadratica, do que pelo grafico em que é esbocado.

Outros 46% da turma responderam que teve mais dificuldade na andlise das
caracteristicas da parabola, como foi a primeira vez que eles tiveram contato com a parabola na
matematica, eles demonstraram dificuldade principalmente quando se trata de se observar ja no
gréafico qual o sinal que se tem o a, ou se o grafico apresentado a eles obtém o ponto méximo
ou o ponto minimo, as formulas envolvidas nesta questdo também contribuiram para que eles

tivessem uma certa dificuldade em relacionar isso ao gréfico.

a Modelagem Matematica ¢ uma forma de minimizar a grande lacuna que separa a
realidade e a Matematica; e de que ela permite aos alunos utilizarem experiéncias da
vida cotidiana para compreender Matematica, equivalendo a um atalho para
compreender 0 mundo real; e de que é importante em todos os niveis de ensino, uma
vez que desenvolve o pensamento critico e enseja que os cidaddos tomem posicéo
sobre a realidade que os circunda. (BELTRAO, IGLIORI, 2010)

A quinta e Gltima questao foi de carater qualitativo, de modo em que os alunos pudessem
colocar de forma aberta sua opinido sobre a atividade, para a andlise dessa pergunta, foi
selecionado algumas respostas, em que o0 autor achou que teve uma relevancia maior com o
assunto.

Ao analisar as respostas dadas pelos alunos, pode-se perceber que a atividade obteve
pontos positivos para o ensino aprendizagem deles e pontos negativos. Para facilitar a analise,
sera analisado primeiro os pontos positivos e em seguida 0s pontos negativos que a atividade
teve, na visdo dos alunos. De modo que o quadro completo com as respostas se encontra no
Anexo A- Respostas do questionario.

Entre os pontos positivos da atividade, foi constatada que os esportes ajudaram na hora
de compreender melhor o assunto, muitos alunos conseguiram compreender o assunto melhor
com a utilizagdo deles, de tal forma que uma das respostas foi que “o exemplo do esporte na
matematica ajudou muito, deu para entender um pouco.” (Aluno 4, 2022), pela atividade se
tratar de uma introducédo ao contetido, de modo que os alunos tivessem o primeiro contato com
0 assunto, a proposta auxilio que eles pudessem compreender de forma mais facilitada, como
um outro aluno respondeu “O assunto era meio complicado, mas se tornou um pouco mais facil
com os exemplos.” (Aluno 12, 2022).

Outro ponto positivo que foi muito constatada € que relacionar o conteddo com o

cotidiano dos alunos fez com que eles pudessem ter uma melhor compreenséo do assunto, tal
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que muitas respostas nesse ponto foram muito parecidas, sendo que uma delas foi mais suscinta
entre as respostas, sendo ela “vemos que a matematica pode ser simplificada através de coisas
feitas no cotidiano.” (Aluno 11, 2022).

A participacdo dos alunos ao longo da atividade foi de extrema importancia, e foi um
dos pontos positivos destacados por eles, visto que “A passividade dos alunos em sala de aula
é um grande obstaculo para uma educagdo transformadora.” (Longo, 2007), desse modo a
participacdo dos alunos fez com que eles ficassem mais ativos em sua aprendizagem, na opinido
dos alunos sobre essa participacdo deles na atividade foi, “Gostei muito, todos ajudaram a
participar e ajudar a responder e a participagao dos alunos nas aulas praticas.” (Aluno 15, 2022),
pois com essa participacdo assidua deles, fez com que a atividade fosse mais dinamica além de
ficar mais facil a compreensdo para eles.

Outras respostas positivas, envolve como o uso da modelagem matematica auxiliou na
compreensdo do contedo “A atividade com o uso da modelagem ficou mais facil o
aprendizado, e mais divertido.” (Aluno 22, 2022), a utilizacao da tecnologia também ajudou
“Os slides e os joguinhos também ajudaram muito a compreensdo.” (Aluno 19, 2022), e a forma
criativa fez com que facilitasse o entendimento “forma criativa, que faz com que venhamos
aprender com facilidade o assunto aplicado.” (Aluno 18, 2022).

Entre os pontos negativos a maior parte dos alunos colocaram que foi no momento de
localizar o sinal que o coeficiente a tem, se € positivo ou negativo, e na parte de identificar se
o grafico possui ponto maximo ou minimo, “a negativa é que eu ndo compreendi muito o sinal
do a” (Aluno 7, 2022). Outro ponto negativo apontado por um aluno, foi o uso das tecnologias,
pois para esse aluno fica mais facil de compreender com a utilizagdo do quadro, “o uso
tecnoldgico muitas vezes pode prejudicar o aprendizado do aluno, pois oralmente e 0 uso do
quadro que pode ser conhecido hoje em dia como uma forma antiga de ensinar” (Aluno 18,
2022)

O fato de alguns alunos ndo levarem a atividade muito a sério, ficarem brincando ao
longo de todos os momentos que ela teve, foi apontado por um aluno como um ponto negativo
da atividade, “foi que ndo levaram muito a sério as brincadeiras e as aulas praticas.” (Aluno 15,
2022), visto que as brincadeiras muitas vezes podem atrapalhar no aprendizado de um outro
aluno.

Desse modo, chegamos ao final da nossa apreciacdo, e a partir dela é possivel
verificarmos que a utilizagdo da modelagem matemaética e de algo do cotidiano dos alunos,
como os esportes, pode facilitar o aprendizado dos alunos. Mesmo encontrando muitos fatores

que dificultaram um pouco a aplicagéo, repercutindo em algumas improvisagdes, COmo acesso
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ao ginasio esportivo da escola, auséncias de equipamentos adequados, principalmente as bolas
e acesso a tecnologia na escola, foram os principais aspectos que fizeram com que a atividade
fosse adaptada, mostrando dessa forma que o professor pode utilizar essa atividade em escolas

que possuem espaco e equipamentos adequados e nas que ndo os possuem.
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5. CONCLUSAO

Este trabalho foi realizado com o objetivo de apresentar uma nova proposta de ensinar
funcdo quadratica aos alunos, que foi aplicada, de modo que possa auxiliar o professor a levar
uma atividade diferenciada do modo em que o professor esta habituado a utilizar em sala de
aula, visando dessa forma motivar os alunos a aprenderem o contetdo e perceberem que a
Matematica estd bem perto do cotidiano deles em diversas situagdes.

A andlise dos resultados e as observacoes feitas pelos alunos durante a realizacdo da
aplicacdo da atividade permitiram concluir sobre a eficacia, na pratica, da modelagem
matematica como instrumento motivador no processo de ensino e de aprendizagem de Funcgéo
quadrética. Assim, observou-se que a modelagem junto aos esportes faz com que o aluno
reconheca a relacdo entre o espaco em gue vive e o que ele aprende, seja ele um ambiente de
estudo ou de seu cotidiano.

Portanto, foi possivel perceber que a utilizacdo da modelagem matematica como auxilio
no ensino de matematica possibilita aos alunos uma aprendizagem significativa, fazendo com
que eles possam ter uma participacdo maior sobre seu aprendizado, isso faz que eles se tornem
0s protagonistas de seus proprios conhecimentos e aprendizados, e que eles possam interpretar
e compreender 0s acontecimentos do seu dia a dia.

Com a elaboracdo da atividade de aplicacdo, foi possivel realizar o planejamento das
aulas de acordo com o que foi elaborado. Antes de aplicar a atividade foram observadas todas
as dificuldades e empecilhos que poderiam prejudicar a atividade, para ndo haver nenhuma
interferéncia negativa ou prejuizo na aplicacao, a atividade foi adaptada para que tudo pudesse
ocorrer da melhor forma possivel.

Apos a aplicacdo os alunos que participaram de todos os momentos responderam
algumas perguntas sobre a atividade, sendo que foi possivel perceber que quando o professor
utiliza o cotidiano dos alunos para poder ensinar um assunto, 0s alunos conseguem ter uma
compreensdo maior sobre o contetdo.

A realizacdo de todas as etapas desse Trabalho de Concluséo de Curso (TCC) ocorreu
como planejado, atingindo dessa forma todos os objetivos iniciais do projeto, no qual
conseguimos realizar os processos em que se demanda na modelagem matematica e nos
conceitos que sdo pedidos na BNCC.

Com a utilizacdo da modelagem matematica pode-se trabalhar varios contetdos do
ensino basico. A atividade proposta neste trabalho pode ser adaptada para ensinar outros tipos
de funcBes, como também pode ser adaptada para ensinar outros contetidos, tanto do ensino

fundamental, quanto do ensino médio e até no ensino superior.
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APENDICE A- PLANO DE AULA 1

ESCOLA: | = —remmmmmmmeeeeeee mmmmmemmmmeennaes --

PROFESSOR (A): | = ==mememsmememeceeemeeeoeee oo oo oo oo e oo

SERIE: 9° Ano E.F. TURNO: | --—--m-mmmmmmmeee- BIMESTRE: | -----------------

DURAGCAO DA AULA: 1h 40min (2 aulas) DATA: e

AREA DO CONHECIMENTO / TEMA

Matematica — Funcao

PRE - REQUISITOS

Equacdes, plano cartesiano;

OBJETIVOS

Objetivo Geral

Introduzir o conceito de parabola na funcdo quadratica.

Objetivos especificos

1. Aprender a analisar o movimento de uma parabola;
2. Aprender a esbocar a pardbola no plano cartesiano;
3. Relacionar a pardbola no dia a dia.
CONTEUDO
1. Funcdo quadratica;
2. Parébola.
PROCEDIMENTO
Introducéo

Inicialmente, o professor ird separar uma bola de volei e uma de basquete, para que se
possa realizar alguns movimentos.

Desenvolvimento

Em seguida, serd formado cinco grupos, com seis alunos cada, para que se possa realizar
a atividade que sera proposta;

Apbs a formacdo dos grupos, sera pedido para dois alunos fazerem alguns movimentos
pedidos pelo professor, enquanto os dois alunos realizam os movimentos, o restante da turma
ird desenhar o movimento em que a bola esta fazendo;

Na sequéncia, sera passado dez questdes para que os alunos discutam com o seu grupo,
de forma que essas questdes serdo discutidas na aula seguinte;

Concluséo

A aula terminara com os alunos discutindo com o seu grupo as questdes que foram
passadas.

RECURSOS DIDATICOS E TECNOLOGICOS

Quadro Branco,

Léapis para quadro branco;
Apagador;

Bola;

Papel sulfite A4,

SENE PR
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AVALIACAO
A avaliacdo dos alunos sera realizada de forma continuada, levando em consideracdo a

participacdo, envolvimento e interesse dos alunos nas discussdes originadas e na solucéo das
quatro questdes propostas ao longo da aula.

REFERENCIAS
LONGEN, Adilson. Apoema: Matematica 8/ Adilson Longen.- 1. ed.- S&o Paulo:

Editora do Brasil, 2018.- (Colecdo Apoema)

Perguntas mediadoras para a discusséo:

Quando jogaram a bola para cima até chegar no outro, qual movimento ela fez?
Como esse movimento se chama?

Quando colocado no papel, como fica o esbogo do gréfico?

Esse tipo de fungédo tem um valor de a positivo ou negativo?

Como chegaram nessa conclusao?

O que o grupo aprendeu com a atividade?

Com base no aprendizado do grupo, e com o0 que conhecem dos esportes, em que
momento a parébola é feita no vélei? E no basquete?

Além desses dois esportes, quais outros tem movimentos parabdélicos?

E como é feito a parabolas nesses esportes?

10) Essas parabolas tém o a positivo ou negativo? E por qué?

APENDICE B- PLANO DE AULA 2

PLANO DE AULA 2

ESCOLA! | m==mmeemmmeemmee e

PROFESSOR (A): | -========mmmmmmmmme- - -

SERIE: 9° Ano E.F. TURNO: | —=====mmmmmemm- BIMESTRE: | -------

DURACAO DA AULA: 1h 40min (2 aulas) NV ——

el N

=

AREA DO CONHECIMENTO / TEMA
Matematica — Funcédo
PRE - REQUISITOS
Equacdes, plano cartesiano;
OBJETIVOS
Objetivo Geral
Introduzir o conceito de parabola na fun¢do quadratica.
Objetivos especificos
Aprender a analisar 0 movimento de uma parabola;
Aprender a esbocar a parabola no plano cartesiano;
Relacionar a parabola no dia a dia;
Introduzir o conceito de pardbola.
CONTEUDO
Funcéo quadratica;
Parabola.
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PROCEDIMENTO
Introducéo

Inicialmente, o professor ira pedir para que os alunos sentem em formato de u, para que

possa ser realizado uma discussao.
Desenvolvimento

Em seguida, serd realizado a discussdao com os alunos, em cima das dez questdes
propostas na aula anterior, de modo que na discussdo possa ser debatido o que os grupos
fizeram;

Ap0s a discussdo, o professor ird introduzir o assunto com base no que os alunos
debateram anteriormente;

Na sequéncia, seré passado um video para que os alunos possam observar 0 movimento
no basquete realizando a parabola;

Logo apds a exibicdo do video, o professor ird apresentar para eles com o auxilio do
software Geogebra, a parabola no plano cartesiano, mostrando graficamente uma parabola;

Em seguida, o professor ira explicar o que acontece com o grafico caso os valores
presentes nele se alterem.

Concluséo

A aula terminara com o professor debatendo com os alunos, em que locais as parabolas

séo encontradas, no esporte, no cotidiano deles ou nas paisagens.
RECURSOS DIDATICOS E TECNOLOGICOS

Quadro Branco,
Lapis para quadro branco;
Apagador;
Notebook;
Televiséo;

" SENENENE

AVALIACAO
A avaliacdo dos alunos sera realizada de forma continuada, levando em consideracéo a
participacdo, envolvimento e interesse dos alunos nas discussdes originadas e na solucéo das
quatro questbes propostas ao longo da aula.

REFERENCIAS
LONGEN, Adilson. Apoema: Matematica 8/ Adilson Longen.- 1. ed.- S&o Paulo:
Editora do Brasil, 2018.- (Colecdo Apoema)

APENDICE C- PLANO DE AULA 3
PLANO DE AULA 3

ESCOLA: | = smmeemeemeeeeeeeeeeeeeees

PROFESSOR (A): | = ===m—mmmmmmmomomomomomoeoeeeeee

SERIE: 9° Ano E.F. TURNO: | ----m--mmmmm-- BIMESTRE: | -------------

DURACAO DA AULA: 1h 40min (2 aulas) DATA: | -
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AREA DO CONHECIMENTO / TEMA
Matematica — Funcao
PRE - REQUISITOS
Equacdes, plano cartesiano;
OBJETIVOS
Objetivo Geral
Introduzir o conceito de parabola na funcdo quadratica.
Objetivos especificos
1. Aprender a analisar o movimento de uma parabola;
2. Aprender a eshbocar a pardbola no plano cartesiano;
3. Relacionar a pardbola no dia a dia.
CONTEUDO
1. Funcdo quadratica;
2. Parébola.
PROCEDIMENTO
Introducéo
Inicialmente, o professor tirar alguma duvida que tenha ficado para os alunos.
Desenvolvimento
Em seguida, sera passado alguns exercicios das paginas 224 e 225 para que 0s alunos
possam treinar o conteldo.
Concluséo
A aula terminara com a correcao dos exercicios propostos.
RECURSOS DIDATICOS E TECNOLOGICOS
v Quadro Branco,
v Lapis para quadro branco;
v Apagador;
v Livro didético.
AVALIACAO
A avaliagdo dos alunos sera realizada de forma continuada, levando em consideragéo a
participacdo, envolvimento e interesse dos alunos nas discussdes originadas e na solucéo das
quatro questbes propostas ao longo da aula.
REFERENCIAS
LONGEN, Adilson. Apoema: Matematica 8/ Adilson Longen.- 1. ed.- S&o Paulo:
Editora do Brasil, 2018.- (Colecdo Apoema)

Exercicios a serem passados em sala:

1. A parébola correspondente ao gréafico da funcéo real definida por
a. y = f(x) = 2x%2 — 3 tem a concavidade para cima ou para baixo?

2. E da funcdo definida por y = f(x) = —2x2 — 3?

3. Considere a funcdo quadrética defina por f(x) = 2x? — 10.
a) Determine o valor de f(0).
b) Qual é a concavidade da parabola correspondente ao grafico dessa fungéo?
Justifique.
c) Calcule ovalorde f(1) - f(—1).
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APENDICE D- QUESTIONARIO PARA APLICACAO DO TCC
Questionario para aplicacdo do TCC

1) A utilizacdo de modelagem matematica ajudou em sua aprendizagem?

() sim ( ) ndo
2) A analise da funcdo quadratica através do movimento da bola ajudou no

entendimento do assunto?

() sim ( ) ndo
3) Cite qual momento vocé acha que aprendeu mais.

( ) observagéo da parabola em movimento
( ) andlise das caracteristicas da parabola (sinal do a, ponto maximo/minimo)
( ) construcéo da funcdo quadratica através de modelagem

4) Cite qual momento vocé teve mais dificuldade.

( ) observacéo da parabola em movimento
( ) andlise das caracteristicas da parabola (sinal do a, ponto maximo/minimo)
( ) construcéo da funcdo quadratica através de modelagem
5) Cite quais os pontos positivos e/ou negativos da atividade aplicada com o uso de

modelagem que vocé considera importante.

APENDICE E- TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO-
TCLE

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Concordo em participar, como voluntario/a, da pesquisa intitulada “O ensino de
funcdo quadratica através de modelagem matematica: uma aplicacdo utilizando
modalidades esportivas”, que tem como pesquisador/a responsavel Jodo Vitor Gobbi,
aluno do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte,
orientado pela Prof.° Me. Cristiano Rodrigo Gobbi, os quais podem ser contatados pelo
e-mail gobbb199816@gmail.com ou telefone (84)988150989. O presente trabalho tem
por objetivos:

(@) Associar os esportes com matematica, através da modelagem e
interdisciplinaridade;
(b)  Compreender o conteudo de funcéo quadratica;
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(c) Atingir a habilidade da BNCC, EFOOMAO06, que envolve esse
conteldo;

Minha participacdo consistirA em Responder ao questionario aplicado aos
Estudantes.

Compreendo que esse estudo possui finalidade de pesquisa, e que os dados
obtidos serdo divulgados seguindo as diretrizes éticas da pesquisa, assegurando, assim,
minha privacidade. Sei que posso retirar meu consentimento quando eu quiser, e que
nédo receberei nenhum pagamento por essa participacao.

Nome e Assinatura
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ANEXO A- RESPOSTAS DO QUESTIONARIO
RESPOSTAS DO QUESTIONARIO

Quadro 2: Referente a primeira questao

A utilizagdo de modelagem matematica ajudou em sua aprendizagem?

Sim 25

N3ao 1

Fonte: Prépria do autor
Quadro 3: Referente a segunda questdo

A analise da fun¢ao quadratica através do movimento da bola ajudou no entendimento do assunto?

Sim 25

Nao 1

Fonte: Prépria do autor
Quadro 4. Referente a terceira questao

Cite qual momento vocé acha que aprendeu mais.

Observacdo da pardbola em movimento 17

Andlise das caracteristicas da parabola (sinal do a, ponto maximo/minimo) 3

Construcdo da funcdo quadrdtica através de modelagem

Fonte: Propria do autor
Quadro 5: Referente a quarta questdo

Cite qual momento vocé teve mais dificuldade.
Observacao da parabola em movimento 1
Andlise das caracteristicas da parabola (sinal do a, ponto maximo/minimo) 12
Construcdo da funcdo quadratica através de modelagem 13

Fonte: Prépria do autor
Quadro 6: Referente a quinta questédo

Alunos | Cite quais 0s pontos positivos e/ou negativos da atividade aplicada com o uso de

modelagem que vocé considera importante.

1 Através das explicacdes e demonstracBes ajudou muito a entender o contetdo
melhor.
2 Positivo: quando todos participou da aula.

Negativo: quando todos fazem errado.

3 O ponto positivo foi que eu me dei bem, participei bastante da aula deu para entender

0 assunto, e 0 ponto negativo foi que quase ninguém participou.

Pontos positivos: o exemplo do esporte na matematica ajudou muito, deu para
4 entender um pouco.

Pontos negativos: ndo explicou bem a analise das caracteristicas da parabola.

5 Gostei muito do assunto, s6 ndo entendi muito.

6 O ponto positivo do assunto da parabola, é que € um assunto bem interessante, e 0

negativo é que eu ndo entendi muito, mas gostei do assunto.
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7 Ponto positivo foi a pardbola que tive mais consciéncia e a negativa é que eu ndo
compreendi muito o sinal do a da parabola e funcdo quadrética.
8 A parabola, pois foi um novo aprendizado e pode nos ajudar em atividades, s6 ndo
entendi muito sobre.
9 Gostei muito do assunto, mas ndo consegui aprender muito, por isso ndo tem como
explicar o que realmente entendi.
10 Gostei muito do assunto, mas nao aprendi nada.
Positivo: vemos que a matematica pode ser simplificada através de coisas feitas no
11 cotidiano.
Negativo: algumas partes ficaram mais dificil de entender.
Gostei que o esporte foi relacionado com a matematica, é mais facil de aprender
12 quando vé em prética e em exemplos. O assunto era meio complicado, mas se tornou
um pouco mais facil com os exemplos.
13 A parabola em movimento e eu ndo entendi foi o sinal do a, ponto maximo/minimo.
14 E um bom jeito para fixar o assunto aprendido, aplicando em problemas reais e
cotidianos, de jeito mais dindmico e entendivel.
Positivo: muitos alunos gostaram e muitos ndo. Gostei muito, todos ajudaram a
participar e ajudar a responder e a participacao dos alunos nas aulas préaticas.
15 Negativo: foi que ndo levaram muito a sério as brincadeiras e as aulas préaticas.
16 Gostei de ver que os esportes se relacionam com a matematica, o assunto era
complicado, mas a explicacdo ajudou.
Bom o positivo é que eu gostei muito da parte que mostram os movimentos
17 relacionados a matematica, o negativo acho que foi que ndo prestei muita atencdo no
assunto do gréafico, mas todos os assuntos foram bons para a aprendizagem e ter mais
conhecimento.
Negativo: 0 uso tecnoldgico muitas vezes pode prejudicar o aprendizado do aluno,
pois oralmente e 0 uso do quadro que pode ser conhecido hoje em dia como uma
18 forma antiga de ensinar, é uma das formas que eu posso a vir aprender com mais

facilidade.
Positivo: forma criativa, que faz com que venhamos aprender com facilidade o

assunto aplicado.

Pontos positivos: com o grafico e a forma que foi mostrada como que acontece a

parabola em movimento deu para entender muito melhor o contetdo.
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19 Com esse tipo de aula os alunos participaram mais e houve bastante interagéo.
Os slides e os joguinhos também ajudaram muito a compreenséo.
20 Ponto positivo: € um jeito melhor para entender e deixar “mais claro”.
Pontos positivos: me ajudou a entender um pouco mais sobre funcéo quadratica e
21 parabolas, atividade diferente do habitual.
Pontos negativos: pouco entendimento da linguagem que foi utilizada nas atividades.
22 A atividade com o uso da modelagem ficou mais facil o aprendizado, e mais
divertido.
O uso da modelagem foi bastante importante para o aprendizado por usar um assunto
23 gua a maioria estava familiarizada, porém em alguns momentos foi bastante confuso,
por exemplo, em momentos da analise do sinal do a, ponto méximo e minimo.
24 Gostei muito pelo fato de ver os esportes se relacionando com a matematica, o
assunto era um pouco complicado, mas a explicacdo foi muito boa e ajudou.
25 Gostei muito pelo fato de esportes, isso deixa a aula e a atividade mais interessante,
além do ensino ser explicado melhor e entendemos melhor.
26 O assunto é muito complexo, por isso deve ser explicado com muito cuidado, para

melhor entendimento dos alunos.

Fonte: Prépria do autor




