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Resumo

A problematizacdo dos combustiveis vem se destacando no cenario mundial, no qual, estudos e pesquisas
voltadas a descoberta de novas fontes de energia menos prejudiciais ao meio ambiente se torna muito
necessaria. A oiticica (Licania rigida) € uma arvore tipica de matas ciliares do sertdo nordestino, que por
possuir uma améndoa com teor de 6leo que chega a 52% e ainda ser pouco conhecida se tornou o alvo do
desenvolvimento deste trabalho. Além de caracteristicas em sua composicéo, o fato dela ndo fazer parte do
setor alimenticio a torna vantajosa em relacdo a diversas outras oleaginosas e a coloca em posicdo
favoravel para se transformar em uma nova op¢éo de matéria-prima para a producao de biodiesel. Portanto,
este trabalho se designa a analisar o biodiesel produzido com 6leo de oiticica, feito pela reacdo de
transesterificacdo e catdlise béasica (KOH), e com a analise fisico-quimica conhecer sua potencialidade
nesta funcéo. Por possuir um alto teor de saponificacdo e acidez, inicialmente é essencial o tratamento do
Oleo, realizado por meio da degomagem, que é um processo utilizado para retirar as impurezas e a goma
(fosfatideos); e a neutralizacdo, que se caracteriza na reacdo dos acidos graxos livres com uma solucéo de
soda caustica para que se forme sabdao e ele seja retirado, reduzindo assim, a acidez da amostra. Apés este
processo de tratamento realizou-se producdo do biodiesel através de uma reacdo de transesterificacéo, via
rota metilica, numa razdo molar 6leo/alcool 1.6 e 2% de catalisador KOH em um tempo de 2 horas. Em
seguida realizou-se algumas analises fisico-quimicas do biodiesel produzido, tais como, o indice de acidez,
densidade e perdxido, para poder comparar os resultados obtidos com os parametros estabelecidos pela
Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP). Com a realizacdo dos experimentos
foi visto que a acidez da amostra reduziu e passou a se enquadrar nos limites de valores estabelecidos
pelas normas da ANP. Foi visto que a densidade do biodiesel produzido a partir da oiticica estava um pouco
acima dos padrbes determinados, porém, seu rendimento foi bastante satisfatério (83,4%). Portanto, com
base nos dados obtidos, conclui-se que: o 6leo de oiticica € uma grande alternativa para a producdo de
biodiesel, por conta de sua composicdo e caracteristicas, valendo a oportunidade de uma maior
abrangéncia de pesquisas sobre este assunto, pois assim ele podera adquirir tecnologia favoravel a sua
producdo e passar a ser feito em grande escala, abastecendo a populacdo com um combustivel menos
poluente e renovavel. Este trabalho esta contribuindo, no sentido de apresentar uma nova oleaginosa para
producéo do biodiesel.

Introducao

Atualmente, a busca por solucfes alternativas para o consumo do petréleo, desde a década de 1970 até
hoje, aliada a preocupacdo com a poluicdo ambiental e a emissao de gases de efeito estufa na atmosfera
reforcam cada vez mais a importancia da producdo comercial dos biocombustiveis, sendo estes,
combustiveis provenientes do processamento da biomassa energética, matéria organica renovavel que
pode ser utilizada na producéo de energia. (LEITE; LEAL, 2007)

Em conformidade com Silva (2011), nesse contexto, o biodiesel assume um papel de destaque,
principalmente no Brasil, apresentando vantagens econdmicas, sociais e ambientais. Dentre o0s
biocombustiveis, o biodiesel caracteriza-se como sendo um combustivel alternativo de queima limpa,
podendo ser fabricado através de um processo quimico chamado transesterificacdo, no qual a glicerina é
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separada da gordura ou do 6leo vegetal. Ele é derivado de 6leos vegetais, como soja, caroco de algodao,
canola, dendé e demais oleaginosas, ou de gorduras animais, usado em motores a diesel, em qualquer
concentracao de mistura com o proprio diesel.

Dentre as matérias primas que podem ser utilizadas para producdo do biodiesel, daremos énfase as
oleaginosas, em especial, a oiticica (Licania Rigida), na qual ainda ndo foi alvo de muitas pesquisas do
campo cientifico e tecnoldgico. Esta referida oleaginosa, pertencente a familia rosaceas, é tipica de matas
ciliares do sertdo nordestino, sendo encontrada principalmente nos estados do Piaui, Ceara, Rio Grande do
Norte e Paraiba. (QUEIROGA et al., 2013)

Na literatura, o 6leo das sementes de oiticica € caracteristico de possuir um rendimento de
aproximadamente 54%, podendo ser utilizado em diversos setores econdémicos e comerciais, como
exemplo, servindo de matéria prima para industrias de tintas, vernizes, além de ainda ganhar a possibilidade
de ser utilizado para producéo de biodiesel. (VIEIRA et al., 2010).

Problemaética

Com o passar do tempo, o mundo vem se deparando cada vez mais com um aumento dos indices de
poluicdo ambiental, o que afeta de forma significativa a vida de muitos que estdo submetidos a tais
condigdes inapropriadas de vida, gerando sérias consequéncias e sequelas na salde dos seres Vivos.

De acordo com Drumm et al. (2014), a poluicdo gerada nos grandes centros urbanos tem origem,
principalmente, pela queima de combustiveis fésseis, basicamente gasolina e diesel, que acontece de forma
incompleta quando utilizados em maquinas térmicas e veiculos automotores. Este processo resulta no
langcamento de uma grande quantidade de monoxido e didxido de carbono (gas carbdnico) na atmosfera,
fazendo destes grandes vildes no que se refere ao aguecimento global e efeito estufa.

Tendo conhecimento de tais probleméticas, é muito importante se dar de conta de que algo tem que ser
feito para desacelerar os impactos ambientais causados por fontes energéticas ndo renovaveis, tendo em
vista 0 alcance de melhores condi¢cdes de vida para todos, incluindo as presentes e futuras geracoes.
Sendo assim, o biodiesel, tipo de biocombustivel, se encaixa como uma excelente opc¢do para a atenuacéo
dos referidos impactos ao meio ambiente, além de ser muito vantajoso como uma fonte de renda para a
populacao.

Pergunta(s)/Hipotese(s)

O oleo de oiticica serve para a producgédo de biodiesel;

De acordo com as caracteristicas do 6leo de oiticica é viavel a producgéo do biodiesel;

Objetivos

Analisar o biodiesel produzido a partir do 6leo de oiticica, e por meio de suas caracteristicas fisico-quimicas,
verificar sua potencialidade como uma nova alternativa de matéria-prima, contribuindo assim, como o
abastecimento da grande demanda de energia natural renovavel.

Realizar a producao do biodiesel obtido com o éleo da améndoa de oiticica;
Analisar seu rendimento, ou seja, a quantidade de biocombustivel formado em relacdo ao 6leo utilizado;

Avaliar os parametros Fisico-Quimico do 6leo e do biodiesel, tais como, acidez, indice de perdxido e
densidade;

Examinar se os resultados adquiridos estédo de acordo com os padrfes estabelecidos pela Agéncia Nacional
do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP).
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Justificativa

Visando a importdncia do desenvolvimento e ampliacdo de novas técnicas para a produgdo dos
biocombustiveis, este projeto ira explorar através de pesquisas experimentais e tedricas, a oleaginosa
conhecida como oiticica (Licania rigida). A oiticica é um tipo de matéria prima para a producdo do biodiesel
que, de certa forma, ndo compete com o setor alimenticio, como é o caso de muitas oleaginosas que séo
fortemente usadas no Brasil, sendo este mais um fator que pode vir a contribuir fortemente para a sua
utilizagdo no mercado dos biocombustiveis.

Tendo em vista que em um futuro talvez préximo, 0 mundo venha a precisar de novos recursos e métodos
para a geracdo de energia, é de grande importancia que no presente, pesquisas possam ter como foco
matérias primas ainda ndo muito estudadas, como a oiticica, por exemplo. Logo, poder assim dominar
conhecimentos acerca de como aproveitar com melhor eficiéncia recursos ao nosso redor e assim, nao
sentir de forma intensa as consequéncias provenientes do uso ou, em alguns anos, da escassez dos
combustiveis fosseis.

Referencial teérico/Estado da arte

BIOCOMBUSTIVEIS

Em conformidade com Mota e Monteiro (2013, p.1484), de forma geral, podemos definir biocombustiveis
como todo combustivel oriundo de matéria-prima renovavel, sobretudo de origem vegetal. O ciclo do
carbono passa pela absor¢do do CO2 da atmosfera pelas plantas e outros organismos vivos que realizam a
fotossintese, sendo transformado em carboidratos, triglicerideos e outras substancias organicas. Assim, 0os
biocombustiveis tém um balanco neutro em termos de carbono, pois 0 CO2 emitido na queima pode ser
reabsorvido pelas plantas no processo de fotossintese.

BIODIESEL — DEFINICAO E ORIGEM

O Biodiesel ¢ um combustivel biodegradavel derivado de fontes renovaveis, que substitui total ou
parcialmente o 6leo diesel de fonte mineral nos motores de combustéo interna de ciclo (movidos a) diesel,
como os de caminhdes, tratores, 6nibus e outros veiculos, ou em motores estacionarios, como os utilizados
para geracéo de energia elétrica. (AGENCIA EMBRAPA DE INFORMACAO TECNOLOGICA, 2018, p.18)

De acordo com Macedo e Nogueira (2005, p.1), o biodiesel pode ser produzido de varias matérias-primas,
sendo usado puro ou em mistura com o diesel mineral.

REACAO DE TRANSESTERIFICACAO PARA OBTENCAO DO BIODIESEL

Na transesterificacdo de Oleos vegetais, um triglicerideo reage com um alcool na presenca de um
catalisador produzindo uma mistura de ésteres monoalquilicos de acidos graxos e glicerol. A reacédo de
transesterificacdo pode ser catalisada tanto por catalisadores homogéneos quanto heterogéneos — 0s quais
podem ser acidos ou basicos. (GARCIA, 2006, p.11)
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Figura 1 - Reacdo de Transesterificagdo de um Triglicerideo. Fonte: GARCIA, 2006.

OLEAGINOSA OITICICA (LICANIA RIGIDA BENTH)

De acordo com Melo (2016, p.26), a oiticica (Licania rigida Benth), pertencente & familia Crysobalanaceae, é
uma espécie tipica da caatinga do sertdo, das matas ciliares da caatinga, do Seridd, do agreste piauiense e
dos litorais cearenses e norte rio-grandense. E uma espécie arbdrea, encontrada nas margens de rios e
riachos na caatinga.

Sua semente contém améndoa rica em 6leo, com aproximadamente 54% de 6leo na améndoa. A Licania
rigida pode chegar a aproximadamente 20 metros de altura, o seu tronco apresenta ramificagfes proximas
ao solo, suas folhas séo grossas e asperas com cuticulas espessas. As flores possuem tons amarelados e
sdo agrupadas em cachos longos, os frutos possuem forma oval alongada, medem entre 4 e 6 cm de
comprimento e aproximadamente 2 cm de didmetro, pesam entre 4 e 7 gramas e apresentam coloracao
castanha. Todas essas caracteristicas fazem a planta ter alto grau de xerofilismo, que é a alta capacidade
de sobrevivéncia no semiarido. (COSTA, 2015).

ANALISES FiSICO-QUIMICAS DO BIODIESEL

{NDICE DE ACIDEZ

O indice de acidez determina os &cidos graxos livres que existem na amostra, sendo definido como o
namero de miligramas de KOH necessérios para neutralizar 1g da amostra. (AOCS, 2018)

{NDICE DE PEROXIDO

O indice de perdxido é um sensivel indicador que mede o estado de oxidacdo, sendo a principal forma de
deterioracdo dos 6leos. Ao atingir certo nivel, podem ocorrer mudancas complexas e formar compostos de
baixo peso molecular como os aldeidos e cetonas, que sao responséveis por caracteristicas de odor e sabor
rancoso dos produtos, tornando muitas vezes rejeitados pelos consumidores e danificando sua qualidade
nutricional. (ZAMBELLI, 2018)

DENSIDADE

A medicdo da densidade de dleos pode ser realizada via sua definicdo padrdo, ou seja, a medida de sua
massa dividida pelo seu volume. A exatiddo da medi¢do vai depender do tipo de proveta e da balanca
utilizada para as medi¢Bes do volume e da massa, respectivamente. (JESUS; PALMA, 2018)

Materiais e Metddos/Metodologia

PRODUCAO DO BIODIESEL DE OITICICA

A partir do éleo das améndoas de oiticica ja extraido e devidamente tratado, com o auxilio do orientador no
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laboratério de quimica do IFRN-Campus Apodi, teve inicio a producdo do biodiesel desta oleaginosa,
utilizando uma quantidade de 25 g desse referido 6leo. Com o objetivo de aumentar o rendimento de alquil
ésteres e permitir a formacao de uma fase separada de glicerol, foi necessario acrescentar um excesso de
alcool na reacdo, em uma razao molar de 1:6 6leo/alcool. Tendo conhecimento que a massa de 1 mol do
Oleo de oiticica vale aproximadamente 906 g e 1 mol de metanol vale 32 g, seguindo os parametros citados
a cima, podemos observar o célculo de proporcao:

1 mol oleo J.mel CH:0OH
06g— 9% g(x6)
25g —— X

X =1589 g CH:OH

Figura 2 - Célculos da Raz&o Molar Oleo/Alcool. Fonte: Autoria Propria.

Dessa forma, foi utilizado uma quantidade de 15,89 g de metanol em 25 g de 6leo de oiticica para a
producéo do biodiesel. A devida amostra estava em um bal@o de fundo chato conectado ao condensador,
sob um sistema de refluxo. A reacé@o de transesterificacdo para a obtencdo desse biocombustivel ocorreu
durante duas horas sob temperatura de aproximadamente 60°C sobre um agitador magnético com
aquecimento, utilizando uma rota metilica e catalitica basica de KOH (hidroxido de potassio) em quantidade
de 0,25 g (2% em relacdo a massa do 6leo).

Apos a reagdo ser processada, a mistura reacional foi colocada em um funil de decantagdo para separar as
fases biodiesel (fase superior) e a glicerina (fase inferior) onde permaneceu 24h para a total separacdo. Em
seguida realizou-se o processo de lavagem com agua morna para a remocao do catalisador KOH e demais
impurezas do biodiesel. E para finalizar o processo o biodiesel foi colocado em uma estufa & uma
temperatura de 70°C para eliminar a umidade.

DETERMINACAO DO iINDICE DE ACIDEZ

Para a determinagcdo do indice de acidez da amostra de biodiesel de oiticica, foram inseridos em um
Erlenmeyer 2 g do biocombustivel (E) e posteriormente, 0,025 L de éter etilico: etanol (2:1). A mistura foi
agitada vigorosamente e em seguida, duas gotas da solugdo alcodlica de fenolftaleina a 1% foi adicionada
no erlenmeyer, para que assim fosse feita a titulacdo com solugcdo aquosa de hidréxido de potéassio (KOH)
com 0,1 de normalidade (N) até viragem do indicador incolor para a tonalidade rosa, no qual o valor gasto
representa V. O indice de acidez (IA) em mg KOH/g foi calculado a partir da equacao:

IA = (56,1 X V x N)/E

DETERMINACAO DO iNDICE DE PEROXIDO

Primeiramente, foi necessario realizar um procedimento para encontrar o valor padrdo que sera utilizado no
célculo do indice de peréxido da amostra de biodiesel, inserindo em um erlenmeyer 15 mL da solugcéo de
acido cloroférmio, 0,25 mL da solugéo saturada de iodeto de potéssio. A solucdo ficou em repouso durante
um minuto e posteriormente, 15 mL de agua destilada e 0,5 mL de indicador amido. Novamente a solugéo
ficou em repouso e apds 5 minutos foi titulada com tiossulfato de sédio (0,1 N) até o desaparecimento da
cor rosa claro. De acordo com o valor gasto de tiossulfato de sodio, foi determinado o valor padréo (P).
Dando continuidade ao processo de determinagdo do indice de peroxido, o mesmo experimento citado a
cima foi realizado, contudo, desta vez foi acrescentado 2,5 g (p) do biodiesel de oiticica ao titulado. Assim,
de acordo com o volume do titulante gasto (A), foi realizado o célculo do indice de peréxido (IP) a partir da
férmula descrita a baixo:
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IP=((A- P) x N x 1000) / p

DETERMINAGCAO DA DENSIDADE

A densidade do biodiesel de oiticica foi determinada a partir do uso do densimetro Anton Paar DMA 35.

Resultados e Discussdes

A reacao de transesterificacdo para a obtencéo do biodiesel a partir de uma quantidade de 25 g de 6leo de
oiticica, 15,89 g de metanol (CH30OH) e com o catalisador basico de hidréxido de potassio (KOH), teve como
produtos a formacdo desse referido biocombustivel, juntamente com a glicerina. Apdés a mencionada
reacdo, a mistura foi deixada em repouso durante 24 horas em um funil de decantacdo para que 0 processo
de separacao de fases pudesse ocorrer, e assim, a desagregacao do biodiesel-glicerina fosse facilitada. Em
seguida, com o término do prazo, agua destilada aquecida foi sendo adicionada aos poucos ao funil de
decantacgdo até a total retirada dos residuos no biodiesel. Isso se torna possivel de ser observado quando o
fluido extraido do funil passa completamente de uma coloracdo rosa em consequéncia da adicdo do
indicador acido-base fenolftaleina, para transparente. As figuras 3 e 4 a baixo mostram o processo de
producéo e lavagem do biodiesel de oiticica:

Figura 3 - Sistema de Refluxo utilizado na Reacéo de Transesterificagdo . Fonte: Autoria Prépria.
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Figura 4 - Processo de Separacao das Fases e Lavagem do Biodiesel. Fonte: Autoria Propria.

Apbs o término da lavagem, a quantidade de biodiesel de oiticica formado pode ser determinada, e assim, o
seu consequente rendimento foi calculado. A massa de biodiesel formada equivale a 20,862 g. Dessa
forma, o rendimento total da reac@o apresentou o valor de 83,4 %, sendo este considerado um resultado
bastante satisfatério, tendo em vista que a oleaginosa oiticica pode ser adquirida por um baixo custo quando
se comparado a outras fontes de biomassa.

Para verificar se o biodiesel de oiticica estaria dentro dos padrdes estabelecidos pela ANP, trés analises
fisico-quimica foram realizadas. Com relagdo ao indice de acidez do biodiesel produzido, foi encontrado um
valor de 0,4 mg KOH/g, mostrando que sua acidez esta dentro dos parametros recomendados como
mostrado na tabela a seguir.

A respeito da andlise do indice de peréxido do biodiesel, um valor de 16 meg/kg foi obtido. A Agéncia
Nacional De Petréleo Gas Natural E Biocombustiveis (ANP) ndo estabelece o padrdo de valores para o
indice de perdxido adequado em um biodiesel, enquanto a Anvisa define o valor de até 10 mols/kg para
Oleos vegetais.

Anailises Fisico-Quimicas Biodiesel de Oiticica  Limites Estabelecidos
pela ANP
Indice de Acidez (mg KOH/g) 0.4 0.5 (mg KOH/g)
Indice de Peréxido (megKe) 16 10 (megKe)
Densidade Kg/m? 923 850 — 900 Kg/m?

Figura 5 - Resultado das Analises Fisico-Quimicas do Biodiesel de Oiticica. Fonte: Autoria Propria.

Jé a densidade desse biocombustivel foi equivalente a 0,923 g/cm3 (equivalente a 923 kg/m3), estando um
pouco acima do ideal imposto pela Resolugdo ANP N° 45, DE 25.8.2014 - DOU 26.8.2014, que vai de 850 a
900 kg/m3. Essa densidade considerada ja irregular pode afetar a performance do motor em que sera
utilizado, além de que pode gerar fumaca negra e uma maior liberagdo de material particulado.
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Figura 6 - Obtencgéo do valor da densidade do biodiesel de oiticica a partir do uso do densimetro Anton Paar
DMA 3. Fonte: Autoria Prépria.

Consideragdes finais

A partir dos experimentos realizados no laboratério de quimica do IFRN- Campus Apodi, foi chegada a uma
concluséo de que o 6leo das améndoas da oiticica (Licania Rigida) pode ser bastante proveitoso para a
producéo do biodiesel, além de ser uma forma de se aproveitar algo pouco utilizado e considerado como de
facil acesso e obtenc¢éo para determinadas regides do Brasil, dando assim um destino adequado para algo
gue provavelmente seria desperdigcado.

Alguns dos resultados estavam fora do padréo do 6rgédo regulador ANP, portanto, é importante ressaltar a
grande relevancia de novas pesquisas para o aprimoramento do uso da oiticica, para que o biodiesel
proveniente da mesma possa sofrer positivas melhorias e seja amplamente utilizado.
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