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RESUMO

O uso de ferramentas didaticas em sala de aula tem sido considerado um meio para
mediar o processo de construcdo do conhecimento. Segundo Moran (2000), o uso de
novas ferramentas didaticas pode trazer, hoje, resumos de forma atraente, onde o
principal papel é ajudar o aluno a interpretar o contetido. O objetivo principal deste
trabalho foi possibilitar a construcdo da motivacdo do processo de ensino-
aprendizagem da Fisica no nivel médio (turma do 2° ano da Escola Estadual Joaquim
José de Medeiros no municipio de Cruzeta/RN), através do uso de uma ferramenta
didatica, visando o entendimento/compreensao do conteddo de qualidade fisiologicas
do som. Para tanto, foram realizadas quatro aulas, distribuidas em dois planos de aula
em uma turma do 2° ano do ensino médio. Também foi aplicado um questionério aos
docentes de Fisica, do Instituto Federal de Educacgéo, Ciéncias e Tecnologia do Rio
Grande do Norte e da Escola Estadual Joaquim José de Medeiros e um outro
questionario para avaliar a proposta desse trabalho e resultados dessa pesquisa.
Através dessa aplicacdo foi possivel verificar que os resultados foram bastante
satisfatorios, onde os alunos passam a demonstrar interesse em aprender fisica.
Percebeu-se que a proposta despertou o interesse dos discentes. Portanto, além de
possibilitar a construcdo do conhecimento fisico, buscou-se amenizar as
necessidades encontradas pelos docentes de fisicas e pelos discentes.

Palavras-chave: Ferramenta didatica. Instrumentos musicais. Qualidades fisiolégicas
do som.



ABSTRACT

The use of teaching tools in the classroom has been considered a means to mediate
the process of knowledge construction. According to Moran (2000), the use of new
teaching tools can bring out attractive summaries today, where the main role is to help
the student to interpret the content. The main objective of this work was to enable the
construction of the motivation of the teaching-learning process of Physics at the
secondary level (2nd year class of the Joaquim José de Medeiros State School in the
municipality of Cruzeta / RN), through the use of a didactic tool , aiming at
understanding / understanding the physiological quality content of sound. For this, four
classes were held, distributed in two lesson plans in a class of the 2nd year of high
school. A questionnaire was also applied to professors of Physics, from the Federal
Institute of Education, Sciences and Technology of Rio Grande do Norte and from the
State School Joaquim José de Medeiros and another questionnaire to evaluate the
proposal of this work and the results of this research. Through this application it was
possible to verify that the results were quite satisfactory, where students started to
show interest in learning physics. It was noticed that the proposal aroused the students’
interest. Therefore, in addition to enabling the construction of physical knowledge, it
sought to alleviate the needs found by physics teachers and students.

Keywords: Teaching tool. Musical instruments. Physiological qualities of sound.
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1 INTRODUCAO

O Ensino de Fisica atualmente na educacao basica tem sido apresentado com
conceitos e férmulas mateméticas, de forma desarticulada, tal que a realidade é
distanciada do mundo vivido pelos discentes e docentes (PCN’s, BRASIL, 1999).
Considerando isto, este trabalho busca proporcionar aos professores e alunos de
fisica uma estratégia que seja motivadora. Utilizou-se de instrumentos musicais como
ferramenta didatica.

Visando amenizar a problematica que envolve a falta do uso de novas/atuais
ferramentas didaticas diferenciadas para o ensino de Fisica, estd monografia viabiliza
uma proposta de atividade, que busca tratar as Qualidades Fisiolégicas do Som de
forma diferente do Tradicional, a fim de motivar o aluno a compreender os fendmenos
Fisicos. Dessa forma, utilizou-se uma ferramenta didéatica, através dos instrumentos
musicais, especificamente, o uso do violdo e flauta doce, para gerar um alto
entendimento nos conceitos Fisicos, trabalhado no ensino médio, através da
aplicacao das aulas.

Sabe-se, contudo, que o uso da musica, pode colaborar no processo de ensino
e aprendizagem, tornando uma aula mais dinamica, interativa e contextualizada com
a realidade dos alunos. Dessa forma, acredita-se que 0 uso dos instrumentos
musicais, contribua satisfatoriamente, obtendo maior atencao e interesse dos alunos.

A Fisica é uma disciplina do curriculo escolar, sendo considerada a ciéncia que
estuda os fenbmenos que ocorre a natureza, importante, seja na educacéo basica ou
em muitos curriculos em nivel superior. Contudo, devido a abordagem pedagdgica
com que é apresentado aos discentes, 0 resultado nem sempre é satisfatério,
ocorrendo em muitas situacdes a reprovacao e, consequente a evasao do ambiente
de aprendizagem (TEODORO; NEVES, 2011). Nesta analise, é notavel que cada vez
mais os alunos sentem deficiéncia de aprendizagem adquirida na educacéo basica.
Diante dessa realidade.

Os instrumentos musicais, bastantes conhecidos, tais como o violao e flauta
doce, foram utilizados para apresentacdo e discussao sobre ondas sonoras e
qualidades fisiologicas do som. No principio foi aplicado a teoria com a interacdo dos

instrumentos musicais, abordando o timbre dos instrumentos, altura, intensidade do
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som de todos os instrumentos, como também frequéncia e velocidade de ondas de
todos os instrumentos.

O avanco da tecnologia exige que os professores estejam sempre atualizados
no quesito modernizacdo. Uma vez que soO passar informacdes de forma tradicional
muitas vezes néo resulte tanto efeito como de uma forma diferenciada ou nédo se
mostra motivador no processo de ensino e aprendizagem dos alunos.

Este trabalho visa amenizar o desinteresse dos estudantes de Fisica com o
auxilio dos instrumentos musicais como ferramenta didatica. Desta maneira, foi
elaborado uma proposta de atividade, propondo nortear essa necessidade no ensino
de acustica, bem como também as necessidades enfrentadas diariamente pelos
docentes e discentes de Fisica.

Assim, esta monografia estrutura-se da seguinte maneira: Introducdo, em que
aborda o tema trabalhado na pesquisa, 0s objetivos, que trabalha o norteamento da
monografia, o referencial te6rico que aborda os estudos e discussdes ja realizadas
sobre o tema, materiais e métodos, correspondendo como foi desenvolvida a

pesquisa, resultados e discussdes e por fim as consideracdes finais.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Possibilitar/mediar a construcdo dos conceitos de qualidades fisioldgicas do
som do processo de ensino-aprendizagem da Fisica no nivel médio (turma do 2° ano
da Escola Estadual Joaquim José de Medeiros no municipio de Cruzeta/RN), através
do uso de uma ferramenta didatica, visando o entendimento/compreensdo do

conteudo de qualidades fisiolégicas do som.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Compreender os conceitos Fisicos do contetudo de ondas através do auxilio de
ferramentas didéaticas (flauta e viol&o);

e Propor planos de aula sobre a proposta da utilizacdo de ferramentas didaticas;
e Entender os conceitos fisicos sobre qualidades fisiol6gicas do som;

e Compreender o que € timbre, altura e intensidade do som;
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3 REFERENCIAL TEORICO

A Fisica é uma disciplina que os alunos apresentam uma série de dificuldades
para compreensdo e aprendizagem em certos contedados especificos. Um dos
problemas do ensino de Fisica € que muitos alunos do ensino médio ndo conseguem
compreender o conteudo e associar com seu dia-a-dia. A Fisica €, de longa data, uma
das disciplinas mais temidas pelos alunos do ensino médio. O ensino tradicional vem
sendo umas das grandes questdes pautadas. Um dos meios para amenizar esse
problema é a utilizacdo de exemplos de atividades para motivar os interesses dos
alunos. Nesse caso 0 da musica € uma importante ferramenta para auxiliar o ensino
de fisica.

E comum ouvir musicas diariamente, isso também ¢é visto nas séries iniciais
dos nossos estudos, principalmente, no recreio, nos momentos festivos entre outros
momentos do dia-a-dia. Neste sentido, pode-se afirmar que a musica esta presente
no cotidiano dos alunos e das escolas, o que facilitaria a introducéo desta ferramenta
na propria sala de aula.

O uso do violdao propbe aperfeicoar o processo do ensino da disciplina. De
acordo com HOSOUME (1994), ensinar fisica, partindo da vivéncia dos alunos com o
seu cotidiano, objetiva em compactuar o desenvolvimento necessario para construir o

entendimento das leis e fenbmenos fisicos.

3.1 PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS (PCN’s)

Os PCN’s+ compreendem quais competéncias no ensino de Fisica devem ser
contempladas, considerando os objetivos desejados para formacao escolar do aluno,

esperadas na area de ciéncia e tecnologia da cultura contemporanea:

Compreender a Fisica como parte integrante da cultura contemporanea,
identificando sua presenca em diferentes ambitos e setores, como, por
exemplo, nas manifestagfes artisticas ou literarias, em pecas de teatro, letras
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de musicas etc., estando atento a contribuicdo da ciéncia para a cultura
humana. (BRASIL, 2002, p. 15).

Nesse sentido, os estudos sobre o som irdo possibilitar o aluno a conduzir seu
préprio raciocinio, tratando-se de construir sua visdo sobre o ensino de Fisica,
contemplando sua formacéao escolar.

Os PCN’s+ (2002), também propdem uma série de seis temas estruturadores,
para a divisdo da disciplina de Fisica. Entre eles o tema 4 — Som, Imagem e

Informacao. O tema sugere formas para o ensino, afim de:

Identificar objetos, sistemas e fendmenos que produzem sons, para
reconhecer as caracteristicas que os diferenciam; Associar diferentes
caracteristicas de sons a grandezas fisicas (como frequéncia, intensidade
etc.) para explicar, reproduzir, avaliar ou controlar a emissdo de sons por
instrumentos musicais ou outros sistemas semelhantes (BRASIL, 2002, p.
15).

Dessa maneira, esses estudos buscam promover a construcdo do
conhecimento, na perspectiva de alto aprender a similar o préprio conteido com o seu

dia a dia e até mesmo seus hébitos. No PCN+ consta que:

No entanto, as competéncias para lidar com o mundo fisico ndo tém qualquer
significado quando trabalhadas de forma isolada. Competéncias em Fisica
para a vida se constroem em um presente contextualizado, em articulagédo
com competéncias de outras areas, impregnadas de outros conhecimentos.
Elas passam a ganhar sentido somente quando colocadas lado a lado, e de
forma integrada, com as demais competéncias desejadas para a realidade
desses jovens. (BRASIL, 2002, p. 2).

A ferramenta didatica, especificamente, instrumentos musicais, entra como um
norteador do conteddo na parte de acustica. Os instrumentos musicais estao
visualmente presentes no dia a dia do aluno em nossa regido do Seridd. A ideia de
levar essa ferramenta didatica para a sala de aula é tornar a aprendizagem dos alunos
mais eficaz e significativa (MOREIRA, 2009).
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Os PCN'’s enfatiza que a definicdo da area de ciéncias da natureza, matematica
e suas tecnologias facilita a apresentacao dos objetivos educacionais que organizam
o aprendizado nas escolas do Ensino Médio em trés conjuntos de competéncias
descritas a seguir: | -- Representacdo e comunicacdo; Il — Investigacdo e
compreensao e a lll - Contextualizagdo socio-cultural.

Vé-se assim, aspectos que visam proporcionar a interatividade sobre o
conhecimento Fisico e a Mdusica, de forma mais dialogada, contextualizada,
investigada e comunicativa, favorecendo o objetivo e a proposta desse trabalho. Como
aponta Carvalho (2010), a formacgao dos estudantes deve ultrapassar o aprendizado
de alguns conteudos especificos estudado na escola, onde deve-se se formar
cidadaos capazes de desenvolver e absorver e utilizar seu conhecimento no cotidiano
ou em situacdes na qual sejam necessarios. Portanto, esse trabalho busca auxiliar no

processo de aprendizagem com relacéo as qualidades fisiolégicas do som.

3.2 QUALIDADES FISIOLOGICAS DO SOM

O tema importante que esta presente neste estudo € as “qualidades fisiologicas
do som”, onde estao relacionadas a trés tipos: Altura, Intensidade e Timbre.

O som é uma onda sonora. Pode-se definir uma onda sonora, como uma
vibracao/ perturbacéo, que se propaga no espaco e no tempo. Para Grillo et al (2016,
p. 21), definem o som como: “Uma variacdo da pressao ambiente detectavel pelo
sistema auditivo, ou seja, uma onda sonora que percorre um caminho em um meio
material (como ar, &gua e parede) até aos ouvidos humanos”.

Por sua vez, o som € a vibracdo que se propaga num meio elastico com uma
frequéncia entre 20 e 20.000 Hz, capaz de ser percebida pelo ouvido humano, ou seja,
tudo que é captado pelo sentido auditivo é considerado som.

Dentro dos estudos de ondas, estuda-se as qualidades fisiol6gicas do som,
abordando a altura, intensidade e timbre. Onde, a altura € uma caracteristica que
permite o ser humano a entender e detectar o0s tipos sons graves e agudos. Atraves
de uma frequéncia consegue-se decifrar o tipo de som, pois quanto menor for a

frequéncia mais grave sera o som. Eisberg e Lerner (1982, p. 182) cita que:
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Para dar conta da enorme faixa de intensidade de estimulos aos quais o
ouvido pode responder para ser confinado a uma faixa controlavel de
sensacdes perceptiveis, o sentido da audicdo, como o da visdo ou do tato, é
altamente comprimido. Isto é, ele consome mais do dobro do fluxo de
energia sonora S para fazer um ouvinte apresentar um julgamento subjetivo
de que o som se tornou “duas vezes mais forte.

Dito isto, a intensidade sonora busca denominar a quantidade de energia que
0 som pode transportar, emitindo um som forte ou fraco. Uma importante ferramenta
para medi¢do da intensidade sonora séao: dosimetro e decibelimetro.

Segundo Hewitt (2002), a intensidade do som € um atributo fisico que esta
relacionado a uma onda sonora e pode ser medido por diversos instrumentos
acusticos. Segundo Grillo et al. (2016) em termos musicais, essa intensidade é
indicada como pp(pianissimo), p (piano), mf (meio forte), f (forte) e ff (fortissimo).

Timbre é a qualidade de onda sonora caraterizada por emitir sons de mesmas
propor¢cdes, mas com diferentes instrumentos. A superposi¢do de ondas é a onda
resultante.

Dessa forma, tendo como a base a utilizacdo dos instrumentos musicais,
acredita-se que seja possivel criar condi¢cdes para constru¢do dos conhecimentos das

qualidades fisiol6gicas do som nas aulas de fisica.

3.3 ENSINO DE ACUSTICA

Nesta etapa, abordam-se alguns conteudos e trabalhos que tém envolvimento

no campo acustico.

3.3.1 Pesquisas desenvolvidas

Em estudo desenvolvido por Grillo (2010), intitulado como “O Violdo no Ensino
de Fisica” o autor apresenta uma opg¢ao de atividade para contornar problemas
relacionados aos interesses dos alunos, usando a musica como uma ferramenta na
busca para motivagcéo dos alunos. Assim, o trabalho realizado por Grillo (2010), de

forma positiva, enfatiza o que podemos trabalhar em sala de aula, através do contetudo
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de ondas sonoras, realizando atividade como, por exemplo, medir a frequéncia de
uma onda.

Ja na pesquisa desenvolvida pelos autores Moura e Neto (2011), os autores
apresentam uma série de atividades que podem ser desenvolvidas em sala de aula,
em turmas do ensino médio. O objetivo desse trabalho foi promover possibilidades
para o uso no processo de ensino aprendizagem, utilizando instrumentos musicais de
baixo custo. Além da proposta, o trabalho obteve satisfatoriamente resultados
positivos, podendo contribuir na forma de abordagem dessa dissertacdo. Dessa
forma, esse trabalho busca enfatizar o processo de ensino aprendizagem de maneira
ndo tradicional, tornando uma proposta mais agradavel para o aluno, através da
criacao de instrumentos de baixo custo.

Em estudo desenvolvido por Janior e Miltdo (2015), os autores apresentam uma
forma de se explorar o ensino de acustica, fazendo o uso da musica como uma
ferramenta acessivel para os professores e alunos. Através da abordagem tedrica e
utilizando o instrumento cavaquinho, este artigo obteve resultados satisfatérios, de
modo que os estudantes tiveram a oportunidade de entender através da Acustica o
significado de som, de onda mecanica, nota musical, aprendendo o significado fisico
de ondas, etc. Logo, conclui-se que o estudo de Junior e Miltdo (2015), mediou-se o
processo de ensino e aprendizagem dos alunos envolvidos, fazendo um estudo do
caso através do cavaquinho, e tornando a Fisica uma linguagem mais acessivel.

Na pesquisa desenvolvida por Krummenauer; Pasqualetto e Costa (2009), os
autores apresentam os resultados de uma atividade desenvolvida com alunos do nivel
médio, onde usou-se 0s conhecimentos musicais dos alunos como ponto de partida,
buscando gerar uma relacdo entre o conhecimento cientifico e o do cotidiano, além
de criar uma predisposicdo para a aprendizagem. Como resultados obtidos, os
autores conseguiram verificar que as respostas apresentadas demonstraram uma
apreciacdo maior pelo método abordado no trabalho. Conclui-se que é mais atrativo
uma aula com esse tipo de método, do que o tradicional.

No livro didatico “Fisica e Musica” (2016), apresenta-se uma série de contetudos
para serem trabalhados no ensino médio. O capitulo 5, em especial, é voltado para o
uso do viol&do no ensino de Fisica, introduzindo uma proposta interdisciplinar de como

trabalhar o violao em sala de aula.
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A ideia consiste em responder e apresentar varias formas de se trabalhar a
Fisica no Ensino Médio (ensino de acustica), proporcionando os alunos uma forma
impactante de entender as concepcdes das leis e fendbmenos fisicos, enfatizando a
importancia do uso de instrumentos musicais no ensino. Contudo, esses estudos
realizados por esses autores, estdo relacionados com a importancia dessa pesquisa,
de modo, a apresentar resultados positivos que posteriormente serdo abordados.

3.4 FERRAMENTAS DIDATICAS

Atualmente, a maioria dos professores do ensino médio ndo usam recursos
para viabilizar e melhorar o processo de ensino e compreenséo dos seus alunos (as).
Muitos profissionais, hoje mais que nunca, sentem-se até desmotivados a elaborar
propostas que possa cativar e chamar a aten¢éo do aluno. Tendo em vista esse fator,
a pesquisa busca dinamizar e constituir uma estratégia de atividade que busque inovar
0 processo de ensino aprendizagem, gerando um despertar do senso critico do aluno.

Contudo, as ferramentas de ensino consistem na perspectiva de novas
estratégias que poderdo oportunizar e despertar o sonso critico do aluno, colocando

o professor no papel de mediador. Labrow (2011, p. 21), diz:

Os estudantes estéo se habituando a estruturas de linguagem cada vez mais
sofisticadas, eles devem ter estruturas moldadas para si, assim como a
pratica, tanto individualmente como em colaboragdo com outros. [...] Eles
aprendem a comparar e constatar, usam linguagem hipotética, formulam e
respondem a perguntas essenciais, utilizam um vocabulario sofisticado,
analisam personagem e enredo, instruem-se sobre a estrutura narrativa,
vivenciam a experiéncia de grupo e progridem por meio da critica, na medida
gue pesam os prés e contras de cada uma de suas decisdes criativas.

Segundo Perraudeau (2009), as estratégias para ensino, é caracterizada por
trés moldes béasicos de transmissdo do conhecimento. O primeiro refere-se ao
mecanismo aplicado, ou seja, novo métodos ou meios que busque facilitar o
conhecimento para o aluno. O segundo esta direcionado ao método de atividade, onde
refere-se ao caminho adotado pelo professor, quais estratégias de ensino o professor

adotara. O terceiro e ultimo aspecto, diz respeito as ferramentas que levam o aluno a
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compreender o conhecimento, tendo como objetivo esclarecer as estratégias adotas
pelos alunos para obtencéo de saberes.

De forma mais ampla, o uso da ferramenta didatica, especificamente, os
instrumentos (flauta e violdo), leva o aluno a raciocinar, a refletir e consequentemente
a construir seu proprio aprendizado, desenvolvendo novos métodos necessarios para
pratica educacionais da atualidade. Vé-se também como principio, torna-lo mais
competentes na producdo de respostas criativas e eficazes para solucionar os
problemas (MELO, 2005).

3.5 INTERDISCIPLINARIDADE

A interdisciplinaridade pode contribuir de forma especifica para este trabalho,
com o0 objetivo de proporcionar uma interacdo entre, aluno, professor e cotidiano,
dessa maneira, contribuindo para formacgéo do ensino e aprendizagem de cada aluno.
Esse exercicio interdisciplinar é considerado uma integracdo de conteudo, norteando

o curriculo escolar.

A interdisciplinaridade ndo dilui as disciplinas, ao contrario, mantém sua
individualidade. Mas integra as disciplinas a partir da compreensdo das
multiplas causas ou fatores que intervém sobre a realidade e trabalha todas
as linguagens necessérias para a constituicdo de conhecimentos,
comunicacdo e negociacdo de significados e registro sistemético dos
resultados. (BRASIL, 2002, p. 89).

Diante disto, a interdicisplinaridade trata-se de tornar o ensino comunicativo
entre si, referindo & prética do processo de ensino-aprendizagem.

Segundo Fazenda (1993), o agir da interdicisplinaridade é responsavel por dar
como valido o senso comum, deixando-se aceitar o conhecimento através do

cotidiano, capaz de enriguecer a aprendizagem e relacdo com o mundo.

De modo geral, a interdisciplinaridade, esforca os professores em integrar os
conteldos da histéria com os da geografia, os de quimica com os de biologia,
ou mais do que isso, em integrar com certo entusiasmo no inicio do
empreendimento, os programas de todas as disciplinas e atividades que
compdem o curriculo de determinado nivel de ensino, constatando, porém,
gue, nessa perspectiva ndo conseguem avancar muito mais. (BOCHNIAK,
1992, p. 21).
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A interdicisplinaridade analisa compreender o trabalhar em sala de aula com
uma abordagem em diferente disciplina. Neste trabalho, a interdisciplinaridade tem o
objetivo compreender e entender as partes de ligacdes entre diferentes disciplinas,
possibilitando e que o aluno busque novos meio de investigacdo, na tentativa de
superar sua dificuldade. Com o intuito de proporcionar um complemento no
conhecimento do aluno, a interdisciplinaridade, como por exemplo, transmite uma

nova dinamica na metodologia aplicada. Segundo os PCNs:

“[...] é importante enfatizar que a interdisciplinaridade supde um eixo
integrador, que pode ser o objeto de conhecimento, um projeto de
investigacdo, um plano de intervencdo. Nesse sentido ela deve partir da
necessidade sentida pelas escolas, professores e alunos de explicar,
compreender, intervir, mudar, prever, algo que desafia uma disciplina isolada
e atrai a atencdo de mais de um olhar, talvez vérios. Explicacéo,
compreensdao, intervencdo sdo processos que requerem um conhecimento
que vai além da descrigdo da realidade mobiliza competéncias cognitivas
para deduzir, tirar inferéncias ou fazer previsées a partir do fato observado”
(BRASIL, 2002, p. 88-89).

Consequentemente, analisando essa discussdo, ocorre que, prevalece o
modelo antigo de aprendizagem, onde parte das informacdes € dada pelo professor e
entendida pelo aluno. A aprendizagem deve acontecer de forma interativa, entre

alunos, professores, conteudos, e etc.

Como na escola o aprendizado é um resultado desejavel, é o proprio objetivo
do processo escolar, a interveng@o é um processo pedagogico privilegiado.
O professor tem o papel explicito de intervir e provocar nos alunos avangos
que nao correriam espontaneamente. (FRISON, 2000 p. 129).

Nesse ponto de vista, o professor passa a atuar como mediador d, provocando
e guestionando, levando o aluno ao sucesso nos seus estudos.

Héa varias formas de trabalhar a interdicisplinaridade. No ensino médio, o
professor pode realizar a interdisciplinaridade fazendo rela¢des entre conteudo de
uma disciplina e o de outra. Em uma outra &area de conhecimento, a

interdisciplinaridade, de fato, pode assumir o papel de ampliar o conhecimento de
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forma pratica, levando o aluno a estabelecer conexdes entre o0s contetdos
ministrados. Sendo assim, quanto maior for o dialogo, melhor ser4 o entendimento

escolar.

3.6 ENSINO APRENDIZAGEM

O exercicio do ensinar, caracteriza pela forma que os professores conduzem
suas aulas. Segundo Libaneo (1994), o processo de ensino, condiz com 0s objetivos,
conteudos, métodos e formas de organizacdo de ensino, portanto, uma atividade
especifica do professor (ensino) e a atividade de estudo do aluno (aprendizagem). A
tarefa principal do professor, € saber transmitir e garantir o ensino, através do
processo de ensino.

Conseguir entender como o processo de ensino aprendizagem da Fisica deve
ser trabalhado dentro dos ambientes escolares, cada vez mais € um grande desafio
para todos os profissionais que lecionam essa disciplina. Hernandez e Ventura (2017,
p. 45) cita em seu estudo que:

Realizar uma nova conexao entre a teoria e a pratica na escola foi comprovar
se estava sendo realizado um ensino globalizado. A intengcéo de que o aluno
globalize os conteldos e as aprendizagens é uma das orientacdes expressas
pela atual reforma educativa, e também uma preocupacao do professorado,

pela adequacao de seu trabalho a realidade social e cultural contemporanea.

3.6.1. Aprendizagem Significativa

Segundo Moreira (2009), para Ausubel o que o individuo ja sabe, é o que
importa, ou seja, sua estrutura cognitiva. Isto €, tudo o que o individuo ja aprendeu de
maneira significativa, onde ajudara a adquirir contetdos significativamente. Seu
conhecimento prévio interage com o conteido a ser aprendido, causando uma

aprendizagem significativa.

O conceito central da teoria de Ausubel é o de aprendizagem significativa, um
processo através do qual uma nova informagdo se relaciona, de maneira
substantiva (ndo-literal) e ndo-arbitraria, a um aspecto relevante da estrutura
cognitiva do individuo. Neste processo a nova informacao interage com uma
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estrutura de conhecimento especifica, a qual Ausubel chama de “conceito
subsuncor” ou, simplesmente “subsuncgor”, existente na estrutura cognitiva de
guem aprende. (MOREIRA, 2009, p. 8).

Diante do exposto, as subsuncdes sdo usadas para tratar da estrutura de
conhecimento especifico ao qual o aluno vai adquirir e interagir. Para construir esse
conhecimento cognitivo, € necessario fazer uma organizacao. Moreira (2009) destaca

também que:

Ausubel vé o armazenamento de informacdes na mente humana como sendo
altamente organizado, formando uma espécie de hierarquia conceitual, na
gual elementos mais especificos de conhecimento séo ligados (e assimilados
por) a conceitos, ideias, proposicdes mais gerais e inclusivos. Esta
organizacéo decorre, em parte, da interacdo que caracteriza a aprendizagem
significativa (2009, p. 9).

Portanto, a interagdo entre 0s conceitos, proposicoes e ideias, formam uma
estrutura cognitiva, ajudando no processo da aprendizagem significativa. E possivel
observar que a aprendizagem € aquela que acarreta em uma subordinacao dos novos
conhecimentos na estrutura cognitiva, ou seja, o que pode ser aprendido, sempre sera
um exemplo ou uma extensao do que ja existe.

De acordo com Moreira (2009, p. 22), a aprendizagem pode ser dividida em
duas partes, a derivativa e a correlativa. A primeira € quando o material a ser
estudado, passa a ser entendido de maneira simples. J4 a segunda, esté relacionada
extensdo, elaboracdo, modificacdo ou qualificacdo dos conceitos previamente
aprendido.

A aprendizagem, passa pelo significado das novas ideias a serem assimilada e
reproduzida pelos alunos, ou seja, condizendo e ligando com ideias mais simples.

Segundo Moreira, figura 1:
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Figura 1 - Esquema do principio de assimilacéo

Fonte: MOREIRA, 2009.

O esquema de novas informacdes esta relacionado e caracterizado a
aprendizagem significativa. Segundo Moreira (2009, p. 20):

Pode-se entéo dizer que, imediatamente apds a aprendizagem significativa,
cujo resultado € um produto interacional do tipo a'a’, comeca um segundo
estagio da assimilacdo: a assimilagdo obliteradora. As novas informacgGes
tornam-se, espontanea e progressivamente, menos dissociaveis de suas
ideias-ancora (subsuncores) até que ndo mais estejam disponiveis, i.e., ndo
mais reproduziveis como entidades individuais. Atinge-se assim um grau de
dissociabilidade nulo, e a'a' reduz-se simplesmente a a'. O esquecimento &,
portanto, uma continuagcado temporal do mesmo processo que facilita a
aprendizagem e retencéo de novas informagdes. (2009, p. 20).

Portanto, as formas de aprendizagem séo relacionadas ao que pode ser
reproduzido e entendido, diante de novas informagoes.

4 MATERIAIS E METODOS

Com este trabalho objetiva-se possibilitar o entendimento e compreensao dos
conceitos fisicos sobre as qualidades fisiolégicas do som, trabalhando o timbre, a
altura e intensidade do som, através de uma ferramenta didatica. Isso levou a
preparacao de quatros aulas especificas, sobre o respectivo conteudo. Para execugao
desta pesquisa, aplicou-se um questionario (apéndice A), como os docentes de Fisica,
do IFRN campus Caic6 e da Escola Estadual Joaquim José de Medeiros com objetivo
de gerar discussfes sobre o0 uso de instrumentos como ferramenta didatica. Assim,
foram aplicadas quatro aulas, dividida em dois planos de aula, em uma turma de
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segunda série do ensino médio, onde resultarda em discussfes para este trabalho e

suas indagacoes.

4.1 LOCAL DE PESQUISA

A aplicacédo da ferramenta didatica ocorreu na Escola Estadual Joaquim José
de Medeiros, localizada no municipio de Cruzeta-RN, com endereco na Avenida Dr.
Silvio Bezerra de Melo, centro. A escola conta com uma biblioteca, salas de aula
equipadas com quadros, cadeiras, ar condicionados, laboratério de informatica, sala
de musica, laboratorio de Fisica/Quimica para o uso das disciplinas especificas.

Figura 2 - Vista da Escola Estadual Joaquim José de Medeiros no municipio de
Cruzeta/RN.

Fonte: Elaborada pelo autor, 2019.

Para aplicacdo dos resultados e discussées, obteve-se dados coletados por um
total de 7 docentes de Fisica, professores da Escola Estadual Joaguim José de
Medeiros e do IFRN campus CaicO, sendo um total de 17 discentes da Escola
Estadual Joaquim José de Medeiros.

4.2 INTRUMENTO DE COLETA DE DADOS

4.2.1 Questionarios
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Os instrumentos de coleta de dados tém um enorme papel na pesquisa, ja
explicitado até aqui. Para completar essa pesquisa, preparou-se um questionario que
consiste em um instrumento de verificagdo da familiaridade dos alunos e professores
com o uso da ferramenta didatica, na perspectiva discusséao.

Para os professores, optou-se por realizar um questionério com 10 questdes,
conforme mostra o (apéndice A), buscando levantar a opinido e justificativas em
relacdo ao produto. Para que as opinides fossem mais visiveis, foi dito a eles que nao
precisavam colocar nomes nos questionarios, dessa maneira preservando a

identidade dos entrevistados.

Para os alunos, aplicaram-se quatro aulas, contendo uma atividade no final da
segunda aula, como mostra no (apéndice B). Enquanto na quarta aula, aplicou-se um

questiondrio para avaliacao da proposta, conforme mostra o (apéndice B).

4.3 CONTEUDO E METODO

No intuito de alcancar o objetivo deste estudo, foram aplicados os contetdos
sobre as “Qualidades Fisioldgicas do Som”, com o auxilio dos instrumentos musicais
como ferramenta didatica. A primeira aula consiste na aplicacdo do conteudo de forma
tedrica, utilizando técnicas tradicionais de ensino, além de imagens, a ferramenta
didatica, lousa, pincel e métodos expositivos. Apés o fechamento da aula 01, foi
aplicado uma lista de exercicio com exatamente 6 questdes (apéndice B), contendo
questdes objetivas e subjetivas, sobre as qualidades fisiol6gicas do som, conteudo
aplicado em sala de aula.

Nas quatro referidas aulas experimentais, foram abordados pontos
interessantes sobre a matéria estudada, com o auxilio da ferramenta didatica.

Utilizamos os instrumentos musicais: Flauta doce e Violao, figura 3:
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Figura 3 - Instrumentos musicais: Violdo e Flauta doce.

Fonte: Elaborada pelo autor, 2019.

Durante o estudo, foi discutido os conceitos sobre as qualidades fisioldgicas do
som, de forma interativa e discursiva. Em sala de aula, foram tocados os instrumentos

musicais para a realizacdo da proposta, bem como: (violdo e flauta doce).

A primeira aula foi abordada de forma teorica, os conceitos fisicos, conforme
mostra o (apéndice B). A primeira aula, inicialmente abordou-se os instrumentos
musicais, violao e flauta doce, para explorar os conceitos fisicos. Primeiro tocou-se no
violdo e em seguida na flauta doce, mostrando aos alunos cada um dos instrumentos
musicais, em seguida, abordou-se os conceitos fisicos e as propriedades sobre as
qualidades fisiolégicas do som na lousa. A segunda aula, foram utilizando a
ferramenta didatica, e fazendo analogias com o que foi dado na aula anterior. Para
trabalhar os conceitos de timbre, altura e intensidade do som. No primeiro momento
da segunda aula, trabalhou-se o violdo, abordando notas, vibracdo, altura de sons,
timbre, intensidade, fazendo analogias. Em seguida, trabalhou-se a flauta doce, para
abordar o conceito de timbre, altura, intensidade, posteriormente levando-se os alunos
a entender o contetdo. No fim da segunda aula, aplicou-se um questionario aos
alunos, conforme mostra o (apéndice B), onde o intuito é gerar uma discussao sobre
0 entendimento do contetdo, com o auxilio da ferramenta didatica. Essa discusséo,
da énfase, que o conhecimento se torna melhor e atrativo com o uso de ferramenta

didatica em sala de aula.
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O desenvolvimento da aula se deu conforme mostra o plano de aula (apéndice
B). Planejou-se dois planos de aula, equivalente h4 quatros aulas, respectivamente
de 50 minutos cada uma delas. No primeiro plano, proposta é de ensinar o contetudo
de ondas sobre as qualidades fisioldégicas do som utilizando instrumentos musicais,
explorando os conceitos de timbre, altura e intensidade do som, através do violdo e
flauta doce. No segundo plano, a proposta € de possibilitar a construcdo do
conhecimento dos discentes através da aplicacdo da ferramenta didatica, violdo e

flauta doce.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

De maneira geral, as discussfes foram obtidas com a participacdo de 7
docentes na area de Fisica (rede Estadual e Federal), e participagdo de 17 alunos
devidamente matriculados no 2° ano da rede de ensino médio. Diante disto, 0
desenvolvimento ocorreu por uma metodologia qualitativa e quantitativa, aplicando
questionario e execucao de dois planos de aula.

Dos professores que optaram em participar desta pesquisa, alguns lecionavam
conteudo da disciplina de matematica e posteriormente, assumiram a disciplina de
Fisica. O questionario foi direcionado aos docentes da area de Fisica, contendo 10
perguntas objetivas (apéndice A). Considerando os dados obtidos, as tabelas a seguir
relatam as resposta e perguntas questionadas aos professores.

Tabela 1 — Respostas do Questionario com os docentes de Fisica.

PERGUNTA RESPOSTAS
Como vocé classifica o seu relacionamento com MUITO BOM BOM OUTRAS RESPOSTAS
o uso de ferramentas didaticas em sala de aula?
42,8% 57,2% 0%
Vocé trabalha com frequéncia o uso de SIM AS VEZES OUTRAS RESPOSTAS
ferramenta didatica em sala de aula?
58% 42% 0%
Ja trabalhou o uso de instrumentos musicais em NAO SIM NUNCA
sala de aula?
43% 29% 28%
VEZ TRABALHOU RESPOSTAS
28,5% 28,5% 14,2% 28,8%
Ja teve algum tipo de contato com instrumentos SIM SODEVISTA  OUTRAS RESPOSTAS
musicais?
42,8% 57,2% 0%
Ja4 ministrou aula sobre contelido de ondas, NAO SIM NUNCA
especificamente, “Qualidades Fisiolégicas do — e —
som”, com o uso de instrumentos musicais? 1170 970 0
CONCORDO CONCORDO EM OUTRAS

PLENAMENTE PARTE RESPOSTAS
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Analise seu grau de concordancia: o aluno 85,7% 14,3% 0%
aprende mais o conteido, com o uso de
ferramentas didaticas em sala de aula.

Como vocé avalia gue os alunos absorvam o COM FACILIDADE REGULAR OUTRAS RESPOSTAS
conteido?
85,7% 14,3% 0%

Fonte: Elaborada pelo autor, 2019.

Esse questionario foi formulado com a intencdo principal de investigar e
comprovar o quao importante € o uso de ferramenta didatica. A mesmo tempo analisar
se o0s participantes e docentes ja tiveram algum tipo de contato com a musica ou
instrumento musicais, conforme o objetivo desse trabalho.

O questionario extraiu opinido de professores da rede de ensino federal, e
estadual, atuantes no nivel de ensino médio, superior, fundamental e EJA.

Na primeira pergunta indagada, 57,2% dos professores participantes,
classificou o uso de ferramentas didaticas em sala de aula como bom. Favorecendo e
confirmando que o uso de ferramentas didatica € um material importante para o
desenvolvimento do aluno. 42% dos que responderam a mesma pergunta, afirmaram
que é uma metodologia muito boa. Ou seja, acreditam que este método didatico
proposto pode mudar ou transformar o desempenho dos alunos consideravelmente.

JA4 na segunda pergunta, questionou-se a frequéncia dos professores
trabalharem o uso dessas ferramentas didaticas em sala de aula. Desta forma
respondido na tabela acima, comprovamos que o uso de ferramentas didatica € sim
utilizado com frequéncia pelos professores, com o intuito de facilitar esse aprendizado.
Analisando que 58% dos professores interrogados, trabalham o método na sala de
aula e 42% exploram o método as vezes.

A terceira, quarta e quinta pergunta, tem o propésito de averiguar a respeito do
uso de instrumentos musicais, relacionando com o contato e se os profissionais de
fisica ja trabalharam conceitos fisicos com o auxilio de instrumentos musicais. 29% ja
associaram o contetudo disciplinar com a utilizagdo de instrumentos musicais.
Enquanto 43% n&o utilizam desta estratégia. 28,5% ndo tem noc¢éo da frequéncia da
utilizagédo e também 28,5% ja utilizaram mais de uma vez. 48,2% dos professores ja
tiveram contato com instrumentos e/ou com a masica, mas 57,2% so tiveram o contato

se vista, ou seja, através de terceiros ou outras pessoas.
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A sexta, sétima e Ultima pergunta, destaca-se a importancia sobre ministrar as
aulas de fisica, especificamente, qualidades fisiolégicas do som, com o uso e auxilio
dessa ferramenta didatica, especificamente, instrumentos musicais, tais como, 0
violdao e a flauta doce. Isto é, com o auxilio dessas ferramentas, o professor ira
proporcionar ao aluno, uma nova maneira de aprender, colaborando na sua formagé&o
do novo conhecimento fisico.

Porém de todos os entrevistados, 85,7% ndo ministram suas aulas com a
pratica de instrumentos musicais. Enquanto 14,3% deles fazem uso se instrumentos
musicais, acreditando e assim concordando que a muasica acrescenta e enriquece a
disciplina ministrada em questéo, facilitando a absor¢cdo do conteudo pelos seus
alunos. Ao modo que 85,7% desperdicam a oportunidade de explorar a musica como
ferramenta.

Neste ponto de vista, vemos a importancia do uso de ferramentas didaticas
para o processo de ensino aprendizagem. Conforme o objetivo dessa pesquisa, que
€ proporcionar e facilitar aprendizagem do aluno, com o auxilio dessa ferramenta

didatica, os instrumentos musicais.

5.1 APRENDIZADO DOS DISCENTES

Assim como retratado anteriormente, a aula foi ministrada na Rede Publica de
Ensino Estadual. Apds a aplicacdo da primeira aula (apéndice B), eles resolveram
uma lista de exercicio formal contendo 6 questdes extraidas da internet, cujo resultado

pode ser analisado na figura 3.
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Figura 4: Grafico sobre a andlise das respostas certas e erradas depois da aula I.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

O grafico 1, demonstra que quase todas as respostas foram satisfatérias apds
a execucdo da aula I. A pergunta que teve menor indice de aproveitamento foi a
questdao n°l, cerca de 60% da turma, conseguiram compreender o que foi
guestionado, sobre as caracteristicas das qualidades fisiologicas do som. Um dos
motivos pode ter sido, o pouco tempo no final da aula, falta de uma explicacdo mais
efetiva sobre as caracteristicas, ou a maneira da elaboracdo da pergunta. A questédo
com maior indice de aproveitamento, foi a questdo n°5, no qual 93,7% da turma,
conseguiu compreender a questdo, respondendo corretamente, sobre o timbre. A
guestado de n°3, também teve um indice satisfatéria de acertos.

Segundo Possobom (2003, p.115.) identificar as competéncias ao que vai ser
ensinada, é fundamental, que o professor mediador, permita os alunos, colocar a “méao
a obra”, colocando a mente para funcionar. Dessa forma, a construgao de ideias
resultara no desenvolvimento, procedimentos e atitudes dos alunos.

As questdes 2, 4 e 6, também foram satisfatorias. A tabela abaixo, mostra
algumas das respostas dos alunos.

A questdo n°2 é voltada para frequéncia do som. Obtivemos respostas
satisfatérias, destacando al, a2 como respostas escritas e obtidas pelos discentes,

como mostra na tabela 2 a sequir:
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Tabela 2 — Respostas da questéao 2.

Participantes Respostas

al ‘os homens tém cordas vocais mais grossas pois produzem uma

frequéncia menor”.

a2 “as mulheres tém cordas vocais fina, produzindo uma frequéncia maior”

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

A questédo 6, retrata sobre o que foi aprendido em sala de aula, sobre as
qualidades fisiologicas do som, especificamente, timbre, a altura e a intensidade do

som. Obteve-se um resultado também satisfatério, conforme mostra a tabela a seguir:
Tabela 3 — Respostas dos discentes sobre a questédo n°6.
Participantes Respostas

al ‘O timbre tem facilidade de distinguir varios sons de
instrumentos musicais”

a2 “Intensidade é uma caracteristica do som que esta relacionada
a energia de vibragao”

a3 “A altura do som nos permite classificar em grave ou agudo”

a4 “Timbre é o que diferencia dos sons de mesma frequéncia”

a5 ‘intensidade refere-se a percepcdo da amplitude da onda
sonora”

a6 “altura € um termo utilizado para definir se o som é agudo ou
grave”

Fonte: Elaborada pelo autor, 2019.

Como apontado no apéndice B, as questdes citadas acima, sdo questdes
subjetivas sobre as qualidades fisiologicas do som. Na tabela acima, colocamos
algumas respostas acerca sobre o que € timbre, altura e intensidade do som.
Considerando que o publico alvo nunca teve contato com instrumentos musicais, ou
até mesmo com o conteudo ministrado, percebeu-se que o diadlogo e o resultado

também foram satisfatorios, tanto com a participacéo do publico na sala de aula, como
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no processo de ensino e aprendizagem, dessa forma, com a atual proposta, foi
possivel notar os aspectos positivos em relagdo ao processo de aprendizagem,

considerando essa proposta valida.

As aulas, apesar de ter influéncia em diversos fatores, de modo geral,
proporcionou-se resultados positivos, desde da aula | até a aula Il, apéndice B.
Contudo, a tabela abaixo mostra os resultados positivos, onde, no final da aula I,

aplicamos um questionario de avaliacdo da proposta desse trabalho aos alunos:

Tabela 4 — Resposta do questionario de avaliacao da proposta.

Perguntas Respostas

A aula ficou mais dinamica com o auxilio SIM NAO
dessas ferramentas (violao e flauta doce)?

100% 0%
A aula foi mais atrativa com o uso dessa SIM NAO
ferramenta?

100% 0%
Com o auxilio dos instrumentos musicais, SIM NAO
vocé compreendeu melhor o conteudo?

100% 0%
Vocé conseguiu entender as qualidades SIM NAO
fisiologicas do som: timbre, altura e

75% 0%

intensidade?

Fonte: Elaborada pelo autor, 2019.

A tabela acima mostra os resultados obtidos no questionario de avaliacao
aplicado aos alunos. Busca-se nesse questionario, entender que com o0 uso dos
instrumentos musicais como ferramentas didaticas, sdo favoraveis para o ensino de
fisica. Dessa forma, observa na tabela, um resultado positivo e de grande expressao.
Apés a aplicagdo desse questionario, foi possivel chegar ao grafico 2, para demonstrar

0s resultados, onde se observa o entendimento sobre o timbre:
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Figura 5 — Conceitos fisicos aprendidos sobre de timbre, altura, e intensidade do
som.

183‘5 87,50% 87,50%
80%: 75%
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25%
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

O gréfico representa o que os alunos conseguiram entender sobre os conceitos,
timbre, intensidade e altura do som, também visto de forma satisfatoria por parte do
publico alvo.

O primeiro topico, é voltada para os alunos que conseguiram entender o que €
o timbre, onde cerca de 75% conseguiu compreender e 25% dos participantes,
afirmaram néo ter compreendido. O segundo tépico do grafico, afirma que 87,5% dos
participantes, conseguiram entender e relacionar o que € altura do som, e cerca de
12,5% afirmaram ndo compreender o que € altura do som.

O dltimo tépico do gréafico, diz respeito se os alunos entenderam o que é
intensidade do som. Com as respostas dos alunos, 87,5% da turma responderam
entender, enquanto 12,5% confirmaram néo ter compreendido. Percebe-se através
dessas respostas que grande parte da turma conseguiu compreender os estudos
sobre as qualidades fisiologicas do som. Durante a aplicacdo da aula dessa proposta,
observou-se que o publico alvo, ficou encantado com a proposta, observando as

participagbes em sala de aula.



Figura 6 — Momento de introduc&o ao uso do violao

Fonte: Elaborada pelo autor, 2019.

Figura 7 — Momento de explicacdo do contetdo

Fonte: Elaborada pelo autor, 2019.
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Figura 8 — Momento de interagdo com a ferramenta didatica.

Fonte: Elaborada pelo autor, 2019.

Assim como também é confirmada nas respostas dos discentes, conforme
mostra a figura, durante a préatica do ensino, houve a interacdo entre aluno, ferramenta

didatica e o professor. Assim sendo, tornando uma aula atrativa para os discentes.

Figura 9 — Final da aplicacao dos planos de aula.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Buscou-se através deste trabalho possibilitar o entendimento e compreensao
dos conceitos fisicos sobre as qualidades fisioldgicas do som, utilizando instrumentos
musicais (violdo e flauta como uma ferramenta didatica ou recurso didatico para
facilitar/motivar o processo de ensino-aprendizagem da Fisica quanto disciplina do
curriculo escolar.

Acredita-se assim, que o uso dos instrumentos musicais como ferramenta
didatica, em que de fato esta relacionada a problematica desse trabalho, poderia
modificar o interesse e nortear de forma positiva grande parte dos estudantes
dispostos a aprender sobre o tema proposto.

Como as respostas obtidas pelos questionarios aplicados/explorados tanto por
parte dos discentes, bem como também por docentes entrevistados, conclui-se o
carater satisfatorio e positivo da ferramenta didatica proposta.

Considerou-se que por meio desta proposta que fosse possivel apresentar aos
alunos (as) o contetudo sobre as qualidades fisiologicas do som de maneira mais
dindmica e divertida, motivando os estudantes a querer a aprender tal conteudo.
Confirma-se através dos dados coletados e analisados do questionario de avaliacao
da aplicacdo da ferramenta didatica em questdo, que foi alcancado o objetivo do
trabalho, tendo em vista, as respostas obtidas por meio dos questionarios de
avaliacdo, bem como dos exercicios propostos nas aulas. Grande parte dos
estudantes afirmaram terem compreendido o conteddo e que as atividades motivaram
aprender mais e até mesmo incentivaram a gostar mais das aulas de Fisica.

Diante dos objetivos e os resultados alcancados, € notavel que a proposta de
da ferramenta didatica na maneira de ensinar € positiva, onde torna-se facil
compreender e entender os conceitos fisicos, possibilitando a constru¢éo do processo
de ensino-aprendizagem mais eficaz, através do uso dos instrumentos musicais.

Além das respostas dos questionarios, observou-se que grande parte do
alunado queria participar da aplicagao da aula, tendo em vista o desempenho de cada

um no momento aplicacdo. Porém, mesmo para alguns discentes, que nao
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conseguiram identificar-se com a tematica, as aulas foram atrativas, pois de certa

forma, contribuiram para aprendizagem dos mesmos.

Considerando o questionario aplicado aos professores docentes de Fisica, e 0
questiondrio de avaliacao aplicado aos alunos participantes, € notério que o uso de
ferramentas didaticas em sala de aula desperta no aluno o interesse em
aprender/compreender os conteudos, facilitando a participacdo e interacdo entre 0s
estudantes e entre o docente e os discentes como um todo.

Dessa forma, como proposto neste trabalho, elaborou-se quatro aulas e dois
planos de aula que fossem norteadores para a construgdo do entendimento da
disciplina de Fisica através da utilizacao de instrumentos musicais, tendo em vista tais
resultados obtidos referentes a aplicacdo, observou-se maior interacao/participacao
dos discentes com a proposta, confirmando-se que 0 uso dos instrumentos musicais

como ferramenta didatica, é de fato, norteador para o ensino-aprendizagem da Fisica.
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APENDICE A — QUESTIONARIO APLICADO AOS DOCENTES

1) Em qual tipo de rede de ensino vocé atua?
[0 Escola Publica Estadual
[0 Escola Publica Federal
[0 Escola Privada
[0 Supletivo
[J Nao sei

2) Em qual nivel de ensino vocé atua?
0 Ensino Fundamental
OO0 Ensino Médio
[0 Ensino Superior
O EJA

3) Como vocé classifica seu relacionamento com o uso de ferramentas didatica
em sala de aula?

Ruim

Muito ruim

Bom

Muito bom

Razoavel

OOooOoo0ond

4) Vocé trabalha com frequéncia o uso de ferramenta didatica em sala de aula?
O Sim
0 Néo
[0 Asvezes
0 Nunca

5) Ja trabalhou o uso de instrumentos musicais em sala de aula?
O Sim
0 Néo
[0 Nunca

6) Com qual frequéncia?
1 Na&o sei
[J Apenas uma vez
[J Mais de uma vez
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O Nunca trabalhei

7) Ja teve algum tipo de contato com instrumentos musicais?
0 Sim
0 Néo
[0 Nunca
[0 SO de vista

8) J&4 ministrou aula sobre conteido de ondas, especificamente, “Qualidades
Fisiolégicas do Som”, com o uso de instrumentos musicais?
0 Sim
0 Nao
0 Nunca

9) Analise seu grau de concordancia: O aluno aprende mais o conteido, com o0 uso
de ferramentas didaticas em sala de aula.
[0 Concordo Plenamente
[0 Concordo em Parte
[0 Discordo
[0 Nao sei

10) Como vocé avalia que os alunos absorvam os conteudos?
Com facilidade

Com dificuldade

Com lentid&do

Regular

Exige Repeticdo de Explicacéo

oooond
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APENDICE B — PLANOS DE AULA

PLANO DE AULA PARTE |

1. IDENTIFICACAO
DOCENTE: Hildeberto Diniz Silva Nascimento.

ASSUNTO: Ondas

DISCIPLINA: Fisica SERIE: 2° ANO

ESCOLA: ESCOLA ESTADUAL JOAQUIM JOSE DE MEDEIROS
TEMA DA AULA: Qualidades Fisiolégicas do som

TEMPO DE AULA: 2 Aulas.

DURACAO: 1h40min

1. INTRODUCAO

Nossa intencdo € trabalhar e tratar o conteddo sobre ondas, identificando
situacdes do dia a dia, trabalhando seus conceitos e suas caracteristicas. A proposta
sera aplicar o conteudo de ondas com o auxilio de ferramentas metodoldgicas,

especificamente, instrumentos musicais;

2. OBJETIVOS
2.1 Objetivo Geral

Ensinar o contetdo de ondas sobre Qualidades Fisiolégicas do Som utilizando

instrumentos musicais.

2.2 Objetivos Especificos
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» Explorar os conceitos sobre qualidades fisiolégicas do som (timbre, altura e
intensidade) através dos instrumentos musicais;

» Compreender caracteristicas das qualidades fisiolégicas do som,;

A\

Compreender os conceitos com o auxilio dos instrumentos musicais;

» Relembrar como é feito o calcula da velocidade do som.

3. RECURSOS DIDATICOS
O conteudo sera abordado por meio de aula interativa e conceitual,
apresentada em projetor multimidia, utilizando os recursos como instrumentos

musicais e 0s recursos pedidos pelo professor.

4. DESENVOLVIMENTO METODOLOGICO

Momento 1 — Apresentacao e contextualizagdo do tema

Inicialmente o professor apresentara 0s instrumentos musicais,
especificamente, violdo e flauta doce, onde ir4 trabalhar alguns conceitos fisicos no

gue diz respeito a qualidade fisiol6gica do som.

Momento 2 — Apresentacdo do conteudo

Apébs essa introducdo, seguindo a atividade, o professor ird fazer um breve
resumo sobre ondas sonoras, abordando os tipos de ondas, fazendo uma breve
introducéo sobre o contelldo. Em seguida, ira falar para os alunos (as) como o0 som é
produzido, e expor na lousa o0s conceitos e propriedades sobre as qualidades
fisiolégicas do som, especificamente, timbre, altura e intensidade do som. Também

sera abordado como calcular velocidade do som.

Momento 3 — Recapitualizacdo e encaminhamentos finais
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Feito o momento anterior, o professor fard uma pequena revisdo dos contetidos
trabalhos em sala de aula e entregara uma atividade extraclasse (lista de exercicio ou

pesquisa), anexo I.

5. SISTEMATICA DE AVALIACAO
O método avaliativo se dara de forma continua durante toda a aula e por meio
da utilizacdo dos questionarios, e participacdes dos alunos, como ja foi dito, iremos

abordar todos os aspectos que foram discutidos nas atividades.
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APENDICE A- LISTA DE EXERCICIO

Questdao 1 - A respeito das caracteristicas fisiologicas do som, marque a
alternativa falsa.

a) A intensidade sonora esta relacionada com o volume.

b) O som alto € um som agudo, de alta frequéncia.

c) A carateristica que permite distinguir sons de fontes distintas mesmo que emitam
ondas sonoras de mesma intensidade e frequéncia é o timbre.

d) Quanto maior a frequéncia do som produzido por uma fonte, mais grave o som sera.

e) O limiar da dor para o ouvido humano é de 120 dB.

Questdo 2 - Geralmente a voz feminina € mais aguda que a voz masculina. A
principal caracteristica que diferencia as vozes feminina e masculina é?
Questao 3 — Marque a alternativa que completa corretamente as lacunas.

O € a qualidade do som que permite a distingcdo entre as fontes

sonoras, mesmo que estas emitam sons de mesma frequéncia e intensidade. Ja a

estd relacionada a das ondas sonoras. Sons

possuem alta frequéncia, sons possuem baixa

frequéncia.

a) Timbre, intensidade sonora, frequéncia, grave, agudo.
b) Timbre, altura, frequéncia, graves, agudos.

c) Timbre, altura, frequéncia, agudos, graves.

d) Timbre, frequéncia, altura, altos, graves.

e) Timbre, altura, frequéncia, baixos, altos.

Questdo 4 - Um homem assiste a um musical dentro de um teatro que possui
otimo isolamento acustico. Ao ouvir o som de um piano, violdo e violino tocando
a mesma nota musical, o homem teve condi¢cao de distinguir cada um dos

instrumentos. Qual é a qualidade das ondas sonoras que permitiu tal distingao?
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Questao 5 - Durante a apresentacao de uma orquestra, um espectador consegue
facilmente distinguir os sons de cada um dos diversos instrumentos musicais,
mesmo que estes emitam sons de mesma intensidade e frequéncia. A
caracteristica do som que permite a distincdo das diversas fontes sonoras é:

a) a frequéncia

b) o timbre

c) a intensidade

d) a velocidade

e) o volume

Questao 6 — Descreva com suas palavras o que é timbre, altura e intensidade de

um som?
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PLANO DE AULA PARTE I

1. IDENTIFICACAO

DOCENTE: Hildeberto Diniz Silva Nascimento.
ASSUNTO: Fisica dos instrumentos musicais
DISCIPLINA: Fisica SERIE: 2° ANO

ESCOLA: Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do

Norte.

TEMA DA AULA: Trabalhando as qualidades fisiol6gicas do som através da utilizacao

de instrumentos musicais.
TEMPO DE AULA: 2 Aulas.

DURACAO: 1h40min

2. INTRODUCAO

Nossa intencéo € trabalhar e tratar o conteddo sobre Qualidades Fisiologicas
do Som, de uma forma dindmica por meio de instrumentos musicais, trabalhando seus

conceitos e caracteristicas.

3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

Possibilitar a construgdo do conhecimento dos discentes através da aplicacao

de instrumentos musicais (flauta e viol&o).

3.2 Objetivos Especificos
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» Explorar os conceitos sobre o estudo de Qualidades Fisiolégicas do som atravées
do uso de instrumentos musicais;

» ldentificar e compreender sons de instrumentos

A\

Definir conceitos sobre altura, intensidade e timbre de som;

» Aplicar questionério de avaliagdo da proposta metodoldgica.

4. RECURSOS DIDATICOS

O conteudo sera abordado por meio de aula interativa e conceitual,
apresentada utilizando os recursos como instrumentos musicais (violdo e flauta

doce), e os recursos pedidos pelo professor.

5. DESENVOLVIMENTO METODOLOGICO

Momento 1 — Apresentacao e contextualizacdo do tema

O professor pedira para que os alunos ougam 0s instrumentos musicais que
serdo introduzidos e tocados. Trabalhando a percepcdo do som através de

instrumentos musicais. O professor ira trabalhar dois instrumentos (violdo e flauta).

Momento 2 — Apresentacdo do conteudo

Feito o momento anterior, seguindo a atividade, o professor tocard cada
instrumento individualmente, que posteriormente ir4 questionar os alunos, fazendo as
seguintes perguntas, como por exemplo: como é produzido o som de um instrumento?
O que acontece ao pressionar a corda do violao? O que acontece ao soprar na flauta
doce? O que acontece ao tocar todas as cordas do violdao? O que acontece se eu
pressionar todos os dedos na flauta doce? Feito esses questionamentos, o professor
apresentara as estruturas de cada instrumento, falando como ele € composto,
podendo explanar que todo instrumento precisa ser afinado, gerando uma frequéncia,

de modo que possa reproduzir notas musicais, e também através do sopro. Feito isso,
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o professor pode fazer pequenas ressalta sobre o que foi visto na aula 1, abordando,
timbre, altura e intensidade de cada instrumento. Por sua vez, isso vai levar alunos ao
entendimento sobre o que foi dado na aula 1. Consequentemente, o professor podera
trabalhar cada corda do violdo, mostrando notas musicais, frequéncias das cordas do

violao, mostrando escalas, ou musicas.

Momento 3 — Recapitualizacdo e encaminhamentos finais

Posteriormente, sera aplicado um questionario final (anexol) a toda turma como

forma de avaliacdo da metodologia aplicada.

6. SISTEMATICA DE AVALIACAO

O método avaliativo se daré de forma continua durante toda a aula e por meio
da utilizacdo dos questionarios, e participacdes dos alunos, como ja foi dito, iremos

abordar todos os aspectos que foram discutidos nas atividades.
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QUESTIONARIO DE AVALIACAO DA PROPOSTA

A aula ficou mais dinamica com o auxilio dessas ferramentas (violdo e flauta
doce)?

O Sim

O Néo

A aula foi mais atrativa com o uso dessa ferramenta? Os instrumentos musicais?
O Sim
O Nao

» Com o auxilio dos instrumentos musicais, vocé compreendeu melhor o
contetdo?
O Sim
0 Nao

* Vocé conseguiu entender as qualidades fisiol6gicas do som: altura, timbre e
intensidade?
0 Sim
1 Néo

= Teve dificuldade em relacionar o contetdo?
O Sim
O Nao

» Vocé conseguiu entender o que é timbre?
0 Sim
1 Néo

= Vocé conseguiu entender o que € altura do som?
O Sim
O Néo

» Vocé conseguiu entender o que é intensidade do som?
0 Sim
1 Néo



