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RESUMO

CRIACAO E USO DE UM APLICATIVO PARA SMARTPHONES COMO
AUXILIO AO ENSINO DE FiSICA

Raoni Thales de Medeiros Teixeira

Orientador:
Melquisedec Lourencgo da Silva, DSc

Visando quebrar os obstaculos que separam muitos alunos do Ensino
da Fisica, este trabalho tem como objetivo a criagdo de um aplicativo para
dispositivos moveis, como tablets e Smartphones, com sistema operacional
Android. O aplicativo Fisica in M&os (https://play.google.com/store/apps/details
?id=raoni.ifrn.mestrado.fisicainmaos) foi criado com o intuito de reunir o maximo
de informagdes possiveis e necessarias para o estudo, individual ou
acompanhado, do conteudo de Mecanica, a nivel de ensino medio. Na tentativa
de trabalhar a Fisica na linguagem digital dos jovens, nativos digitais, utilizamos
o aplicativo com o conteudo de Gravitagcdo em turmas do Ensino Médio e
analisamos seus efeitos sobre a aprendizagem dos discentes. Este trabalho esta
baseado na Teoria da Aprendizagem Cognitiva, de David Ausubel, com a qual
buscamos ensinar Fisica a partir de concepgdes prévias dos alunos, utilizando
midias do seu cotidiano. O produto educacional foi aplicado em duas turmas do
Ensino Médio e através de um questionario de conhecimentos prévios, aplicado
como pré e pos-teste, foi verificado um ganho significativo no aprendizado do
conteudo, quando comparamos os resultados antes e apds a aplicagdo. Os
resultados mostram que este produto é potencialmente significativo, pois 0s
resultados indicam que é possivel promover uma aprendizagem significativa

através do aplicativo.

Palavras-chave: ensino de Fisica, m-learning, midias educacionais, gravitacao,

aprendizagem significativa.



ABSTRACT

CREATION AND USE OF AN APPLICATION FOR SMARTPHONES AS
SUPPORT TO PHYSICAL TEACHING

Raoni Thales de Medeiros Teixeira

Advisor:
Melquisedec Lourengo da Silva, DSc

Aiming to break down barriers that separate many students of the physics
teaching, this work objectives to create an application for mobile devices such as
tablets and smartphones with Android operating system. The Physics in Hands
was created in order to gather as much information as possible and necessary
for the study, individually or together, of mechanics subject. In trying to work on
physics in the digital language of youngs, digital natives, we use the application
with the subject of Gravitation in high school classes and analyze its effects on
learning of students. This work is based on the theory of David Ausubel Cognitive
Learning, with which we seek to work in Physics from previous conceptions of the
students, using media of their quotidian lives. The educational resource was
applied in two groups of high school through of a questionnaire previous
knowledge, applied as before and post-test, it was observed a significant gain in
learning content, when we compare the results before and after application. The
results show that this product is potentially significant because it indicates that it

is possible to promote meaningful learning through the application.

Palavras-chave: physical education, m-learning, educational media, gravitation,

meaningful learning.
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Capitulo 1
Introducao

O ensino aprendizagem vem sofrendo, nos ultimos anos, muitas
mudangas no intuito de evoluir e adaptar-se aos novos alunos. Ha uma nova
geracao de jovens inquietos e com grande facilidade de acesso ao
conhecimento. A Fisica, também nao deve ficar para tras, pois as aulas ditas
tradicionais, que em geral sdo apresentadas apenas de forma expositiva,
tornaram-se cansativas para estes alunos e ja ndo conseguem prender a
atencdo dos mesmos e obter sua principal finalidade, que é transmitir o
conhecimento. De acordo com Hestenes (1987, apud Santos et al, 2006), “a
Fisica € uma ciéncia de carater experimental, que apresenta conceitos abstratos
e apenas o uso do ensino tradicional, se torna inadequado”. Como afirmam
Lawson e McDermott (1987):

“Néao é de admirar falhas na aprendizagem, se conceitos complexos e
dificeis de visualizar s6 forem apresentados de uma forma verbal ou
contextual. Devem ser divulgadas e encorajadas técnicas de instrugao
atraentes que coloquem a énfase na compreensdo qualitativa dos
principios fisicos fundamentais. ” (LAWSON; MCDERMOTT, 1987)

Sendo assim, nosso objetivo, dentro dessa perspectiva, € aplicar e
analisar o uso de novas tecnologias no ensino e, utilizando para isso um
aplicativo para aparelhos moveis.

Sao grandes as dificuldades e os problemas que afetam, direta ou
indiretamente, o sistema de ensino em geral e, particularmente, o ensino de
Fisica. Embora diagnosticados a muito tempo, ainda hoje diferentes grupos de
estudos e pesquisas refletem sobre as causas dessas dificuldades. Uma delas
que, embora nao seja tdo nova, tem se intensificado nos ultimos anos é o uso
compulsivo e descontrolado dos aparelhos eletrénicos por parte dos alunos.
Com o avango tecnoldgico os celulares evoluiram bastante nos ultimos anos.

Aparelhos que foram inicialmente criados para receber e fazer ligagbes sem a
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necessidade de um telefone fixo evoluiram rapidamente e passaram também a
mandar mensagens, 0 que, na época, foi tdo surpreendente que chegou a ser
noticiado nos jornais. Em pouco tempo esses aparelhos ja apresentavam
diversas fungdes, dispensando alguns aparelhos como calculadora, radio, jogos
e lanternas. Em mais alguns poucos anos esses mesmos celulares ja possuiam
cameras fotograficas e acesso a internet. Hoje, além de todas essas funcgdes,
um smartphone apresenta camera superior a muitas maquinas fotograficas
digitais, apresentam GPS, diversos tipos de jogos gratuitos, acesso facil e rapido
a internet, todas as redes sociais existentes, TV digital e tantos outros aplicativos
que antes eram inimaginaveis, muitas vezes dispensando até os notebooks e
computadores.

Celulares com tanta funcionalidade e com um sistema operacional, sao
chamados de smartphones, que hoje dominam o mercado e apresentam precos
cada vez mais acessiveis.

Segundo Cruz (1998) TIC “pode ser todo e qualquer dispositivo que tenha
a capacidade para tratar dados e ou informacgdes, tanto de forma sistémica como
esporadica, quer esteja aplicada ao produto, quer esteja aplicado ao processo”.
Foi diante desta realidade e de reconhecer a importancia das Tecnologias da
Informagéo e Comunicacédo (TICs), que procuramos desenvolver um aplicativo
como ferramenta de auxilio ao ensino da Fisica. Observamos que essa pode ser
uma forma de aproximar a tecnologia da sala de aula e minimizar as dificuldades
de aprendizagem enfrentadas pelos alunos.

Muitos alunos ao chegarem no ensino médio, ja trazem um pré-conceito
com a disciplina de Fisica. Muitas vezes por ouvirem 0os amigos associarem a
disciplina com calculos matematicos, equacgdes de dificii memorizacdo e
questdes que nunca fardo parte de seus cotidianos. Isso se deve a forma como
os conteudos sao apresentados, sem nenhuma relagcdo com o mundo ao redor,
gerando nos alunos questionamentos, como: “onde vou usar isso na minha
vida?”. Trabalhando desta forma, a Fisica perde todo seu sentido e esséncia,
fazendo com que os alunos percam o foco da aprendizagem.

No decorrer desta dissertacao iremos apresentar uma nova ferramenta

para auxiliar o professor em suas aulas, assim como mostrar as varias
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possibilidades educacionais que podemos ter com o uso das novas tecnologias
como recursos pedagogicos. A proposta deste trabalho € utilizar uma midia no
ensino de Fisica, cujo uso ainda € muito pequeno, ou por resisténcia dos
professores ou por proibicdes nas escolas. Nosso objetivo geral € desenvolver e
utilizar uma midia no ensino de Fisica e analisar a eficiéncia desta no conteudo
de gravitagdo. Nossa intengdo é instigar e incentivar os estudos através de
Smartphones. Para isso, criamos um aplicativo (app) para servir como um livro
de bolso que, entre outras fungdes, apresenta os conteudos de mecanica. Como
objetivos especificos criamos um aplicativo para android, buscando dar uma
utilidade educacional aos Smartphones dentro e fora de sala, incentivando os
alunos a uma participagdo mais ativa durante as aulas e aproveitando essas

novas midias para tornar a Fisica mais atraente.

Inicialmente, testamos a eficacia desse trabalho em duas turmas: uma do
1°ano do ensino médio do curso técnico de edificagdes e a outra do 2°ano do
ensino médio do curso técnico de meio ambiente. A intensao € garantir que esse
app venha a auxiliar, ajudar e até dar apoio ao estudo desses alunos. Buscamos
uma metodologia diferenciada para a utilizagdo do app com o objetivo de
despertar o interesse dos alunos. Esta sera descrita detalhadamente nos
préximos capitulos.

E importante lembrar que essas tecnologias e midias que surgem e se
aperfeicoam constantemente, ndo devem ser um fim e sim um meio no processo
de construgdo do conhecimento. Um exemplo disso sdo os projetores, que
surgiram como uma forma de apresentar aulas diferenciadas, porém, sem uma
metodologia correta, seu uso acabou ficando mecanicista, deixando de
apresentar seu real potencial, tornando, muitas vezes, as aulas desestimulante.
Sobre isso, Silva (2003) faz ponderagdes importantes para que esses meios nao

percam sua capacidade de ampliacdo da comunicacgéo.

Aplicativos para fins educacionais ainda sao pouco utilizados pelos
docentes em suas aulas. Embora muitos alunos ja usem alguns aplicativos para
estudar em casa, os professores ainda ndo os utilizam em suas aulas, alguns

por temor ao uso dos Smartphones, por serem carentes de alternativas didaticas
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ou por acreditarem unica e exclusivamente em aulas expositivas no quadro. O
gue nos estamos apresentando é uma aula que pode facilmente ser trabalhada
de forma “tradicional”, porém utilizando uma nova ferramenta. Embora as aulas
da forma como aprendemos, ditas tradicionais, sejam eficientes, ha uma
necessidade de apresentarmos esses conteudos de uma nova maneira didatica,
para acompanharmos o avango tecnoldgico e aproximar, cada vez mais, 0s

alunos de nossas aulas.

Em uma pesquisa feita na Play Store ! foram encontrados varios
aplicativos voltados para o ensino de Fisica, porém muitos eram incompletos ou
pouco atrativos aos alunos. Sendo assim surgiu a ideia de reunir toda a
informacao que desejavamos em um s6 lugar. Ao invés do aluno precisar baixar
varios apps (aplicativos) para complementar seus estudos, ele tem a opgao de

baixar um unico aplicativo que reunira tudo isso.

Vemos que ao longo da histéria o homem desenvolveu varias formas de
se comunicar e transmitir suas ideias através de diferentes midias. Portanto, o
uso de midias no ensino ndo € algo que deva ser temido ou subestimado, visto
que é mais comum do que imaginamos. E sobre isso que iremos dissertar nos

capitulos seguintes.

No capitulo 2 faremos observagbées importantes sobre o uso dos
Smartphones e tablets em sala, mostrando a importancia de a escola evoluir
juntamente a sociedade, reforcando a ideia da potencialidade do uso de
Smartphones como ferramenta educacional. A escola precisa aprender a
trabalhar com os novos alunos, chamados “Nativos digitais”™? (PRENSKY, 2001).
Além disso, destacamos também o uso das simulagdes e da historia da ciéncia
no ensino de Fisica, que sao importantes auxilios na constru¢cdo do

conhecimento.

! Play Store - E uma loja virtual do Google disponivel em diversos paises para distribuigao
de aplicativos Android.

2 Nativos digitais - SAo criangas que nasceram e cresceram com as tecnologias digitais
presentes em suas vidas.
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No terceiro capitulo, faremos uma revisdo na literatura buscando
evidéncias que justifiguem o uso das novas midias no processo de ensino-
aprendizagem e que dardo suporte ao nosso trabalho. Abordaremos também a
necessidade de uma mudanga urgente na postura didatica das escolas, quanto
ao uso das novas tecnologias educacionais, para que o ensino de Fisica se torne
mais atrativo aos discentes, ao trabalharmos em uma area que os mesmos estao

acostumados a transitar.

No capitulo 4 deste trabalho, traremos os conceitos e reflexdes da Teoria
Cognitiva da Aprendizagem, de forma reduzida, mencionando o trabalho
desenvolvido por Ausubel e fazendo dessa a teoria utilizada no desenvolvimento

da nossa pesquisa.

No quinto capitulo, apresentaremos nosso produto educacional, suas
especificacdes e a forma pensada para seu desenvolvimento. Ainda neste
capitulo, apresentaremos as motivagdes para o desenvolvimento deste trabalho
e dados que justificam o uso da plataforma Android para o desenvolvimento do

nosso produto educacional.

No capitulo 6, faremos uma caracterizagao da escola e das turmas onde
aplicamos nosso produto educacional, além da metodologia utilizada e a analise
dos resultados obtidos, antes e apdés a aplicacdo do Fisica in Ma&os.
Apresentaremos, também, uma analise detalhada das questdes utilizadas nos

questionarios pré e pos-teste, assim com as utilizadas no questionario avaliativo.

O sétimo capitulo dessa dissertacdo foi reservado para nossas
conclusdes a respeito do trabalho e 14 faremos uma analise dos resultados
obtidos. Também, neste capitulo mostraremos os comentarios e consideracdes
finais sobre nossa pesquisa. Nos APENDICES foram inseridos os documentos
que utilizamos em nossas pesquisas, as questdes utilizadas na aplicagdo do
produto, os planos de aulas referentes as aulas dadas em cada dia e um tutorial

de como utilizar o aplicativo Fisica in M&aos.
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Capitulo 2
O uso de Smartphones em sala de aula

Os alunos de hoje fazem parte da chamada geragao Z3 (Erane Paladino,
2010), que compreende os nascidos entre 1992 e 2010. Esta geragao ja nasceu
em meio ao grande desenvolvimento tecnoldgico, sao considerados ‘nativos
digitais’, estando muito familiarizados com os computadores, compartilhamentos
de arquivos, smartphones, tablets e internet. Para eles o mundo sempre foi
globalizado e eles nunca viveram sem a presenga de um computador por perto,
estavam sempre um passo a frente dos mais velhos. Sabendo disso, se faz
necessario que a educacao se renove, que possamos chamar a atengao desses
alunos para a sala de aula. Essa geragao é multitarefa, faz varias coisas ao
mesmo tempo e dificiimente conseguimos prender sua atengdo em algo que nao
seja de seu interesse. E se pudéssemos utilizar essa tecnologia dentro da sala
de aula? Um smartphone hoje é praticamente parte do corpo dos adolescentes,
se eles puderem usar essa tecnologia em favor do ensino seria importantissimo.

Por atrapalharem a aprendizagem e dificultarem a concentragdo, os
celulares se tornaram vildes em sala de aula. As proibi¢gdes do uso dos aparelhos
eletrénicos durante as aulas sao constantes. Para tentar conter o uso exagerado,
varias medidas sao tomadas, como leis estaduais € municipais que proibem o
uso desses equipamentos em ambiente escolar, que em nada adiantam. Muitas
vezes os professores chegam a ser processados por impedirem os alunos de
utilizarem seus celulares ou até mesmo por confiscarem-nos para que nao sejam
usados durante as aulas. Porém, a proibicdo, muitas vezes, aumenta a vontade
de usa-los, o que gera um conflito maior ainda. Ao invés de proibi-los, os
professores devem enfrentar esse desafio de ensinar com os aparelhos e tornar

0 ensino mais atrativo, conforme Monteiro e Teixeira (2007),

3 Geracdo Z - O termo geragdo Z vem da palavra Zapping. Isso significa que essa geragéo tem
uma capacidade de focar sua atengdo em mais de uma atividade ao mesmo tempo. Além
disso, é capaz de “zapear” entre atividades, passando de uma para outra sem dificuldades.
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O que se pode dizer é que o celular vem dialogando com as
culturas as quais possivelmente ja estdo presentes nas salas de
aula e/ou no espago escolar com uma disposi¢cdo que pode
possibilitar emergir novas culturas e novas praticas
pedagodgicas. (MONTEIRO; TEIXEIRA, 2007, p. 3)

Embora tenhamos tantas complicagbes, os smartphones podem ser
aliados dos professores. Com tantos aplicativos gratuitos, que podem ser
baixados facilmente pela internet, os professores tém uma gama de opg¢des que
podem ser utilizadas em suas aulas, que vao desde uma simples calculadora
cientifica até um tradutor de palavras do inglés para o portugués através da
camera do celular. A presenca de um professor estimulador e incentivador nunca
se fez tdo importante e necessaria. Lévy (1999, p. 22) destaca a impossibilidade
de separagao do humano de seu ambiente material, “as tecnologias sdo produto
de uma sociedade e de uma cultura.” O volume de informagdes disponiveis na
internet se multiplica cada vez mais e se faz necessario a presenca de alguém
que possa filtrar e indicar os caminhos corretos a serem seguidos pelos
educandos. A tecnologia evolui e é necessario que nds professores também nos
aperfeicoemos, que saibamos aplica-la ao nosso favor.

Em relagdo as TICs, muitas escolas disponibilizam muitos aparatos
tecnoldgicos aos seus professores, porém ndo os capacitam para utiliza-los. E
importante que os professores saibam usa-las a favor da mediacdao da

informacé&o e do conhecimento. Sobre isso Lago e Brito afirmam que:

“Entretanto, o profissional que atua hoje nesta escola nao foi
contemplado em sua formacado universitaria com o uso das
novas tecnologias e necessita de uma formagao continuada que
contemple o wuso das tecnologias para a educagéao,
compreendendo o que sdo, por que e como utiliza-las. ” (LAGO;
BRITO, 2010, p. 1437)

Algumas escolas particulares disponibilizam tablets para seus alunos,

lousa interativa, projetor multimidia, entre tantos outros recursos, com a ideia de
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que estdo modernizando e mudando a forma de trabalharmos a educacéo.
Porém, muitos desses recursos acabam sem ser utilizados corretamente, e ao
invés de contribuir com a educacgao, acabam se tornando um empecilho. Os
tablets que vieram para ‘substituir’ os livros, ndo cumprem o seu papel, acabam
tornando-se chatos e entediantes apenas para essa funcéo, fazendo com que
os alunos fujam do objetivo principal e procurem distragcdes através dos mesmos.
Os projetores que deveriam apresentar uma forma diferenciada de passar a aula
acabaram se tornando algo monétono, visto que se tornou algo comum e
também entediante. Muitas vezes ao apagarem as luzes os alunos ja se
aproveitam para ‘tirar uns cochilos’. Isso mostra a necessidade de trabalharmos
com a tecnologia de forma a chamar a ateng&o dos alunos, algo que o atraia e o

prenda naquele momento.

[...] preparando-o para saber criar artefatos tecnolégicos,
operacionaliza-los e desenvolvé-los [...] estamos em um mundo
em que as tecnologias interferem no cotidiano, sendo relevante,
assim, que a educagédo também envolva a democratizagado do
acesso ao conhecimento, a produgcdo e a interpretacdo das
tecnologias (BRITO; PURIFICACAQ, 2008, p. 23).

Hoje vivemos em um processo acelerado de virtualizagdo. Com o
aperfeicoamento e a facilidade ao acesso a internet os conhecimentos ficaram
mais proximos, ambientes virtuais propdéem uma maior interagdo com a escrita
e a leitura, se tornou mais facil o aprendizado e a pesquisa. Nao é a necessidade
que produz novas tecnologias hoje em dia, sdo as novas tecnologias que
desenvolvem a necessidade de usa-las. E inquestionavel que a sociedade atual
possui uma dependéncia tecnoldgica. Até mesmo pessoas que ainda resistem a
esse avango tecnologico, as vezes se vém em meio a necessidade de utiliza-las.
Esse avancgo tecnoldgico propde ajudar a melhorar a qualidade de vida das
pessoas, nao sO na sociedade como um todo, mas também dentro da sala de
aula. Sendo assim, é papel do professor guiar os alunos dentro dessa vasta

gama de conhecimentos.
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2.1 Smartphones e tablets como recursos pedagogicos

Ja sabemos o quanto o uso exagerado de dispositivos tecnologicos pode
atrapalhar nosso dia a dia. O uso excessivo desses aparelhos pode vir a causar
constrangimentos e até mesmo acidentes. O uso de celulares ao volante pode
aumentar em até 400% o risco de acidente no transito e é hoje a maior causa de
acidentes no mundo, segundo a pesquisa do Centro de Tecnologia Allianz
(Allianz Center for Tecnology — AZT), situado em Munique, na Alemanha. O uso
de celulares por pedestre também é responsavel por causar muitos acidentes.
Embora o ser humano tenha um cérebro muito potente, sua capacidade de
processamento é limitada e fazer muitas atividades importantes ao mesmo
tempo acaba por excluir ou priorizar algumas delas. Isso também é facil de
perceber em sala de aula. Se deixamos os alunos livres para usarem seus
celulares da forma como desejarem acabaremos por perder suas atengdes. Por
isso, a importancia dos professores agirem como mediadores da informacgao.

Nas escolas muitas foram as proibigdes, ja se proibiu 0 uso de jogos,
filmes, televisdo e até mesmo computador. Somente quando se encontrou uma
utilidade pedagdgica para tais meios foi que o uso foi liberado e adequado ao
ensino aprendizagem. Muitas vezes quando a escola se depara com novidades
e nao sabe como proceder, acaba por proibi-las ou ndo dao o uso pedagogico
correto.

Quanto a isso, Sérgio Amadeu Silveira (apud VIANA e BERTCCHI 2013),
Sociologo e Doutor em Ciéncia Politica pela USP, pesquisador de Comunicagéo
Mediada por Computador e da Teoria da Propriedade dos Bens Imateriais, diz

que:

Nao tem sentido vocé proibir que os estudantes tenham acesso
a um meio de comunicagdo que cada vez mais vai adquirir
importancia na sociedade. Ao contrario, se a gente tem
problemas do uso indevido nas escolas, esse € um bom lugar
para ensinar como as pessoas devem se portar com o celular....
Se é impossivel ensinar um comportamento de uso de celular a

um estudante, o que sera possivel? (SILVEIRA, 2001)

20



O que se pode concluir &€ que a proibicado nao € o melhor caminho. Com
todas essas censuras perde tanto a sociedade quanto a educacgéo.

Muitos professores se dizem contra toda e qualquer utilizagdo dos
aparelhos em sala de aula, afirmando que eles mesmos desligam os aparelhos
ao entrarem em sala e ressaltando que sentem dificuldade em dividir a atencéo
dos alunos com esses equipamentos. A questdo nao € liberar o uso, € sim
encontrar o uso adequado. Segundo Bock (2010, s/p.), “condenado pelos
incObmodos gerados no ambiente escolar, o telefone celular esta prestes a se

transformar em um aliado no processo de aprendizagem, ...”, segundo uma
pesquisa realizada em mais de 300 universidades espalhadas pelo mundo. Este
estudo identifica tecnologias que podem ser utilizadas na educagao nos
préximos anos e atividades simples que podem ser realizadas com o celular em
sala de aula.

Sabemos que se tiverem acesso livre a internet muitos alunos irdo
aproveitar para entrar nas redes sociais. Porem podemos aproveitar esses
momentos para direciona-los aos caminhos certos. Uma infinidade de aplicativos
podem ser utilizados como ferramentas para aprendizagem, por exemplo:
dicionarios, mapas e localizagdes online, quis com questdes de varias
disciplinas, video aulas, e-books com conteudos, arte e vida de muitos pintores,
tabela periédica, calculadoras cientificas, experimentos, simulagdes, equacoes,
historia da ciéncia, tradutores, editores de fotos e videos. Enfim, para diversas
fungdes, um aplicativo pode vir a auxiliar o professor em suas aulas, voltando a
tecnologia a nosso favor. Por isso, se faz necessaria uma formag&o continuada
para os professores fazendo com que os mesmos trabalhem como mediador
para organizar processos educacionais abertos e colaborativos.

Sobre o uso das tecnologias moéveis, Moran (2012) afirma que:

Este € um campo minado de discussbes, decisbes e
interesses. Qualquer analise ainda é parcial, proviséria, precaria,
mas € necessario que pesquisas sobre este assunto sejam

feitas, pois as tecnologias moéveis trazem novos desafios ao

21



descentralizarem os processos de gestdo do conhecimento: se
aprende em qualquer lugar, a qualquer hora e de muitas formas
diferentes. Pode-se aprender sozinhos e em grupo, estando

juntos fisicamente ou conectados. (MORAN, 2012)

2.2 O uso de simulacoes em sala de aula

Os professores se deparam constantemente com conceitos fisicos
“abstratos”, que forcam o aluno a imaginar determinados acontecimentos. Muitas
vezes conseguem seus objetivos, porém em tantas outras o aluno fica perdido
na explicacdo, ja que nao conseguiu visualizar determinada situagdo. Com o
avango dos computadores, plataformas como flash e java se tornaram softwares
importantes para criagdo de muitos programas, inclusive de simuladores. Essas
simulagdes interativas, sdo um eficiente mecanismo para transmitir conceitos
fisicos, tornando os alunos mais autbnomos no aprendizado.

Com isso, podemos transpor para o computador aqueles exemplos ou
aplicagdes que antes eram apenas imaginaveis. Além disso, os alunos ficam
mais a vontade para testarem as diferentes possibilidades possiveis para
determinadas situagdes, podendo tirar suas proprias conclusées, o que torna o
debate durante a aula mais eficiente.

Sobre o uso de simulagdes do PhET# Colorado, a fala do seu criador, Carl
Wieman, deixa clara o quanto essa ferramenta pode se tornar um grande recurso

no ensino da Fisica.

Era particularmente extraordinario [0 fato de] que minhas
audiéncias achavam as simulac¢des atraentes e motivadoras do
ponto de vista educacional, independentemente se a palestra
era dada em um coléquio de um departamento de Fisica ou
numa sala de aula do Ensino Médio. Eu jamais vira um
instrumento educacional capaz de atingir efetivamente niveis de

formacao tao diferenciados.

4 PhET — E um site criado pela universidade do Colorado (EUA) que cria e disponibiliza
gratuitamente simulagdes de varias areas, que podem ser baixadas ou rodadas online.

22



O PhET (https://phet.colorado.edu/pt_BR/), sigla em inglés para
Tecnologia Educacional em Fisica, € um projeto da Universidade do Colorado
(EUA) que tem por objetivo produzir simulagdes em diversas areas como Fisica,
quimica, biologia e matematica. As simulagbes sdo disponibilizadas em sua
pagina, para serem utilizadas online ou serem baixadas gratuitamente. Além das
simulagdes, o PhET disponibiliza em seu site os conceitos envolvidos em cada
simulagao, uma breve descri¢do sobre seu funcionamento, objetivos que tendem
a ser alcangados, sugestdes de como utiliza-las da melhor forma em sala de aula
e atividades que podem ser utilizadas em conjunto com as simulagdes. Essas
simulagdes podem ser utilizadas de formas diferentes como o proprio site
apresenta: aulas expositivas; atividades em grupo; tarefas em casa ou no
laboratdrio.

As simulagdes de Fisica s&o distribuidas por conteudos, sdo eles:
Movimento; Som e ondas; Trabalho, energia e poténcia; Calor e termometria;
Fendmenos quanticos; Luz e radiacao; Eletricidade, imas e circuitos.

Podemos utilizar as simulagdes com diversas finalidades:

* Expositiva: As simulagdes podem ser utilizadas para demonstrar conceitos
abstratos, como foi dito anteriormente, como campo elétrico, campo magnético,
atomo, fotons, etc. Além disso, podem ser trabalhadas com questdes propostas
previamente pelo professor. Onde os alunos responderiam apenas com 0s
conceitos trabalhados em sala e depois de verem as simulacdes, poderiam
refazer as respostas para uma posterior comparacéo e debate em sala.

* Em grupo: O PhET sugere ao professor propor um roteiro a ser seguido pelos
alunos, de forma a explorar da melhor maneira possivel as simulagdes e todos
os fendmenos envolvidos. Os alunos ficam livres para explorar a simulagao,
questionar e desenvolver suas ideias.

* Em casa: Com o facil acesso as simulagdes através do aplicativo, os alunos
tém a possibilidade de revisa-lo e explora-lo em seus estudos em casa. Podem
ser utilizadas apenas para revisar a aula vista em sala, como também pode o
professor propor uma atividade onde os alunos tenham que seguir um roteiro e

responder determinadas questoes.
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* Laboratorio: Como sabemos ha uma deficiéncia muito grande nas escolas,
quando o assunto € laboratério. Algumas escolas possuem “laboratoério”, porém
nao tém profissionais preparados para manusea-los. Mesmo com todas as
dificuldades a maioria dos professores destaca a importancia da realizagcdo de
atividades experimentais. Em alguns destes casos as simulagdes podem ser
utilizadas para substituir os experimentos, facilitando o acesso e 0 manuseio.
Como os dispositivos com sistema operacional android ndo rodam a
plataforma java®, noés procuramos utilizar em nosso aplicativo simulagdes em
html 58, que estdo comegando a ser desenvolvidas e disponibilizadas no proprio
site do PhET. Conforme mais simulacdes em html 5 forem sendo criadas, iremos

atualizando o aplicativo.

2.3 Sobre a historia da ciéncia nas aulas de Fisica

Sabemos o quanto é importante trabalharmos a histéria da ciéncia em
sala. Sendo trabalhada e abordada de forma correta a histéria da ciéncia gera
muita curiosidade atraindo a atengdo dos alunos. Podendo, assim como as
novas tecnologias em sala de aula, ser um grande auxilio motivacional no ensino
de Fisica. Sobre isso, Silva (2011, p. 178), afirma: “Uma unidade didatica que
apresente, no seu cerne, a HFC’ pode funcionar como uma boa saida para a
constante desmotivagcao encontrada nas aulas de ciéncia.”. Os autores ainda
sugerem opgdes sobre como a histdria e filosofia da ciéncia podem beneficiar as
aulas, como mostrar os erros e acertos da ciéncia, mostrar problemas e
dificuldades enfrentadas pelos cientistas na formulacdo de suas teorias,
desmistificar o método cientifico.

E através dela que podemos deixar a mensagem para os alunos que a
ciéncia € uma atividade humana, que passou por altos e baixos, e que também
enfrentou e ainda enfrenta muitos problemas e obstaculos. Mostrar o quanto a

ciéncia evoluiu no decorrer da histéria e que foi influenciada pelo contexto de

5 Java - E uma linguagem de programagao e plataforma computacional.

6 HTML 5 - E a versdo mais recente da linguagem de programacéo conhecida como HTML.
Essa linguagem usa um texto codificado para criar e organizar contetddo online.

" HFC — Abreviagao de Histdria e Filosofia da Ciéncia.
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cada época, facilita o entendimento da ciéncia. Muitas vezes os alunos “aceitam”
0 que passamos em sala como sendo verdades absolutas e assim a ciéncia vai
se tornando algo intocavel e cada vez mais distante. Quando trazemos um pouco
de histéria para sala, podemos mostrar que todas essas teorias e leis nao
surgiram do nada, que foram construidas e desconstruidas varias vezes, que 0s
fisicos que estudamos hoje nem sempre foram conhecidos e que muitos deles
nao foram reconhecidos imediatamente.

Além disso, se faz importante mostrarmos a trajetéria tragada por eles,
para que os alunos vejam o quanto penaram naquelas épocas para conseguir

desenvolver seus trabalhos e conseguir algum prestigio social.

“A histéria da ciéncia ndo pode substituir o ensino comum das
ciéncias, mas pode complementa-lo de varias formas. O estudo
adequado de alguns episédios histéricos permite compreender
as inter-relagbes entre ciéncia, tecnologia e sociedade...”
(QUINTAL; GUERRA, 2009, p.11)

Quando trabalhada corretamente, a historia da ciéncia desmistifica
algumas “anedotas” e lendas sobre personagens e momentos historicos, como
“Galileu e a torre de pisa”, o “Eureka de Arquimedes (MARTINS, R.A., 2000)" e
até mesmo a “Macga de Newton (MARTINS, R.A., 2006)”. Mesmo trabalhando a
historia da ciéncia de forma correta procuramos nao dispensar as anedotas tao
famosas, visto que as mesmas servem para chamar a atengao dos alunos e dar
introdug&o ao conteudo e a possivel corre¢ao do fato histérico.

No nosso aplicativo, trataremos sobre a biografia de alguns fisicos, cujos
nomes sdo os mais citados no ensino de mecéanica. Ndo aprofundamos muito,
pois este n&o € nosso principal objetivo. Mesmo assim, falamos sobre a vida e
obra deles, destacando os pontos mais relevantes e algumas curiosidades, como
as anedotas citadas anteriormente. E de nossa consciéncia que ndo s&o
biografias completas, porém podem ser trabalhadas e estudas da mesma forma
pelos nossos alunos. Os complementos as biografias ficam a cabo do professor,

que devera acrescentar o que achar necessario sobre cada um, levantando
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pontos, assuntos ou histérias que ndo foram citadas em nosso trabalho, assim

como levantar as discussoes sobre as lendas e anedotas historicas.
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Capitulo 3
Revisao da Literatura

3.1 A Alfabetizacao Digital

A producdo do conhecimento, hoje, se da através da forma como a
sociedade se comunica, utilizando velhas e novas tecnologias. Segundo Kenski
(2007), trés formas de comunicagdo sofreram influéncia das tecnologias
utilizadas pela sociedade na época: (1) a linguagem oral, considerada tecnologia
da inteligéncia; (2) a linguagem escrita, considerada tecnologia auxiliar ao
pensamento; (3) a linguagem digital, a qual surgiu com as tecnologias eletrénicas
de informagdo e comunicacgéo.

Inicialmente a sociedade “inventou” a tecnologia da escrita, considerada
auxiliar ao pensamento e que € um codigo de representacédo da fala. Com essa
tecnologia surgiu a alfabetizacdo da sociedade. Essa alfabetizagdo, porém,
consistia apenas em o aluno decodificar a escrita e assim, mecanicamente, o
aluno teria condi¢cdes para ler e escrever. Assim, junto aos métodos
“tradicionais”, surgiram as cartilhas, metodologias restritas, que obrigavam o
aluno a executar determinadas atividades no intuito de alfabetiza-lo.

Com o passar do tempo passamos a alfabetizar, também, através da
tecnologia, como afirmam muitos autores: Sampaio e Leite (Alfabetizagao
tecnoldgica do professor, 1999), Gomez (Alfabetizacdo na Era Digital: uma
proposta freireana, 2002), Demo (Marginalizagao digital, 2007), Pontes
(Alfabetizagdo Digital: proposicdo de parametros metodologicos para
capacitagao em competéncia informacional, 2009), entre outros. Hoje, os infinitos
recursos disponibilizados pelas novas midias, impéem novas maneiras de
ensinar. Surge dai a necessidade de uma nova maneira de interagdo com os
alunos. A escola de hoje ndo pode ficar as margens do desenvolvimento
tecnoldgico, tendo o professor obrigagdo de repensar a sua forma de ensinar e
a escola o dever de ajuda-lo nessa jornada.

Além da expressao analfabetismo, hoje existem os analfabetos

tecnologicos, que sao pessoas que se encontram fora do mundo digital. Sobre
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isso Demo (Marginalizagao digital, 2007, p. 8) enfatiza que, “estar analfabeto ndo
€ apenas nao saber ler, escrever e contar, é principalmente estar por fora do
mundo digital, ...”. Outro ponto levantado por Demo é a conhecida falta de
motivagdo dos alunos durante as aulas. E muito comum encontrarmos em rodas
de conversa, os professores se queixarem de turmas por serem desmotivados,

embora os mesmos ndo saibam como agir para motiva-los.

Enquanto a escola ndo consegue motivar os jovens, 0s
videogames o fazem, por vezes com obsesséo. Isso ja bastaria
para mostrar que é equivocada a tese comum de professores
que apontam nos jovens falta de motivagdo. Ocorre apenas que
eles nao se motivam com aquilo que motiva os professores, mas
possuem motivagcdo exuberante, desde que se trate de
atividades que os desafiem adequadamente. (DEMO, 2007, p.
8)

Essa motivacao que tanto buscamos pode vir através do uso das TICs.
Aproximar o aluno da sala de aula, tornar as aulas mais interessantes e atrativas,
dar foco aos estudos, sem os alunos precisarem largar de lado aquilo que tanto
0s encanta, essas devem ser atitudes a serem tomadas em sala, e que com o
auxilio das midias, podemos conseguir.

Embora se faga necessario o uso de TICs no ensino, esse uso nao pode
ocorrer de qualquer forma, deve haver uma metodologia correta ao aplicar
determinadas midias durante as aulas, para que as mesmas nao percam seu
principal objetivo, que é atrair a atengao dos alunos. Sobre o uso dessas novas
tecnologias, Leite e Sampaio em seu livro Alfabetizagdo Tecnoldgica do

Professor, ressaltam que:

[...] sabemos que a simples presenca da tecnologia na sala de
aula ndo garante qualidade nem dinamismo a pratica
pedagdgica. No entanto, ja que as tecnologias fazem parte do
nosso dia-a-dia trazendo novas formas de pensar, sentir e agir,

sua utilizacdo na sala de aula passa a ser um caminho que
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contribui para a insergao do cidadao na sociedade, ampliando
sua visdo de mundo e possibilitando sua acao critica e

transformadora. (Leite e Sampaio, 2010, p.10)

3.2 O Uso de Midias no Ensino

Com a rapida expanséo das TICs, inclusive na educagéo, as escolas ndo
podem se eximir desta realidade. E necessario aprender a lidar com as novas
midias, que surgem a todo momento. Bater de frente, proibir ou deixar passar
despercebidos, ndo sdo mais atitudes a serem tomadas pelos professores.

Com a mudanga dos nossos alunos, temos agora uma geragao que vive
as midias digitais. N0s ndo podemos continuar resistindo a essa modernizagéo.
Os docentes necessitam, para que haja uma colaboracdo nessa relagao,
convergir suas competéncias didatico-pedagodgicas para tirarem o maior proveito
dessas tecnologias e midias digitais.

Embora houvesse uma divulgagdo e forte tentativa de incluir essas
transformagdes pedagdgicas no ensino-aprendizagem, talvez tenha faltado uma
modificacdo na organizagao escolar e na relagao aluno-professor-conhecimento.
Sobre isso Valente em seu livro, O computador na sociedade do conhecimento,
afirma que “A sala de aula deixa de ser o lugar das carteiras enfileiradas para se
tornar um local em que o professor e os alunos podem realizar um trabalho
diversificado em relagéo a conhecimento e interesse.” (Valente, 1999, p.8). Outro

fato interessante citado pelo autor € que,

“O processo de repensar a escola e preparar o professor para
atuar nessa escola transformada esta acontecendo de maneira
mais marcante nos sistemas publicos de Educacao,
especialmente os sistemas municipais. Nas escolas particulares
o investimento na formacédo do professor ainda ndo € uma
realidade. Nessas escolas a Informatica esta sendo implantada
nos mesmos moldes do sistema educacional dos Estados
Unidos no qual o computador é usado para minimizar o

analfabetismo computacional dos alunos ou automatizar os
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processos de transmissao da informagéo.” (VALENTE, 1999, p.
8)

Nota-se que essa ja era uma preocupacao desde a década de 90. Ja
havia uma necessidade de implantar as midias nas salas de aula, inicialmente
os computadores. Porém, ou nao se tinha um ambiente fisico preparado, ou
nao se tinha profissionais capacitados. Sobre a tentativa de introducéo de

computadores no ensino,

Os computadores nao contribuiram quase nada para a
concretizagdo do promissor caminho de consolidar a motivagao
intrinseca dos estudantes, por intermédio do aprendizado
centrado no aluno. O motivo para este decepcionante resultado
reside em que as escolas usaram os computadores de maneira
perfeitamente previsivel, perfeitamente légica, e, se a meta for
transformar a aprendizagem, perfeitamente errada.
(CHRISTENSEN; HORN; JOHNSON, 2012, p. 53)

Hoje, a maioria das escolas dispoe de midias e espaco fisico para
trabalhar de forma eficaz essas novas sugestdes de ensino. Um dos grandes
empecilhos é a resisténcia encontrada para inser¢ao dessas metodologias,
muitas vezes ocorrem até proibicdes, na tentativa de combater o uso das novas
midias no ensino, como a Lei n°18.118/2014 que proibe a utilizagao de aparelhos
eletrénicos nas salas de aula do Parana. O ato de proibir o uso do celular fere a
Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Brasileira (LDB) n°® 9394/96 e os esforgos
do Ministério da Educac&o e Cultura — (BRASIL, 1998), (BRASIL, 2002) e
(BRASIL, 2006) - pensados para aproximar a realidade da escola a realidade
social, oferecendo condi¢gdes melhores para a participagao social; nesse sentido,
as Orientagbes Curriculares Nacionais [BRASIL (2006), p.56] citam que “o uso
adequado das novas tecnologias € imprescindivel, qguando se pensa nhum ensino
de qualidade e eficiente para todos”.

No inicio, os unicos recursos disponiveis para os professores eram livros

e giz, mas com o avanco das tecnologias e as midias cada vez mais sofisticadas,
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os Smartphones e outros dispositivos passaram a ser recursos quase que
obrigatorios para auxiliar o professor e ampliar o uso dessas tecnologias em sala
de aula. Para os alunos, quando lhes é facultado a opgao de usar seus aparelhos
durante as aulas, o0 ensino passa a se tornar mais prazeroso e a aprendizagem
se torna mais agradavel. Essas novas midias podem ser um excelente
instrumento facilitador da aprendizagem, ajudando, inclusive, o acesso aos
novos conhecimentos. Sobre isso Leite e Sampaio, em seu livro Alfabetizagéo
tecnoloégica do professor (1999, p. 63), afirmam que as midias, “devem ser
utilizadas pela escola ndo s6 como instrumentos pedagodgicos para facilitar,
diversificar e melhorar o nivel de aprendizagem, mas também como objetos do
conhecimento”. Esses autores também afirmam que as escolas devem facilitar
a insergao dessas novas midias no ensino, “a forma de a educacéao preparar as
pessoas para o mundo tecnoldgico € fazer do aluno um sujeito reflexivo, que
domina a técnica, que tem cultura geral e viséo critica para utilizar a tecnologia
com sabedoria.”

A maior dificuldade quanto ao uso dessas novas midias em sala de aula
comecga pelas escolas e pela resisténcia apresentada por alguns professores,
que geralmente, sdo advindos de formagdes que nédo apresentam nada em seus
curriculos relacionado a essa tematica. Consequentemente, sofrem um grande
impacto e apresentam grande resisténcia quando apresentados as novas formas
de abordagens pedagogicas. Se esses professores ja apresentaram resisténcia
quando comegou a se introduzir os computadores nas escolas, hoje em dia

quebrar essa barreira, criada por eles, ndo € nada facil.

“A realidade de uma instituicdo de ensino constitui-se de uma
estrutura, uma organizagdo de tempo, de espago, de grade
curricular, que, muitas vezes, dificulta o desenvolvimento de
uma nova pratica pedagdgica. Sdo amarras institucionais que
refletem nas amarras pessoais. Nao basta o(a) professor(a)
querer mudar. E preciso alimentar a sua vontade de estar
construindo algo novo, de estar compartilhando os momentos de
duvidas, questionamentos e incertezas, de estar encorajando o

seu processo de reconstrugdo de uma nova pratica. Uma pratica
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reflexiva na qual a tecnologia possa ser utilizada a fim de reverter
o processo educativo atual’. (SANTOS; RADTKE, 2005, p. 332).

Embora lento, o ensino aos poucos esta sendo modificado. Os caminhos
aos poucos estdo sendo preparados. E esperado que a escola daqui a alguns
anos ndo seja mais a mesma. Sera alterada e as mudangas ja foram iniciadas.
Segundo Ricardo Varjao (2014, p.17), o uso das TICs contribui para a quebra do
paradigma vigente, criando as “salas de aula interativas”, com o modelo

educacional centrado no aluno. Sobre as salas interativas,

O ambiente em que o professor interrompe a tradicdo de
falar/ditar, deixando de identificar-se com o contador de
histérias, e adota uma postura semelhante a do designer de
software interativo. Ele constré6i um conjunto de territérios a
serem explorados pelos alunos e disponibiliza coautoria e
multiplas conexdes, permitindo que o aluno também faca por si
mesmo (SILVA, 2010, p. 27)

3.3 O Uso de Midias Moveis no Ensino

Nesta sessdo vamos nos referir as midias méveis, onde se enquadra
nosso objeto, tais como tablets e Smartphones.

Os alunos de hoje sdo chamados de “Nativos digitais” (PRENSKY, 2001),
criangas que nasceram e cresceram imersos na tecnologia. Tudo o que eles
fazem esta ligado a alguma tecnologia. Esses jovens estdo acostumados a agir

em vez de assistir passivamente,

Uma diferenca entre imigrantes e nativos digitais que nao é
comum encontrar na literatura: os imigrantes digitais arquivam
muito mais fotos e arquivos, enquanto os nativos deletam quase
tudo, e rapidamente; termina a viagem, saem do grupo; seu uso

da internet e do espaco digital € muito mais fluido, volatil. Dai o
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fundamento de aplicativos como Snapchat (MATTAR, 2014 -

Facebook)

Nossos alunos de hoje vivem em uma realidade totalmente digital
envolvidos com jogos, internet, computadores, Smartphones e tablets, sendo
assim denominados, de acordo com Prensky (2001), de “nativos digitais”. Ha
também os que sdo denominados de “imigrantes digitais”, a geragao que nasceu
antes do mundo digital, mas que de alguma forma, em algum momento da vida,
viram essa tecnologia surgir, se desenvolver e fazer parte de suas vidas. Ja os
nativos digitais, nasceram em meio a tudo isso, em meio ao “boom” tecnoldgico.
Todas essas tecnologias deixaram de ser simples ferramentas e viraram uma
linguagem comum e falada fluentemente, enquanto que os imigrantes digitais
apenas possuem “sotaque digital”. Embora participem e usem essa tecnologia,
ainda fazem questdo de usar ferramentas tradicionais como uma simples
impressédo de documento para leitura.

Para esses jovens a comunicagao digital se tornou tdo natural que alguns
autores designaram o termo “vidas digitais”, para essas formas digitais de
comunicagao. A comunicagao através de aparelhos portateis, como os
Smartphones, recebeu o nome de “Always-on” (OBLINGER, 2014), que é uma
disponibilidade permanente do jovem para a comunicagao digital, com conex&o
todo tempo. Toda essa relagdo dos jovens com a comunicagao digital e sua
frequente utilizagdo, tém um elemento em comum, os dispositivos moveis.

Por isso as salas de aula sentem, cada vez mais, a necessidade de utilizar
esses dispositivos ao nosso favor. Sobre a nova forma de abordagem
pedagodgica para os nativos digitais, Tania Knittel em sua dissertacéo
denominada, A utilizacdo de dispositivos moveis como ferramenta de Ensino-

Aprendizagem em sala de aula, afirma que:

Ao analisarmos a proposta da educacdo hoje, uma educacgao
ainda industrial, voltada, muitas vezes, para simples transmissao
de conhecimento, & necessaria uma revisdo levando em
consideracédo as novas habilidades e competéncias surgidas a

partir dos novos tempos que estamos vivendo, ou seja,
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competéncias para enfrentar desafios futuros como:
pensamento critico, solugdo de problemas, colaboragéo,

comunicagao, criatividade e inovacgao. (KNITTEL, 2014, p. 23)

Deve-se ter cuidado ao utilizar esses dispositivos durante as aulas, pois
seu uso por modismo, de maneira indiscriminada, pode fazer o professor perder
o controle da situagc&do. Sobre isso Tania Knittel sugere um modelo chamado
aprendizado ativo, construtivista, que tem por objetivo permitir aos alunos um
papel ativo em seu processo de aprendizagem. Assim prevé-se uma maior
interagao entre os alunos e o professor, por meio de atividades e dindmicas que
visam essa ideia. Sendo assim, estes dispositivos possuem um papel
fundamental na implementacao desse aprendizado ativo.

As TIC’s estdo dando lugar as chamadas Tecnologias da Informacao e
Comunicacao Méveis e sem Fio (TIMS), aumentando o leque de opgdes e ao
mesmo tempo os desafios encontrados pelos educadores dentro de sala.

Entre as varias TIMS temos celulares, Smartphones, tablets, notebooks
que podem vir a servir como recursos pedagdgicos.

Hoje o que se tem de mais atual em relagao as midias, sao as tecnologias
moveis, denominadas de m-learning® (mobile learning). Segundo Bottentuit
(2007), o m-learning desponta para ser o meio mais utilizado de acesso ao e-
learning® (ensino eletronico), visto o baixo custo dos dispositivos moéveis com
acesso a internet. Consideramos como dispositivos méveis equipamentos com
um formato reduzido, autbnomos na fonte de alimentacdo e suficientemente
pequenos para acompanhar as pessoas em qualquer lugar e a qualquer hora
(Moura,2010, p.39).

Sobre a definicdo de m-learning:

8 m-Learning — denomina-se aprendizagem movel. Acontece quando a interagéo entre os
participantes se da através de dispositivos moveis, tais como Smartphones, i-pods, laptops,
Tablets, etc.

9 e-learning ou ensino eletrénico — corresponde a um modelo de ensino ndo presencial
suportado por tecnologia.
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O m-learning (aprendizagem movel ou com mobilidade) se
refere a processos de aprendizagem apoiados pelo uso de
tecnologias da informagao ou comunicacdo moéveis e sem fio,
cuja caracteristica fundamental € a mobilidade dos aprendizes,
que podem estar distantes uns dos outros e também de espacos
formais de educacdo, tais como salas de aulas, salas de
formacao, capacitacdo e treinamento ou local de trabalho.
(SACCOL ET AL, 2010)

E através dessa ideia, que propomos o desenvolvimento de um projeto

para uso em Smartphones, apostando nos beneficios que podemos ter ao usar

o0 m-learning. Sobre o uso de celulares Moura (2010) faz alguns apontamentos:

N&o exigem treino dos alunos sobre como usar a tecnologia.

Aumenta o interesse de ter os conteudos curriculares no celular.
Aumenta a motivagcdo e o interesse nas atividades escolares, pela
utilidade e beneficio tirado e por tornar aulas mais participativas e
interativas.

O celular deixa de ser um elemento de distragao, visto que o aluno o utiliza
e se concentra nas atividades que esta realizando;

Tem um impacto positivo nos estudos e no tempo de sala de aula

Foi bem aceito pelos alunos, mesmo para os alunos com dispositivos mais
antigos e com mais limitagdes.

Essa revolugao tecnoldgica, que estamos vivendo, influencia diretamente

a sociedade e por consequéncia a educagdo. A escola serda sempre uma

instituicdo de ponta na producéo e institucionalizacdo do conhecimento, mas é

necessario alertar para que a mesma precisa estar aberta a entender os novos

contextos em que pode ser estimulada a construgdo colaborativa do saber
(SIEMENS, 2003; IILICH, 1985).

A revisao literaria, que acabamos de apresentar, dividida em trés sessdes

deste capitulo, descreve nao sé a necessidade dos professores se atualizarem

quanto as novas tecnologias, como a necessidade de atualizagdo das

metodologias utilizadas em sala de aula. Por esse motivo, tentando nos inserir

nos m-learning, criamos, neste trabalho, um aplicativo voltado para tablets e
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Smartphones com a intensdo de aproximar cada vez mais os “nativos” digitais
da sala de aula, podendo assim dialogar com eles em uma mesma linguagem.

Em nossas pesquisas encontramos poucos trabalhos que abordam o uso
do m-learning, principalmente no ensino de Fisica. Porém, alguns trabalhos
relevantes, em outras disciplinas, sdo interessantes de serem apresentados.
Rodrigo Duda e Zontini (2014) do Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia do
Parana (IFPR) desenvolveram um projeto de extensdo com o intuito da criagéo
e uso de aplicativos voltados para Matematica. Nesse projeto os bolsistas
desenvolveram aplicativos que facilitam alguns célculos do cotidiano, por
exemplo, Resolugédo de regra de trés simples, Comparagao entre o prego do
alcool e gasolina para saber se € viavel o uso do alcool, resolugdo de equagdes
e inequacoes de 1° e 2° graus, conversao de cambio, entre outros. Os materiais
desenvolvidos pelos alunos podem ser encontrados neste link: ifdroid-
irati.blogspot.com.br. Neste trabalho os autores verificaram um grande
desenvolvimento e interesse dos alunos participantes e constataram a grande
importancia do uso das TIC’s no ensino.

Rafaela Melo e Marie Carvalho, da UFRGS, em seu artigo publicado em
um congresso internacional de linguagem e tecnologia, em 2014, denominado
Aplicativos educacionais livres para mobile learning, analisaram aplicativos
existentes no repositério F-Droid, criado por um grupo de desenvolvedores
ingleses da comunidade FOSS (Free and Open Source Software), que tem
intuito de reunir aplicativos educacionais livres para uso em dispositivos moveis.
Os varios aplicativos existentes no repositorio estavam divididos em: Educacao
Infantil e Séries Iniciais do Ensino Fundamental; Anos Finais do Ensino
Fundamental e Ensino Médio e Ensino Superior. Varios aplicativos foram

analisados positivamente e constatou-se um potencial expressivos em tais.

A relevancia dos aplicativos educacionais para dispositivos
moveis esta no contexto de possibilidade de melhoria do ensino
e da aprendizagem, mas para sabermos isso, € necessaria uma
andlise de suas propostas didaticas na promogao das
capacidades intelectuais. (MELO; CARVALHO. 2014)
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Na pesquisa que realizamos na Play Store encontramos muitos
aplicativos voltados para o ensino de Fisica. Porém n&o atendiam nossas
necessidades, que era um app mais completo, que permitisse aos alunos
estudarem sozinhos. Queriamos um aplicativo que contivesse resumos,
simulagdes, conversores de unidades, biografias e um pequeno quiz de

questdes. Dentre os aplicativos mais baixados na Play Store, podemos citar:

Fisica interativa: Este aplicativo segue o que tinhamos pensando inicialmente,
topicos bem resumidos com apenas a equagao e uma breve descricdo. Porém
de tdo resumido ele se torna dificil dos alunos estudarem por conta prépria, ja
que as informagbes sao incompletas. Outros pontos negativos sao a
necessidade do uso da internet para muitas opgdes presentes no aplicativo e a
falta de atratividade e interagdo. Os nossos resumos sdo mais completos e s6

ha necessidade do uso da internet se eles forem visualizar as simulagdes.

Fisica divertida: Embora seja um aplicativo que atrai a atengdo do usuario, o
mesmo s6 podera usufruir se estiver utilizando internet. Além disso, é necessario
que o aluno baixe os conteudos para estudar, o que muitas vezes nao é de
interesse do estudante. Este aplicativo se mostrou mais como um atalho para
outros locais do que algo que possa ser utilizado como pretendemos. Todas as
fungbes do Fisica in Maos, exceto as simulagdes, estao no proprio app e nao ha

necessidade do uso da internet.

Férmulas de Fisica Free: Este aplicativo cumpre o que promete em seu titulo.
Embora seja atrativo, apresenta apenas as equagdes com legendas. Além disso
também dispde algo parecido com 0 que propomos, que € as equagdes para
resolucdo de problemas. Apesar disso, o aplicativo ndo atende o que
necessitamos, se tornando dificil para um aluno estudar individualmente. Nosso
aplicativo oferece a liberdade ao aluno, dando-lhe a opcado de estudar

individualmente ou em grupo.
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Fisica — Mecanica Basica: Aqui encontramos um aplicativo muito parecido, em
partes, com o0 nosso. Ele apresenta resumos dos conteudos de mecanica e um
conversor de unidades, assim como o Fisica in Maos. Porém, seu conversor de
unidades é muito limitado e apresenta poucas conversdes e poucas grandezas
a serem convertidas. Apesar de ser bem atrativo, seu resumo é muito pequeno

e muitas vezes incompleto. Também ndo atende o que pretendiamos.

Aprender Fisica: Por ser todo em inglés ja foge de nossas pretensoes.

Fisica na escola LITE: Um aplicativo com muitas simulagdes, mas que
necessitam ser baixadas para uso e sdo de dificil manuseio. Para o aluno
visualizar as simulagdes do Fisica in M&os ele s6 precisa estar conectado a
internet.

Além do nosso aplicativo, Fisica in Maos, possuir tudo que os aplicativos
descritos acima apresentam, conta com opg¢des a mais que o tornam mais
atrativo como as biografias e varias questbes de cada assunto. Toda sua
funcionalidade sera descrita adiante, no capitulo 5 e no apéndice E desta

dissertacao.
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Capitulo 4
Referencial Teodrico

Como referéncia tedrica para embasamento do nosso trabalho,
utilizaremos as ideias de David Paul Ausubel. Visto que, verificamos inicialmente
0s subsungores presentes nos alunos com aplicagdo de um questionario,
denominado pré-teste. Posteriormente, verificamos se novas ideias foram
ancoradas nesses subsuncores aprimorando tais conceitos, com 0 mesmo
questionario agora denominado poés-teste. Como motivagao para obtermos uma
aprendizagem significativa, realizamos uma gincana que se estendeu durante as
aulas. Ao término da aplicagao do nosso trabalho, para verificar se houve uma
aprendizagem significativa aplicamos um teste avaliativo com questdes que
abordam conceitos mais especificos, no intuito de verificar se os conceitos mais
aprofundados abordados foram assimilados. Concluindo que houve uma
evolucdo dos conceitos prévios dos alunos, havendo uma diferenciagcdo no
subsungor em um processo que Ausubel denomina de diferenciagcédo

progressiva.
4.1 Teoria Cognitiva

A teoria cognitivista da assimilagdo de David Paul Ausubel, ou teoria da
aprendizagem significativa, procura explicar os mecanismos internos que
ocorrem na mente humana com relagdo ao aprendizado e a estruturagao do
conhecimento. O foco das pesquisas de Ausubel € a de uma proposta concreta
para o cotidiano académico, valorizando a aprendizagem por descoberta, mas
sem deixar de lado as aulas expositivas.

Ausubel relata que o aluno ja detém um conhecimento, independente de
sua escolaridade. O docente pode buscar nos alunos experiéncias préprias
vividas por eles, discutindo sobre isso e aprimorando seus conhecimentos

De acordo com o cognitivismo, a aprendizagem coincide com o raciocinio

ou a solugao de problemas, que se faz em seis passos:
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a) Nogao de um problema

b) Esclarecimento do problema

c) Aparecimento das hipoteses;

d) Sele¢ao da hipétese mais provavel;

e) Verificacao das hipéteses

f) Generalizag&o

A escola deve aproximar o ensino da vida real dos alunos, a fim de

estimular a solugao de problemas, deixando margem para a independéncia,
apresentando a matéria em forma de problema, utilizando uma linguagem
acessivel, favorecendo o trabalho em grupo e estimulando a participagdo dos

alunos.

4.2 Aprendizagem Cognitiva

Segundo Ausubel, as novas informagdes serdo armazenadas na razéo
direta da Estrutura Cognitiva'® do aluno. Para ele os contetidos prévios, dos
discentes, representam um forte influenciador no processo de aprendizagem.
Aprendizagem esta que pode ser compreendida como sendo a integragao do
conteudo aprendido com a edificacdo mental ordenada. Quando ocorre uma
associacdo e relacdao das informacdes prévias com as novas, temos a
Aprendizagem Significativa.

O conceito central da teoria de Ausubel é o de aprendizagem significativa,
onde novas informagdes sao relacionadas de maneira n&o arbitraria e
substantiva a um aspecto relevante da estrutura cognitiva do individuo. Assim,
os conhecimentos adquiridos interagem com uma estrutura de conhecimento
especifica, a qual Ausubel chama de "subsuncor", existente na estrutura
cognitiva de quem aprende. "Subsuncgores" sao conceitos, ideias, proposi¢des ja
existentes na estrutura cognitiva, capaz de servir de “ancoradouro” para novas
informagdes de modo que estas adquiram, assim, significado para o individuo.

Para Ausubel este € o processo mais importante na aprendizagem escolar.

10 A estrutura cognitiva: é o conteudo total e organizado de ideias de um dado individuo.
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Quando novos conceitos sao adquiridos, o subsuncor usado se diferencia
tornando o conhecimento prévio cada vez mais elaborado. Este processo é
conhecido como diferenciagcao progressiva.

Para Moreira, (2012):

Em termos simples, subsuncor € 0 nome que se da a um
conhecimento  especifico, existente na estrutura de
conhecimentos do individuo, que permite dar significado a um
novo conhecimento que lhe €& apresentado ou por ele
descoberto. Tanto por recepcdo como por descobrimento, a
atribuicdo de significados a novos conhecimentos depende da
existéncia de conhecimentos prévios especificamente

relevantes e da interagao com eles. (MOREIRA, 2012, p. 6)

A medida que o conhecimento fica mais elaborado, elementos da
estrutura cognitiva se relacionam e se reorganizam adquirindo novos

significados. Ausubel chama esse processo de reconciliag&o integrativa.

E importante reiterar que a aprendizagem significativa se
caracteriza pela interagdo entre conhecimentos prévios e
conhecimentos novos, e que essa interacao € nao-literal e nao-
arbitraria. Nesse processo, 0s novos conhecimentos adquirem
significado para o sujeito e os conhecimentos prévios adquirem
novos significados ou maior estabilidade cognitiva. (MOREIRA,
2012, p. 6).

Segundo Ausubel, a ideia central da teoria da aprendizagem significativa

Se tivesse que reduzir toda a psicologia educacional a um
unico principio, enunciaria este: de todos os factores que
influenciam a aprendizagem, o mais importante é o que o
aluno ja sabe. Averigue o0 que o aluno sabe e ensine-se em
conformidade.(D. Ausubel, 1968).
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APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA (AS)

Conhecimento Novo

pré-existente conhecimento

Figura 1- Representacao da Aprendizagem Significativa

4.3 As dimensoes da aprendizagem

Para Ausubel a aprendizagem pode ocorrer de duas formas, por recepgao

ou por descoberta. Na aprendizagem por recepg¢do, o conhecimento pode ser

adiquirido de forma significativa ou mecénica. Mesmo havendo essa

diferenciacao, ele afirma que através da apredizagem mecanica também pode

se chegar na significativa.

Aprendizagem por recep¢cdo. Como em uma aula expositiva, o aluno
recebe a informacéao pronta e seu trabalho consiste em atuar ativamente
sobre esse material, a fim de relaciona-lo a ideias relevantes disponiveis
em sua estrutura cognitiva.

Aprendizagem por descoberta autonoma. o conhecimento ndo é
fornecido ao aluno, este tem de identificar e selecionar por si a informagao
necessaria.

Aprendizagem significativa: processo pelo qual os conhecimentos novos
sao relacionados com proposi¢coes e conceitos relevantes previamente
disponiveis na estrutura cognitiva. Esses conceitos prévios, nos quais
novas informagdes vao se relacionar, sdo definidos como conceitos
subsuncores.

Aprendizagem memoristica ou mecénica — se caracteriza por acontecer
quando novas informagdes, com pouca ou nenhuma associacdo com

conceitos relevantes existente na estrutura cognitiva, sdo recebidas pelo
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individuo. Assim, os conhecimentos sdo armazenados de maneira

arbitraria e sem interagcdo com aquelas ja conhecidas, por meio de

estimulo resposta ou do resultado entre conduta e esforgo.

| Estrutura Cognitiva |

Pressupde uma

| Aprendizagem Significatival

Esclarece as relagdes entre

Aprendizagem por
recepg¢do

Recebe o conhecimento de forma

h 4 h 4

Aprendizagem por
descoberta
I

|  Espontinea

| Memorista | | Significativa

Relacionada com o

Por meio de um continuo

transforma-se em Mediante a

construcéo de

Conhecimento
anterior

Transforma-se em novos

Significados

|
ASS|mI|Iad 0s

Relag¢des nio
arbitrarias

Por mleio de

Relacoes
substantivas

Figura 2 - Mapa conceitual: Processo de modificacdo da estrutura cognitiva. (NUNES e
RAMALHO, 2004, p. 31)

Ostermann e Cavalcante (2010, p. 23), descrevem uma forma de se

abordar o ensino de Fisica através de uma abordagem ausubeliana, em pelo

menos quatro tarefas fundamentais.

1. Determinar a estrutura conceitual e proposicional de matéria de ensino,

organizando os conceitos e principios hierarquicamente.

2. ldentificar quais os subsungores que os alunos deveriam ter em sua

estrutura cognitiva,

para uma aprendizagem significativa sobre

determinado conteludo a ser ensinado.
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3. Determinar entre os subsuncores relevantes, os que estao disponiveis na
estrutura cognitiva do aluno.

4. Ensinar utilizando recursos e principios que facilitem a assimilagao da
matéria por parte do aluno e a organizagdo de sua prépria estrutura
cognitiva nessa area de conhecimentos, através da aquisicdo de
significados claros, estaveis e transferiveis.

Para Moreira (2012) a organizagao sequencial € usar os encadeamentos
sequenciais intrinsecos de certos conteudos para dar sequéncia a abordagem
didatica. Se os assuntos sao organizados de forma a depender dos seus
antecessores, o aprendiz constréi a hierarquia de subsungores com maior
seguranga. E o principio da consolidagao trata de solidificar os conhecimentos
prévios antes da exposigao de novos conceitos.

Outro ponto que vale ser destacado € o uso da linguagem correta. Ja que
para uma aprendizagem significativa € essencial uma interpretacdo e
compreensao correta do discente. Ausubel (2000) deixa claro que o nivel da
retérica do professor deve ser compativel com seu publico, para que nao haja
discrepancias, deve-se utilizar uma linguagem mais acessivel.

Sobre o0 uso das avaliagdes, de acordo com o cognitivismo, Alberto Prass

afirma que,

A funcdo da avaliagdo € a de determinar o grau em que 0s
objetivos educacionais relevantes estdo sendo alcangados.
Desta forma, uma vez determinados os pontos mais relevantes
da disciplina, e que sera trabalhada com os alunos, a avaliagao
assumiria o carater de verificar se sua internalizagéo se deu a
contento. (PRASS, 2012, p. 33)

Ainda sobre a aprendizagem significativa, Prass afirma que ndo adianta
ter um produto potencialmente significativo, se o aluno nao possuir o0s
subsungores necessarios para a aprendizagem de um novo conteudo ou se nao
apresentar real interesse em aprender significativamente. Caso contrario ele tera

uma aprendizagem mecanica.
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Materiais chamados de potencialmente significativos, sdo materiais que
podem promover a aprendizagem significativa. Moreira (2011) esclarece que o
significado de qualquer conceito depende do sujeito que aprende, ou seja, 0
significado esta nas pessoas e ndo nos materiais. Portanto nao existe aula ou
livro significativo, o que existem sdo materiais potencialmente significativos, que
sdo usados para conseguir adequar o conhecimento prévio dos alunos para dar
significado ao conhecimento ensinado por estes materiais.

Por tanto, nosso produto educacional se mostrou ser potencialmente
significativo e podemos destacar nele os principais pontos trabalhados por
Ausubel, na busca de uma aprendizagem significativa.

No inicio da aplicagao do nosso trabalho aplicamos um questionario para
investigagao dos conhecimentos prévios dos alunos, na tentativa de investigar a
presenca dos subsungores necessarios para o estudo de Gravitagao Classica.
Vimos que haviam os conhecimentos prévios, porém alguns conceitos se
apresentavam desorganizados ou confusos e precisavam ser organizados, para
uma melhor compreensdao dos conteudos. Tendo identificado esses
subsungores, comegamos a trabalhar os conteudos com o intuito de aprimorar
esses conhecimentos, ancorando novos conceitos e assim evoluir as ideias
prévias que os alunos apresentavam no inicio. Durante a aplicagdo do produto
realizamos uma gincana, que sera descrita no capitulo 6 desta dissertagdo, com
o intuito de motivar uma aprendizagem significativa nos alunos. Essa gincana foi
de grande importancia para o resultado final obtido. Ela foi a pega chave para os
alunos se motivarem a alcangar uma aprendizagem significativa.

Usamos o mesmo questionario inicial, porém como um pds-teste, para
verificar se aqueles conceitos iniciais que observamos nos alunos evoluiram
como previamos. Podemos verificar que a grande maioria apresentou uma
evolucdo em seus subsuncores, ao acrescentarem mais informacoes,
conseguindo assimilar e interpretar os conceitos trabalhados de forma correta,
elevando a média de acertos deste questionario. Foi observado uma
diferenciagdo progressiva, ao acrescentarmos novas ideias em seus
subsuncores, quando aplicamos o Teste avaliativo, que serviu como nota do

bimestre, com conteudos mais aprofundados e os alunos responderam
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positivamente a essa evolugao de conceitos. Ao compararmos as notas das duas
turmas onde usamos essa metodologia com uma terceira turma que tinha
acabado de ver o conteudo de forma tradicional, apenas com aulas expositivas,
com outro professor, € notéria a evolugdo de nossas turmas. Isso mostra que
além dos alunos aperfeigoparem os conhecimentos prévios que haviamos
investigado no inicio, eles aprofundaram os conceitos e foram além dos
subsungores pré-existentes, acrescentando informagdes que foram necessarias
para uma aprendizagem significativa.

Apds o término da aplicagdo do nosso produto educacional, o método
utilizado se mostrou ser tao eficaz que os alunos apés voltarem das férias ainda
comentavam sobre a metodologia aplicada e pediram que a mesma gincana

fosse aplicada nos conteudos a serem vistos no bimestre seguinte.
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Capitulo 5
O Produto Educacional

O produto proposto aqui tem como meta dar uma utilidade didatica aos
smartphones e tablets em sala de aula. E muito comum hoje em dia, em reunides
pedagdgicas, os professores serem cobrados pelos coordenadores e
pedagogos, sobre a utilizacdo dos smartphones em sala. Na maioria dos casos,
a escola proibe todo e qualquer uso dos aparelhos durante a aula. Em outros
casos, cobram os professores sobre o uso desses aparelhos, querem que o0s
mesmos deem um jeito de utiliza-los, mas ao mesmo tempo nao apresentam
nenhuma solucao.

Sobre a proibicao do uso de celulares durante as aulas, pude presenciar
em minha propria sala de aula, o uso de caixas de plastico, posicionadas em
cima da mesa do professor, para colocar o celular, na tentativa de inibir seu uso.
Isso mostra o quanto a escola ainda resiste a atualizagdo do ensino e da
tecnologia. A foto abaixo foi tirada em uma das salas em que leciono, no IFRN

campus S&o Paulo do Potengi.

Figura 3 - Foto tirada durante a aplicacéao do produto educacional
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Fica evidente nesta foto a atitude de tentar controlar o uso dos celulares
durante as aulas, tomadas por algumas instituicdes. Apesar de alguns alunos
afirmarem que muitas vezes os celulares incomodam durante as aulas, a atitude
de se combate os smartphones através dessas caixas é tao falha, que os

préprios alunos nao acreditam que isso possa funcionar.

Pensando na dificuldade de lidar com o uso indevido dos Smartphones
durante as aulas, resolvemos criar um aplicativo que possa ser util ndo s6é em
sala de aula como fora dela também. Além de ajudar o professor durante suas
aulas, poderao utiliza-lo para revisar os conteudos e praticar o que foi estudado
até em casa.

O aplicativo foi pensado depois de fazermos uma grande pesquisa sobre
os apps de Fisica presentes na Play store, que se encontra na revisao da
literatura desta dissertagcdo (p. 36). Percebemos uma grande quantidade de
aplicativos, porém apresentavam pouca informagdo ou eram muito
desorganizados, complicando e até dificultando seu manuseio. Outros tantos
aplicativos que encontramos, que eram quase 0 que procuravamos, estavam em
Inglés ou Espanhol, o que ndo é de muito acesso, embora hoje essas linguas
sejam muito faladas aqui no Brasil.

Para vencer essa dificuldade, decidimos criar algo que reunisse toda
informagéao que queriamos em um s6 lugar. O aplicativo Fisica in M&os surgiu
para tornar o ensino da Fisica mais acessivel ao aluno, além de dar uma utilidade
ao uso dos celulares na sala de aula.

O Fisica in Mdos é um produto educacional voltado para Tablets e
Smartphones, que utilizam a plataforma Android com versao igual ou superior a
4.1, com o objetivo de aproximar a Fisica dos alunos através de tecnologias
populares. Inicialmente foi projetado para dar suporte aos conteudos de
mecanica, mas posteriormente pretendemos amplia-lo a todo o conteudo de
Fisica do ensino médio. Diferente de muitos outros aplicativos e de boa parte
das escolas, que buscam focar seus ensinos no ENEM, nossa intencao é fazer
com que o aplicativo seja usado por qualquer aluno, de qualquer turma que

esteja vendo Fisica e em qualquer lugar que ele esteja. Pretendemos que o
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Fisica in Maos permita ao estudante aplicar a Fisica e entender seus conceitos

€ ndo mecanizar o aluno para um vestibular.

5.1 Plataforma Android

Optamos por fazer um aplicativo voltado para a plataforma Android, pois
€ a plataforma mais utilizada entre os alunos do nosso estado, segundo a
pesquisa realizada por Flavio Silva (2015, p. 46-56), que se encontra em sua
dissertagcdo intitulada “Uso de quiz em smartphones visando o auxilio na
aprendizagem de Fisica no ensino meédio”, que pode ser encontrada no
repositorio institucional MEMORIA do IFRN, sobre os smartphones em sala de
aula, foram entrevistados 564 alunos de 15 turmas espalhadas por todo o Rio
Grande do Norte. Desses alunos, 295 possuiam Smartphones com sistema
operacional Android, os outros 269 utilizavam Smartphones com outra
plataforma, ndo possuiam celulares ou utilizavam celulares comuns. Justificando
assim o desenvolvimento de um aplicativo voltado para plataforma Android.

Realizamos a mesma pesquisa nas turmas onde trabalho e o resultado foi
parecido.
- Na turma do 1°ano de Edificagdes Vespertino, do Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte (IFRN), Campus Sao
Paulo do Potengi, foram entrevistados 32 alunos, dos quais todos possuiam

celulares com sistema Android.
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1°ano de Edificagoes - 32 alunos

= Plataforma Android

Grafico 1 - 1° Ano do Curso de Edificacoes do IFRN

- Na turma do 2°ano de Meio Ambiente Matutino, do IFRN, Campus Sao Paulo
do Potengi, foram entrevistados 25 alunos, onde 18 (72%) possuiam celulares

com sistema operacional Android.

2°ano de Meio Ambiente - 25 alunos

B Plataforma Android B N3do tem celular ® Outra plataforma B Celular comum

Grafico 2 - 2° Ano do Curso de Meio Ambiente do IFRN
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5.2 O aplicativo - Fisica in Maos

5.2.1 Desenvolvimento do aplicativo

O aplicativo teve seus cédigos e suas légicas de programagao totalmente

desenvolvida em Java'’, que é uma das linguagens de programagao possiveis
para desenvolver programas para Android. O desenvolvimento do algoritmo'? foi
feito utilizando o Ambiente de Desenvolvimento Integrado (/Integrated
Development Environment/IDE) Android Studio em sua versao 1.1.0.
Android studio: O Android Studio € um software desenvolvedor, também
conhecido como Ambiente de Desenvolvimento Integrado (IDE - Integrated
Development Environment), utilizado para desenvolver aplicativos para a
plataforma Android. Ele pode ser executado em diferentes sistemas operacionais
(SO), tais como Windows, Mac OS e Linux. Para o trabalho apresentado foi
utilizado a versao para o SO Windows.

Instalacdo: Para instalar o Android Studio nés precisamos visitar o site da

pagina oficial e selecionar as opgdes conforme o0s passos a seguir:

i.  Acessamos o site oficial do software no  enderego

https://developer.android.com/sdk/index.html, como mostra a Figura 4.

11 Java é uma linguagem de programacgédo orientada a objeto desenvolvida na década de 90.
Diferentemente das linguagens convencionais, que sdo compiladas para coédigo nativo, a
linguagem Java é compilada para um bytecode que é executado por uma maquina virtual.

12 Algoritmo — é uma sequéncia de passos e instrugdes a seguir para o desenvolvimento de um
programa.
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ff & hu developer.android.com

Developers Desig Develop Distribute B Developer Console

Tools

Download

Installing the SDK

Adding SDK Packages
« Android Studio IDE
Android Studio
+ Android SDK tools

Workflow + Android 6.0 (Marshmallow) Platform

+ Android 6.0 emulator system image
with Google APla

Testing Tools
Support Library

Data Binding Library

Figura 4 - Site oficial do Android Studio

Clicamos na opc¢ao “Download Android Studio for Windows”, para iniciar

o download. Apds o programa ser baixado, executamos o programa para ocorrer

a instalagao no computador.

Ii.

Java: Foi necessario que o computador, tivesse instalado o Java. O Java
tem um papel importante no desenvolvimento Android, pois é com essa
linguagem de programacao que obtemos controle sobre os widgets da
plataforma Android e o controle sobre sua programacéo. Além da IDE
instalada, temos também de ter o Java Development Kit (JDK) 6 instalado.
Em nossa aplicagdo, foi utilizado o JDK 6. Para aplicacbes que se
destinam a Android 5.0 ou superiores, estas necessitam do JDK 7. Para
verificar sua versdo do JDK instalado, basta digitar o cédigo javac —
version. Em alguns casos, o Android Studio ndo consegue achar o
caminho da variavel de ambiente do Java. Nesse caso, realizamos o
seguinte procedimento: Menu iniciar > Meu computador > Propriedades
do Sistema > Configuragbes avangadas do sistema > Avangado >
Variaveis de Ambiente.

Neste passo, veremos uma tela semelhante a da Figura 5.
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Nome do Computador Hardware Avangado  ProtecSio do Sistema  Remoto

Varidveis de Ambiente *

Varidveis de usudrio para

Varigvel Valor

TEMP LUSERPROFILE %:\AppData‘LocalTemp

™P 2LUSERPROFILE % \AppDataiLocal{Temp
Mowvo... Editar... Excluir

Variaveis do sistema

Varidvel Valor 2
ComsSpec C:\Windows\system32\cmd. exe
MUMBER._OF P... 4
o] Windows_NT
Path C:\ProgramData\OradeJavaljavapath;... ¥
Nowo... Editar... Excluir
Cancelar

Figura 5 - Configurando variaveis de ambiente

Chegando neste ponto, devemos criar uma nova variavel, clicando em
novo. Aparecera uma nova janela onde vocé entrara com o nome e o caminho
da variavel. Ver Figura 6.

Mova Varidgvel de Sistema *

Mome da varidvel: | | |

Valor da varidvel: | |

0K Cancelar

Figura 6 - Nova variavel de sistema

No campo nome, devemos inserir JAVA_HOME, ja no campo valor da
variavel, inserimos C:\Program Files\Java\jdk1.7.0_21 (repare que este caminho
se refere a nossa versao do JDK instalado. Caso o caminho fosse diferente,

deveriamos alterar o destino do diretério).

53



iv.

Android sdk: O Android Standard Development Kit (ou SDK) € um pacote
onde se encontram os recursos disponiveis para diferentes versées do
Android a serem implementados. Na Figura 7 vemos a estrutura do SDK.
Nela podemos escolher a(s) versao(ées) que desejamos instalar. Fisica
in Méos foi desenvolvido para a versao 4.1 do Android, sendo assim, a
versao de todo pacote 4.1 deve ser baixada.

O SDK prové alguns outros recursos bastantes uteis para
facilitacdo de criacdo e edicdo de codigo, como o editor de codigo
inteligente, visualizagdo do desenvolvimento nos diferentes tipos de telas,

dispositivos virtuais para testes e outros.

Android SDK Manager = O X
Packages Tools

SDK Path: D:\sdk
Packages

i Mame APl Rev. Status
O Tools
[JE2 Teols (Preview Channel)

L Android 6.0 (APl 23)

L Android M (AP1 22, MMC preview)

L Android 5.1.1 (API 22)

L Android 5.0.1 (API 21)

L Android L (APl 20, L preview)

L Android 44W.2 (AP 20)

L Android 4.4.2 (AP119)

L Android 4.3.1 (API18)

L Android 4.2.2 (API17)

L Android 4.1.2 (AP 16)

L Android 4.0.3 (AP 13)

L Android 2.3.3 (API10)

L Android 2.2 (API 8)

[ Extras

OoOooooooooooo

Show: [+]Updates/New Installed  Select MNew or Updates Install 10 packages...

[]Obsolete Deselect All Delete 5 packages...

O

Done loading packages.

Figura 7 - Android Standard Development Kit (SDK)

SQLITE: O SQLITE é um banco de dados em linguagem de consulta
estruturada (Structured Query Language - SQL), utilizado em maior
parte em aplicagdes que desejam armazenar dados localmente.
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5.2.2 O aplicativo Fisica in Maos

Ao executar o aplicativo Fisica in Maos que desenvolvemos, o usuario ira
se deparar com a tela do Menu inicial, que esta dividida em 5 partes: Resumos,
biografias, conversor, simulagdes e questdes. A figura 8, abaixo, representa a

tela do menu inicial do aplicativo.

Figura 8 - Tela inicial do Fisica in Maos

O canto superior direito da tela inicial possui um icone carta, que ao ser
clicada direciona o usuario a enviar um e-mail direto ao idealizador do aplicativo
para dar sugestdes sobre o produto

Cada um dos botdes da tela inicial, na figura 8, direciona para uma nova
tela. Assim temos:

— Resumos: Pagina que representa de forma resumida, os conteudos de
cinematica, dindmica, estatica, gravitagdo, hidrostatica, hidrodinamica,

Movimento harmdnico simples (MHS) e sistema de unidades.

Ressaltando os conceitos, as equagdes matematicas e algumas
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importantes observagdes. Os resumos apresentam equagdes onde os
alunos terdo a opgao de substituir valores e determinar automaticamente
o valor desejado. Assim, o estudante pode usar esse espaco para
confirmar se as respostas encontradas em seus calculos estdo corretas.
Também, encontrara nos resumos imagens que foram inseridas para
ajudar a ilustrar o conhecimento. A figura 9, abaixo, representa a tela da

opgao dos resumos.

S,mmm. DE WHDADES

Figura 9 - Tela da opcao Resumos

— Biografias: Na opc¢éao biografia optamos por colocar algo que atrai muito a
curiosidade dos alunos e que ainda n&o encontramos em aplicativos.
Embora sejam de facil acesso na internet € necessario certo tempo na
pesquisa para se encontrar as referidas biografias. Além disso, nos
reunimos as principais informacdes sobre esses fisicos, de diferentes
sites especializados. Nessa op¢ao falamos sobre vida e obra de alguns

dos fisicos que mais se destacaram no ramo da mecanica, sdo eles:
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Arquimedes, Bernoulli, Pascal, Galileu, Newton, Kepler, Stevin e Torricelli.

A figura 3, abaixo, representa a tela das biografias.

Leauivicnes
{CEROULLY
bLasse PASCAL

Caiiiey Caumes

tsaac WNewmon

Sopacies INeries

CWL‘\'“\

- TORRICELLY

Figura 10 - Tela da opcao Biografias

— Conversor: Na opgao conversor o aluno tera a opgao de converter
unidades de varias grandezas presentes no conteudo de mecanica, entre
as varias unidades conhecidas. Esta opg¢ao presente no aplicativo, além
de ajudar o aluno na conversao simples de algumas unidades conhecidas,
dara a ele a oportunidade de conhecer e poder converter unidade que sao
do nosso cotidiano, mas n&do sao tao trabalhadas adequadamente na
maioria dos livros, como por exemplo, as unidades de pressao bar e psi.
As grandezas disponiveis sdo: comprimento, velocidade, aceleragao,
area, volume, tempo, massa, densidade e pressao. A figura 11 representa

a tela da opcgao conversor.
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VALOR DE ENTRADA

)

VALOR DE SAIDA

Figura 11 - Tela da opcao Conversor

— Simulacao: Na opc¢ao simulacdes teremos diversas simulagbées em html
5, que estao disponiveis gratuitamente no site do Phet colorado. Como o
sistema android nao roda simulagbes em Java, foi necessario
procurarmos simulagdes que estivessem disponiveis em html 5. Por
coincidéncia, o Phet colorado estd comecando a disponibilizar suas
simulagdes também em html 5. Como ainda s&o poucas disponiveis,
colocamos todas as simulagdes sobre o conteudo de Fisica que ja foram
preparadas pelo PhET, em html 5. A figura 12, abaixo, representa a tela
da opgdo simulagdes. E importante ressaltar que ao abrir a simulagéo pelo
aplicativo, a pessoa sera redimensionada para o site do PhET. Ou seja,
elas nao estarao hospedadas no smartphone. Por isso, o0 aluno s6 podera

ter acesso através da internet.
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Figura 12 - Tela da opcao Simulacoes

— Questdes: No ultimo botao, questdes, colocamos questbes separadas por
conteudos para que o aluno possa colocar em pratica seus
conhecimentos e fazer uma espécie de revisao sobre o que foi estudado.
N&o temos a intenc&o de colocar essa opgado como um quiz. Por isso, néo
foi dado tanta énfase a esse espaco. As opcgdes serdo apenas de acerto
ou erro, podendo o aluno continuar até o final ou parar quando quiser. No
final sera dado o numero de erros e acertos conquistados. As questdes
sdo separadas em cinematica, dinamica, estatica, gravitagao,
hidrostatica, hidrodinamica, Movimento harmdnico simples (MHS) e
sistema de unidades. Dentro de cada tema das opgdes citadas acima,
teremos os assuntos correspondentes, de forma a facilitar na hora que o

aluno precisar encontrar determinado conteudo.
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Cinematica

ASSUNTO

Movimento e trajetoria

~Tniciar

Figura 13 - Tela da opcao Questoes

Por ser um produto educacional todo o aplicativo € livre de propagandas

e inteiramente gratuito.
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Capitulo 6
Metodologia e Resultados

Apresentaremos neste capitulo a metodologia utilizada para mensurar a
contribuicdo do nosso produto educacional no ensino de Fisica. Dividiremos o
capitulo em 3 segdes. Inicialmente descreveremos a aplicagdo do produto
educacional, na segunda parte analisaremos os dados dos questionarios
aplicados antes (pré-teste) e depois (poOs-teste) da utilizagdo do produto
educacional e por fim serdo apresentadas sugestdes e conclusdes a respeito da

aplicacao do Fisica in M4os.

6.1 Metodologia

Antes de detalharmos a metodologia desenvolvida na aplicagdo do nosso
produto educacional, iremos descrever a instituicdo onde o aplicamos, o Instituto
Federal de Educacgao, Ciéncias e Tecnologia do Rio grande do Norte,

Campus Sao Paulo do Potengi, IFRN/SPP.

> E uma instituicdo publica federal, localizada & 73km da capital Natal, na
RN 120, Sao Paulo do Potengi — RN, s/n.

» O campus oferece Ensino Médio Técnico Profissional na forma integrada
e subsequente com os cursos de técnico em Edificacoes e Meio ambiente.

» Em uma area de aproximadamente 8500m?, a escola disponibiliza uma
otima estrutura, que conta com 16 salas de aula e 23 laboratorios.

» Todas as salas possuem recursos multimidia, que favorecem abordagens
diferenciadas dos conteudos curriculares.

» Toda a escola possui conectividade com redes Wi-fi de boa qualidade, o

que favorece o0 acesso a informacao extraclasse.

Feita essa breve descricdo da estrutura do ambiente onde aplicamos
nosso produto educacional, vamos detalhar a metodologia e analise dos

resultados obtidos a partir da aplicagdo. Inicialmente, foi aplicado um
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questionario que fazia uma ligagdo entre os conhecimentos cientificos e os

conhecimentos prévios dos alunos, a respeito do conteudo de Gravitagao.

Vale ressaltar que o aplicativo comporta a maior parte do conteudo de
Mecénica, porém como nao tinhamos tempo para aplica-lo como desejavamos,
foi preciso escolher um conteudo. Escolhemos Gravitagdo, porque era o

conteudo a ser lecionado na sequéncia do planejamento anual de minhas aulas.

Foram escolhidas duas turmas do Ensino Médio Técnico Profissional,
integrada ao ensino médio. Nas duas turmas o conteudo trabalhado é
equivalente ao conteudo apresentado nas turmas da 1° série do ensino médio

regular. As turmas séo:

» 1° ano do Curso Técnico de Nivel Médio em Edificacdes, na Forma
Integrado
» 2° ano do Curso Técnico de Nivel Médio em Meio Ambiente, na Forma

Integrado.

Embora a turma de meio ambiente seja do 2°ano, eles pagam a disciplina

Fisica |, assim como a turma do 1°ano de Edificacdes.

No intuito de facilitar a leitura, iremos adotar os termos Turma 1 para a

turma de 1° ano do Curso Técnico de Nivel Médio em Edificacoes, na Forma

Integrado e Turma 2 para a turma de 2° ano do Curso Técnico de Nivel Médio

em Meio Ambiente, na Forma Integrado.

Para essas turmas foi apresentado o aplicativo Fisica in Ma3aos,
disponibilizado na Play store e pedido que os alunos o baixassem em seus
Smartphones. Os que nao possuiam a plataforma Android puderam acompanhar
em dupla e também através da projecdo do aplicativo no quadro, através do

emulador de Android para computador Start BlueStacks?s.

Inicialmente foi aplicado um questionario baseado em conhecimentos

prévios que os alunos trazem das séries do ensino fundamental e de seus

3 O BlueStacks App Player executa aplicativos do Android no computador com sistema
Windows e Mac.
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cotidianos sobre o conteudo de Gravitacdo Classica e esta localizado no
APENDICE A deste trabalho. Para verificar a contribuicdo do produto
educacional no ensino aprendizagem de Fisica, aplicamos o questionario nas
duas turmas, como forma de pré-teste, para verificar onde estaria a maior
dificuldade dos alunos, antes de os mesmos serem apresentados ao Fisica in
Méos e sem ter sido feita qualquer abordagem do conteudo. Apds a aplicagao
do questionario foi pedido para que os alunos baixassem o aplicativo em seus
Smartphones e |hes foi apresentado detalhadamente seu funcionamento. O
objetivo inicial desse primeiro encontro foi levar os alunos a conhecer o produto,
para utiliza-lo como ferramenta educacional e auxiliar na desconstrucdo de

concepgodes errdneas sobre conceitos fisicos descritos no questionario.

No primeiro encontro, apos o pré-teste, foi introduzido o conteudo de
Gravitagdo com um pouco de Histéria da Ciéncia, através das Biografias de
Galileu, Kepler e Newton, que se encontram na opgao Biografias do aplicativo.
Os alunos conheceram um pouco da vida e obra destes que foram alguns dos
Fisicos que contribuiram para o estudo de Gravitagdo. Todos os encontros sao

feitos em duas aulas seguidas de 45 min cada, totalizando 1h30 min.

No segundo encontro, foi introduzido o conteudo das Leis de Kepler
apenas utilizando o aplicativo. Ao final da aula foi feita uma gincana com os
alunos, como forma de incentiva-los a estudar os conteudos e as questdes
disponiveis no aplicativo. A turma foi dividida em grupos, que se portaram em
filas indianas e logo a frente do primeiro integrante de cada grupo foi
disponibilizado um  celular, sobre uma mesinha, na opgao

questdes/Gravitagao/Leis de Kepler, como pode ser visto na figura 14.
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Figura 14 - Turma do 1°ano realizando a gincana
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Figura 15 - Turma do 2°ano realizando a gincana

Cada grupo respondeu 10 questbes, onde cada aluno respondia uma
questdo e retornava para o final da fila, dando a vez para o préximo aluno
responder. Quando as 10 questdes foram respondidas os alunos clicaram na
opcao terminar, que finaliza as questdes e mostra a quantidade de erros e
acertos. Cada acerto representava 1 ponto, que ia sendo acumulado até o
término do conteudo. A equipe que acumulou mais pontos, foi a equipe campea.
Como sugestao o professor pode incentivar os alunos a participarem da gincana

oferecendo-lhes pontos extras na média as equipes campeas.

No terceiro encontro, trabalhamos a Lei da Gravitacdo Universal. Neste
encontro também foi possivel utilizar uma simulacdo que mostra a forga

gravitacional atuando em corpos de massas diferentes.

65



No quarto encontro, trabalhamos os assuntos de Gravidade, Estagdes do
Ano e Marés. No quinto encontro, utilizamos os horarios para realizar a gincana
com o0s conteudos trabalhados nos dois dias anteriores nas opc¢des
Questdes/Gravitacao/Lei da Gravitagcdo Universal e Questdes/Gravitagao/

Gravidade.

No sexto encontro, trabalhamos os conteudos de Velocidade de Escape
e Satélites em Orbitas Circulares. Seguindo a mesma ideia dos encontros
anteriores, ao final da aula foi realizada mais uma gincana. Desta vez ja era
notdria a evolugao dos alunos, de acordo com a quantidade de questdes certas.
Os alunos passaram a estudar fora da sala os conteludos e as questdes, na

tentava de superarem as equipes concorrentes.

No sétimo encontro, foi feito uma revisdo de todo o conteudo, com uma
gincana um pouco diferente. Os alunos s6 passavam a vez quando errassem ou
quando acabassem as questbes do tema escolhido. Quando as questdes do
tema escolhido acabavam, o préximo aluno tinha a op¢ao de escolher um outro
tema, de seu agrado, desde que nao fosse repetido. Desta vez foi definido um
tempo maximo de 20 min, onde eles podiam responder quantas questbes
conseguissem. Ao término, foram somadas todas as pontuagdes acumuladas e
determinado o0s grupos vencedores. Neste mesmo dia aplicamos um

questionario de opinido que se encontra no APENDICE C.

No oitavo encontro nds aplicamos o pos-teste, com o mesmo questionario
que tinhamos aplicado no primeiro encontro e em sequéncia aplicamos uma
prova, com questdes mais aprofundadas, que foi utilizada como avaliagao,
recebendo assim notas que podiam variar de 0 a 100 e que foram lancadas na

média da disciplina.

A tabela a seguir apresenta um resumo de como ocorreu a aplicagao do

questionario e a apresentacado do nosso produto educacional.

DESCRICAO TURMA 1 TURMA 2
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Total de estudantes

28 alunos (média)

28 alunos (média)

Carga horaria utilizada em
cada encontro

2 aulas de 45

minutos cada

2 aulas de 45

minutos cada

Data da aplicacao do pré-
teste Apresentacao do

aplicativo

30/11/15

25/11/2015

Segundo encontro — Leis
de Kepler (Inicio da
Gincana)

01/12/15

01/12/15

Terceiro encontro — Lei da
Gravitacao Universal

07/12/15

02/12/15

Quarto encontro —
Gravidade, Estacoes do
ano e Marés

08/12/15

07/12/15

Quinto encontro — Gincana
com os conteudos
anteriores

14/12/15

15/12/15

Sexto encontro —
Velocidade de escape e
satélites em oérbitas

circulares

15/12/15

16/12/15

Revisao e finalizacao da

gincana

21/12/15

22/12/15

Data da aplicacao do pos-

teste e da prova

22/12/15

23/12/15

Tabela 1 - Cronograma utilizado na Pesquisa para coleta de dados




6.2 Analise dos resultados

Vamos apresentar nesta secdo uma avaliacdo do questionario que
utilizamos para coletar os dados da pesquisa, com os resultados do pré e pos-
teste, podendo assim quantificar as contribuicées do nosso produto educacional

ao Ensino de Fisica.

6.2.1 Avaliacao do questionario e observacoes

O questionario aplicado, composto por 9 questdes objetivas de multipla
escolha encontra-se no APENDICE A desta dissertagdo. Este questionario foi
aplicado nas duas turmas que participaram do processo, antes e depois da
aplicacao do produto educacional. O pré e pds-teste sado iguais, apresentando
as mesmas questdes. Para ndo serem influenciados, antes do pré-teste, nao foi
passado aos alunos nenhuma orientacado ou restricdo para nao influenciar nas
respostas dos questionarios. Todas as respostas coletadas foram originadas dos
conhecimentos prévios dos alunos. A intencdo era avaliar os conhecimentos
prévios de cada turma. A partir dai, com a utilizagcdo do Fisica in M&os,
pretendiamos que novos dados e informacbdes fossem assimilados e
armazenados, como forma de ancorar novos conceitos, fazendo assim com que

essas informagdes sejam integradas as que os alunos ja conheciam.

Vamos apresentar a seguir as questdes propostas no questionario, para
cada uma, mencionaremos a concepc¢ao envolvida nas alternativas e o porqué
esperavamos que os alunos as marcassem. Apresentaremos também a conexao
que nosso produto educacional buscar promover para modificacdo desses

conhecimentos prévios.
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» Primeira Questao

(E muito comum vermos em filmes ou até mesmo em noticiarios, pessoas usando o \
termo “anos-luz” quando se trata de valores astrondmicos. Essa € uma unidade que
representa a grandeza:

a) Velocidade

b) Tempo

c) Distancia

\d) Aceleragéo )

Nesta questdo esperavamos que os alunos marcassem mais a alternativa
“b”, pois fariam uma ligagdo com tempo. Como esperado, esta foi a alternativa
mais marcada e confessada, pelos alunos, que relacionaram com a palavra
anos. Outra alternativa muito marcada foi a letra “a”, por relacionarem a unidade
com velocidade da luz. Procuramos fazer uma relagcdo entre esses dois
conceitos, para que eles entendessem que anos-luz representa a grandeza

distancia, que é a resposta correta.

» Segunda Questao

@m 20 de Julho de 1969 o astronauta Neil Armstrong deu seus primeiros passos na \
Lua. Suponha que na Terra o astronauta, com a roupa completa, apresentava uma
massa de 150 kg e pesava aproximadamente 1500 N. Podemos afirmar que na Lua:

a) sua massa ficara menor.

b) seu peso aumentara.

) seu peso diminuira.

Q) sua massa aumentara. )

Nesta questdo procuramos separar 0s conceitos, que para muitos
parecem significar a mesma coisa, de Peso e de Massa. Por escutarem,
cotidianamente, que as balancas sado usadas para verificar seus pesos, muitos
alunos acabam por confundir esses dois conceitos. Além disso, procuramos
deixar claro aos alunos que gravidade ndo € uma propriedade exclusiva do
Planeta Terra, visto que muitos pensam que sé existe gravidade na Terra. A

alternativa correta desta questao ¢é a letra “c”.
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» Terceira Questao

aTerra em sua orbita ao redor do Sol executa varios movimentos entre eles, um de\
rotacao e outro de translagdao. Em seu movimento de translagcido a Terra demora cerca
de 365 dias. Caso a Terra ocupasse a posi¢cao do Planeta Vénus, que esta mais
proximo do Sol, seu periodo de translacio:

a) aumentara

b) diminuira

¢) nao sofrera alteracao

Q) sera levemente influenciado, podendo ser desconsiderado. )

Nesta questao queriamos verificar um conceito trabalhado desde o Ensino
Fundamental, a ordem dos planetas. Como esperado, os alunos nao
aprenderam corretamente a ordem dos Planetas, e isto ficou evidente na
alternativa errada mais escolhida, letra “@”. Outra confusdo que foi exposta,
posteriormente a aplicagdo, pelos alunos, foi a do conceito de periodo. Alguns
alunos acabaram confundindo a grandeza periodo com outras como velocidade,
o que também contribuiu nos erros. Nesta questdo a alternativa correta era a

letra “b”.

» Quarta Questao

A Terra, assim como os outros 7 planetas do sistema solar, gira em torno do Sol em
orbitas que apresentam uma trajatéria:

a) de uma elipse

b) de uma circunferéncia

¢) de uma espiral

d) de uma parabola

J

Esta questao, assim como a anterior, procura buscar nos alunos conceitos
que foram estudados por eles no Ensino Fundamental. Porém, como esperado,
esse conceito ndo |lhes foi passado, ou foi transmitido de forma errébnea, como

se essas orbitas fossem circunferéncias. Alguns alunos afirmaram nao saber o
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que era uma elipse e outros que, por os planetas girarem em torno do Sol, essa
trajetoria precisava ser necessariamente uma circunferéncia. A resposta correta

era a letra “a”.

» Quinta Questao

O intervalo de tempo de translacao da Terra em torno do Sol corresponde ao Periodo e
esta trajetoria limita uma area. Podemos afirmar que quando o planeta tem percorrido
1/4 da area total, tera se passado:

a) 6 meses

b) 3 meses

c) 4 meses

\d) 1 més )

Esta questao requeria um pouco mais de calma na hora de responder, ja
que para tal, o aluno precisaria lembrar do conceito de translagao, o qual ja é
visto desde o Ensino Fundamental, porém que os alunos ainda confundem muito.
Os alunos mostraram que embora conhegam o conceito de translagao ainda o
confundem muito com o de rotagao. Também foi possivel perceber a dificuldade
em efetuarem a divisédo, o que talvez tenha ajudado para a grande quantidade

de alunos que escolheram a opgao ‘c’ ao invés da ‘b’, que é a alternativa correta.

» Sexta Questao

€muito comum anunciarem em reportagens que os astronautas, quando em érbitam
espaco, ficam submetidos a uma gravidade zero. Sobre essa afirmagao, podemos dizer
que eles estdo:

a) certos, pois por estarem fora da Terra nao ficam submetidos a sua gravidade.

b) equivocados, pois a gravidade da Terra nao varia, independentemente da posi¢cao
dos corpos.

c) certos, pois a gravidade da Terra s6 é valida para corpos em contato com ela.

d) equivocados, pois caso fosse zero eles ndo conseguiriam orbitar a Terra, seriam

\{bandonados no espaco. )

Esta questao procurou averiguar os conhecimentos prévios que os alunos

trazem muitas vezes por assistirem simples programas de televisao ou verem
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algumas noticias equivocadas. O maior erro encontrado aqui € que os alunos
ouvem muito o termo “gravidade zero”, ao se referirem aos astronautas em orbita
e isso acaba por Ihes passar a ideia de que s existe gravidade quando os corpos
estdo em contato com a Terra. No Fisica in M&os procuramos deixar isso bem
claro tanto nos resumos, quanto nas questdes, para que eles pudessem acabar

com essa falsa ideia. Aqui a resposta correta é a alternativa “a”.

>» Sétima Questao

fSobre as estacoes do ano podemos afirmar que: \

a) sao definidas principalmente pela posi¢cao da Terra em relagéo ao Sol.

b) a principal responsavel pelas estagdes do ano é a inclinagédo do eixo de rotacéo da
Terra

¢) duram em média 4 meses cada.

d) ocorre uma por vez, sendo verao quando a Terra esta mais préxima do Sol e
\ipverno quando esta mais afastada.

Esta também é uma questao que os alunos estudaram tanto em Ciéncias
quanto em Geografia, porém na maioria dos casos os professores de Ciéncias
passaram aos alunos que quando o planeta estava préximo do Sol era Verao e
quando afastado era Inverno. Essa ideia errbnea fez com que os alunos
trouxessem esses conceitos até os dias atuais, fazendo com que eles
marcassem, em sua maioria, as alternativas que relatavam isso, letras “a” e “d”.
Esses conceitos foram trabalhados tanto nos resumos, quanto nas questdes do
aplicativo. Embora tenhamos tido éxito no pos-teste, em uma das turmas, alguns

alunos marcaram a alternativa “c”, por confundirem-se na hora da divisao.

» Oitava Questao

(I\/Iatinalmente as radios informam as “Tabuas de Marés”, onde dizem quando irdo \
ocorrer as marés naquele dia. Sobre as marés podemos afirmar que:
a) ocorrem 4 marés por dia, em intervalos de 6h.
b) ocorrem apenas 2 marés por dia, com intervalos de 12h.
¢) sdo determinadas pela posi¢do do Sol no nosso céu.
\d) ocorrem em um dia 4 marés altas e 4 marés baixas. )
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O grande problema verificado nesta questao, foi a falta de conhecimento
dos alunos sobre as marés. Pelos relatos dos mesmos a grande maioria achou
que so ocorriam duas marés por dia, uma pela manha e outra pela noite ou uma
alta e uma baixa. Outro problema que também foi possivel verificar, e que ao
final da aplicagao foi possivel verificar um avango significativo, foi a ideia de que
o Sol era o principal responsavel pelas marés e ndo a Lua. Nesta questao a

alternativa correta era a letra “a”.

» Nona Questao

(A Lua é considerada um satélite natural por: )

a) ficar parada em relacdo a Terra.
b) ndo possuir luz prépria.
c) orbitar o planeta Terra.
d) nédo apresentar estagbes do ano.
k) p G y

Embora os alunos soubessem que a Lua € um Satélite natural da Terra,
muitos deles confessaram nao saber o porqué disso. Eles também sabem que
outros satélites que sao colocados pelo homem em orbita, sdo considerados
artificiais, mas nunca fizeram nenhuma relagéo entre esses dois objetos. Talvez
por isso tenhamos tido como alternativas mais marcadas a opg¢ao “b”, pois, como
muitos relataram, era 0 que mais seus professores do Ensino Fundamental
falavam ao se referirem a Lua. Por ndo terem nenhum conhecimento sobre este
fato, acabaram por marcar o que lhes vinha a cabega naquele momento. Outros
alunos relataram que o motivo de marcarem a alternativa errada foi por
pensarem que a Lua nao possuia movimento ao redor da Terra, eles acreditavam
que, por assistirem em filmes, os satélites de telecomunicagdo parados em
relacdo a Terra, que a Lua deveria agir da mesma forma. Alternativa correta letra

[{ PRt

c.

6.2.2 Analise do pré e pds-teste
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Nesta subsecdo analisaremos os dados colhidos da aplicagao do produto
educacional aqui proposto, nas duas turmas citadas anteriormente.
Compararemos os resultados do pré e do pds-teste para cada turma, verificando
se houve ou ndo uma evolugdo na aprendizagem. Iniciaremos com o GRAFICO

3 que apresenta a média geral dos acertos em cada um desses momentos.

Média de acertos Geral

75,54%

40,10%

Média de acertos pré- Média de acertos pos-
teste teste

Grafico 3 - Média de acertos dos estudantes no pré-teste e no pos-teste

Ainda com relagao ao desempenho dos alunos no pré e no pds-teste, sé
que levando em conta o numero de acertos no geral, vamos analisar um
histograma que representa o numero de alunos em fun¢gdo do numero de acertos

por questao, em relagéo ao numero total de alunos.
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Histograma do pré-teste Geral
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Grafico 4 - Histograma da frequéncia de acertos no pré-teste

Neste grafico podemos perceber um deslocamento da Gaussiana para
esquerda, o que permite inferir que 40 entre os 58 alunos obtiveram acertos
iguais ou inferiores a 4 em um total de 9 questdes. O resultado deste histograma
corrobora com o GRAFICO 3, apresentando uma média de 4 acertos.

O GRAFICO 5 mostra claramente a evolucdo dos estudantes das duas
turmas apés a aplicagao de nosso produto educacional no pds-teste. Na analise
do histograma podemos ver um deslocamento das barras para a direita,
indicando que houve um aumento no numero de acertos, apresentando uma
média de 7,5 acertos.

Diante disso o GRAFICO 5 mostra que ap6s aplicacéo do aplicativo Fisica

in M&os, os estudantes apresentaram um desempenho satisfatério.
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Histograma do pos-teste Geral
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Grafico 5 - Histograma da frequéncia de acertos no pds-teste

Embora o numero de alunos no pré e no pds-teste em cada turma nao
tenha sido a mesma, as turmas que foram submetidas ao produto educacional
totalizam 58 alunos. Como podemos perceber no GRAFICO 5, desse total, 49
estudantes conseguiram acertar 6 questdes ou mais e diferente do pré-teste,
onde o pico do grafico foi em 3 questdes, apenas 4 alunos acertaram 4 questdes
OuU Menos.

Os GRAFICO 4 e 5, fizeram uma apresentacao global da avaliagéo, sem
detalhar as turmas, vamos analisar agora cada turma individualmente. Os
graficos seguintes representam o desempenho dos estudantes de cada turma.

Para um melhor acompanhamento, os graficos pretos sempre se
referem a turma do 1° ano (Turma 1) e os graficos cinza sempre vao se referir

a turma do 2° ano (Turma 2).

76



Média de acertos do 1°ano
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Grafico 6 - Média de acertos dos estudantes da turma 1 no pré e no pos-teste

Média de acertos do 2° ano
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Grafico 7 - Média de acertos dos estudantes da turma 2 no pré e no pés-teste

Nos graficos 6 e 7 fica evidente que o Fisica in M&os foi eficiente ao
auxiliar os alunos no processo ensino aprendizagem, proporcionando um melhor
entendimento dos conceitos trabalhados em gravitagdo. Conseguimos
desbancar os conhecimentos prévios errbneos que os alunos traziam e

acrescentar outros importantes. Através dos graficos acima é possivel verificar
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um aumento nas médias de acertos do pré-teste entre as duas turmas, isso &
reflexo do interesse e motivacao dos estudantes.

A turma do 2°ano, talvez por ser formada por alunos mais velhos e
experientes, se apresentou mais interessada no ensino aprendizagem. Porém,
a evolucdo da turma do 1°ano foi superior, quantitativamente, comparada a
evolugdo apresentada na turma do 2°ano. O uso de uma nova ferramenta e a
metodologia aplicada, foi muito motivadora para esses alunos e isso refletiu no
pos-teste.

Analisemos agora os histogramas especificos dos acertos, para cada

turma, separadamente.

Histograma do Pré-teste - Turma 1

NUMERO DE ALUNOS

4 5 6
NUMERO DE QUESTOES

Grafico 8 - Histograma do numero de acertos da turma 1 no Pré-teste

Na turma 1, cujo resultado do pré-teste esta representado no grafico 8,
participaram da pesquisa 32 alunos. Essa turma como dito anteriormente,
postava-se nas aulas sempre desmotivada. Sua margem de acertos foi muito
baixa. Para esta turma a média de acerto no pré-teste foi de 3,25 acertos. O
grafico indica que, de acordo com o questionario aplicado, boa parte dos alunos

apresentavam ideias erradas a respeito dos conceitos apresentados.
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Histograma do Pds-teste - Turma 1
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Grafico 9 - Histograma do niumero de acertos da turma 1 no Pés-teste

O histograma acima (gréafico 9) apresenta um crescimento na motivagao
dos alunos e um consequente aumento na média de acertos da turma,
percebemos que o aplicativo alcangou seu objetivo, mudando algumas
concepgoes errbneas que os alunos apresentavam. A meédia de acertos da turma
1, ap6s a aplicagdo do produto educacional, foi para 7,14 acertos e haviam
presentes 28 estudantes neste dia.

Vamos apresentar agora os resultados da turma do 2°ano.
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Histograma do Pré-teste - Turma 2
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Grafico 10 - Histograma do namero de acertos da turma 2 no Pré-teste

Se compararmos com o grafico do pré-teste da turma 1, onde o numero
de acerto se concentrou de 1 a 4, podemos ver que os acertos para esta turma,
se concentraram de 3 a 6. Embora tenhamos alunos mais estimulados na 2°
série, talvez eles tenham se utilizado de alguns conceitos que foram vistos nos
conteudos de Geografia, para responder algumas questdes. Mesmo assim, a
média da turma ainda ficou baixa, 4,7 acertos entre 26 alunos presentes na

turma.
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Histograma do Pés-teste - Turma 2

3 4 5 6 7 8 9

1 2

Numero de alunos
o = N w H (03] (o)}

Numero de acertos

Grafico 11 - Histograma do numero de acertos da turma 2 no Pés-teste

No pos-teste desta turma é interessante ressaltar que 14 alunos dos 30
presentes em sala, acertaram entre 8 ou 9 questdes. Ou seja, quase metade da
turma acertou algo entra 8 e 9 questdes. Isso leva a concluir que o Fisica in Maos
foi bastante eficiente ao mudar as concepgdes de alguns conceitos fisicos que
foram abordados nessa pesquisa.

Agora analisaremos o0 numero de acertos por questao, antes e depois da
aplicagdo do produto educacional nas duas turmas. As alternativas corretas
estardo em azul e as alternativas incorretas mais marcadas serao representadas

em vermelho.
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Grafico 12 - Resultado do pré-teste da turma 1
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Grafico 13 - Resultado do pés-teste da turma 1
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A partir dos graficos 12-15 expostos acima é apresentada a seguir uma
analise sobre os resultados de cada questado nas turmas 1 e 2.

Na questao 1, apesar de termos tido um aumento no percentual de acertos
nas duas turmas, vale destacar que ambas marcaram como opgao mais errada
a letra “b”, tanto no pré quanto no pés-teste. Porém, na turma 1, 62,5% das
alternativas erradas mais marcadas, foi a letra “b”, ja no pos-teste tivemos uma
diminuicao significante de marcagdes nesta alternativa, mostrando a eficiéncia
da metodologia aplicada na transmissao desses conceitos, como dito
anteriormente os alunos, em sua maioria, associaram a unidade anos-luz com a
grandeza tempo, por conta do termo “anos”. Conseguimos trabalhar
eficientemente esse conceito com o Fisica in Maos, aumentado bastante o
numero de acertos, inclusive conseguindo, no pos-teste, 90% de acertos na
turma 2.

Na questéo 2, a alternativa errada mais marcada, nas duas turmas, foi a
letra “a@”. Corroborando com a analise feita anteriormente sobre a concepc¢ao
errbnea que os alunos trazem de seu cotidiano, ao confundirem os conceitos de
Peso e Massa. Houve uma evolugdo no numero de acertos nas duas turmas,
porém nota-se que para a turma 2 a quantidade de marcagdes na letra “a” se
manteve, embora isto represente uma menor porcentagem no poés-teste. A
alternativa errada mais escolhida na turma 1 era de 34% no pré-teste e caiu para
18% e na turma dois, era de 23% e caiu para 20%.

Na 32 questdo a alternativa errada mais marcada foi a letra “a” e a
porcentagem foi bem préxima nas turmas 1 e 2, 47% e 50%, respectivamente.
Confirmando o que previamos, que grande parte dos alunos ndo sabiam a ordem
dos planetas. Ja no pds-teste, verificamos aumentos nas duas turmas, em
alternativas corretas, reduzindo a alternativa errada mais escolhida da turma 1
para 25% e para a turma 2, 37%. Esta foi a Unica questdo onde a reducio da
alternativa errada mais marcada n&o foi muito grande, no caso para a turma 2.
Segundo os proprios alunos, este erro foi cometido por falta de atengao na hora
da leitura, visto que haviam questdes parecidas no aplicativo e eles acabaram

se confundindo na hora da marcagao.
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A questédo 4 teve uma evolugdo muito grande quando comparamos o
namero de acertos. Para esta questdo o niumero de acertos aumentou de 22%,
na turma 1, para 71% no pos-teste. Enquanto a opgao errada mais escolhida
passou de 59% para apenas 18%, nesta mesma turma. Na turma dois a
alternativa errada mais escolhida passou de 42% para 10%, enquanto a correta
saltou de 50% para 83%. Nesta questdo tanto no pré quanto no pds-teste a
alternativa errada mais marcada foi a letra “b”, confirmando o que discutimos
anteriormente e mostrando que tivemos éxito na mudanga desse conceito.

A questdo 5 apresentou um percentual de acertos no pés-teste bastante
consideravel (turma 1 — 71% e turma 2 — 90%). No pré-teste, os resultados
mostram que o desempenho dos estudantes que acertaram foi muito maior do
que os estudantes que optaram por outra alternativa (turma 1 - 47% e turma 2 —
77%). Muito embora precisasse de alguns conceitos, como translacédo e a
segunda lei de Kepler, o desempenho nesta questao foi muito satisfatorio, tanto
antes, quanto depois.

Na questdo 6 ja se esperava uma grande porcentagem de escolhas
erradas, por parte dos alunos, visto a grande quantidade de informagao
incorretas encontradas diariamente na midia. O numero de erradas mais
escolhidas foi muito proximo para as duas turmas, 50% para a turma 1 e 54%
para a turma 2. Ao analisarmos o pos-teste, € possivel ver uma evolugao
significativa na forma de pensar dos alunos, o percentual de acertos saltou para
82% na turma 1 e 80% para a turma 2. Mostrando que os alunos conseguiram
assimilar o conceito correto através do aplicativo.

A questao 7 nos mostra um fato curioso, essa foi a questao que teve mais
acertos no pré-teste da turma 1, 62,5%. Porém apds a aplicagao do produto o
numero de acertos desta turma diminuiu, passando para cerca de 57%. Outro
fato curioso é que a alternativa mais errada foi trocada da letra “d” pela letra “c”.
Talvez a deficiéncia em matematica tenha atrapalhado nesse ponto. Por outro
lado, a turma 2 aumentou seu numero de acertos de 50% para 83%, mostrando
que o aplicativo contribuiu na formagao do conhecimento

Na questdo 8 podemos ver um indice muito proximo de alunos que

marcaram a alternativa “b” (incorreta), cerca de 42% para a turma 1 e 47% para
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a turma 2, esse equivoco pbéde ser provocado pela falta de conhecimento dos
alunos em relagcédo as marés, até mesmo por terem um contato pequeno com as
mesmas. Ja no pos-teste tivemos uma altissima média de acertos de cerca de
86% para a turma 1 e 80% para a turma 2.

A questao 9 finaliza nosso questionario e podemos perceber que, embora
o percentual de acertos no pré-teste tenha sido alto, conseguimos nao soé
diminuir consideravelmente as alternativas erradas mais escolhidas, como
aumentar ainda mais a escolha pela alternativa correta.

Apds essa analise dos resultados, evidenciados nos graficos anteriores,
podemos destacar que obtivemos avangos significativos nas duas turmas onde
aplicamos nosso produto educacional. Entretanto, ndo pretendemos afirmar que
o uso de aplicativos, ou até mesmo dos Smartphones, seja a melhor ferramenta
a ser usada no processo ensino aprendizagem. O que propomos aqui foi uma
forma de aproximar as novas tecnologias da sala de aula, dando uma
funcionalidade aos Smartphones, que tanto vém sendo combatidos em sala de

aula.

6.2.3 Aplicacao da Avaliacao

Com o intuito de verificar se realmente houve uma aprendizagem dos
conteudos de gravitagdo com o produto educacional (Fisica in M&aos), nés
aplicamos uma avaliacdo (apéndice B) com questbes parecidas com as do
questionario inicial (apéndice A), porém mais aprofundadas. A avaliagdo também
foi utilizada como atividade avaliativa do Il bimestre, para minhas turmas no
IFRN, contendo 10 questdes de multipla escolha, valendo 10 pontos cada e
totalizando 100 pontos. A avaliagdo que aplicamos se encontra no APENDICE B
desta dissertacéo.

Como o IFRN esta com seu calendario atrasado, devido a uma greve, em
relacdo as outras escolas, no momento em que comegcamos a lecionar o
conteudo de gravitagao, ja no final do ano, ndo tinhamos nenhuma outra turma
para poder aplicar o produto e obter uma maior quantidade de dados. Por isso,

o produto s6 foi aplicado em duas turmas que me pertenciam. Porém, uma outra
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turma de Fisica do IFRN/SPP, que é lecionada por outro professor, estava
acabando de ver o conteudo de gravitagao e iriam realizar uma prova na semana
seguinte. Aproveitando a oportunidade, foi acordado com o professor que eles
respondessem nossa avaliagdo, como uma espécie de revisdo para realizagao
da prova daquele professor. Essa turma, do 1°ano de edificacbes matutino, irei
nomear de turma 3.

A seguir, serdao mostrados os resultados da aplicacdo desta avaliagao,

que requeria alguns conhecimentos mais especificos do conteudo de gravitagao.

Teste avaliativo - Turma 1
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Grafico 16 - Teste avaliativo da Turma 1

De acordo com o grafico 16, a média da turma foi de aproximadamente
66 pontos, onde o pico do grafico se encontra em 7 acertos. Esse resultado foi
muito satisfatério, até mesmo quando analisamos as ultimas avaliagdes desta
turma, que obteve como média 46 pontos. Este resultado confirma o resultado
dos graficos anteriores, mostrando que o produto educacional mostrou-se eficaz,
quando aplicado da forma correta, elevando ndo s6 o numero de acertos do pés-

teste, como também a média da turma 1 na avaliagéo.
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Teste avaliativo - Turma 2
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Grafico 17 - Teste avaliativo da Turma 2

De acordo com o gréfico 17, a média para turma foi de aproximadamente
75 pontos, onde o pico do grafico se encontra em 10 acertos, ou seja, 30% da
turma acertou todas as questdes da avaliacio. Este resultado mostrou-se muito
satisfatério, visto que a média da turma na ultima avaliagdo, que foi aplicada em
outro conteudo, foi de 60 pontos. Mais uma vez, confirmamos o que haviamos
dito anteriormente, onde a turma nao sé evoluiu no numero de acertos do pods-
teste, como também na média da atividade avaliativa. Como dito anteriormente,
essa turma mostra-se mais desenvolvida do que a turma 1 e isso pode ser
observado através da média atingida pelas turmas. Mais uma vez a metodologia

com a qual utilizamos o aplicativo Fisica in Mdos mostrou-se €eficiente.
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Teste avaliativo - Turma 3
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Grafico 18 - Teste avaliativo da Turma 3

No grafico 18 temos a turma 3 onde n&o aplicamos o produto educacional,
aplicando apenas o teste avaliativo, apds eles terem visto todo o conteudo com
outro professor. Essa turma possui 36 alunos, dos quais todos fizeram o teste
avaliativo. Esta turma obteve como média 38 pontos. Nota-se que, diferente das
outras turmas, onde o pico dos graficos foi acima da média (média da escola 60),
nesta turma o pico do grafico foi de apenas 40 pontos. As questdes utilizadas no
teste avaliativo sdo de assuntos comumente trabalhado no conteudo de
gravitacdo, sendo assim, o professor da turma 3 viu o teste anteriormente,
concluindo que aquelas questdes haviam sido trabalhadas com os seus alunos
e poderiamos aplicar a avaliacdo sem problemas. Os resultados, quando
comparados aos das turmas 1 e 2, se mostram muito inferior, acentuando ainda
mais a eficiéncia do produto educacional.

A seguir iremos apresentar os resultados do questionario de opiniao.

6.3 Questionario de opiniao

Ao final da aplicagdo do produto educacional, mais precisamente no

sétimo encontro, foi pedido para que os alunos respondessem um questionario
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de investigacdo e opini&o, que se encontra no APENDICE C. Nesse questionario
procuramos saber quanto tempo eles passavam com seus celulares e a principal
finalidade que eles davam a eles. Além de saber se o Fisica in Mdos teve um
retorno positivo, por parte dos alunos. Desse questionario, participaram: 26
alunos da turma 1 e 19 alunos da turma 2. Os alunos podiam marcar mais de
uma opgao nas duas primeiras perguntas. Relataremos abaixo as respostas
dadas pelas duas turmas, em cada pergunta:
> Pergunta 1

Quantas horas por dia vocé costuma passar usando, de qualquer forma, o celular
(Smartphone)?
a) até 3h b) de 3h a 6h c)de 6h a 10h d) Mais de 10h

Na primeira questdo as opc¢des escolhidas foram, aproximadamente,
28,9% letra “a@”, 33,3% letra “b”, 35,6% letra “c” e apenas 2,2% letra “d”. Percebe-
se que os alunos passam, a maior parte do dia usando o celular, de 6h a 10h.
Isso pode corresponder a cerca de 42% do tempo total de um dia. E muito tempo
que os alunos passam em seus Smartphones. E necessario que possamos dar
aos nossos alunos, possibilidades pedagdgicas para o uso de seus celulares,

facilitando a aprendizagem fora de sala.

> Pergunta 2

Das op¢des abaixo marque a que melhor representa o uso que vocé mais faz com seu )
Smartphone.

a) uso de redes sociais

b) uso de games

¢) uso de instrumentos pedagdgicos

@ apenas ligagdes Y.

Nesta questdo as alternativas ficaram distribuidas da seguinte forma:
74,5% letra “a”, 11,8% letra “b”, 9,8% letra “c” e 3,9% letra “d”. Esse resultado
mostra que os alunos, em sua grande maioria, utilizam seus Smartphones para
acessarem redes sociais. Isso fomenta o que foi dito anteriormente sobre dar

aos alunos a possiblidade de utilizarem seus celulares para cunhos
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pedagogicos. Ha uma necessidade de utilizarmos aplicativos como o Fisica in

Ma&os para aproximar os alunos do ensino, dentro e fora de sala.

> Pergunta 3

Vocé acha interessante o uso dos Smartphones como instrumentos pedagdgicos?
a) apoio totalmente

b) acho interessante

¢) ndo faz muita diferenga nos estudos

d) nao vejo nenhuma utilidade

Aqui, 78% dos alunos escolheram letra “a” e 22% escolheu letra “b”. Isso
confirma o que falamos anteriormente, pois até mesmo os alunos apoiam essa

ideia de implementar midias no ensino.

> Pergunta 4

Antes de conhecer o aplicativo Fisica in Maos, vocé ja tinha utilizado algum aplicativo
com fins educacionais?
a) sempre b) as vezes c) raramente d) nunca

Nesta questao as alternativas escolhidas foram 6,7%"a”, 31,1% letra “b”,
28,9% letra “c” e 33,3% letra “d”. Essa questao € interessante, pois mostra que
nem todos os alunos conhecem aplicativos com fins educacionais. Apenas 3
alunos afirmaram usar constantemente aplicativos com estes fins, porém a

maioria nunca utilizou. Isso mostra a importancia do trabalho aqui proposto.

>» Pergunta 5

Durante as aulas de Fisica, quanto a problematizagdo dos conteudos, o uso do
produto educacional foi util como ferramenta motivadora e em proporcionar maior
interacio.

a) sempre b) as vezes c) raramente d) nunca

Aqui 80% optaram pela letra “a” e 20% pela letra “b”, mostrando um

Feedback positivo.

> Pergunta 6

O contelido abordado em sala através do produto educacional foi, por si sé, suficiente
para desenvolver seu aprendizado sobre Gravitagao?
a) sempre b) as vezes c) raramente d) nunca
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Nesta questao obtivemos como respostas, 71,1% letra "a”, 26.7% letra
"b”, 2,2% letra “c”. Em sua maioria, os alunos afirmaram que o produto foi

eficiente em passar o conteudo estudado, no caso Gravitagao.

> Pergunta 7

As aulas de Fisica e os conteldos apresentados tornaram-se mais interessantes de
serem compreendidos com o auxilio do Fisica in Maos?
a) sempre b) as vezes c) raramente d) nunca

Aqui podemos ver que os alunos se interessaram mais pelos estudos
através do Fisica in M&os, ou seja, conseguimos atingir um de nossos objetivos.

Cerca de 84,4 alunos marcaram letra “a” e 15,6 optaram pela letra "b”.

> Pergunta 8

O uso do smartphone como instrumento pedagdgico favoreceu a aprendizagem sobre
gravitacao?
a) sempre b) as vezes c) raramente d) nunca

Aqui 84,4% marcaram letra “a” e apenas 15,6% optaram pela letra “b”.

Confirmando as perguntas anteriores e o que foi discutido até o momento.

> Pergunta 9

Vocé voltara a utilizar o aplicativo para estudar os demais conteudos ministrados pelo
professor?
a) sempre b) as vezes c) raramente d) nunca

Aqui € interessante observar que os alunos ndo sO gostaram da
experiéncia, como decidiram por utilizar, espontaneamente, o aplicativo para
estudar os demais conteudos. Para esta questdo 93,4% escolheram letra “a”, 4,4

% letra “b” e 2,2% letra "c”.

> Pergunta 10

Recomendaria o Fisica in M&os a alguém?
a) extremamente provavel

b) provavelmente

C) pouco provavel

d) nada provavel
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A ultima pergunta foi respondida muito antes da aplicagdo desse
questionario, visto a grande numero de pessoas que estavam baixando o
aplicativo, através da Playstore, o0 que nos deixa muito contentes. Para esta
pergunta 66,7% escolheram letra “a”, 31,1% letra “b” e apenas 2,2% letra “c”. Um
fato interessante que ocorreu ao término desse questionario, foi que uma aluna,
da turma do 2°ano de Meio Ambiente Matutino, veio relatar uma situag¢ao, onde
ela juntou os amigos da ex-escola, pediu que eles baixassem o aplicativo e
comecgou a fazer brincadeiras entre eles, com o objetivo de ver quem obitinha a
maior pontuag&o. Além disso, alunos de outras turmas disseram esta estudando
pelo aplicativo para fazer a prova do ENEM. Isso nos deixa extremamente
lisongeados, pois vemos que o aplicativo surtiu um efeito maior do que

esperavamos.
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Capitulo 7
Consideracoes Finais

Um dos objetivos deste trabalho, € tornar a Fisica mais atrativa, dando
énfase ao uso de Smartphones dentro e fora de sala de aula, ao invés de disputar
a ateng¢ao do aluno, com estes. Propomos a insercdo de midias no ensino
aprendizagem para tentar aproximar mais a sala de aula do aluno, em um
ambiente que eles conhecem bem e se sentem a vontade, seus Smartphones.

Mostramos aqui a preocupacao das escolas quanto ao uso dos
Smartphones em sala de aula, desde sua proibigdo a tentativa de dar um uso
proveitoso aos mesmo durante as aulas. Vimos que a tecnologia esta
constantemente evoluindo e a escola tenta, até de forma desesperada, resistir a
essa evolugdo. Tentou-se incluir algumas midias em sala de aula, mas que sem
a correta utilizacdo acabaram por se tornar mais uma ferramenta “tradicional” de
ensino.

A construgao deste aplicativo partiu da necessidade de deixar as aulas de
Fisica menos anacrénicas e fazer dos discentes sujeitos ativos no processo
ensino aprendizagem, afinal o ensino deve ser prazeroso e n&o obrigatorio. Se
os alunos se sentem obrigados e entediados por estudarem determinado
conteudo, esse estudo perde todo seu sentido e muito provavelmente nao
alcancgara seu objetivo.

Os resultados que obtemos com o pré e o pés-teste mostraram que o
produto educacional, Fisica in M4os, proporcionou um melhor entendimento
sobre o conteudo de Gravitagdo, haja vista que no pré-teste a média de acertos
nas duas turmas foi de aproximadamente 40% e no pos-teste de 75%, ou seja,
houve um aumento percentual de aproximadamente 35%. Além disso, podemos
destacar a atividade avaliativa realizada ao final da aplicagdo, com o objetivo de
averiguar o nivel de aprofundamento dos conteudos e se os mesmo haviam sido
absorvidos de forma correta pelos alunos. Na avaliagéo tivemos médias boas,

acima da média da escola: de 66 pontos para a turma 1 e 75 pontos para a turma
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2, enquanto na turma 3, que utilizamos apenas a avaliacdo, sem aplicar o
produto educacional, a média foi de apenas 38 pontos.

Vale destacar a evolugao que a maioria dos alunos tiveram em relagéo a
determinados conhecimentos prévios, que pudemos trabalhar de forma a fazer
com que eles ndo sé corrigissem seus pré-conceitos, como somassem a eles
novos conceitos.

Apesar de termos obtido resultados bastante significativos, nosso produto
educacional pode ser melhorado e/ou até recriado. Do ponto de vista técnico
podemos deixar como sugestao produzir o aplicativo em HTMLS5, para que outros
sistemas operacionais também possam rodar e, assim, mais alunos possam
usufruir do Fisica in M&os.

Fica também a sugestdo de darmos continuidade ao aplicativo, criando
outras versdes sobre os demais conteudos de Fisica. Para os professores que
queiram criar aplicativos para Smartphones deixaremos disponivel um enderego
eletrébnico onde se pode encontrar os cdodigos e a programacgao utilizada na
construgcao do mesmo: https://goo.gl/Pv7wX2.

Da parte da aplicabilidade do produto, sugerimos que o professor, em seu
planejamento, disponibilize uma maior quantidade de aulas para a aplicagado do
produto. Na metodologia utilizada nesse trabalho, como a escola estava
entrando de férias, foi necessario aplica-lo em um prazo menor. Outro ponto
positivo observado no produto educacional apresentado € permitir mais
liberdade aos alunos, que eles possam passear pelo aplicativo e até mesmo
estudar ainda mais contetdos ainda n&o vistos. E interessante que o aplicativo
possa ser utilizado em todo o conteudo, ndo apenas em Gravitagcdo. Os alunos
se mostraram muito motivados a participarem das aulas e a divulgarem a
metodologia aplicada, o que nos deixou bastante gratificados.

Além da forma como aplicamos nosso produto educacional, deixamos a
cargo do professor criar novas estratégias para utilizar o aplicativo, possibilitando

outras formas de interacao e participacao dos alunos.
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APENCIDE A

Questionario para avaliacao dos conhecimentos prévios dos

alunos sobre Gravitacao Classica
.
=l
O

INSTITUTO FEDERAL DE @ M N P E F
EDUCACAO, CIENCIA ETECNOLOGIA SOCIEDADE BRASILEIRA DE FISICA

Bl e Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica - Polo IFRN
POS-GRADUAGCAO STRICTO SENSU
MESTRADO NACIONAL PROFISSIONAL EM ENSINO DE FiSICA
ORIENTANDO: Raoni Thales de Medeiros Teixeira
ORIENTADOR: Prof. Dr. Melquisedec Lourengo da Silva

Avaliacao dos conhecimentos prévios

Escola: Data: / /

Série: Turma: Turno:

1. E muito comum vermos em filmes ou até mesmo em noticiarios, pessoas
usando o termo “anos-luz” quando se trata de valores astronémicos. Essa € uma
unidade que representa a grandeza:

a) Velocidade

b) Tempo

c) Distancia

d) Aceleragao

Resposta: C

2. Em 20 de Julho de 1969 o astronauta Neil Armstrong deu seus primeiros
passos na Lua. Suponha que na Terra o astronauta, com a roupa completa,
apresentava uma massa de 150 kg e pesava aproximadamente 1500 N.
Podemos afirmar que na Lua:

a) sua massa ficara menor.

b) seu peso aumentara.

C) seu peso diminuira.

d) sua massa aumentara.

Resposta: C

3. A Terra em sua 6rbita ao redor do Sol executa varios movimentos entre eles,
um de rotacdo e outro de translagcdo. Em seu movimento de translacédo a Terra
demora cerca de 365 dias. Caso a Terra ocupasse a posi¢cao do Planeta
Vénus, que esta mais préximo do Sol, seu periodo de translagao:
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a) aumentara

b) diminuira

c) nao sofrera alteracao

d) sera levemente influenciado, podendo ser desconsiderado.
Resposta: B

4. A Terra, assim como os outros 7 planetas do sistema solar, gira em torno do
Sol em orbitas que apresentam um formato:

a) de uma elipse

b) de uma circunferéncia

c) de uma espiral

d) de uma parabola

Resposta: A

5. O intervalo de tempo de translacédo da Terra em torno do Sol corresponde ao
Periodo e esta trajetéria limita uma area. Podemos afirmar que quando o planeta
tem percorrido 1/4 da area total, tera se passado:

a) 6 meses

b) 3 meses

C) 4 meses

d) 1 més

Resposta: B

6. E muito comum anunciarem em reportagens que os astronautas, quando em
orbita no espago, ficam submetidos a uma gravidade zero. Sobre essa
afirmagao, podemos dizer que eles estéo:

a) certos, pois por estarem fora da Terra nao ficam submetidos a sua gravidade.
b) equivocados, pois a gravidade da Terra ndo varia, independentemente da
posicdo dos corpos.

c) certos, pois a gravidade da Terra s6 é valida para corpos em contato com ela.
d) equivocados, pois caso fosse zero eles ndo conseguiriam orbitar a Terra,
seriam abandonados no espacgo.

Resposta: D

7. Sobre as estagcdes do ano podemos afirmar que:

a) sao definidas principalmente pela posi¢éo da Terra em relagéo ao Sol.

b) a principal responsavel pelas estacbes do ano é a inclinagao do eixo de
rotacdo da Terra

c) duram em média 4 meses cada.

d) ocorre uma por vez, sendo verdo quando a Terra esta mais proxima do Sol e
inverno quando esta mais afastada.

Resposta: B
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8. Matinalmente as radios informam as “Tabuas de Marés”, onde dizem quando
irdo ocorrer as marés naquele dia. Sobre as marés podemos afirmar que:

a) ocorrem 4 marés por dia, em intervalos de 6h.

b) ocorrem apenas 2 marés por dia, com intervalos de 12h.

c) sao determinadas pela posigao do Sol no nosso céu.

d) ocorrem em um dia 4 marés altas e 4 marés baixas.

Resposta: A

9. A Lua é considerada um satélite natural por:
a) ficar parada em relagéo a Terra.

b) n&o possuir luz prépria.

c) orbitar o planeta Terra.

d) ndo apresentar estagdes do ano.
Resposta: C
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APENDICE B

Avaliacao

e
. INSTITUTO FEDERAL DE W
... EDUCACAO, CIENCIA ETECNOLOGIA SOC’EDADE BRAS’LE’RA DE F[S’CA

.- RIO GRANDE DO NORTE i - ] o
fampus el - Central Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica - Polo IFRN

POS-GRADUAGCAO STRICTO SENSU ]
MESTRADO NACIONAL PROFISSIONAL EM ENSINO DE FISICA
ORIENTANDO: Raoni Thales de Medeiros Teixeira

ORIENTADOR: Prof. Dr. Melquisedec Lourencgo da Silva

Questionario avaliativo

Aluno(a): Data: / /

Série: Turma: Turno:

1. De acordo com uma das leis de Kepler, cada planeta completa (varre) areas
iguais em tempos iguais em torno do Sol. Sendo assim, sdo corretas as
afirmativas:

I- O valor da velocidade de revolugao da Terra, em torno do Sol, quando sua
trajetdria esta mais préxima do Sol, € maior do que quando esta mais afastado
do mesmo.

[I- O Sol esta situado num dos focos da orbita eliptica de um dado planeta.

[lI-A velocidade do planeta em sua Oorbita eliptica independe de sua posigao
relativa ao Sol.

IV- Os planetas de maior massa levam mais tempo para dar uma volta em torno
do Sol, devido a sua inércia.

V- Os planetas mais afastados do Sol tem um periodo de revolugdo, em torno do
mesmo, maior que 0s mais proximos.

Estao corretas as afirmativas:

a)lllelV

b)I,LIleV

c)l,llleV

dllelV

e) todas estado corretas
Resposta: B

2. As leis de Kepler definem o movimento da Terra em torno do Sol. Qual é,
aproximadamente, o tempo gasto, em meses, pela Terra para percorrer uma
area igual a dois quarto da area total da elipse?

a)9

b) 6
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c)4
d)3
e)1
Resposta: B

3. Sobre as estacdes do ano é correto afirmar:

a) Ao passar pelo periélio (posicdo mais proxima do Sol), o planeta experimenta
o Verao.

b) Os hemisférios da Terra experimentam estagdes opostas devido a translagao
da Terra e a inclinagcdo do seu eixo.

c) Se no Brasil for primavera, na Europa é verao.

d) Devido movimento de rotagao da Terra, cada estagdo dura aproximadamente
4 meses.

e) As estagcdes do ano sao definidas pela posi¢cao da Terra em relagao ao Sol.
Resposta: B

4. Em relag&o as marés assinale a alternativa correta:

a) Ocorrem duas marés por dia, sempre em posi¢cdes opostas no globo terrestre.
b) O principal responsavel pelas marés € o Sol e as maiores amplitudes ocorrem
na Lua Cheia.

c) A regido oposta a Lua experimenta maré baixa, que se repete em intervalos
de 6h.

d) Extremidades opostas da Terra experimentam marés iguais.

e) Durante um dia ocorrem 4 marés alta e 4 marés baixa.

Resposta: D

5. Dois satélites, A e B, giram em torno da Terra sobre a mesma orbita, sendo a
massa de A o dobro da de B. Considerando V como sendo a velocidade orbital
dos satélites, é correto afirmar que:

a) Va=Vs

b) Va>Ve

c) Va<Vs

d) Va=Vs

e) VasVs

Resposta: A

6. Os astronautas e os objetos do interior das espagonaves parecem “flutuar”,
quando estas orbitam a Terra. A melhor explicacado Fisica para esse fenbmeno
é:

a) As aceleragdes, em relagao a Terra, dos astronautas e dos objetos, no interior
da nave s&o nulas.

b) O peso dos astronautas e dos objetos no interior da nave, sao nulos.

c) A nave, os astronautas e os objetos estdo constantemente em queda livre.
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d) A forga resultante sobre os astronautas e os objetos € nula.
e) A nave e o seu conteudo estao fora do campo gravitacional criado pela Terra.
Resposta: C

7. Ao se estudar gravitagcdo aprendemos que a gravidade do planeta €&
inversamente proporcional ao quadrado do Raio do mesmo (distancia até o
centro do planeta). Sendo assim, foi alertado a confederagao de atletismo que
os resultados de algumas provas poderiam ser influenciadas pelo valor da
gravidade no local. Por tanto os recordes podem ser batidos com mais facilidade
em alguns lugares da Terra. Sobre o valor da gravidade na Terra e considerando
gm como sendo o valor médio adotado, ge a gravidade na linha do Equador e gp
como sendo a gravidade nos polos da Terra, marque a alternativa correta.

a) gm = gp = GE.

b) ge < gp < gm.

C) € > gm > Op.

d) gp > gm > gE.

€) gm < gp < GE.

Resposta: D

8. Satélites geoestacionarios sdo muito utilizados nas telecomunicagdes, sendo
assim de grande importancia. Esses satélites sdo colocados em Orbitas
circulares ao redor da Terra, tal que sua velocidade de rotagdo seja a mesma da
Terra.

Sobre esses satélites marque a alternativa correta:

|. Possuem um periodo de cerca de 24 horas.

Il. Precisam se manter acima da linha do equador terrestre.

[ll. Possuem um sentido de rotacao contrario ao da Terra.

IV. Possuem a mesma velocidade angular da Terra

a)lell
b)I,1lelV
c)l, lllelVv
d)llelll
e)llle IV
Resposta: B

9. Velocidade de escape, € a velocidade minima necessaria para que um corpo
escape do campo gravitacional de um planeta. Sobre isso podemos afirmar que:
a) A velocidade de escape nao depende do raio do planeta.

b) A velocidade de escape € inversamente proporcional a massa dos planetas.
c) Para um buraco negro a velocidade de escape deve ser superior a velocidade
da luz.

d) Planetas pequenos possuem alto valor de velocidade de escape.

e) A velocidade de escape de todos os astros vale 11km/s.
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Resposta: C

10. Em 24 de Margo de 1973 a banda de Rock Pink Floyd langava um de seus
mais famosos albuns 0” The Dark Side of the Moon”, ou “O lado escuro da Lua”.
Fisicamente falando, essa face da Lua recebe esse nome porque é um lado que
ndao conseguimos ver, daqui da Terra. O motivo pelo qual vemos sempre a
mesma face da Lua, é que:

a) A Lua nao possui movimento de translagao.

b) A Lua esta em repouso em relagao a Terra.

c) O periodo de rotagdo da Lua coincide com o de translagao.

d) A Lua n&o possui nem rotagdo nem translagao.

e) A Lua n&o possui movimento de rotagao.

Resposta: C
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APENDICE C

Questionario de investigacao e opiniao
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POS-GRADUAGCAO STRICTO SENSU ]
MESTRADO NACIONAL PROFISSIONAL EM ENSINO DE FISICA
ORIENTANDO: Raoni Thales de Medeiros Teixeira

ORIENTADOR: Prof. Dr. Melquisedec Lourencgo da Silva

Questionario de opiniao

Escola: Data: / /

Série: Turma: Turno:

1. Quantas horas por dia vocé costuma passar usando, de qualquer forma, o
celular (smartphone)?

a) até 3h

b) de 3h a 6h

c) de 6h a 10h

d) Mais de 10h

2. Das opg¢des abaixo marque a que melhor representa o uso que vocé mais faz
com seu smartphone.

a) uso de redes sociais

b) uso de games

c) uso de instrumentos pedagogicos

d) apenas liga¢des

3. Vocé acha interessante o uso dos Smartphones como instrumentos
pedagogicos?

a) apoio totalmente

b) acho interessante

c¢) ndo faz muita diferenca nos estudos

d) ndo vejo nenhuma utilidade

4. Antes de conhecer o aplicativo Fisica in M&os, vocé ja tinha utilizado algum
aplicativo com fins educacionais?
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a) sempre

b) as vezes
c) raramente
d) nunca

5. Durante as aulas de Fisica, quanto a problematizacdo dos conteudos, o uso
do produto educacional foi util como ferramenta motivadora e em proporcionar
maior interagao.

a) sempre b) as vezes c) raramente d) nunca

6. O conteudo abordado em sala através do produto educacional foi, por si so,
suficiente para desenvolver seu aprendizado sobre Gravitagao?
a) sempre b) as vezes c) raramente d) nunca

7. As aulas de Fisica e os conteudos apresentados tornaram-se mais
interessantes de serem compreendidos com o auxilio do Fisica in M4os?
a) sempre b) as vezes c) raramente d) nunca

8. O uso do smartphone como instrumento pedagdgico favoreceu a
aprendizagem sobre gravitagdo?
a) sempre b) as vezes C) raramente d) nunca

9. Vocé voltara a utilizar o aplicativo para estudar os demais conteudos
ministrados pelo professor?
a) sempre b) as vezes C) raramente d) nunca

10. Recomendaria o Fisica in M4os a alguém?
a) extremamente provavel

b) provavelmente
C) pouco provavel
d) nada provavel

110



APENDICE D

Unidade didatica

.. INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAQ, CIENCIA E TECNOLOGIA
. RIO GRANDE DO NORTE

Campus S&o Paulo do Polengi

Aplicagao do pré-teste para conhecimentos dos subsungores dos alunos.
Apresentar os conteudos a serem abordados, dentro de Gravitagdo, no decorrer das
aulas. Apresentagao do aplicativo Fisica in M&os.

1. Aplicagao do pré-teste
2. Conhecer detalhadamente e baixar o aplicativo do Fisica in Maos.
3. Iniciar o conteudo de Gravitagdo com a Histdria e Filosofia da Ciéncia.

¢ Nesse primeiro encontro nao foi abordado nenhum conteudo.

® |nicialmente é feito a chamada dos alunos presentes.
e Aplicacao do pré-teste:

Foi informado aos alunos que fariamos a aplicagdo do produto educacional,
referente ao mestrado profissional que realizo, sendo aplicado o questionario do pré-
teste.

¢ Introducao ao conteudo:
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Apos a aplicagdo do questionario e dos conteldos a serem ministrados os
alunos foram apresentados ao Fisica in Maos e baixaram gratuitamente o app na Play
Store.

Para introduzir o conteudo foi pedido que os alunos lessem as Biografias de
Galileu, Kepler e Newton, presentes na opcao Biografia do aplicativo. Apds a leitura foi
discutido sobre a obra e importancia destes dentro do conteudo de Gravitagdo. Além
disso foram apresentadas algumas curiosidades dentro do conteudo, que fica a cargo
do professor, para instigar a curiosidade dos alunos.

Recursos didaticos

Notebook

Quadro branco
Pincéis

Data show - slides
Smartphones

Avaliacao

A avaliacdo sera realizada em duas etapas:

¢ No decorrer das aulas a partir da participagao dos alunos nas aulas praticas e
tedricas, exercicios, debates, dindmicas, assiduidade e comportamento.

e Em uma avaliagdo bimestral escrita e individual.

Bibliografia

Aplicativo Fisica in M&os
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.. INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAQ, CIENCIA E TECNOLOGIA
. RIO GRANDE DO NORTE

Campus S&o Paulo do Polengi

Enunciar as Leis de Kepler para os movimentos planetarios, utilizando apenas o
aplicativo Fisica in Maos

1. Apresentar as primeiras descricoes do nosso sistema planetario.
2. Demonstrar, através do aplicativo, as Leis de Kepler, sua importancia e suas

aplicagdes.
3. Realizagado de uma gincana para fixagao do conteudo trabalhado.

e 12 Leide Kepler — Lei das Orbitas
e 22| ¢jide Kepler — Lei das Areas
e 32| eide Kepler — Lei dos Periodos

Inicialmente é feito a chamada dos alunos presentes.

Apresentacao da opcao das equacoes:

Inicialmente sera explicado aos alunos como funciona a opgao que permite
Realizar calculos através das equagdes presentes no texto.

¢ Introducao ao conteudo:

Sera apresentada a evolugao dos modelos do sistema solar, de Aristoteles a
Kepler.

Apos isso se introduz as Leis de Kepler, explicando detalhadamente cada uma
e apresentando sua importancia e aplicagao.
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Ao final a turma sera dividida em grupos para realizagao de uma gincana
utilizando as questdes presentes no aplicativo.

Notebook

Quadro branco
Pincéis

Data show - slides
Smartphones

A avaliacdo sera realizada em duas etapas:

e No decorrer das aulas a partir da participagao dos alunos nas aulas praticas e
tedricas, exercicios, debates, dindmicas, assiduidade e comportamento.

e Em uma avaliagao bimestral escrita e individual.

Aplicativo Fisica in M&os.
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.. INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAQ, CIENCIA E TECNOLOGIA
. RIO GRANDE DO NORTE

Campus S&o Paulo do Polengi

Apresentar de forma clara a Lei da Gravitagdo Universal de Newton utilizando
apenas o aplicativo Fisica in Maos.

1. Apresentar a trajetoria de Newton e desmistificar algumas anedotas.

2. Apresentar e diferenciar o conceito de gravidade para Newton e Einstein.
3. Enunciar a Lei da Gravitagao Universal.

3. Realizagado de uma gincana para fixagao do conteudo trabalhado.

e |eida Gravitagao Universal

¢ |nicialmente é feito a chamada dos alunos presentes.
¢ Introducao com um pouco de Histéria e Filosofia da Ciéncia:

Inicialmente abordaremos algumas curiosidades e um pouco sobre a trajetoria
de Newton.

¢ Introducao ao conteudo:

Sera apresentado e explicado os modelos de gravitagao propostos por Newton
e Einstein.

Apos isso se introduz a Lei da Gravitagao Universal proposta por Newton.
Ao final a turma sera dividida em grupos para darmos continuidade a realizagao
da gincana utilizando as questdes presentes no aplicativo.
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Notebook

Quadro branco
Pincéis

Data show - slides
Smartphones

A avaliacao sera realizada em duas etapas:

¢ No decorrer das aulas a partir da participacao dos alunos nas aulas praticas e
tedricas, exercicios, debates, dindmicas, assiduidade e comportamento.

e Em uma avaliagdo bimestral escrita e individual.

Aplicativo Fisica in M&os.
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.. INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAQ, CIENCIA E TECNOLOGIA
.. RIO GRANDE DO NORTE
Campus S&o Paulo do Potengi

Utilizar o aplicativo Fisica in M&os para apresentar o conceito de gravidade proposto
por Isaac Newton e explicar como e porque ocorrem as estacdes do ano e o que séo as
marés.

1. Trabalhar o conceito de gravidade proposto por Newton.

2. Mostrar como ocorrem as estagdes do ano e os principais responsaveis por elas.
3. Explicar como e porque ocorrem as marés.

4. Realizagao de uma gincana para fixagao do conteudo trabalhado.

' Contetido programatico
e Gravidade
* |mponderabilidade
e Estacdes do ano
e Marés
_Metodologia

¢ Inicialmente é feito a chamada dos alunos presentes.
¢ Introducao:
Deixar clara a dificuldade enfrentada por Newton para dar um conceito exato
de gravidade e mostrar como podemos utiliza-la de acordo com o contexto.
¢ Introducao ao conteudo:
Sera apresentada a equacgao da gravidade, a partir da forga gravitacional.
Sera apresentado o conceito de imponderabilidade, para que desmistifiquemos
a ideia de gravidade zero.
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Os alunos irdo conhecer e entender porque ocorrem as estacdes do ano.
Mostrando detalhadamente o movimento de cada astro no sistema solar.
Veremos o porqué de ocorrerem as mares e o principal responsavel por elas.
Ao final a turma sera dividida em grupos para darmos continuidade a realizacao
da gincana utilizando as questdes referentes aos conteudos trabalhados no dia,
presentes no aplicativo.
Recursos didaticos

Notebook

Quadro branco
Pincéis

Data show - slides
Smartphones

Avaliacao

A avaliacao sera realizada em duas etapas:

¢ No decorrer das aulas a partir da participagao dos alunos nas aulas praticas e
tedricas, exercicios, debates, dindmicas, assiduidade e comportamento.

Em uma avaliagao bimestral escrita e individual.

Bibliografia

Aplicativo Fisica in Maos.
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.. INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAQ, CIENCIA E TECNOLOGIA
. RIO GRANDE DO NORTE

Campus S&o Paulo do Polengi

Expor de forma clara e objetiva os conceitos de velocidade de escape e satélites
em Orbitas circulares, utilizando apenas o aplicativo Fisica in Maos.

1. Deixar claro aos alunos o que é velocidade de escape.

2. Apresentar e explicar o que sao buracos negros.

3. Explicar sobre satélites em 6rbitas circulares.

4. Deixar claro o que sao e qual a importancia dos satélites Geoestacionarios
5. Realizagédo de uma gincana para fixagao do conteudo trabalhado.

Velocidade de escape

Buraco Negro

Satélites em 6rbitas circulares
Satélites Geoestacionarios

® |nicialmente é feito a chamada dos alunos presentes.
¢ Introducao:
E feita uma comparagao entre a Terra e a Lua e indagado se os corpos
abandonam da mesma forma e com a mesma “facilidade” os dois astros.
¢ Introducao ao conteudo:
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Sera apresentado o conceito de Velocidade de escape e sua respectiva
equagdo, mostrando que podem os buracos negros apresentam velocidades de
escape superiores a da luz.

Explicar sobre os satélites em 6rbitas circulares a importancia e funcionalidade
dos satélites geoestacionarios.

Ao final a turma sera dividida em grupos para darmos continuidade a realizacao
da gincana utilizando as questdes referentes aos conteudos trabalhados no dia,
presentes no aplicativo.

Recursos didaticos

¢ Notebook
e Quadro branco
* Pincéis
e Data show - slides
e Smartphones
Avaliacao

A avaliagao sera realizada em duas etapas:

¢ No decorrer das aulas a partir da participagao dos alunos nas aulas praticas e
tedricas, exercicios, debates, dindmicas, assiduidade e comportamento.

* Em uma avaliagao bimestral escrita e individual.

Bibliografia

Aplicativo Fisica in M&os.
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APENDICE E

Tutorial de como usar o app

Ao abrir o Fisica in Maos o usuario encontra a tela do Menu inicial

representado na figura abaixo.

Nesta tela o usuario se depara com 5 opgdes de escolha: Resumo,
Biografia, Conversor, Simula¢des e Questdes. Caso clique na carta posicionada
no canto direito abaixo do nome FISICA IN MAOS, o usuario sera encaminhado
a enviar um e-mail diretamente para o idealizador do aplicativo e ira se deparar
com a seguinte mensagem: Envie um e-mail ao idealizador.

Se escolher a primeira op¢édo, Resumos, o aluno sera direcionado para os
resumos que foram criados dos assuntos de mecanica: cinematica, dinamica,
estatica, gravitacao, hidrostatica, hidrodindmica, Movimento harménico simples

(MHS) e sistema de unidades.
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MSUHIA OE GMDAGES

Nestes resumos destacamos conceitos, equagdes matematicas e
algumas importantes observagdes. Os resumos sao divididos em subsegdes
para facilitar no manuseio do aluno. A figura abaixo representa a tela do resumo
de Gravitagao.
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Gravitagao

LEIS DE KEPLER

12 LEI - LEI DAS ORBITAS:

“Qs planetas descrevem orbitas elipticas em torno
do Sol, com o Sol ocupando um dos focos.”

23 LEI — LEI DAS ARFAS:

“A reta imagindria que liga o planeta ao Sol,
descreve areas iguais em 1ntervalo de tempos
iguais”.

Como resultado disso o dplaneta apresenta
velocidade maior quando mais proximo do Sol e
velocidade menor quando mais afastado.

O ponto mais proximo e o mais afastado se
chamam, respectivamente, Periélio e Afélio.

|At,=At, > A =A,

Dentro dos resumos o usuario ira se deparar com as equagdes
correspondentes a cada conteudo, logo abaixo ele encontrara um espacgo
reservado para ele substituir valores e encontrar o resultado pretendido. A figura
abaixo representa a tela de movimento retilineo uniformemente variado, dentro
de cinematica. Note que abaixo da equacao horaria da velocidade existem 4
espacgos, correspondentes as grandezas presentes na equacgao, que podem ser
substituidos por valores. O espacgo deixado em branco apresentara a resposta
desejada. Lembramos que esta fungéo nao foi feita para evitar que o aluno faca

os calculos e sim para que ele confira suas respostas.
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CINEMATICA

MRUV

t=0 =1 =2 =38
v=0  v=gm/s v=IOm/s v=15m/s
4/ SNy

Equacao horaria da velocidade:

V=Vo+a.t
Velocidade (V) m/s
Velocidade inicial (V) m/s
Aceleracao (a) m/s?
Tempo (f) S
Fungéo horéria do espago:

LZ
S=So+Vo.t+a.—

O segundo botéo é destinado as biografias. Pesquisamos e separamos
as biografias dos fisicos que mais se destacam dentro do conteudo de mecéanica,
ressaltando sua vida, obra e algumas curiosidades, inclusive anedotas
conhecidas. Estdo expostas as biografias de: Arquimedes, Bernoulli, Pascal,
Galileu, Newton, Kepler, Stevin e Torricelli. A figura abaixo representa a tela das
biografias.
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Lembramos que cabe ao professor ressaltar o uso das anedotas como
forma de chamar a atengcédo dos alunos para o conteudo, mas que devemos
sempre deixar claro que os fatos ndo ocorreram como seguem descritos nas

anedotas. Abaixo esta representada a tela da biografia de Isaac Newton.
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/

Nascido em Woolsthorpe, Lincolnshire,
Inglaterra, no dia 25 de dezembro de 1642
(segundo o calendario da época), ou em 4 de
janeiro de 1643 (segundo calendario usado hoje).
Poucas semanas antes de seu nascimento fica
orfao de pai e com aproximadamente 4 anos apos
sua mae casar-se novamente, entregou o Isaac aos
cuidados da avo.

Aos 12 anos sua mae retorna para casa, apos a
morte do segundo marido, com mais trés filhos.
Nessa época ela retira Newton da escola para que
0 mesmo vire fazendeiro. Com o fracasso na
atividade, retornou a escola e concluiu o ensino
basico.

Na escola era um aluno mediano, mas sempre
manifestou interesse por atividades manuais. Na
escola ainda construiu um moinho de vento, e um
quadrante solar de pedra, que hoje se encontra na
Sociedade Real de Londres.

Aos 18 anos fol aceito no Trinity College, da
Universidade de Cambridge. Se formou em
bacharel em artes em 1665 ¢ aos 27 anos mestre.
Durante a epidemia de peste bubonica, em 1665,
a universidade fica fechada por 18 meses. Na
tentativa de fugir da praga, Newton volta a morar
com a mae, na fazenga fa familia. Nesse periodo
desenvolveu varios trabalhos, entre eles: as leis
asicas da Mecanica (as trés feis de Newton, que

D ‘lormen ud

No terceiro botdo o usuario encontra um conversor com unidades, que

reuni algumas das grandezas mais utilizadas dentro do conteudo de mecanica

com suas respectivas unidades. As grandezas disponiveis sdo: comprimento,

velocidade, aceleragao, area, volume, tempo, massa, densidade e pressao. Para

utiliza-la € muito simples: No primeiro campo, Grandeza, o aluno ira escolher a

grandeza que pretende fazer a conversdo das unidades. No segundo campo,

valor de entrada, ele escolhera entre as opg¢des de unidades disponiveis a que

ele deseja inserir e logo abaixo aparecera um campo onde ele devera colocar o

valor de entrada. No terceiro campo, valor de saida, ele escolhera a unidade

para qual ele deseja que seja convertida a unidade inicial e automaticamente

sera gerado seu respectivo valor.
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Volume

VALOR DE ENTRADA

&

VALOR DE SAIDA

Na opcgédo simulagbes estdo disponiveis varias simulagdes que se
encontram hospedadas no site do Phet Colorado gratuitamente. Por estarem
hospedadas no site, s6 podem ser acessadas quando o aparelho estiver
conectado a internet. Assim que abrir a op¢ao o usuario se depara com a tela
abaixo, que esta dividindo as simulagdes em 5 subse¢des: Mecanica, Ondas e

Optica, Eletricidade, Magnetismo e Moderna.
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UNDAS £ UPTICA

CAETRICIDADE

VIAGMENSHO

VIODERMA

Cada subsecdo apresenta simulagbes que correspondem aqueles

conteudos. O aluno ao abrir a simulagéo pode interagir livremente com a mesma.

A figura abaixo representa a tela de uma simulagdo que se encontra dentro do

conteudo de mecanica.
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BALANCING ACT ENERGY SKATE PARK FORCES AN

| AN T T
TR

Na ultima opgao foram inseridas questdes de todo o conteudo presente

no aplicativo, separadas por sec¢des para facilitar na hora do aluno estudar.

ASSUNTO

Movimento e trajetoria

Iniciar
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As questbes aparecem em forma de perguntas de multipla escolha. O
aluno tem a opgéao de resolver as questdes ate o final ou de finalizar os exercicios
no momento em que desejar apertando o botdo terminar. Apds o término sera

informado o nimero de erros e acertos.

Sobre os fisicos e suas teorias, ¢ INCORRETO afirmar que:

Galileu apostava que a Terra era o centro do universo;
Tycho Brahe defendia um modelo Geocéntrico;
Nicolau Copérnico foi o primeiro a defender o modelo Heliocéntrico;

Aristoteles foi o primeiro a propor um modelo Geocéntrico;
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