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Bonito é melhor que feio.

FExplicito € melhor que implicito.

Simples é melhor que complexo.

Complexo € melhor que complicado.

Linear é melhor do que aninhado.

Esparso é melhor que denso.

Legibilidade conta.

Casos especiais nao sdo especiais o bastante para quebrar as regras.
Ainda que praticidade venca a pureza.

Erros nunca devem passar silenciosamente.

A menos que sejam explicitamente silenciados.

Diante da ambiguidade, recuse a tentacao de adivinhar.

Deveria haver um e preferencialmente s6 um modo 6bvio para fazer algo.
Embora esse modo possa nao ser obvio a principio a menos que vocé seja holandés.
Agora € melhor que nunca.

Embora nunca frequentemente seja melhor que “ja“.

Se a implementacao € dificil de explicar, € uma mad ideia.

Se a implementacao € fdacil de explicar, pode ser uma boa ideia.
Namespaces sao uma grande ideia, vamos fazer mais desses!

(O Zen do Python, por Tim Peters)






Resumo

A dengue é uma doenca endémica, sendo um dos principais problemas de satide publica
no pais. A politica de prevencgao utilizada atualmente é realizada através do trabalho dos
agentes de combate a endemias. Estes sdo responsaveis por realizar vistorias em residéncias,
depésitos, terrenos baldios e estabelecimentos comerciais na busca de focos endémicos,
realizam a inspecao em caixas d’agua, calhas e telhados, e aplicam larvicidas e inseticidas.
O processo de acompanhamento do agente é bastante oneroso e arduo, consistindo do
preenchimento de formularios, onde sao abordadas informagoes acerca das condigoes
sanitarias do local visitado. Assim, esse projeto descreve o desenvolvimento do médulo web,
do STADE - Sistema de Informatizacao do Processo de Aquisi¢ao dos Dados dos Agentes
de Endemias. O sistema surge para suprir a necessidade de informatizar e automatizar a
geracao de relatorios, visualizagao de dados e o controle e gerenciamento do trabalho dos

agentes de endemias.

Palavras-chaves: Framework Django. Aplicagdbes Web. Dengue.
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1 INTRODUCAO

A dengue constitui um dos principais problemas de satde ptblica no Brasil e no
mundo. O Brasil, teve a sua primeira epidemia documentada clinica e laboratorialmente nos
anos de 1981-1982; na cidade de Boa Vista (RR). Em 1986, ocorreram epidemias atingindo
o Rio de Janeiro e algumas capitais da regiao Nordeste. Desde entao, a dengue vem

ocorrendo no Brasil de forma continuada, intercalando-se com a ocorréncia de epidemias
(?7).

Trata-se de doenca viral de transmissao vetorial, e dentre estas, é a que mais
causa impacto em termos de mortalidade na populacao mundial, fato que exige esforcos e
investimentos cada vez mais intensos dos servigos no combate a epidemia (??). O virus é
transmitido através da picada da fémea contaminada do mosquito Aedes aegypti. Diversos
fatores contribuem para o estabelecimento de uma situagao epidemioldgica, destacando-se:
imodveis fechados; falta de saneamento basico e de politicas de combate efetivas; terrenos
baldios com actimulo de lixo; interrupc¢ao no fornecimento de agua, condicionando a
populacao a armazenar agua sem os cuidados necessarios; clima quente, com periodos
chuvosos; dentre outros (??7). O combate ao mosquito pode ser feito de duas maneiras:

eliminando os mosquitos adultos e, principalmente, acabando com os criadouros de larvas
(7?).

Politicas publicas mais eficazes que possam auxiliar no combate ao mosquito se
fazem cada vez mais necessarias, visto que, a cada ano o niimero de casos confirmados
da doenca cresce sensivelmente. Atualmente o governo dispoe de servicos do agente de
combate de endemias, que realiza a vistoria em residéncias, depdsitos, terrenos baldios e
estabelecimentos comerciais para buscar focos endémicos. Eles também realizam a inspecao
em caixas d’agua, calhas e telhados, aplicam larvicidas e inseticidas e ainda orientam
quanto a prevencao e tratamento de doencas. Todos os dados obtidos pelo agente de
endemias sao registrados em planilhas para futuras andlises estatisticas e controle de

agentes quimicos utilizados no combate.

Infelizmente esse trabalho ainda nao é suficiente para controlar endemias como
esta, visto que muitas vezes a populacdo nao realiza os procedimentos necessarios para

evitar a proliferacao das larvas do mosquito.

No estado do Rio Grande do Norte, em 2013, foram 1.060 notificagoes de dengue
contra 2.310, em 2012, uma reducao de 45%. Contudo, o estado ainda possui uma das
maiores incidéncias da doencga e ocupa o segundo lugar no ranking da regiao Nordeste
(??7). Entre 2000 e 2011 ocorreram os seguintes nimeros de casos: em 2011, 7.701; em
2010, 3.670; em 2009, 13.826; em 2008, 34.890; em 2007, 13.489; em 2006, 9.526; em 2005,
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6.840; em 2004, 3.450; em 2003, 22.621; em 2002, 24.079; em 2001, 19.221; e em 2000,
8.151 casos de dengue em todo o estado (?7). Nota-se uma oscilagao entre as notificagoes
de nimeros de casos no estado, e diante desse fato, ha a necessidade de se definir politicas

administrativas orientadas ao efetivo controle da doenca.

O processo de acompanhamento do agente de endemias é bastante oneroso e arduo,
consistindo do preenchimento de formularios, onde sao abordadas informagoes acerca
das condigoes sanitarias do local visitado, inspecao sobre a existéncia de possiveis focos
do mosquito e informacgoes sobre aplicacao de larvicidas, sua quantidade e tipo. Esses
formularios apés preenchidos sdo encaminhados a um supervisor que faz a inspec¢ao e

confirmagao daqueles dados obtidos.

O trabalho de um agente de endemias na parte do preenchimento de formularios
se baseia nos seguintes documentos: Registro Geral de Quarteirao (RG), que contém o
registro de casas existentes no quarteirao; Formulario de Trabalho Diéario (D1), que contém
varias informacoes que sdo coletadas ao visitar as residéncias e outras que sao preenchidas
através dos dados que estdo no RG; e ainda o Resumo Semanal (D7), que é resumo semanal
contendo o somatério todos os D1 da semana, sendo feito sempre quando se conclui o

trabalho da semana.

Cada dia possui um D1 diferente e possui campos na frente e no verso do formulério
a serem preenchidos. O supervisor, ao final do preenchimento dos formulérios confere se
todas as informagoes contidas no D7 estdo de acordo com os D1, e depois, informa todos os
dados manualmente no sistema da Secretaria de Satde do Estado, o SISFAD (Sistema de
informagoes de Febre Amarela e Dengue). Apds esse procedimento, é gerado um arquivo
que ¢ enviado para regional de satde que, logo em seguida é enviado para a secretaria

estadual de satide em Natal.

Por ser um trabalho realizado diariamente, demanda uma grande quantidade de
tempo em sua execugao, visto que, é realizado de forma completamente manual. Por isso é
necessaria a aplicagao de sistemas computacionais capazes de tratar a informacao para
melhorar a coleta, filtragem, processamento, e distribuicao dos dados que sao focos de

varios estudos em diferentes areas, inclusive na area da saide e de combate a dengue.

A informatizacao da aquisicao de dados e da analise dos mesmos se faz de extrema
importancia, pelo ganho de tempo e consequentemente possiveis focos e areas de risco
serao identificadas com maior rapidez resultando em um trabalho de combate mais eficaz.
Existem varios estudos reportados na literatura envolvendo esses processos e cada vez

mais € recorrente esse tema em pesquisas nas mais diversas areas.

De acordo com ?7) alguns aspectos sobre a relevancia dos sistemas de informagao
como ferramenta de apoio a gestao do trabalho dos profissionais de satde, é de fundamental

importancia uma vez que ¢ um recurso computacional capaz de potencializar o conhecimento
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de forma rapida, facil e segura as informacoes envolvidas. Isto se d4 nao apenas para
obtencao de dados, mas também em sistemas de aquisicao de dados e processamento de

imagens para combate a dengue.

?7?) apresentam uma ferramenta capaz de adquirir e armazenar imagens das palhetas
das ovitrampas, realizar a contagem semi-automatica e automatica dos ovos, sem a
utilizagao do microscopio. O sistema desenvolvido é baseado em uma plataforma optica,
numa interface homem-maquina e um software de aquisicao de imagem, com a contagem
assistida dos ovos do mosquito. Esta contagem semi-automéatica gerou um ganho de

velocidade na contagem de trés vezes.

Existem também estudos na area de geoprocessamento com o objetivo de analisar
os focos de dengue, verificando, assim, os locais com mais incidéncia do mosquito. ?7?)
publicaram um trabalho onde realizaram uma analise espaco-temporal dos casos de dengue
no Estado do Rio Grande do Norte, no periodo de 2000 a 2004 e fizeram uma modelagem
de tendéncia do risco de concentracao e dispersao de epidemia. Verificou-se a partir deste
trabalho, através da analise de incidéncia de casos de dengue em todo territério estadual,
¢é bastante acentuado nos locais mais vulneraveis a ocorréncia do mosquito, por isso, todo

o territorio do Estado é suscetivel a esta epidemia.

E essencial que haja integracio entre as instituicoes de ensino e os érgios res-
ponséveis por combater a dengue. Superintendéncia de Controle de Endemias (SUCEN),
a Secretaria de Saude da Prefeitura Municipal de Campinas e o Nicleo de Estudos de
Populagao (NEPO) da Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP) realizaram a
implantagao de um Sistema de informagao Geografica (SIG) para o controle do dengue no
municipio de Campinas. Essa implementacao teve como finalidade a integracao e o arma-
zenamento dos dados convencionais existentes, com o intuito de facilitar o trabalho pratico
do dia a dia, contribuir para tomada de decisdes mais adequadas, além de periodicamente
proceder a andlises mais ricas e acessiveis do quadro epidemiologico mais amplo da endemia.
No entanto, observou-se, em decorréncia das dificuldades encontradas, e na comparacao
com os servicos visitados, que para que um SIG funcione com eficiéncia, oferecendo todas
as suas possibilidades e facilitando o andamento dos programas de controle é necessaria
uma decisao das autoridades municipais para que fagam investimentos na obtencao de

uma boa base de dados de eixo de ruas e na sua constante atualizacao.

Nesta perspectiva, o trabalho tem como objetivo principal descrever o desenvol-
vimento do sistema Web SIADE - Sistema de Informatizacao do Processo de Aquisi¢ao
dos Dados dos Agentes de Endemias, que possui o proposito de agilizar a coleta de dados
relacionados a prevencao da dengue, automatizar o processo de geracao de relatérios e
prover o acesso da populacdo aos dados colhidos em tempo real. Além de fornecer ao

supervisor acesso automatico e atualizado dos agentes em campo.
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1.1 Objetivos

A seguir sao descritos os objetivos que direcionam o presente trabalho.

1.1.1 Objetivo Geral

O objetivo geral deste projeto de pesquisa é explorar o desenvolvimento de um

Sistema Web para a informatizacao do processo de aquisicao dos dados dos agentes de
endemias, o STADE.

1.1.2  Objetivos Especificos

e Estabelecer o conjunto de ferramentas e linguagens de desenvolvimento de aplicagoes,

para a construgao da aplicagao;

e Facilitar o registro de residéncias da cidade de Pau dos Ferros por parte dos agente

de endemias;
e Agilizar a coleta dos dados em campo pelo agentes de endemias;
e Facilitar o processo de emissao de relatorios;

e Permitir um maior gerenciamento do supervisor do trabalho diario realizado pelos

agentes em campo;

1.2 Justificativa e Motivacao

O Sistema de Informacao em Saude é um mecanismo de coleta, processamento,
analise e transmissao de informacao necessaria para se organizar e operar 0s Servigos
de saude. Neste sentido os sistemas de informacdo em satde devem permitir que os
trabalhadores e a populagao tenham acesso as atualidades, a profundidade das informacoes,

para que sirva de apoio no processo decisério (77).

Muitos dos trabalhos desenvolvidos na area de endemias necessitam de dados
consistentes e atualizados para a execucao das analises estatisticas, como por exemplo, os
trabalhos citados anteriormente de geoprocessamento. Contudo, o processo manual que é
feito em varias cidades do Brasil, podem gerar dados duvidosos, erroneos e desatualizados.
Além disso, ha risco de ocorrer lentidao nas entregas das informagoes, seja por parte dos
agentes de endemias ou dos supervisores. Esse tipo de trabalho é muito susceptivel ao
erro humano, pois ha possibilidade do agente poder realizar procedimentos duvidosos,

preenchendo os formularios com dados aleatérios, sem necessariamente ir a campo.

E necessario também relatar que hé problemas também nos formularios. O RG

é de dificil modificacao e possui um limite de 60 residéncias por folha e cada agente de
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endemias possui uma folha tinica referente ao seu quarteirao de trabalho. O D1 possui a
limitagao de 20 residéncias por folha, tendo que o agente possuir mais formulérios D1 nos
quarteirdes que possuem mais de 20 residéncias. O formulario D7 é por bairro, enquanto
que os agentes trabalham por quarteirao o que aumenta a chance de erro por parte do
supervisor ao verificar as informacoes do D7 em cada D1. Isso tudo pode ficar ainda mais
probleméatico quando se tem mais de um agente no mesmo bairro. Todos esses problemas
geram lentiddo na entrega das informagoes a secretaria de satide, um custo consideravel

com graficas e falta de formulérios.

A idéia desse projeto é informatizar todo esse processo, sanando assim, todos os
problemas que ocorrem em virtude do trabalho manual. Por meio de dispositivos modveis
o agente podera resgatar todas as informagoes da residéncia sem ser necessario o RG
para preencher os formularios manualmente. Ele também contara com o histérico daquela
residéncia, podendo rever todas as acoes ja realizadas no local. Cada residéncia tera um
codigo, o qual serd usado para autenticar a visita do agente de endemias, se precavendo
de agentes que queiram agir de maneira duvidosa. O agente nao precisara, por exemplo,
escrever o endereco ou CEP o qual se encontra, o codigo gerado serd tnico para cada local,

resgatando todas as informacgoes necessarias para preenchimento do D1.

O formulario D7 sera preenchido automaticamente pelo sistema a medida que os
agentes o utilizam para o fornecimento dos dados. Percebe-se que dessa forma, o trabalho
torna-se menos oneroso, pois algumas das informagoes obtidas poderao ser preenchidas pelo
proprio sistema. Além disso, os dados coletados serdo mais consistentes, sem possibilidade
de falha humana ao contabilizar todas as informacoes, retirando, assim, a responsabilidade
do supervisor de conferir todos os formularios semanalmente de todos os agentes. Dessa
forma tém-se os dados atualizados e mais consistentes o quais podem ser utilizados para
inimeras aplicagoes, como: em geoprocessamento, analise estatistica, correlacionamento de
informacoes com dados fluviais, obter as zonas de risco maior caso de incidéncia, niimero

de residéncias fechadas e quantidade de terrenos baldios

1.3 Organizacdo do Texto

A organizacao do trabalho utiliza a estrutura de capitulos. Além desta introducao,
que visa explicar o problema que gerou o desenvolvimento do sistema, o restante sera

desenvolvido da seguinte maneira:

e Capitulo 2 (Referencial Tedrico): Apresenta um estudo sobre as caracteristicas e o
desenvolvimento de aplicagoes web SIADE com o uso de tecnologias. Além de uma

abordagem da linguagem Python, e um maior detalhamento do framework Django;

e Capitulo 3 (Desenvolvimento da Aplicagdo Web): exibe informagoes sobre o que é
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o sistema e seu fluxo através de casos de uso e modelagem conceitual; Além disso
propoe uma visualizacao com maior riquezas de detalhes do uso do Django no

desenvolvimento do sistema proposto.

Capitulo 4 (Apresentagao do STADE): apresenta uma visualiza¢ido do sistema em

suas principais funcionalidades implementadas no contexto deste trabalho;

Capitulo 5 (Conclusdao): Aborda as consideragoes finais no desenvolvimento da
aplicagao, assinalando as contribui¢des da pesquisa e sugerindo possibilidades futuras

de melhorias no sistema SIADE.
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Este capitulo apresenta conceitos que fundamentam o desenvolvimento da aplicacao
web, centrado na modelagem e na apresentacao das tecnologias utilizadas para implementa-
la. Em seguidas sao descritas peculiaridades pertinentes aos frameworks. Por fim, uma

abordagem sucinta sobre a linguagem de programacao Python e o framework Django.

2.1 Aplicacoes Web

A arquitetura distribuida da web tem herdado os beneficios das aplicagoes em
rede como baixos custos de manutencao, descentralizacao e compartilhamento de recursos
(??). Porém, o aumento da complexidade das atividades realizadas por meio de interfaces
web mantém a necessidade de interagoes que permitisse uma maior usabilidade. Nesse
contexto, os desenvolvedores foram motivados a criar interfaces graficas ricas e aplicagoes
com maior dinamismos aos usuarios finais. Essa mudanca fez com que simples documentos
formatados se tornassem verdadeiras aplicagoes, exibindo dados armazenados em banco

de dados e permitindo a sua manipulagao online..

O termo Aplicacao Web ¢ utilizado para descrever o software em um ambiente
web. Para 77), uma aplicacaio Web pode ser desde uma simples pagina HTML (HiperText

Markup Language) com alguns links ou um sistemas web conectado a servidores.

Em uma aplicagao dinamica baseada em HTML, denominada como tradicional, a
interface da aplicagdo é um documento HTML processado pelo servidor a cada requisi¢ao
do usudrio (77?).

Segundo ?7), as seguintes caracteristicas sao encontradas na grande maioria das
aplicacoes Web:

A interface da aplicagdo com o usudrio é exibida em um browser, também
chamado de navegador Internet;

As requisicoes enviadas pelo usuéario através da interface sdo tratadas
por um servidor Web;

Um grande ntimero de usuarios pode acessar a aplicacaio Web ao mesmo
tempo;

A quantidade de acessos a aplicagao Web pode mudar completamente
entre um dia e outro;

Os usudrios querem acesso na base de "24/7/365", ou seja, 24 horas por
dia, 7 dias por semana e 365 dias por ano, devido a diferenca de fuso
horéario entre os usudrios da aplicagdo, que podem estar em qualquer
lugar do mundo;

A evolugao da aplicacao Web néo se dé por meio de versoes planejadas e
cronologicamente espagadas, e sim continuamente;



22 Capitulo 2. REFERENCIAL TEORICO

Necessidade de colocagdo no mercado rapidamente;

Dificuldade em limitar a populagdo de usuarios que podem ter acesso a
uma aplicacdo Web, sendo necessaria a utilizacdo de fortes medidas de
seguranca em toda a infra estrutura que apoia uma aplicacdo Web;

A estética possui grande influéncia no sucesso da aplicacao.

A seguir, segue a figura 1 que demonstra o funcionamento de uma aplicagdo Web.

Figura 1 — Funcionamento de requisi¢des e respostas em uma Aplicacao Web.
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Fonte: (77)

Como observado na 1, além de uma infraestrutura de acesso a internet, é utilizada
uma estrutura de servigos conhecida como Cliente/Servidor. Ou seja, de um lado esté o
Cliente que solicita (requisita) dados ao Servidor através do navegador web (browser). Do
outro, esta o Servidor, que recebe todas as requisi¢oes, interpretando-as e retornando-as
ao cliente. O papel do cliente ¢ interceptar as acoes do usudrio, enviar as requisi¢coes para

o servidor e apresentar as respostas.

2.1.1 Padrao Arquitetural MVC

Muitas aplicagoes Web utilizam padroes de projeto (design pattern) que auxiliam
em um melhor desenvolvimento, além de minimizar o problema do forte acoplamento entre
a camada de interface, de légica de negocio e de banco de dados. Por isso a sigla MVC,

em que divide a aplicacao nestas trés unidades distintas: Model, View, Controller.

O padrao de projeto MVC é um padrao de projeto arquitetural. Esse tipo de padrao
define os elementos, as relagoes e as regras a serem seguidas que ja tiveram sua utilidade

avaliada em solugoes de problemas passados (77).

Por causa dessa separagao, miltiplas visoes e controles podem interagir com um

mesmo modelo. Na figura 2 pode ser observado o padrao arquitetural MVC:
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Figura 2 — Fluxo entre as camadas na Arquitetura MVC.
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A camada de Modelo é responsavel por realizar a interface entre o banco de dados
e a aplicacao. Nesta camada, devem ser desenvolvidas todas as regras de negocio que se
aplicam aos dados, para garantir que nenhum objeto da aplicagao efetue uma alteracao
com valores invalidos no banco de dados (??). Por sua vez, mantém o estado da aplicagao
e fornece ao controlador o acesso aos dados, para apresentar uma melhor apresentacao ao

usuério.

A visao esta relacionada a exibicao dos dados e todas as informacoes inerentes a
aplicacdo. Em outras palavras, ela oferece uma interface a ser exibida ao usuario. Com

isso, ele pode realizar todo o gerenciamento de dados na aplicacao.

A camada de controle é responsavel por fazer a ligacao entre o modelo e a visuali-
zagao, além de interpretar as agoes do usuario e as traduzir para uma operagao sobre o
modelo, onde sao realizadas mudancas e, entdo, gerar uma visualizacao apropriada. Esta
camada ¢ fundamental, pois nao permite a interacao direta dos elementos da camada de

visao com os objetos da camada de modelo.

2.1.2 Tecnologias em Aplicacoes Web

No intuito de propor dinamismos as paginas Web, que antes eram estaticas e com a
necessidade de uma maior rapidez em seus desenvolvimentos, varias tecnologias surgiram e

continuam surgindo para tornar a web um ambiente mais agradavel, interativo e amigavel.

Sobre o uso da web, em que sistemas comegaram a ser implementados de forma
dindmica, com isso o intuito de sanar todos os problemas enfrentados e auxiliando assim

seus usuarios ?77) declara:

O uso da Web explodiu no meio da década de 90 depois do primeiro
navegador grafico ter aparecido. A necessidade de computagao associada
com documentos HTML, que, por si sd, sdo completamente estaticos,
rapidamente, tornou-se critica. A computacao do lado do servidor foi
possivel com o Common Gateway Interface (CGI), que permitiu a docu-
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mentos HTML requisitar a execugdo de programas no lado do servidor,
com o resultado da computagdo retornando para o navegador em forma
de documentos HTML. Computagdo do lado do navegador tornou-se
disponivel com o advento dos applets Java. Ambas destas abordagens
estavam sendo lentamente substituidas por novas tecnologias em grande
parte, por linguagens de script.

No intuito de facilitar o desenvolvimento de sistemas web, muitos desenvolvedores
comegaram a aplicar o uso de frameworks (uma estrutura de suporte definida em que um
projeto pode ser organizado e desenvolvido). Juntamente com uma linguagem especifica,
ele prové auxilio ao desenvolvedor com um conjunto de bibliotecas de uso geral e especificos,

que possuem a finalidade da construcao mais flexivel de grandes aplicagoes.

As linguagens dindmicas eram vistas, no passado, apenas como linguagens script,
usadas para automatizar pequenas tarefas, porém, com o passar do tempo, elas cresceram,
amadureceram e conquistaram seu espago no mercado, a ponto de chamar a atenc¢ao dos

grandes fornecedores de tecnologia (77).

Na figura 3 podemos observar a quantidade de tecnologias existentes desde lin-
guagens de programacao, padroes, bibliotecas, frameworks e ferramentas que podem ser

utilizadas.

Figura 3 — Teclonogias para o desenvolvimento WEB.
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Contudo, a escolha de uma tecnologia depende, primeiramente, da necessidade que
serd atribuida, dos recursos que estas podem oferecer na aplicagao, como ainda a questao

de seguranca, integridade de dados e agilidade a ser introduzida.
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2.2 Frameworks

Um framework consiste em um conjunto de classes que se relacionam e representam
uma solugao para uma aplicagdo, que une c6digos comuns entre varios projetos de software
provendo uma funcionalidade genérica. Ao contrario das bibliotecas, é ele que dita o fluxo

de controle da aplicagao, chamado de inversao de controle.

??) declara que um framework é uma colecao de artefatos de software que é utilizado
por varias aplicagoes diferentes. Esses artefatos sdo em geral classes, juntamente com o
software exigindo para utiliza-las.Esta ferramenta til no momento em que vocé constroi

ou utiliza certo componente em mais de uma vez, ocasionando uma maior produtividade.

??) afirma que os frameworks possuem interfaces e classes coesas, além da imple-
mentacao de fungoes basicas e invariantes do sistema em desenvolvimento, ele define a

separagao de fungdes e comportamentos gerais da parte especifica.

Além das caracteristicas citadas por ??), os frameworks possuem outras em comum,
como: facilidade de uso, reutilizagao de codigo, grande documentacao, extensibilidade,
permite ao desenvolvedor implementar de acordo com as necessidades e os programas

recorrentes no ambito do projeto, e ainda deve apresentar seguranca e eficiéncia.

Algumas destas ferramentas, como o Django, posuem uma biblioteca ORM (Object
Relational Mapping). Ela é responsével pela conexao e conversiao das classes em tabelas
no banco de dados. Sendo assim, o desenvolvedor nao se preocupa com linguagens de

manipulac¢ao de dados, como a SQL (Structured Query Language).

Frameworks como: RoR (Ruby On Rails), Grails (Groovy on Rails), Codelgniter,
Zend Framework, Symfony, Django e CakePHP, estao ganhando espaco no desenvolvi-
mento de aplicagoes web. Nao pode deixar de destacar que todos eles utilizam o padrao
arquitetural MVC. A figura 4 demonstra alguns frameworks mais utilizados no mercado

de desenvolvimento:

Assim sendo, vale salientar que o uso destas ferramentas possui beneficios claros,
isso é, quando se trata de reducgao de custos. Porém, a sua escolha é de extrema importancia
quando se questiona o sucesso no desenvolvimento. Nao basta apenas utiliza-lo, mas, é

preciso que se conheca qual o mais adequado a um dado dominio de aplicagoes.

2.2.1 Vantagens e Desvantagens do uso de Frameworks

A utilizacao de frameworks agiliza a vida de desenvolvedores, pela questao da

facilidade oferecida. Mas, nem tudo propicia a beneficios.

Suas principais caracteristicas comecam na facilidade de uso, reutilizacao de c6digo,
documentacao e funcionalidades abstratas, onde o desenvolvedor as implementa de acordo

com a sua necessidade, além disso, deve ser seguro, eficiente e completo, para atender
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Figura 4 — Alguns frameworks mais utlizados no desenvolvimento web.
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todos os problemas propostos.

Em contra partida, possuem um alto deficit de aprendizado para iniciantes, pelo
fato do uso de cddigo de terceiros e/ou padroes desconhecidos. Muitas vezes é necessario a
instalacao de extensoes, médulos ou ainda atualizacao da linguagem e do proprio sistema

operacional para iniciar o desenvolvimento.

Seu uso pode trazer um ganho em desenvolvimento de aplicagdes. Porém, a pratica
indevida, pode evidenciar numa perca gigantesca de produtividade. Este, deve ser inserido
no desenvolvimento da aplicacao de acordo com o grau problematico que possua, ou seja,

as necessidades inerentes ao problema do sistema.

2.3 Aplicacoes Web com Python e Django

Além do crescimento da web e o surgimento de aplicagoes de grande porte, os
desenvolvedores detectaram a necessidade da utilizacao de ferramentas que facilitassem o

desenvolvimento de projetos de software.

Neste intuito, surge o framework Django. Possui como suporte e heranga a linguagem
de programacao Python e contribui nesta nova realidade de desenvolvimento. Utiliza como
padrao arquitetural o MVC. As subseccoes posteriores, apresentam um breve estudo sobre

a linguagem Python e o Django.

2.3.1 Python

Python é uma linguagem interpretada e orientada a objetos. Os objetos possuem

dados proprios e sao definidos para estruturar o programa. Sendo uma linguagem respeitada
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pela comunidade de Software Livre, possui fontes de pesquisas amplas e seguras, com

suporte que vao desde tutoriais a programas completos.

?7) advoga: “Python é uma linguagem de altissimo nivel (em inglés, Very High

Level Language) orientada a objeto, de tipagem dindmica e forte, interpretada e interativa.”

O nome da linguagem origina-se do nome da série humoristica britdnica Monty
Python’s Flying Circus (?7) e foi langada em 1991 pelo holandés Guido van Rossum, sendo
hoje mantida pela organizagao sem fins lucrativos Python Software Foundation (PSF) sob

licenga livre.

O Python compila e funciona em praticamente todas as principais plataformas
atualmente em uso. Pois sua implementagao é escrita em ANSIC portavel, que incorpora

modulos, excecoes, tipos de dados e classe de alto nivel.

Suas principais caracteristicas incluem uma sintaxe clara e legivel, capacidade
de introspecgao, orientagao a objetos, modularidade completa com suporte a hierarquia
de pacotes, dados dinamicos, biblioteca padrao e moédulos de terceiros extensa, além de
médulos escritos em C, C++ (ou Java para Jython ou .NET para IronPython) (?77?). Assim,
o Python nao prioriza apenas desempenho, mas a juncao de todas estas carateristicas,

facilitam o desenvolvimento rapido em multiplas areas.

2.3.1.1 Interpretador Python

Para um maior entendimento ao desenvolver, Python utiliza para separacao de
blocos de c6digos indentacao ou espagos em branco. Outras linguagens de programagao
como JAVA, C, C++, usam blocos aninhados com delimitadores, como chaves e palavras

reservadas.

Por nao servi-se de delimitadores, erros em Python se tornam frequentes. Para que
isso nao ocorra, € indispensavel a utilizacao de IDES, pois possuem conjuntos de extensoes
internas que realizam a indentacdo automatica, minimizando a margem de erros. Além
disso, as IDES permitem automaticamente verificar se existem infracdo ou codigo em

excesso desnecessario.

Por padrao o Python ja encontra-se instalado em quase todas as versodes do Linux
e na maioria dos Mac OS. Assim o usuario s6 precisaria executar o comando python em

seu terminal e testé-la.

Os testes no Python podem ser realizados no seu interpretador interativo. As
entradas de comandos pode ser realizadas a partir dos prompts (‘»> " e *..]). Ao executar
um comando, o prompt mostrara uma saida. E importante salientar, que nao é necesséario

a criacao de classes para realizar testes.

No intuito de testar o interpretador do Python, pode-se criar um programa com
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extensao .py, em qualquer editor de texto ou em uma IDE especifica para a linguagem.

2.3.2 Django

E com a seguinte frase: “Um framework de desenvolvimento web para perfeccionistas

com prazo de entrega”, que a Django Software Foundation faz sua apresentacao.

Django ¢ uma tecnologia web de alto nivel, que estimula o desenvolvimento réapido,

limpo, e sem repeti¢des corriqueiras de codigo.

De acordo com o site oficial do Django, o nome django foi inspirado no musico
de jazz Django Reinhardt e foi criado no Lawrence Journal-World, para gerenciar o site

jornalistico na cidade de Lawrence, no Kansas.

Assim, como outros frameworks, o Django é construido sobre uma linguagem de
programacao, neste caso, a linguagem Python. Isto significa, que seus sistemas possuem

acesso completo a biblioteca padrao Python e da prépria especifica do Django (77).

A ?77) acrescenta que existe uma filosofia por tras das ideias Django, principios
como: DRY (Don,t Repeat Your Self: Nao seja repetitivo), que faz com que o cédigo

produzido seja voltado para o reuso, economia e aumento de produtividade.

O propdsito do Django, é prover um conjunto coeso de interfaces e métodos que

facilitam a realizacdo de tarefas comuns no desenvolvimento de aplicagoes.

2.3.2.1 Caracteristicas do Django

O Django se torna completo, por ser composto de varios componentes menores.

?7?) aborda alguns destes componentes como:

Mapeamento Objeto-Relacional (ORM): Com o ORM do Django vocé
define a modelagem de dados através de classes em Python. Com isso
é possivel gerar suas tabelas no banco de dados e manipula-las sem
necessidade de utilizar SQL (o que também é possivel).

Interface Administrativa: No Django é possivel gerar automaticamente
uma interface para administragao para os modelos criados através do
ORM.

Formularios: E possivel gerar formularios automaticamente através dos
modelos de dados.

URL’s Elegantes: No Django nao ha limitacoes para criagdo de URL’s
elegantes e de maneira simples.
Sistema de Templates: O Django tem uma linguagem de templates pode-

rosa, extensivel e amigavel. Com ela vocé pode separar design, contetido
e cbédigo em Python.

Sistema de Cache: O Django possui um sistema de cache que se integra
ao memcached ou em outros frameworks de cache.

Internacionalizacdo: Django tem total suporte para aplicagbes multi-
idioma, deixando especificar strings de traducdo e fornecendo ganchos
para funcionalidades especificas do idioma.
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??) afirma que o Django possui caracteristicas que possibilitam ao desenvolvedor
em uma maior agilidade, custo e menor tempo ao iniciar o desenvolvimento de uma

aplicagao web.

Ele oferece uma interface administrativa padrao, montada com os objetos deter-
minados nas classes. A partir dos atributos declarados em cada classe Python, o Banco
de dados é modelado. O Django gera formularios simples a partir dos objetos acessados
no BD. Sem falar no suporte a diversos idiomas e a nao limitagdo do programador sobre
como ele necessita modelar as URLS, que podem ser criadas com o auxilio de expressoes

regulares. Tudo realizado de forma simples e sem dificuldades.

2.3.2.2 Vantagens e Desvantagens do Framework Django

Por passar muitos anos apds a sua criacao, o Django possui uma comunidade
extremamente ativa, em que propicia melhorias, aperfeicoamento e criacado de novos

recursos no framework.

Segundo ?7?), a utilizacdo do framework, traz uma série de vantagens na construgao
de aplicagoes web. Por auxiliar na criacao e validacao de formularios. Assim como na

criacao de validagoes especificas para cada atributo de uma classe.

O django possui alguns aspectos como: funcionalidades de fabrica, flexibilidade,
simplicidade na geracao de arquivos e pastas no projeto, a organizado do projeto em apps,
tornando-o bem estruturado. Em contra partida, nao é favoravel para pequenos projetos,
pois perde simplicidade e considera a necessidade de um banco relacional, além de diversas

outras configuracoes.

O framework é facilmente customizavel, tanto no back-end, quanto no front-end.
Os campos dos objetos podem ser facilmente exibidos. Sem deixar de ressaltar que os
filtros e buscas sao faceis de serem usados e customizados, de acordo com o critério de
cada funcionalidade. Também vale frisar o funcionamento por templates, views, contextos

e rotas.

2.3.2.3 Django e a Arquitetura MVC

Django é baseado no design pattern MVC (Model, View, Controller).

O model (M) séo classes Python que herdam de model. Model, empregadas para

interagir com o banco de dados, por isso é composta pelo ORM (Object Relational
Mapping).

Ja o controller (C), é responsavel pela légica de aplicagao e o envio de requisigoes e
respostas. No Django esta tarefa é realizada por um arquivo chamado views.py em conjunto

com o arquivo de mapeamento de requisicoes urls.py, que representam o controller. Desta

forma o C do MVC seria o V (views) do Python. Nesta camada, ainda estao todos os
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outros mecanismos entre a requisi¢ao e a resposta, como: handler, middlewares e URL

dispatcher.

E por fim a View (V), que é a camada que apresenta dados e interage com o mundo
exterior. Esta tarefa é executada por um sistema de Templates (T) no django. Desta forma

o V do MVC equivale a camada de templates T.

Por estes motivos o Django possui um modelo interno equivalente chamado MTV,

realizando as mesmas tarefas do conhecido design pattern MVC (??7). Ver figura 5:

Figura 5 — Models, Views e Controller no Django.
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Fonte: (77?)

Assim, cada camada pode ser desenvolvida para uma pagina especifica, ou seja,
cada uma possui esse modelo interno. Além dos Models, Views e Templates, é acrescentado
no fluxo de sistema as URLs (Universal Resource Locator), que trata do mapeamento das

rotas e recursos do sistema.

2.3.2.4 Funcionamento do Framework Django

Toda pagina em uma aplicacdo web, pode ser acessada por meio de enderecos
especificos. Para que isto ocorra, é necessaria a realizacao de uma ac¢ao conhecida como
requisicao, que é acompanhada de varias informacoes. Uma das principais é a URL, onde
trafega os principais dados a ser requisitados. Uma URL é composta especificamente pelo

protocolo, o dominio, a porta, o caminho e os parametros.

A figura 6 seguinte, descreve os componentes de uma URL completa.
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Figura 6 — Exemplo de URL.

lhttp://127.0.0.1:8000/ciclo/imoveis_visitados/53fc232f-8ef9-420f-a2b9-bd2ee34d74ea/

Fonte: Elaborado pelo autor.

Detalhamento dos componentes:

Dominio: < 127.0.0.1 >

Porta: < 8000 >

Caminho: < /ciclo/imoveis\_visitados/ >

Parametros: < /53fc232f—8ef9 —420f—a2b9—bd2ee34d74ea/ >

As requisi¢oes passam primeiro pelo Handler, s6 depois sao repassadas para os

middlewares.

Os Handlers determinam o que acontece em cada mensagem em um registrador.
Ele descreve um comportamento de registro especial, como escrever uma mensagem para

a tela, para um arquivo ou uma tomada de rede (77).

Os Middelewares sao pequenos trechos de cddigo que analisam a requisi¢ao nas
entradas (HttpRequest) e as respostas (HttpResponse) na saidas. Cada componente mid-
dleware é responsavel por fazer alguma funcao especifica. Por exemplo, o Django inclui
um componente middleware, AuthenticationMiddleware, que associa os usuarios com

solicitagoes, usando sessoes (77).

Um dos middlewares faz com que toda a seguranca e autenticagao de usuarios
seja feita. Outro adiciona a funcao de sessao, uma forma de memorizar o que o usuario
estd fazendo para atendé-lo melhor. Outro memoriza as respostas no Cache. Caso a
proxima requisicao tenha o mesmo caminho e os mesmos parametros, ele retorna a resposta

memorizada, evitando o trabalho de ser processada novamente pela view (?7).

A requisigao s6 chega na URL Dispatcher, quando passa pelos middlewares. Este
componente também é responsavel por verificar o endere¢co da URL e também o arquivo
urls.py do projeto, a fim de encontrar a view que serd chamada para responder a requisigao.
No arquivo view contém as fungoes que recebem uma requisicao e retorna como resposta

uma pagina.

Em se tratar de views, o Django possui um recurso conhecido com Generic Views
(Visdes Genéricas em Portugués). Sao visoes prontas com fungoes preestabelecidas, ou
seja, com um funcionamento ja conhecido. As visdes genéricas sao bastantes uteis em
autenticagao de usudrios, nos CRUDs (C'reate, Update, Read, Delete — Criar, editar, ler,

deletar), em redirecionamentos, nas fungdes de logoff e login de sistemas, e etc.
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Um template Django é uma sequéncia de texto que se destina a separar a apresen-
tagdo de um documento de seus dados. Define espagos e varios pedacos de logica basica
(tags), que regulam o modo como o documento deve ser exibido. Normalmente, os modelos
sao utilizados para produzir o HTML, mas os modelos Django sao igualmente capazes de

gerar qualquer formato baseado em texto (77).

Para persistir e consultar informagoes do BD, nao é necessario linguagens de
consulta de banco, como o SQL. O ORM (Mapeamento Objeto-Relacional) interpreta a
programagcao de acesso aos objetos no codigo em Python e converte em consultas ao banco

de dados. O models.py é o arquivo responsavel pelo mapeamento através do ORM.

2.3.2.5 Django ORM e QuerySets

Como tratado na subseccao anterior, o ORM é uma tecnologia que existe no Django,

que traduz os objetos das classes Python, para consultas em linguagem SQL no BD.

O ORM oferece uma gama de facilidades como: independéncia em relagao ao
banco de dados SQL, acesso direto a objetos relacionados, implementacao facil e flexivel
de operagoes CRUD (Create, Read, Update, Delete - as quatro operagoes bésicas da
persisténcia de dados), validacao de campos e transacoes ACID (atomicidade, consisténcia,
isolacao e durabilidade - propriedades que asseguram a confiabilidade do processamento

de transagoes) (77).

Para que ocorra a persisténcia das informagoes em banco, faz-se o uso de QuerySets.
Um QuerySet é em esséncia, uma lista de objetos de um determinado model. Seus métodos,
fazem a comunicagao com o banco de dados, permitindo efetivar as persisténcias, consultas,

filtros e ordenacao.

Conforme ?7), os métodos podem ser encadeados uns aos outros, de forma a criar

uma complexa e comprida sequéncia de filtros e regras.

O métodos mais empregados nos QuerySet sao 4: .all(), .filter(), .get(), order_by.
O .all(), que retorna todos os objetos de uma classe no model. O .filter(), devolve uma lista
de queryset de um determinado model. Para isso faz uso de critérios, como se gerassem
uma clausula WHERE em SQL. O .get(), recupera um objeto do model. Se nenhum objeto
é encontrado, é levantada uma excecao afirmando que nao existe. Caso contrario, retorna

o objeto. E o order_ by, que determina a ordenacao de objetos.

Varias sao as condigoes utilizadas como parametros nos métodos de consulta. A
figura 7, lista as condigoes e os resultados da utilizagao de métodos QuerySets disponiveis

no Django.
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Figura 7 — Condigoes de consulta aos dados.

Condigdo | Resultado

exact Valor do campo utilizado na condigao € exatamente igual ao informado

iexact Passui a mesma funcionalidade do exact, porém desconsideradiferengas entre

mailsculas e mindsculas

containg Conteddo do campo utilizade na condicdo possui o valor informado

icontains Possui a mesma funcionalidade do contains, porém desconsidera diferencas

entre maidsculas e mindsculas

gt Valor do campo utilizado na condigao € maior que o valor informado

gte Valor do campo utilizado na condigdo € maior ou igual ao valor informado

It Valor do campo utilizado na condigao € menor que o valor informado

Ite Valor do campo utilizado na condigao € menor ou igual ao valor infarmada

in Valor do campo utilizado na condigao seja igual a um dos itens de uma lista

startswith | Valor do campo utilizado na condigéo inicie com o valor informado

istartswith | Possui a mesma funcionalidade do startswith, porém desconsidera diferencas

entre maidsculas e mindsculas

endswith Valor do campo utilizado na condigao termine com o valor informado

iendswith | Possui a mesma funcionalidade do endswith, porém desconsidera diferencas

entre maitsculas e mindsculas

range Valor do campo utilizado na condicéo esteja entre a faixa de valores informada
{inclusive)
year Para campos do tipo dafe e datefime o ano seja igual ao valor informado,

utilizando quatro digitos

manth Para campos do tipo date e dalefime, o més seja igual ao valor informado,

utilizando nimeros de 1 (Janeira) 4 12 (Dezembro)

day Para campos do tipo dale e datelime, o dia seja igual ao valor informado

isnull Valores nulos no campo utilizado na condi¢io sejam considerados na consulta,
infermando True ou False

search Utilizado para busca por conteddo apenas no SGBD MySQL, pelo fato de uti-

lizar a indexacdo do texto disponivel pelo SGBD. desde que este tenha sido

confiourado

Fonte: (?7)

Ao disponibilizar uma camada de abstracao, entre a aplicacdo e o sistema gerencia-
dor de banco de dados, o Django possibilita ao desenvolvedor criar, consultar, atualizar e
excluir registros no banco de dados, sem a necessidade de escrever codigos na linguagem
SQL. Esta caracteristica, permite que a aplicacdo se torne independente da tecnologia
utilizada pelo SGBD (Sistema Gerenciador de Banco de dados). Caso haja a necessidade

da migracao para outro SGBD, nao haverd impacto na aplicagao.
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3 DESENVOLVIMENTO DA APLICACAO
WEB

O trabalho teve como objetivo o desenvolvimento da Aplicagaéo Web SIADE
utilizando o framework Django. Sendo assim, neste capitulo serdo descritos as técnicas e

meios envolvidos no sistema.

3.1 A Aplicacao Web

O SIADE (Sistema de Informatizagao do Processo de Aquisi¢ao dos Dados dos
Agentes de Endemias) é uma aplicacdo web voltada para & area da satide. O sistema possui
como objetivo principal, automatizar a coleta de dados realizados pelos agentes de endemias
das Secretarias Municipais de Satde. Sendo assim, ele permite uma maior agilidade e
controle sobre os dados coletados. Sem deixar de destacar um melhor monitoramento sobre

o trabalho realizado pelos agentes.

Por meio de dispositivos moveis, o agente pode coletar informagoes das residéncias
sem o auxilio de formularios de papel, cujos os quais, sem o uso do sistema, eram preenchidos
manualmente. A aplicagao conta com o histérico dos dados obtidos de uma residéncia

especifica, podendo rever todas as agoes ja realizadas no local.

A aplicagao é composto por trés modulos principais: servico web, aplicagao web e
a aplicacdo movel. Porém, o foco principal desta secao sera o Aplicacado Web. Pode ser

visualizado na figura 8 a arquitetura do sistema proposto.

Figura 8 — Arquitetura do sistema proposto
;;;;;; ﬂir
/plicatim Web Supervisor
Banco de Servigo Web Internet \
Dados
/ “

% Aplicativo Movel Agente de Campo

Dados offiling

Fonte: Elaborado pelo autor.
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A Aplicagao Web fornece operagoes cadastrais de bairros, quadras, ruas, imoveis,
agentes. Permite ao supervisor, o gerenciamento das informacoes coletadas pelos agentes
nas visitas realizadas em campo. Para isto sao auxiliados pela emissao de relatérios diarios

e/ou semanais.

O modulo servidor é responsavel por armazenar os dados e controlar toda a logica

de negdcio existente no sistema e na troca de mensagens com o cliente.

E relevante destacar que o sistema possui um elevado grau de complexidade. Logo, o
tempo de desenvolvimento cai, pois a necessidade de um maior estudo sobre as tecnologias
empregadas para iniciar a implementagao. Sendo assim, ¢ importante utilizar um Framework
como o Django, o qual possui diversos recursos pré-configurados, para melhorar a agilidade
do desenvolvimento da aplicacao. O STADE possui uma logica relacional complexa, com a
utilizacao do Framework, nao foi necessario se importar com a modelagem do banco, pois,

como visto anteriormente, ele ja utiliza o ORM.

3.2 Modelagens e Diagramas

As modelagens e diagramas nas subsec¢oes posteriores possuem a finalidade de prové
uma representacao parcial do sistema. Os diagramas apresentam multiplas visoes, as quais,
podem ser examinadas e modificadas na finalidade de compreender seu desenvolvimento,

sua arquitetura e auxiliar principalmente, em uma melhor interpretacao da aplicacao.

3.2.1 Diagrama de Casos de Uso

A figura 9 mostra o diagrama de casos de uso do sistema, ao qual descreve os atores
agentes e supervisores. O ator supervisor mantém o maior nivel de acesso e realiza todas
as tarefas que o sistema disponibiliza. J& o agente, realiza todas as tarefas determinadas

pelo supervisor.
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Figura 9 — Diagrama de Casos de Uso do Sistema

Gerenciar Imdvel

-
.
P
-

Consultar

Visitas

Realizar <<inclydé=> )

Visitas - Gerenciar Lado

.o , -7
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Gerenciar __ _<<include>>
Agente Enderecamento /" """ T T T T T T oo Gerenciar Quadra
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T
Visitas
Gerenciar
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Supervis P
Ciclos
Relatorio
_ - >»Diario

Consultar Emitir == include >>
Agentes Relatdérios

<< include =="~ <%
Relatério
Semanal

Fonte: Elaborado pelo autor.

Abaixo podemos ver detalhadamente os casos de uso do ator Agente, com uma

breve explicagao do que sera feito em cada caso de uso.
e Realizar visita: O agente pode realizar uma visita em iméveis. O intuito é coletar os
dados sobre o tratamento realizado.

e Consultar visitas: O usudrio(agente) poderd consultar uma visita especifica e ver o

trabalho realizado anteriormente.

e Gerenciar enderecamento: O agente pode realizar a insercao, remocao, e atualizagao
de imoveis, bairros, ruas, quadras e seus respectivos lados. Este é essencial para a

realizacao de uma visita.
Em seguida é apresentado os casos de uso do ator Supervisor:

e Editar visitas: O supervisor podera editar os dados coletados pelos agentes nas visitas

ja realizadas.
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e Gerenciar Agentes: O supervisor podera criar agentes e caracteriza-los, determinar

aonde e quais bairros e quadras que eles irao trabalhar.

Gerenciar enderecamento: Assim como os Agentes, os Supervisores podem realizar
a insercao, remocao, e atualizacdo de imdéveis, bairros, quadras e seus respectivos

lados.

Gerenciar Ciclos: O supervisor podera iniciar e encerrar o ciclo. Um ciclo é essencial
para a realizacao da especificacao trabalho de cada agente. E nele que especificamos
o periodo a ser trabalhado, os bairros, iméveis e quadras de um respectivo agente, e

ainda o tipo de tratamento a ser realizado.

Consultar Agentes: O supervisor podera procurar por um determinado agente e

visualizar o andamento do seu trabalho.

Emitir Relatérios: O supervisor poderd emitir documentos (Relatérios) a partir
dos dados coletados pelos agentes. Se dividem em relatérios do tipo D1 (diario)
e D7 (semanal). O primeiro informa a quantidade de dados coletados em um dia
de trabalho realizado. O segundo é a soma dos dados coletados em sete dias (uma

semana) trabalhados por um agente.

3.2.2 Diagrama de Classes

Além dos Diagramas de Caso de Uso foi utilizado outro diagrama da UML (Unified

Modeling Language), o diagrama de classes, que ¢ muito utilizado no desenvolvimento de

sistemas orientados a objetos. O Diagrama 10 é uma parcial das classes do sistema.
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Figura 10 — Diagrama de Classes do Sistema.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Na Figura acima, estao representadas as classes relacionadas a manipulagao de
dados do sistema. As operacoes de cada classe foram omitidas por questoes de exibicao,
entretanto, os atributos foram considerados para demonstrar as propriedades fundamentais

que diferem as classes.

Todas as classes possuem associacoes que representam o relacionamento entra
ambas. E notério a importancia destas no funcionamento de todos os médulos no sistema,

pelo fato das informagoes que os estruturam.

A principal classe é a Visita, ela por sua vez é composta pelo relacionamento das
classes, Tratamento, Pesquisa, TipoAtividade, TipoVisita e Imovel. A classe Agente, estd
ligada a Ciclo e Quadra que faz relacao com a de Imével. Sendo assim, os atributos que
cada uma possui, constitui as tabelas criadas em banco. E a partir destas que o Supervisor

gerencia o trabalho realizado por cada agente.
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3.2.3 Diagrama de Modelo Entidade Relacionamento (MER)

O diagrama a seguir descreve o relacionamento entre os objetos (entidades) e suas
caracteristicas (atributos). Sendo assim representa de forma abstrata a estrutura que
possuira o banco de dados da aplicagdo. Pode-se deixar claro que o banco de dados contém
varias entidades, estas possuem chaves e tabelas intermediarias. Observe o Diagrama 11,

que apresenta o modelo entidade/relacionamento do SIADE.

Figura 11 — Diagrama entidade/relacionamento do SIADE
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Fonte: Elaborado pelo autor.

A tabela “imoveis uf” contém os dados referentes a Unidade Federativa de um imo-
vel. Sabe-se que esta também faz referéncia na tabela “imoveis municipio”, que trata das
informacoes de cada municipio cadastrado. A “imoveis_bairro” refere-se aos bairros cadas-
trados no sistema, com seu respectivo municipio. A tabela “imoveis imovel” contém todos
os imdveis cadastrados no sistema. Esta faz referéncia a tabela “imoveis_lado quadra”,
pois cada imovel estd localizado em um lado de uma quadra. Por sua vez uma quadra deve
esta inserida em um bairro, como mostra a tabela “imoveis_ bairro”. Podemos visualizar

ainda a tabela “trabalhos_ ciclos” que refere-se ao ciclo que o agente ira trabalhar, e a
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tabela dos dados dos agentes, a “agentes agente”.

- - visi um i 1

Pode-se notar que a tabela “trabalhos_ visita” possuem um identificador para as
tabelas “trabalhos_ciclo” , “agentes agente” e “imoveis imovel”. A “trabalhos_ visita”
possui relevancia na geracao dos relatorios. Ao ser consultada, ela contém todas as

informacoes dos dados coletados pelos agentes e podem ser emitidos em forma de relatério.

3.3 Organizacdo do Projeto com o Django

Como forma de estruturar a organizacao do projeto no Django, a aplicacao foi
dividade em mé6dulos (Apps). Estes, visam um maior reuso de c6digo na aplicagao. Podendo

ser utilizados na criagado de novas funcionalidades futuras ou em outros projetos.

Desta maneira, o projeto STADE é uma App formado pela composi¢ao de pequenos
modulos internos. Cada um possui fungoes distintas, conforme podemos visualizar na

figura 12:

Figura 12 — Estrutura base do projeto django STADE.

FOLDERS
¥ = siade-server
» [J .openshift
» [ requirements
» [ rest_sync
» [ scripts
¥ = siade
» [ agentes
» [0 api
» [ base
» [ imoveis
» [ mixins
» [ relatorios
» [ settings
[ trabalhos
» [ utils
__init__.py
urls. py
wsgi.py
» [ static
[ -gitattributes
[ .oitignore
_travis.yml
[ Procfile
README.md
manage. py
requirements. txt
runtime. txt
siade-mobile.json
siade.json

Fonte: Elaborado pelo autor.

Como observado na figura 12, é visivel a App siade. Seus principais Apps sao:

agentes, api, base, imoveis, relatorios e trabalhos. Sao os modulos responsaveis pelas
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principais funcionalidades do sistema.

Por padrao, um App ao ser criado, é constituido de quatro arquivos importantes

ao seu funcionamento. Como observado na figura 13:

Figura 13 — Estrutura de uma app no Django.

app/
__init  .pv
models ..oy
views.pv

urls.pv

Fonte: Elaborado pelo autor.

E imprescindivel salientar que, pode haver a necessidade da importacao de arquivos
extras (models, views, urls, pacotes) para o desenvolvimento das funcionalidades em um
App. Outro ponto que merece destaque, é a atualizacdo do BD. Esta acontece de acordo

com o especificado na criagao das classes nos models.

O init___.py é um arquivo vazio. Ele informa um diretério que deve ser iniciali-

zado e se é considerado um pacote do Python.

Com o intuito de exemplificar os principais arquivos contidos em um modulo, nas
subsecoes posteriores, serda detalhado a App relatorios por apresentar uma maior riqueza
de detalhes. Este lida com a criacdo dos Relatérios Diarios (D1) e Semanais (D7). E

observavel que todo e qualquer App do STADE possui a mesma composicao.

3.3.1 model.py

O models.py, é o arquivo que contém classes Python. Ele é responsavel pelo deta-
lhamento das funcionalidades do sistema, ou seja, os campos essenciais e o comportamento
de cada atributo. Deve-se destacar que, cada classe mapeia para uma tabela tnica do

banco de dados.

A App relatorios ndo contém um arquivo model especifico. Porém, faz uso de todas
as classes mapeadas no banco, com o auxilio de importacoes. Isso acontece, pois manipula

os dados de outras classes para a geragao de relatérios.

Na figura 14, é exemplificado a estrutura das classes de um model da App imovel.

Por sua vez importado no moédulo relatorios.
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Figura 14 — Exemplo do Model da App relatorios.

Uma Unidade Federativa

nome = models.CharField(n
sigla - models.CharField(

def uni

verbose name = 'estado’
ordering ('nome",)

class Municipio(BaseMode

Municipio de uma UF

nome = models.CharField

uf = models.ForeignKey | /
codigo - models.IntegerField|

uni

class Meta:
verbose name = 'municipio’

Fonte: Elaborado pelo autor.

No model da figura acima, é observado o detalhamento de duas classes distintas,
a UF (Unidade Federativa) e Municipio. A UF é composta pelos atributos nome e sigla.
J& a Municipio por nome, c6digo e o uf. O atributo uf, possui uma ForeignKey (chave
secundaria) da classe UF. Sendo assim, cada municipio cadastrado, possuird uma Unidade

Federativa.

Na criacao de um atributo em uma classe, é necessario especificar uma opcao de
field, correspondente ao tipo da variavel. Os fields dos atributos nome e sigla na classe UF,
sao do tipo CharField. O primeiro, pode possuir até 100 caracteres, o segundo apenas 3.
Ja na classe Municipio, os atributos nome, uf, e codigo, sao respectivamente um CharField

de 100 caracteres, uma ForeignKey para a classe UF e um IntergerField.

Os fields possuem caracteristicas peculiares. O verbose_name, indica o nome que
o atributo terd na pagina. A varidvel null, pode ser do tipo True (verdadeiro) ou False,
sugere salvar um atributo como nulo no Banco de Dados. Outra variavel importante é
a max__length, usada para declarar o tamanho maximo/minimo dos campos de textos e

numeros. Alguns tipos de fields sao obrigatorios, outros opcionais.

A classe meta é filha da classe principal. Possui o objetivo de organizar o cédigo.

Aprimoram o entendimento por parte dos programadores, sobre o local da alteracao dos
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nomes das Apps, considerando no plural ou singular. Determina ainda, o atributo da
classe que ird manter a ordenacao das listas de objetos apresentadas nas paginas e em um

determinado App.

3.3.2  view.py

O arquivo wviews.py, representa uma visao do sistema e esta associado ao comporta-
mento de pelo menos uma URL. E responsdvel por solicitar informacoes a partir do model
criado e apresentar os dados em um templates (HTML) aos usudrios. Além do mais, é na
view que sao realizadas consultas ao banco de dados. Na figura 15, é um exemplo da view

do arquivo diario.py da App relatorios.

Figura 15 — Exemplo de uma view da app relatorio.

def form(r st):
request.method 'POST ' :
form = D1Form(request.POST)
form.is valid():

imprimir(request)

form = D1Form()
render(request, 'relatorios/dl form.html®', {'form': form})

agentes = reguest.POST.getlist(’
visitas = Visita.objects.filter
cont {
sitas’': visitas.filter( e In-agentes)
.order_by( nte', "imovel lado quadra bairro'},
‘data': data,

render_html_or pdf(request, 'relatorios/dl_imprimir.html®,
context, fmt="html")

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na view diario.py do exemplo da figura acima, é notavel que ela é composta por

dois métodos: def form, e def imprimir.

No método def form, pode-se visualizar o tratamento de formularios através do
campo form. E a partir desse, ird gerar um formulario do modelo D1Form, contendo todos
os seus atributos declarados. No cédigo, o form tratado utiliza o método POST, se este for
verdadeiro o formulario é validado e criado, e em seguida executado o método def imprimir.
Caso a condicao seja falsa, apenas renderiza o template de relatérios D1Form.html, passando

o proprio form.

No método def imprimir, é feito um request buscando uma data (dia, més, ano) e a
lista de todos os agentes. Apos é criado uma variavel visita, que filtra todas as visitas pela

a data passada. Conseguinte é utilizado o método return, que contém o caminho do arquivo
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HTML. Assim, é passado via diciondrio (context), todos os valores que foram tratados (as
visitas filtradas pelos agentes e ordenadas pelo bairro) na view. E posteriormente serao

mostrados nas paginas HTML.

3.3.3 urls.py

O arquivo de URLs (urls.py), é composto de enderegos de paginas do sistema.
Sempre poderao ser visualizados na barra de enderecos do seu navegador. O Django usa
expressoes regulares configuradas no médulo urls.py para analisar as URLs das requisi¢oes
e invocar a view apropriada para cada padrao de URL. Como veremos na figura 16 as
URLs da App relatorios:

Figura 16 — Exemplo de urls da app relatorio.

urlpatterns = patterns(

', diario.form, naz
"“semanal/s', semanal.form,

', grcodes.qrcode img, !
', grcodes.qrcode form, r-qrcode'),
mprimiry. (?P<fmt=\w+)5', grcodes.grcode print,
imprimir-gqrcod
rcode/imprimir ', grcodes.grcode print,
imprimir-qrcode*) |

Fonte: Elaborado pelo autor.

Temos na imagem acima varias URLs distintas. Cada uma, renderiza para um
template diferente, de acordo com o que foi especificado no arquivo view. Pode-se perceber
na linha 9 uma URL que comega com diario/. Nessa URL, o django se encarrega de
verificar o método form do arquivo diario.py e renderizar para o template declarado no

préprio método.

O python utiliza algoritmos que determinam qual o cédigo ira ser executado para
buscar uma URL. Esta, por sua vez, é requisita por um usuario ao acessar uma pagina no
sistema. Assim, o django percorre cada URL presente no arquivo urls.py, até encontrar a
correspondente solicitada. Apds encontrar, é importado a view relacionada ao caminho
desta URL e a logica de programacao. No final da logica, estard apresentada a estrutura
HTML correspondente a URL solicitada, formando entao a pagina HTMI acessada pelo

Usuario.

3.3.4 Templates (HTML)

Em aplicagoes web é comum o uso de templates. Telas HTML que contém o codigo

necessario para a montagem de uma péagina web. Os arquivos HTML possuem a finalidade
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de exibir informagoes e dados do sistema para os usudrios finais. Por isso, as ultimas linha
das views, possuem um método return. Ele renderiza para um template especifico toda a

logica da pagina. Muitas vezes variaveis, que sao substituidas por valores, e tags.

Para a mostragem de informagoes nos templates, além de codigos HTML, as paginas
utilizam template tags e template filters. Estas ferramentas usufruem de légicas criadas em
métodos no arquivo views, que sao renderizados para os templates a partir do return no

fim de cada método.

Template tags sao utilizadas para condi¢oes a partir do comando if e repeti¢oes
com o uso do for. Para realizar loops de listas oriundas das légicas de programacao
realizadas nas views, deve-se utilizar as template tags, elas iniciam e terminam com chaves
e porcentagem (%...%). Nas figuras 17 e 18, pode ser visualizado exemplos de template tags
e templates filters. Ambos utilizados para mostrar informacoes no template de relatérios

d1l_imprimir.html.

Figura 17 — Exemplo de template tags.

% regroup visitas by agente as visitas por agente %}
% for visita a in visitas por agente %}

% regroup visita a.list by imovel.lado.quadra.bairro as visitas por bairro %}
% for visita b in visitas por bairro %}

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na figura 17, o template d1__imprimir.html, recebeu um dicionéario de visitas
renderizado pela view diario.py na App relatorios. E utilizado template tags para reagrupar
todas as visitas por agente. Na segunda linha é percorrido a lista de visitas por agentes com
um for, para isso faz uso da variavel visita_a. Conseguinte, na terceira linha, é reagrupado
toda a lista de visitas, antes havia sida por agentes, agora por bairro. E por fim, é criado
novamente um lago de repeticao, desta vez percorrendo toda a lista de visitas por bairro,

a partir da variavel visita_b.

As varidveis criadas nas template tags, como visita_a, e visita_ b, podem ser
utilizadas para as mostrar as informacoes contidas em cada for, a partir de template filters.

Como demonstrado na figura 18, abaixo.
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Figura 18 — Exemplo de template filters.

="table"=

>Agente:</th=>
=>Ciclo:</th>
=Data:</1h>
=Bairro:</th>
>Atividade:</th=>

<ftr>

>{{ visita a.grouper }}</td>
>{{ visita a.list.@.ciclo }}</td>
={{ data }}=</td>
>{{ visita b.grouper }}</td>
visita a.list.@.ciclo.get atividade display }}</td=

Fonte: Elaborado pelo autor.

E verificavel, na figura acima, um exemplo de como template filters sao utilizado
no sistema. Com o intuito de mostrar dados em tela ao usuario. O primeiro template
filter, visita__ a, identifica uma lista de visitas por agente, especificado na template tag,
informacoes como, agente, ciclo, e atividade. Ja a template filter visita_b, mostra todas

as visitas agrupadas por bairro, declarada na template tag vistas anteriormente.

3.3.5 Consultas em Banco

A consulta das informagoes presentes nos relatérios, é realizada através do ORM
e do modelo de dados (Objetcts). A partir dos métodos contidos no QuerySet, foram
recuperados no BD, todos os registros de uma tabela especifica, ou que satisfacam uma ou

mais condi¢oes. Ver figura 19:

Figura 19 — Exemplos de colsultas ao Banco de dados.

def imprimir( IE

data atetime.strptime(request.P0ST.get('data'),

agentes = request.POST.getlist( )

visitas = Visita.objects.filter data)

contex

' s': visitas.filter
|.order | jente’, 'imove gquadra bairro'),

'data’: data,

render_html_or_pdf(request, ' torios/dl imprimir.html',
context,

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Na figura 19, a variavel agentes na terceira linha, esta recebendo a lista dos agentes
recuperados com o auxilio do método .getlist(). A condicao que satisfaz a consulta estd no

fim da mesma linha e entre parénteses, no caso (‘agentes’).

Na segunda linha do cédigo, temos uma variavel do tipo data. Como pode ser
verificado, na linha 4, ela é fator limitante do filtro .filter, na colegao de objetos (objects)
da tabela Visita no banco. Assim, é observado que o QuerySet em questao, possui filtros,
que limita a busca dos registro consultados. Desta forma, estd sendo recuperado uma

colecao de visitas, filtradas por uma data especifica.

Na linha 6 do cddigo, o método .order__by() foi utilizado em conjunto com o .filter().
O resultado dessa jungao, seria uma consulta no QuerySet visitas (linha 4). Por sua vez,
filtrada novamente por agentes (linha 3). E por fim, o .order by, ordena a consulta, por
agentes e bairros. Os pardmetros utilizados nos métodos .filter(), sdo informados seguindo
a estrutura campo___ condigdo = valor, ou seja, agente___in = agentes. Ha dois caracteres
de sublinhado (_) entre agente e in. O ORM do Django usa esta sintaxe para nomes de

campos separados ("agente") e as operagoes ou filtros ("in").

Todos os dados consultados para a representacao dos relatorios, seja D1 ou D7,
faz o uso de métodos do QuerySet. Estes, sdo esséncias na manipulacao das consultas
no Banco de Dados. Em uma analogia com a linguagem SQL, o QuerySet representa o
comando SELECT e os filtros representam as clausulas WHERE.
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4 APRESENTACAO DO SIADE

Este capitulo possui o objetivo de realizar uma apresentacao do SIADE, focando

no desenvolvimento de todos os modulos da aplicacao.

A aplicagao atendeu as expectativas e os requisitos dos Agentes de Endemias da
cidade de Pau dos Ferros. Estes puderam fazer testes reais no sistema em execugdo. Sendo
assim, houve a coleta de dados por parte dos agentes e os supervisores puderam visualizar

as informacgoes no sistema. A seguir serdao apresentadas as telas do STADE.

4.1 SIADE

Na figura 20, pode ser vista a tela de login usada por Supervisores (Admin) e

Agentes.

Figura 20 — Login da Tela de Administragdo do STADE.
/ [ SIADE -Entrar x | Jumier |
< €& Do OB B@EO =S

Digite seus dados para entrar

CPF

CPF

Senha

Senha

Fonte: Tela de Login do STIADE.

Para o primeiro acesso ao sistema, o usudario necessita logar com o CPF e a senha.
Através do Admin do Django, é gerada uma conta de administrador, cadastrando o

Supervisor e os agentes.

Ao estar logado no sistema, o usudrio pode navegar a partir de um menu lateral,

como pode ser observado na figura 21.
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Figura 21 — Tela de Administracao do SIADE.

|/ sioe <\ |
‘« C & D127001 OO BDELO =
} SIADE & Admin -
| Usuarios Inicio

Iméveis e Localidades <

Gerenciamento de ciclo

Visitas Web

Relatdrios ¢
Gerar QR-Code

Estatisticas

Fonte: Tela de Administragao do STADE.

Este menu foi criado no intuito de facilitar a usabilidade dos usuéarios, provendo um
maior visualizacao de contetido e manuseio no sistema. Deve-se deixar claro, dependendo
do tipo de usuario ou da permissao que ele possua, algumas funcionalidades do sistema
sao bloqueadas para uma maior seguranca. Na figura 22, serd mostrado a listagem dos

tipos de usudarios cadastrados na aplicacao.

Figura 22 — Tela da listagem de Usuarios do STADE.

[} SIADE x \ | e |
¢ @O p12rooa Ay O A D@L O =
SIADE & Admin v
Usuarios nicio / Usuarios
Imoveis e Localidades = Ari

: Usuarios Adicionar Usuarios
Gerenciamento de ciclo Nome Sobrenome Tipo Agdes
Visitas Web
Admin Admin 99 ® Detalhes # Editar W Excluir
Relatérios <
Catarina Correia Agente de campo @ Detalhes # Editar W Excluir
Gerar QR-Code
Davi Lucca Pereira Agente de campa @ Detalhes # Editar W Excluir
Estatisticas
Jodo Gabriel Santos Agente de campa @ Detalhes (# Editar W Excluir
Julia Azevedo Agente de campo @ Detalhes (# Editar W Excluir
Junior lucena Agente de campo @ Detalhes # Editar W Excluir
Matheus Silva Agente de campa @ Detalhes # Editar W Excluir

Fonte: Tela do STADE.

No caso do usudrio Supervisor (admin), ele possui o acesso total as funcionalidades
do sistema. Diferente do agente de campo que nao possui acesso a tela de gerenciamento de
ciclo. Nesta funcao pode-se alterar as informagoes de um usudrio ja cadastrado, remové-lo

ou apenas visualizar os detalhes de seus dados. Ainda é possivel adicionar um novo usuéario,
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por meio de formularios com os campos: CPF, nome, sobrenome, nascimento, e-mail,

telefone, codigo do usuario, tipo do usuario e o municipio a que ele pertence.

Conseguinte, podemos observar o menu Iméveis e Localidades. Neste pode ser
cadastrado: estados, municipios, cidades, bairros, ruas, quadras, lados de uma quadra e um
imével. Dados estes que sao fundamentais nas visitas de campo realizadas pelos agentes.

Na figura 23 é apresentada a listagem de Ruas (Logradouros) da Cidade de Pau dos Ferros.

Figura 23 — Tela da listagem de Ruas do STADE.

/ [ SIADE x | St |
¢ & 1127001 QY 0 @ 0 @+ O =
SIADE & Admin v
Usuarios nicio Imoveis e Localidades ' Logradouro
Iméveis e Localidades e
. LOgradO uro Adicionar Logradouro
Bairros, Quadras e Iméveis 23 4 5|6 7 8|9 10| 11| 541towm
Logradoura Nome Municipio Acoes
Municipio Avenida Desembargador Hemetério Fernandes Pau dos Feros, RN @ Detalhes | [ Editar | ® Excluir
UF . .
Avenida Brasil Pau dos Ferros, RN @ Detalhes || [ Editar W Excluir
Gerenciamento de ciclo
Avenida Dr. Nelson Maia Pau dos Ferros, RN @ Detalhes || [ Editar & Excluir
Visitas Web
Avenida Estados Unidos Pau dos Fermas, RN @ Detalhes | [ Editar | & Excluir
Relatérios g
Avenida Getulio Vargas Pau dos Femros, RN @ Detalhes [# Editar B Excluir
Gerar QR-Code
Estatisticas Avenida Joana Fernandes de Bessa Pau dos Ferros, RN @ Detalhes [ Editar ® Excluir
Avenida Joaquim Lopes Cardoso Pau dos Ferros, RN @ Detalhes | [ Editar & Excluir
Avenida José Raulino da Costa Pau dos Fermas, RN @ Detalhes | [ Editar | & Excluir
Avenida Senador Dinarte Mariz Pau dos Ferros, RN @ Detalhes || [ Editar ® Excluir
Avenida Terra do Sol Pau dos Ferros, RN @ Detalhes || [ Editar W Excluir
Avenida Ubiranilton Deodato Pau dos Ferros, RN @ Detalhes || [ Editar & Excluir
Avenida Uriel Fernandes da Silveira Pau dos Fermas, RN @ Detalhes || [# Editar || & Excluir -

Fonte: Tela do STADE.

Como todos os cadastros do Menu Imoveis e Localidade possui as mesmas caracte-
risticas, ou seja, CRUD. Onde os dados podem ser atualizados, removidos ou ser inserido

um novos cadastros. Optou-se por mostrar apenas a tela da listagem de Ruas.

Seguindo o Menu lateral, podemos visualizar o Gerenciamento de Ciclo. E usado
pelo Supervisor para gerenciar o ciclo dos agentes de endemias. Sempre sera mostrado em

tela o Ciclo atual, seja este aberto ou fechado, como é observavel na figura 24:
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Figura 24 — Tela da Gerenciamento de Ciclo do STADE.

Imoveis e Localidades

Gerenciamento de ciclo

Visitas Web

Relatarios

Gerar QR-Code

Estatisticas

¢

Gerenciar ciclo

3/2014 - Data inicio: 20 Jan 2014 - Data fim: 14 Mar 2014

Trabalhos

Agente Total de Iméveis Iméveis visitados

Catarina Correia 120 120

Davi Lucca Pereira 120 120

Joao Gabriel Santos 120 120

Julia Azevedo 120 120

Junior lucena 0 o 0%
Matheus Silva 0 o 0%

Fonte: Tela do STADE.

Progresso

Iniciar ciclo

Imoveis Visitados
Imoveis Visitados
Imoveis Visitados
Imoveis Visitados
Imoveis Visitados

Imoveis Visitados

|/ [ SIADE x Ldator |
(4 @ & [ 127.0.0.1:8000/ciclo/gerenciar/ QT AR+ O =
SIADE & Admin ~ i
Usuarios Inicio / Gerenciamento de ciclo

Quando o Supervisor entra na tela de Gerenciamento de Ciclo, ele visualiza a data

inicial e final do ciclo, os agentes que foram dispostos a executar a visita e coletar os dados,

a quantidade total de iméveis e a quantidade de iméveis visitados. E mostrado também o

progresso em porcentagem das visitas realizadas por cada agente se aproximando do fim.

Na figura 25, podemos observar os iméveis visitados por um agente especifico.

Figura 25 — Tela dos imodveis visitados por um agente no Gerenciamento de Ciclo do

SIADE.

| ey |

Fonte: Tela do SIADE.

|/ [ SIADE x N\
§ € &y [ 127.0.0.1:8000/ciclofimoveis_visitados/3901478¢-615F-4328-ac0a-1a0acf0e9085/ Qafy anDE:ros=s
SIADE & Admin ~ i
Usuarios Inicio Gerenciamento de ciclo /| Imoveis Visitados
Iméveis e Localidades 23| alslslv]s| o] 10] 120ma
GelEiamesinjdeiicic Ciclo Data Hora Agente Imovel Quadra
Visitas Web 32014 20 de Janeiro de 2014 14:59 Catarina Comeia Rua Alexia Souza, 12 Quadra 1, Sao Paulo
Relatorios 3/2014 20 de Janeiro de 2014 22:18 Catarina Correia Rua Pedro Lucas Azevedo, 7 Quadra 1, Sao Paulo
Gerar QR-Code 3/2014 20 de Janeiro de 2014 22:38 Catarina Correia Rua Alexia Souza, 20 Quadra 1, Sdo Paulo
[ 3/2014 20 de Janeiro de 2014 23:18 Catarina Correia Rua Henrique Santos, 2 Quadra 2, Sao Paulo
3/2014 21 de Janeiro de 2014 04:11 Catarina Correia Rua Henrique Santos, 16 Quadra 2, Sao Paulo
32014 21 de Janeiro de 2014 08:44 Catarina Comreia Rua Henrique Santos, 4 Quadra 2, Sao Paulo
32014 23 de Janeiro de 2014 10:16 Catarina Comreia Rua Arthur Carvalho-Rocha, 20 Quadra 3, Sao Paulo
32014 23 de Janeiro de 2014 18:16 Catarina Correia Rua Marcos Vinicius Oliveira, 20 Quadra 2, Sao Paulo
3/2014 24 de Janeiro de 2014 04:10 Catarina Correia Rua Marcos Vinicius Oliveira, 38 Quadra 4, Sao Paulo
3/2014 24 de Janeiro de 2014 06:07 Catarina Correia Rua Henrique Santos, 5 Quadra 3, S&o Paulo
3/2014 24 de Janeiro de 2014 08:10 Catarina Correia Rua Alexia Souza, 17 Quadra 2, Sao Paulo
3/2014 25 de Janeiro de 2014 09:59 Catarina Correia Rua Henrique Santos, 17 Quadra 3, Sdo Paulo
3/2014 25 de Janeiro de 2014 17:29 Catarina Correia Rua Pedro Lucas Azevedo, 25 Quadra 3, Sao Paulo
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Quando nao existe ciclo cadastrado e os agentes necessitam iniciar os trabalhos,

um novo ciclo é iniciado. Como observavel na figura 26:

Figura 26 — Tela da Criacao de um novo Ciclo do SIADE.

Estatisticas

Ano base * 2016

/ [ SIADE x4 ¥ | e |
{ @ €y [ 127.0.0.1:8000/ciclofiniciar/ Qe an0@Los=s
SIADE & Admin ~
Usuarios Inicio Gerenciamento de ciclo / Iniciar ciclo
Imoveis e Localidades i H

Iniciar ciclo
Gerenciamento de ciclo
Data inicio * Data inicio B
Visitas Web
N s =
Relatarios < Data fim Data fim =
Gerar QR-Code Atividade * v

Fonte

: Tela do STADE.

Apoés a abertura do novo Ciclo, o Supervisor podera gerencia-lo. Ver figura 27:

Figura 27 — Tela da Criacao de um novo Ciclo do SIADE.

_/ O siaDE x4 - || duomiter |
4 @ € | M 127.0.0.1:8000/ciclo/gerendiar/ S QD@L O =
SIADE & Admin v i
Usuarios Inicio / Gerenciamento de ciclo

Iméveis e Localidades
Gerenciamento de ciclo
Visitas Web

Relatérios

Gerar QR-Code

Estatisticas

Gerenciar ciclo

1/2016 - Data inicio: 04 Fev 2016 - Data fim: 29 Fev 2016

Trabalhos
3 Agente Total de Iméveis Imoveis visitados
Catarina Correia 0 0
Davi Lucca Pereira 0 0
Jodo Gabriel Santos 0 0
Julia Azevedo 0 0
Junior lucena 0 0
Matheus Silva 0 0

Fonte: Tela do STADE.

Progresso

%

%

0%

Imoveis Visitados

Imoveis Visitados

Imoveis Visitados

Imoveis Visitados

Imoveis Visitados

Imoveis Visitados

Neste gerenciamento, o Supervisor escolhera os agente que ira trabalhar e distribuir
os imoéveis para a realizacao das respectivas visitas em campo. Ele podera escolher o Bairro
para o agente e a quadra, automaticamente os lados da quadra e seus respectivos iméveis

serao associados. Como podemos visualizar na figura 28:
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Figura 28 — Tela da Distribuicao de Trabalho no Gerenciamento de Ciclo do STADE.

/ [ SIADE x \ - | Jutor |
L4 C & [127.001 Qs ao@Los
SIADE & Admin+
Usuérios Inicio / Gerenciamento de ciclo / Distribuir trabalhos / Distribuir trabalhos para Catarina

Selecionar quadras para Catarina @

Quadras Disponiveis Quadras do Agente

(Selecionas bairro) v
Total de imaveis:

Fonte: Tela do STADE.

Seguindo a ordem do Menu lateral, ap6s o Gerenciamento de Ciclo temos o Visitas
Web. Ver figura 29:

Figura 29 — Tela da Criacao de um novo Ciclo do STADE.

/ [ SIADE x \ | Jonfer |
¢ 0 @& Dnzrooa QO @ D@+ O =
SIADE & Admin =
Usudrios Inicio / Visitas Web

v e Localdades Cadastro de Visita m

Selecionar: Quadra, Lado e Imovel
Relatérios < Bairros Quadra Lado Imével
Bairmos v v Lado da Quadra v méveis b

Estatisticas

Imével tratado Desconhecido v
Depositos tratados Depositos tratados
Depositos eliminados Depositos eliminados

Larvicida Larvicida

Qtd larvicida Qtd lanvicida
Data * | Data =
Hora * | Hora
Imével inspecionado Desconhecido v
Tipo * | Normal v
Pendéncia * | Nerhuma v

Fonte: Tela do STADE.

Neste caso, o usudrio (Supervisor ou Agente) pode acrescentar uma nova visita ao
sistema. Apdés preencher as informacoes, basta apenas salvar os dados, assim a visita no

imovel estara completa.

Pode-se também a partir do Menu Lateral Gerar QrCode, criar uma imagem que
possui um codigo ou informacao em seu interior, um QRCode. Neste caso é utilizado
para identificar um imével no ato da realizacao da visita de um agente. Bastando apenas

que o Agente aponte com o leitor de QrCodes ja instalado no tablet, assim conseguira
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identificar os dados do imével. Seguindo, é observavel o Menu Estatisticas, porém é apenas
um moédulo do sistema que estda em desenvolvimento. No se¢ao posterior é apresentado os
Relatérios do tipo D1 (Didrio) e D7 (Semanal).

4.2 Mobdulo Relatério

O mddulo relatério do SIADE, é dividido em relatérios do tipo D1 e D7. Trata de
todas as informagoes coletadas pelos agente de campo (agente de endemias), cujas quais
podem servir de apoio ao monitoramento das informacoes e o trabalho realizado pelos

agentes.

4.2.1 Relatério D1 (Diério)

No relatério D1 (Didrio), o supervisor pode visualizar as informagoes coletadas por
um ou mais agentes. Dados de um dia de trabalho. Na figura 30 estara representado o

filtros de busca do relatdrio diario.

Figura 30 — Filtros de busca ou pesquisa do Relatorio D1.

4 @ & 1271001 w £V D I
SIADE & Admin ~

Usuérios Inicio | Relatérios / Diario (D1)

Iméveis e Localidades S Relatc’)rio DIérIO (D1)

Gerenciamento de ciclo

Data * 20/02/2014 Marcar todos os Agentes

B

Visitas Web

Agentes * ¢ Catarina
Relatorios v g

# Davi Lucca
Didrio (D1) Jodo Gabriel

= Julia
Semanal (D7)

Junior
Gerar QR-Code Matheus

Estatisticas

Fonte: Tela do filtros de busca do SIADE.

O supervisor podera selecionar uma data que esteja ou nao dentro de um ciclo
trabalhado por um agente. Em seguida, deve escolher todos ou quantos agentes. Para
facilitar a selecao de todos os agentes, existe um botao Marcar todos os agentes, na parte

superior do lado direito da tela. Apoés isso, ele pode gerar o relatorio.
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Figura 31 — Relatério D1 gerado

@ & (127001 w 8 E =

Dados do Agente Selecionado

Agente: Ciclo: Data: Bairro: Atividade:

Catarina Correia 3/2014 20 de Fevereiro de 2014 S&o Paulo Levantamento de indice + Tratamento (LI+T)

Pesquisa Entomoldgica / Tratamento

Quarteirdo  Lado Logradouro N°Imével  Tipo Pendéncia  Eliminado Imével Tratado  Tipo de Larvicida Qtd Larvicida  Qtd de Depésitos Tratados
2 2 Rua Pedro Lucas Azevedo 17 Normal 0 2 Nao 0 0 1

3 4 Rua Marcos Vinicius Oliveira 24 Normal 0 2 Nao 1 1.0 0

3 3 Rua Arthur Carvalho-Rocha 16 Normal 0 1 Néo 0 1.0 10

4 2 Rua Pedro Lucas Azevedo 35 Normal 0 4 Nao 0 0 0

Fonte: Relatério D1 do SIADE.

A figura 31, apresenta o relatério gerado, o qual, contém todas a informacgoes
pertinentes ao supervisor, como: Os dados do agente, ciclo trabalhado, data do trabalho
realizado, o tipo de atividade e bairro. Como ainda os dados da pesquisa entomologica

realizada pelo agente em campo.

4.2.2 Relatério D7 (Semanal)

O relatério D7 (semanal), permite ao supervisor visualizar a informacoes de sete
dias consecutivos trabalhados por um ou mais agentes. Abaixo, na figura 32 é verificado

os filtros de busca ou pesquisa do relatorio.
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Figura 32 — Filtros de busca ou pesquisa do Relatério D7.

¢ . ¢ & /[merood 080 =
SIADE & Admin =
Usuérios Inicio Relatérios / Semanal (D7)
Iméveis e Localidades S L
: Relatdrio Semanal (D7) Gerar Relatério
Gerenciamento de ciclo
Semana 2 Marcar todos os Agentes
Visitas Web
Semana do ciclo atual.
Relatérios e
Data inicio Data inicio B
Diario (D1)
Semanal (D7) Data fim Data fim B
Periédo de datas em qualquer ciclo, com intervalo
Gerar QR-Code de 7 dias
Estatisticas
Agentes * ¥ Catarina
# Davi Lucca
Jodo Gabriel
Julia
Junior
Matheus

Fonte: Tela do filtros de busca do SIADE

Nesse formulario, o supervisor poderd informar o ntimero semana do ano ou o
periodo do ano, o qual nao pode passar de sete dias. Para facilitar a sele¢ao de todos os
agentes, existe um botao Marcar todos os agentes, na parte superior do lado direito da
tela. E também necessario escolher os agentes, ou apenas um agente para gerar o relatério.

Podemos observar o relatorio gerado na figura 33.
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Figura 33 — Relatério D7 gerado
Vswoe B relatsriosemanal <

@ & [127.001

Dados do Agente Selecicnado

Agente: Ciclo: Data Inicio Data Final Semana: Bairro: Atividade:
Catarina Comeia 32014 3 de Fevereiro de 2014 24 de Fevereiro de 2014 3 S&o Paulo Levantamento de Indice + Tratamento (LI+T)
Nuimero de méveis trabalhados por tipo
Quarteirdes Concluidos Residéncia: Comércio: TE: PE: Outros: Total: Infermados:
4 16 14 & 1] T 47 47
Namero imoveis Pendéncias
Tratamento Focal: Inspecionados: Amostras Coletadas: Recusados: Fechados: Recuperados:
254 1] 0 0 0 0
Informacgbes de Tratamento com Larvicida
Eliminados Tipo: Quantidade: Quantidade de D Tratad:
107 1] 21.0 254
Numeros de depésitos inspecionados por tipo

Al AL B: c D1 Dz E: Amostra Inicial: Amostra Final: Tubitos: Total:
o o 0 o 0 V] o V] V] 50 V]

Fonte: Relatério D7 do SIADE..

Acima temos a visualizacao de todas as informagoes consultadas em banco e
mostradas no relatério semanal. Todas as informacgoes sao de extrema importancia ao
acompanhamento dos agentes por parte do supervisor. Pois podem fazer um acompanha-
mento mais preciso sobre o trabalho realizado pelo agente, se esta atingindo os objetivos

esperados pela Secretaria de Saude.
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CONCLUSAQO

Sob todo o conjunto de informagdes apresentadas até o momento, podemos salientar
que o sistema web STADE proporcionou um vasto conhecimento e aprimoramento por
parte dos desenvolvedores, devido o uso de novas tecnologias, bem como pela contribuicao

para os usuarios finais do Software.

O sistema possui uma grande importancia tanto para os agentes de endemias
por agilizar um trabalho que antes se tornava cansativo, repetitivo e demorado, lidando
manualmente com uma vasta quantidade de informagoes. Como pelo fato de ser um novo
sistema de satiide que favorece o controle das informacgoes dos focos de dengue e a divulgacao

destes informativos para a populagdo em tempo real.

Em relacao as ferramentas utilizadas para o desenvolvimento do sistema, foi
possivel mostrar que em conjunto, estas podem aumentar a flexibilidade na utilizagao
e produtividade de uma aplicagdo. Como ainda, estruturas (apps django) flexiveis sdo
capazes de facilitar uma implementagao mais precisa, agil e eficiente nas relagdes entre os

dados.

Pode-se observar que em termos de desenvolvimento, houve uma conclusao das
necessidades principais propostas para o funcionamento sistema, como gerenciamento
de informacoes pelo supervisor, a coleta dos dados da populagao e das suas respectivas
residéncias, geragao de relatérios, monitoramento e acompanhamento do trabalho reali-
zado pelos agentes. O projeto continua em desenvolvimento, na finalidade de atingir um
sistema malis preciso, eficiente e detalhista, que possa ser incrementado de acordo com
as necessidades dos servigos de saude. Nao pode deixar de especificar que houve uma
base conceitual de pesquisa na implementacgao, afim de criar um sistema que atenda as

necessidades mais urgentes da problematica.

Quando houver a conclusao completa do sistema, espera-se que possa atender nao
somente a problematica da dengue, mas outras doencas transmitidas a partir do Aedes
Aegypti como: Calazar, microcefalia, Zica virus, Chico Cungunha, febre amarela. Estas
sao todas doencas virais, que podem ser disseminadas a partir do mosquito. Espera-se que
possa atender a estes propositos, havendo um crescimento gradativo na diminuicao dos
focos de contaminagao e se transforme em um produto ou servi¢o que possa ser utilizado

em qualquer meio e/ou em qualquer problema epidémico.

Como trabalhos futuros ressaltam-se a implementacao de algumas funcionalidades
como a marcacao de focos de dengue em mapa geologico da cidade de Pau dos Ferros,

estatisticas, geracao dinamica de graficos.
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