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APRESENTACAO

O presente documento constitui o projeto pedagdgico do Curso de Formacao
Inicial e Continuada (FIC) em Operador em Processos Quimicos Industriais, na modalidade
presencial, no dmbito do Programa Nacional de Acesso ao Ensino Técnico e ao Emprego —
PRONATEC. Este projeto pedagdgico de curso se propde a contextualizar e a definir as diretrizes
pedagogicas para o respectivo curso no ambito do Instituto Federal do Rio Grande do Norte.

Consubstancia-se em uma proposta curricular baseada nos fundamentos filoséficos da
pratica educativa progressista e transformadora, nas bases legais da educacdo profissional e
tecnoldgica brasileira, explicitadas na LDB n2 9.394/96 e atualizada pela Lei n? 11.741/08, no
Decreto 5.154/08 e demais resolugdes que normatizam a Educagdo Profissional brasileira, mais
especificamente a que se refere a formacdo inicial e continuada ou qualificacdo profissional.
Ainda estao presentes, como marco orientador desta proposta, as decisdes institucionais
explicitadas no Projeto Politico-Pedagdgico, traduzidas nos objetivos, na fungdo social desta
Instituicdo e na compreensao da educagdo como uma pratica comprometida com as
transformacdes sociais, politicas e culturais.

Do ponto de vista legal, o PRONATEC esta respaldado pela Lei n2 12.513 de 26/10/2011.
Trata-se de um conjunto de ag¢les que visa apoiar a expansdo, interiorizacdo e a
democratizacdo da rede fisica de atendimento da educac¢do profissional e tecnoldgica, bem
como contribuir para a melhoria da qualidade do ensino médio publico, por meio da articulagao
com a educacao profissional e de formacdo inicial e continuada de trabalhadores.

Desse modo, este curso de Formagao Inicial e Continuada em Operador em Processos
Quimicos Industriais, na modalidade presencial aspira “uma formacao que permita a mudanca
de perspectiva de vida por parte do aluno; a compreensao das relagdes que se estabelecem no
mundo do qual ele faz parte; a ampliagdo de sua leitura de mundo e a participacao efetiva nos
processos sociais.” (BRASIL, 2009, p. 5). Dessa forma, almeja-se propiciar uma formagao
humana e integral em que o objetivo profissionalizante ndo tenha uma finalidade em si, nem
seja orientado pelos interesses do mercado de trabalho, mas se constitui em uma possibilidade

para a construgao dos projetos de vida dos estudantes (FRIGOTTO, CIAVATTA e RAMOS, 2005).
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Este documento apresenta, portanto, os pressupostos tedricos, metodoldgicos e
didatico-pedagdgicos estruturantes da proposta do curso em consonancia com o Projeto
Politico-Pedagdgico Institucional. Em todos os elementos estardo explicitados principios,
categorias e conceitos que materializardao o processo de ensino e de aprendizagem destinados

a todos os envolvidos nesta praxis pedagodgica.
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1. IDENTIFICAGAO DO CURSO

O presente documento constitui o projeto pedagogico do Curso de Formagao Inicial e
Continuada (FIC) em Operador em Processos Quimicos Industriais, na modalidade presencial,

no ambito do PRONATEC, com carga horaria total de 200 horas.
2. JUSTIFICATIVA

Em seu aspecto global, a formagao inicial e continuada é concebida como uma oferta
educativa — especifica da educacdo profissional e tecnoldgica — que favorece a qualificacdo, a
requalificagdo e o desenvolvimento profissional de trabalhadores nos mais variados niveis de
escolaridade e de formacdo. Centra-se em acOes pedagdgicas, de natureza tedrico-pratica,
planejadas para atender a demandas socioeducacionais de formagao e de qualificagdao
profissional. Nesse sentido, consolida-se em iniciativas que visam formar, qualificar, requalificar
e possibilitar tanto atualizacdo quanto aperfeicoamento profissional a cidaddos em atividade
produtiva ou ndo. Contemple-se, ainda, no rol dessas iniciativas, trazer de volta, ao ambiente
formativo, pessoas que foram excluidas dos processos educativos formais e que necessitam
dessa agao educativa para dar continuidade aos estudos.

Ancorada no conceito de politecnia e na perspectiva critico-emancipatoria, a formacao
inicial e continuada, ao se estabelecer no entrecruzamento dos eixos sociedade, cultura,
trabalho, educacdo e cidadania, compromete-se com a elevacdo da escolaridade, sintonizando
formagdao humana e formagao profissional, com vistas a aquisicdo de conhecimentos
cientificos, técnicos, tecnoldgicos e ético-politicos, propicios ao desenvolvimento integral do
sujeito.

A partir da década de noventa, com a publicagdo da atual Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo (Lei n. 9.394/96), a educacdo profissional passou por diversas mudangas nos seus
direcionamentos filosoficos e pedagogicos, passa a ter um espago delimitado na propria lei,
configurando-se em uma modalidade da educag¢do nacional. Mais recentemente, em 2008, as
instituicoes federais de educagdo profissional, foram reestruturadas para se configurarem em
uma rede nacional de instituices publicas de EPT, denominando-se de Institutos Federais de

Educagao, Ciéncia e Tecnologia. Portanto, tem sido pauta da agenda de governo como uma
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politica publica dentro de um amplo projeto de expansdo e interiorizacdo dessas instituicdes
educativas.

Nesse sentido, o IFRN ampliou sua atuacdao em diferentes municipios do Estado do Rio
Grande do Norte, com a oferta de cursos em diferentes areas profissionais, conforme as
necessidades locais.

No estado de Rio Grande do Norte, A oferta do Curso FIC em Operador em Processos
Quimicos Industriais, na modalidade presencial, na modalidade presencial, aparece como uma
opgdo para a formagdao e qualificacdo de profissionais para atuar em diferentes areas
profissionais como industrias quimicas dos diversos ramos e participar, atuando de forma
instruida, nos varios processos industriais. Em um contexto mais amplo, é de extrema
relevancia devido ao fato da Inddstria Quimica Brasileira estar entre as dez maiores do mundo,
constituindo-se atualmente num dos grandes pilares da nossa economia, ocupando a terceira
posi¢do na contribuicdo do PIB Industrial, apresentando um faturamento liquido anual de USS
130,2 bilhées (ABIQUIM, 2010). No ambito do estado, a oferta do Curso de Formacao Inicial e
Continuada (FIC) em Operador em Processos Quimicos Industriais, presencial, se justifica pela
contribuicdo expressiva do setor industrial no PIB do estado, 25,5% em 2008. (FIERN, 2008).

Dessa maneira, a Instituicao busca contribuir para a formagao do profissional-cidadao
em condic¢Oes de atuar no mundo do trabalho, na perspectiva da edificacdo de uma sociedade
mais justa e igualitdria, através da formagao inicial e continuada de trabalhadores; da educagao
profissional técnica de nivel médio; da educagdo profissional tecnoldgica de graduagao e pds-
graduacdo; e da formacdo de professores fundamentadas na construcdo, reconstrucdo e
transmissao do conhecimento.

Nesse cenario, o Curso FIC em Operador em Processos Quimicos Industriais corresponde
aos objetivos do PRONATEC dentre eles, podemos citar o Art. 12, Inciso IV: “Ampliar as
oportunidades educacionais dos trabalhadores, por meio do incremento da formacdo e
qualificagao profissional”. Isso implica em promover os conhecimentos fundamentais para
profissionalizacdo do aluno para exercer as funcBes de operador em processos quimicos,
desempenhando dessa maneira competéncias e atributos no que se refere a Quimica industrial.

Assim, o curso de formacdo inicial e continuada desenvolvera nos participantes técnicas

especificas para atuar na area de processos quimicos industriais bem como a capacidade de
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articulacdo das relagdes humanas no trabalho mediante a troca de experiéncias, o
comprometimento, a participagdo em atividades, o resgate da autoestima e da autoconfianga.
Considerar-se-3a, ainda, a necessidade de destacar a possibilidade de construir conhecimento e
propiciar ao aluno também uma formagao global, critica e reflexiva, o que esta de acordo com
as diretrizes formativas do IFRN.

Neste contexto, o IFRN insere-se na dinamica e na proposta do PRONATEC, com vistas a
qualificacdo profissional, promovendo a educac¢do profissional e tecnoldgica na perspectiva
critica, criativa, cidada e emancipatdria, Além disso, o setor industrial no estado do Rio Grande
do Norte, por ser bastante diversificado, pode absorver o Operador em processos quimicos
industriais em diversos segmentos, mostrados a seguir:

e extracdo e refino de petréleo e gas natural (GLP, Diesel e Querosene de Aviacdo —

QAV);

e extragdo e refino de sal marinho (maior produtor nacional);

e industria téxtil;

e industria de alimentos — agucar, castanhas de caju, balas, chicletes e pirulitos,

panificagao e laticinios;

e industria de ceramica estrutural ndo refratdria para a construcao civil (telhas, tijolos

e blocos para lajes), cimento, marmores e granitos e revestimentos ceramicos;

e extragdo de tungsténio, quartzo, caulim, gemas (turmalinas, dguas marinhas,

ametistas, esmeraldas).

Em especial, a industria petrolifera é de fundamental importancia para a economia do
Rio Grande do Norte, uma vez que o estado é o maior produtor nacional de petréleo em terrae
o segundo maior produtor de petréleo em aguas, além de possuir trés unidades de
processamento de gdas natural.

Quando falamos em qualidade profissional, estamos defendendo a formacgao global do
individuo, sendo capaz de auxiliar na utilizagdo das técnicas referentes aos processos principais
e fundamentais a industria, mas com uma visdo cientifica e tecnoldgica, ou seja, além de
auxiliar os processos quimicos, também é capaz de avaliar e tomar decisdes;

O Técnico em Operacdo de Processos Industriais Quimicos devera ter conhecimento nos

diversos processos operacionais da area industrial quimica principalmente no que diz respeito
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as diversas operacfes unitarias envolvidas como destilagcdo, absorcdo, extracdo, cristalizacdo,
filtracdo, transporte de fluidos, e outras, além de conhecimento em sistemas reacionais,
controle de processos e producdo de Utilidades Industriais. Devera ainda ter capacidade de
prestar manutencdo emergencial basica em algum equipamento ou instrumento que apresente
danos e demonstrar condi¢Ges de conduzir anélises quimicas em laboratorios de campo; buscar
desenvolvimento em tecnologias mais limpas; habilidades em informatica e conhecimento em
Sistemas de Gestdo Integrada. Deve saber expressar-se por escrito e verbalmente; ser criativo,
capaz de trabalhar em equipe, tomar decisGes, ter visdo sistémica, iniciativa, ética, capacidade
critica, postura cooperativa e lideranca ecoldgica.

Nessa perspectiva, o IFRN propde-se, através do PRONATEC, a oferecer o Curso de
Formagao Inicial e Continuada em Operador em Processos Quimicos Industriais, na modalidade
presencial, por entender que estara contribuindo para a elevacdao da qualidade dos servicos
prestados a sociedade, formando o Auxiliar técnico em Operador em Processos Quimicos
Industriais, por meio de um processo de apropriacdo, difusdao de producdo de conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos, capaz de contribuir com a formag¢ao humana integral e com o
desenvolvimento socioeconOmico da regido articulado aos processos de democratizacdo e

justica social.

3. OBIETIVOS

O Curso de Formagao Inicial e Continuada em Operador em Processos Quimicos
Industriais, na modalidade presencial, tem como objetivo geral: proporcionar a atuacdo dos
egressos como profissional atuante nos processos quimicos industriais, interpretando plantas
de processos, operando equipamentos, movimentando e manipulando produtos quimicos
diversos, realizando controles operacionais, de acordo com as normas e procedimentos de
gualidade, seguranca, higiene e saude.

Os objetivos especificos do curso compreendem:

» Estudar os procedimentos de rotina existentes nos processos quimicos industriais,

» Conhecer plantas baixas de diferentes linhas de produgdes;
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» ldentificar procedimentos operacionais padrdo para operar equipamentos da industria
quimica;

» Apontar as rotinas de movimentag¢do e manipulagdo de produtos quimicos diversos,

» Reconhecer as normas e procedimentos técnicos de qualidade, seguranga, higiene e

saude.

4. REQUISITOS E FORMAS DE ACESSO

O curso de Formacdo Inicial e Continuada em Operador em Processos Quimicos
Industriais, na modalidade presencial, é destinado a estudantes e/ou trabalhadores que
tenham concluido o ensino médio, de acordo com o Guia/Catalogo Nacional de Cursos FIC.

A forma de acesso sera por meio de matricula, de acordo com os requisitos de
escolaridade, supracitados.

O acesso ao curso deve ser realizado por meio de processo de selecdo, conveniado ou

aberto ao publico, para o primeiro mdédulo do curso.

5. PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO DO CURSO

O estudante egresso do Curso de Formagao Inicial e Continuada em Operador em
Processos Quimicos Industriais, na modalidade presencial, deve ter demonstrado avanc¢os na
aquisicao de seus conhecimentos basicos, estando preparado para dar continuidade aos seus
estudos. Do ponto de vista da qualificacdo profissional, deve estar qualificado para atuar nas
atividades relativas a drea do curso para que possa desempenhar, com autonomia, suas
atribuigdes, com possibilidades de (re) inser¢do positiva no mundo trabalho.

Dessa forma, ao concluir a sua qualificacdo profissional, o egresso do curso de Operador
em Processos Industriais devera demonstrar um perfil que lhe possibilite:

» ldentificar as interfaces dos processos industriais quimicos na cadeia de producao;

» Atuar nos processos quimicos industriais, interpretando plantas de processos, operando
equipamentos, movimentando e manipulando produtos quimicos diversos;

» Conhecer as operagdes e identificar os principais equipamentos envolvidos nas

transformacdes de matérias-primas em produtos acabados de um processo industrial quimico;
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» Conhecer as formas de armazenamento e movimentacdo de produtos conforme
especificagdo e caracteristicas toxicolégicas dos mesmos;

» Conhecer os dispositivos e equipamentos de seguranca individual e coletiva e as Normas
e procedimentos para poder atuar em situagdes de emergéncias;

» Dominar os softwares basicos da informatica (Word, Excel, etc);

» Interpretar textos técnicos em inglés relacionados a drea operacional de um processo
industrial quimico;

» Zelar pela seguranca fisica e patrimonial das unidades de processo e demais unidades

que compdem a empresa.
6. ORGANIZACAO CURRICULAR

A organizagao curricular deste curso considera a necessidade de proporcionar
qualificacdo profissional em Operador em Processos Quimicos Industriais. Essa formacdo esta
comprometida com a formagao humana integral, uma vez que propicia, ao educando, uma
qualificacdo laboral, relacionando curriculo, trabalho e sociedade.

Dessa forma, com base nos referenciais que estabelecem a organizagdo por eixos
tecnolégicos, os cursos FIC do IFRN estdo estruturados em nucleos politécnicos segundo a
seguinte concepgao:

e Nucleo fundamental: compreende conhecimentos de base cientifica do ensino
fundamental ou do ensino médio, indispensaveis ao bom desempenho académico
dos ingressantes, em func¢do dos requisitos do curso FIC;

e Nucleo articulador: compreende conhecimentos do ensino fundamental e da
educagao profissional, traduzidos em conteudos de estreita articulagdo com o
curso, por eixo tecnolégico, representando elementos expressivos para a integragao
curricular. Pode contemplar bases cientificas gerais que alicercam suportes de uso
geral tais como tecnologias de informagdo e comunicagdo, tecnologias de
organizacao, higiene e seguranca no trabalho, nog¢des basicas sobre o sistema da
produgdo social e relagdes entre tecnologia, natureza, cultura, sociedade e

trabalho.
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e Nucleo tecnolégico: compreende conhecimentos de formagao especifica, de acordo
com o campo de conhecimentos do eixo tecnoldgico, com a atuacdo profissional e
as regulamentagdes do exercicio da profissdo. Deve contemplar outras disciplinas
de qualificacdo profissional, ndo contempladas no nucleo articulador.
A Figura 2 apresenta a representagdo grafica do desenho e da organizagao curricular dos
cursos FIC de qualificagdo profissional, estruturados numa matriz curricular constituida por
nucleos politécnicos, com fundamentos nos principios da politécnica, da interdisciplinaridade e

nos demais pressupostos do curriculo integrado.

CURSO FIC DE
QUALIFICAGAO
PROFISSIONAL

NUCLEO FUNDAMENTAL
Disciplinas de revisdo do
ensino fundamental ou
médio

NUCLEO ARTICULADOR
Disciplinas de base
cientifica e tecnoldgica
comuns aos eixos
tecnoldgicos e disciplinas de
articulagdo e integragdo

NUCLEO TECNOLOGICO

Disciplinas especificas do

curso, ndo contempladas
no ntcleo articulador

Figura 1 — Representagdo grafica do desenho e da organizagdo curricular dos cursos FIC de qualificagdo profissional

Convém esclarecer que o tempo minimo de duracdo previsto, legalmente, para os

cursos FIC é estabelecido no Catalogo Nacional de Cursos FIC ou equivalente.
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6.1 Estrutura Curricular

A matriz curricular do curso FIC em Operador em Processos Quimicos Industriais, na
modalidade presencial, esta organizada por disciplinas em regime modular, com uma carga-
horaria total de 200 horas, totalizando 12 disciplinas distribuidas em 04 moédulos, na proporgdo
de um més para cada mddulo, com duracdo de aproximadamente quatro meses. O Quadro 1
descreve a matriz curricular do curso e os Anexos | a lll apresentam as ementas e os programas
das disciplinas.

As disciplinas que compdem a matriz curricular estao articuladas, fundamentadas na
integracdo curricular numa perspectiva interdisciplinar e orientadas pelos perfis profissionais
de conclusdo, ensejando ao educando a formagdao de uma base de conhecimentos cientificos e
tecnologicos, bem como a aplicagdo de conhecimentos tedrico-praticos especificos de uma

area profissional, contribuindo para uma formacao técnico-humanistica.

Quadro 1 — Matriz curricular do Curso FIC em Operador em processos quimicos industriais, na modalidade presencial.

Numero de aulas por Carga-horaria
modulo/periodo total
DISCIPLINAS Hora/
1¢ 29 3¢ 42 Hora
aula

Nucleo Fundamental

Comunicacdo e Redagdo Industrial 10 10
Matematica bdsica industrial 10 10 20
Quimica basica fundamental 10 10 20
Subtotal de carga-horaria do nticleo fundamental 50
Nucleo Articulador

Seguranga e Saude na Industria 10 10 20
Informatica Basica 10 10
Procedimentos Basicos de Laboratério 10 10
Quimica Ambiental 10 10 20
Inglés Instrumental 10 10
Subtotal de carga-horaria do nticleo articulador 70
Nucleo Tecnolégico

Fisico-Quimica Industrial Experimental 10 10 20
Instrumentagdo Industrial 10 10 20
Operagdes e Processos Quimicos Industriais 10 10 20
Tecnologias Quimicas Regionais 10 10 20
Subtotal de carga-horaria do ntcleo tecnolégico 80

| Total de carga-hordria de disciplinas | 60 | 50 | 50 | 40 | | 200 |

TOTAL DE CARGA-HORARIA DO CURSO
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Observagdo: No cOmputo da carga horaria geral do curso FIC, deve-se considerar que a aula tera 60 min., de acordo com a
Resolugdo n2 023/2012-FNDE. Para a organizagdo do horédrio com hora/aula de 45min, deve-se realizar a conversdo
proporcional a 75% de 60 minutos.

6.2 Diretrizes Pedagogicas

Este projeto pedagdgico de curso deve ser o norteador do curriculo no Curso FIC em
Operador em Processos Quimicos Industriais, na modalidade presencial. Caracteriza-se,
portanto, como expressdao coletiva, devendo ser avaliado periddica e sistematicamente pela
comunidade escolar, apoiados por uma comissdo avaliadora com competéncia para a referida
pratica pedagdgica. Qualquer alteragao deve ser vista sempre que se verificar, mediante
avaliagBes sistematicas anuais, defasagem entre perfil de conclusdo do curso, objetivos e
organizagao curricular frente as exigéncias decorrentes das transformagdes cientificas,
tecnolodgicas, sociais e culturais. Entretanto, as possiveis alteragdes poderao ser efetivadas
mediante solicitacdo aos conselhos competentes.

Considera-se a aprendizagem como um processo de constru¢ao de conhecimento, em
gue, partindo dos conhecimentos prévios dos alunos, os professores formatam estratégias de
ensino de maneira a articular o conhecimento do senso comum e o conhecimento académico,
permitindo aos alunos desenvolver suas percepgdes e convicgdes acerca dos processos sociais e
os do trabalho, construindo-se como cidaddos e profissionais responsaveis.

Assim, a avaliacdo da aprendizagem assume dimensdes mais amplas, ultrapassando a
perspectiva da mera aplicagdo de provas e testes para assumir uma pratica diagnostica e
processual com énfase nos aspectos qualitativos.

O trabalho coletivo entre os professores é fundamental para a construcdo de praticas
didatico-pedagdgicas integradas, que resultem na constru¢gdao de uma postura técnica e
eticamente comprometidas com o bem-estar da sociedade. Para tanto, os professores,
assessorados pela equipe técnico-pedagdgica, deverdo desenvolver aulas que estabelegam a
relacdo entre o mundo académico e a realidade vivenciada no cotidiano dos estudantes.

Nesse sentido, a gestdao dos processos pedagdgicos deste curso orienta-se pelos
seguintes principios:

e da aprendizagem e dos conhecimentos significativos;
e do respeito ao ser e aos saberes dos estudantes;

e da construgdo coletiva do conhecimento;
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e davinculagao entre educacgao e trabalho;

e dainterdisciplinaridade; e

e da avaliagdo como processo.

6.3 Indicadores Metodolodgicos

A metodologia é um conjunto de procedimentos empregados para atingir os objetivos

propostos, sendo recomenddavel considerar as caracteristicas especificas dos alunos, seus

interesses, condicdes de vida e de trabalho, além de observar os seus conhecimentos prévios,

orientando-os na (re) construcdo dos conhecimentos escolares. Respeitando-se a autonomia

dos docentes na transposi¢ao didatica dos conhecimentos selecionados nos componentes

curriculares, as metodologias de ensino pressupdem procedimentos didatico-pedagdgicos que

auxiliem os alunos nas suas construcdes intelectuais, procedimentais e atitudinais, tais como:

elaborar e implementar o planejamento, o registro e a analise das aulas realizadas;
problematizar o conhecimento, sem esquecer de considerar os diferentes ritmos de
aprendizagens e a subjetividade do aluno, incentivando-o a pesquisar em diferentes
fontes;

contextualizar os conhecimentos, valorizando as experiéncias dos alunos, sem
perder de vista a (re) construcao dos saberes;

elaborar materiais didaticos adequados a serem trabalhados em aulas expositivas
dialogadas e atividades em grupo;

utilizar recursos tecnolégicos adequados ao publico envolvido para subsidiar as
atividades pedagogicas;

disponibilizar apoio pedagdgico para alunos que apresentarem dificuldades, visando
a melhoria continua da aprendizagem;

diversificar as atividades académicas, utilizando aulas expositivas dialogadas e
interativas, desenvolvimento de projetos, aulas experimentais (em laboratorios),
visitas técnicas, seminarios, debates, atividades individuais e em grupo, exposicdo de

filmes, grupos de estudos e outros,.
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e organizar o ambiente educativo de modo a articular multiplas atividades voltadas as
diversas dimensdes de formacdo dos jovens e adultos, favorecendo a transformacao

das informagdes em conhecimentos diante das situagdes reais de vida.
7. CRITERIOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Na avaliagdo da aprendizagem, como um processo continuo e cumulativo, sdo assumidas as
funcgdes diagndstica, formativa e somativa, de forma integrada ao processo ensino e aprendizagem.
Essas fungdes devem ser observadas como principios orientadores para a tomada de consciéncia das
dificuldades, conquistas e possibilidades dos estudantes. Nessa perspectiva, a avaliacdo deve funcionar
como instrumento colaborador na verificacao da aprendizagem, levando em considera¢ao o predominio
dos aspectos qualitativos sobre os quantitativos.

A avaliacdo é concebida, portanto, como um diagndstico que orienta o (re)planejamento das
atividades, que indica os caminhos para os avancos, como também que busca promover a interagao
social e o desenvolvimento cognitivo, cultural e socioafetivo dos estudantes.

No desenvolvimento deste curso, a avaliacdo do desempenho escolar sera feita por componente
curricular (podendo integrar mais de um componente), considerando aspectos de assiduidade e
aproveitamento.

A assiduidade diz respeito a frequéncia obrigatéria, que serd de 75% (setenta e cinco) do
conjunto de todas as disciplinas que compdem a matriz curricular do curso. Refere-se ao percentual
minimo exigido de presenga didria do estudante as aulas tedricas e praticas, destinadas ao
desenvolvimento de trabalhos escolares, exercicios de aplicacdo e a realizagdo das demais metodologias
do curso.

O aproveitamento escolar é avaliado através de acompanhamento continuo e processual do
estudante, com vista aos resultados alcangados por ele nas atividades avaliativas. Para efeitos de
certificacdo, serd exigido do estudante o alcance da média 6,0 (seis) em cada disciplina, como média
minima para a obtencdo da conclusdo do curso.

Em atencdo a diversidade, apresentam-se, como sugestdo, os seguintes instrumentos de
acompanhamento e avaliacdo da aprendizagem escolar:
e observagdo processual e registro das atividades;
e avaliagOes escritas em grupo e individual;
e  produgdo de portfélios;

e relatos escritos e orais;
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o relatdrios de trabalhos e projetos desenvolvidos; e

e instrumentos especificos que possibilitem a autoavaliagdo (do docente e do estudante)

Convém salientar que os critérios de verificacgdo do desempenho académico, inclusive para

efeitos de RECUPERACAO dos estudantes nos componentes curriculares, sdo tratados pela Organizac3o

Didatica do IFRN.

8. INSTALAGCOES E EQUIPAMENTOS

De acordo com as orientacGes contidas no Catalogo Nacional de Cursos Técnicos, a

instituicdo ofertante, devera cumprir um conjunto de exigéncias que s3ao necessarias ao

desenvolvimento curricular para a formacgdo profissional com vistas a atingir um padrdo minimo

de qualidade. O Quadro 2 a seguir apresenta a estrutura fisica necessaria ao funcionamento do

Curso Técnico Integrado em Quimica. Os quadros 3 a 9 apresentam a relacdo detalhada dos

laboratorios especificos.

Quadro 2 — Quantificagdo e descri¢do das instalagdes necessarias ao funcionamento do curso.

Qtde. Espaco Fisico Descricao
Com 40 carteiras, condicionador de ar, disponibilidade para
08 Salas de Aula e 'ras, ot . o Isponibil P
utilizagdo de computador e projetor multimidia.
o1 Sala de Audiovisual ou Com 60 cadeiras, projetor multimidia, computador, televisor e DVD
Projecbes player.
. . Com 40 cadeiras, equipamento de videoconferéncia, computador e
01 Sala de videoconferéncia . quip P
televisor.
L. Com 100 lugares, projetor multimidia, computador, sistema de
01 Auditério . I & .p ) P
caixas acusticas e microfones.
Com espaco de estudos individual e em grupo, e acervo bibliografico
01 | Biblioteca paco ¢ 0> grup &
e de multimidia especificos.
01 Laboratdrio de Informatica Com 20 maquinas, softwares e projetor multimidia.
o1 Laboratdrio de Linguas Com 40 carteiras, projetor multimidia, computador, televisor, DVD
estrangeiras player e equipamento de som amplificado.
01 Laboratdrio de Biologia Com bancadas de trabalho, equipamentos e materiais especificos.
01 Laboratdrio de Fisica Com bancadas de trabalho, equipamentos e materiais especificos.
01 Laboratdrio de Matematica Com bancadas de trabalho, equipamentos e materiais especificos.
o1 Laboratdrio de Estudos de Com computadores, para apoio ao desenvolvimento de trabalhos
Informatica por alunos.
Laboratdrio de Quimica Geral e . . .
01 a ! Quimi Com bancadas de trabalho, equipamentos e materiais especificos.
Inorganica
01 Laboratdrio de Fisico-Quimica Com bancadas de trabalho, equipamentos e materiais especificos.
Laboratério de Anélise Quimica . . e
01 o . Q Com bancadas de trabalho, equipamentos e materiais especificos.
Qualitativa e Quantitativa
Laboratdrio de Analise Quimica .
01 Q Com bancadas de trabalho, equipamentos e materiais especificos.
Instrumental
Laboratdrio de Quimica .
01 . Q Com bancadas de trabalho, equipamentos e materiais especificos.
Organica
01 Laboratdrio de Microbiologia Com bancadas de trabalho, equipamentos e materiais especificos.
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01

Laboratdrio de Processos
Quimicos

Com bancadas de trabalho, equipamentos e materiais especificos.

Quadro 3 — Equipamentos para o Laboratdrio de Quimica Geral e Inorganica.

LABORATORIO: Quimica Geral e Inorganica

P 2 Capacidade de
Area (m°) .
atendimento (alunos)
50 20

Descri¢do (materiais, ferramentas, softwares instalados, e/ou outros dados)

Vidrarias, materiais, reagentes. Kit Primeiros Socorros.

Equipamentos (hardwares instalados e/ou outros)

Qtde. EspecificagOes
01 Refrigerador
01 Destilador de dgua
01 Deionizador de 4dgua
01 | Capela de exaustdo de alvenaria
01 Estufa de secagem
01 Dessecador completo
01 Forno mufla com controlador de temperatura
02 Chapa aquecedora
04 Chapa com aquecimento e agitacdo magnética
02 Agitador magnético
02 Banho-maria
01 Balanga semi-analitica +£0,01g
01 Balanca analitica + 0,0001g
02 Bomba de vacuo
01 Compressor aspirador
02 | Centrifuga de bancada
01 Fusdmetro
02 Fonte de corrente continua
04 | Manta aquecedora com controlador de temperatura
01 Rotavapor
02 | Termometro digital
04 | TermOmetro graduado
01 |Termometro de ambiente com medidor de umidade do ar
04 Paquimetro
04 Micrémetro
01 Digestor de Kjedall
01 Bloco digestor para tubos de DQO
01 Lavador de pipetas (retrolavagem)
01 Jar Test
01 Granutest com jogo de peneiras de malhas diversas
01 Coifa
01 Carrinho para transporte de cilindros de gases
01 Carrinho para transporte de reagentes
01 Computador com impressora
01 Nobreak
01 Estabilizador para os equipamentos digitais sensiveis
01 | Condicionador de ar
01 InstalagGes de gases adequados aos equipamentos
01 | Chuveiro e lava-olhos
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| 01 | Extintores: CO,, pd quimico seco, dgua
Quadro 4 — Equipamentos para o Laboratdrio de Fisico-Quimica.
p 2 Capacidade de
’ L. L. Area (m”) .
LABORATORIO: Fisico-Quimica atendimento (alunos)
50 20

Descri¢do (materiais, ferramentas, softwares instalados, e/ou outros dados)

Vidrarias, materiais, reagentes. Kit Primeiros Socorros.

Equipamentos (hardwares instalados e/ou outros)

Qtde. EspecificagOes
01 Refrigerador
01 Destilador de dgua
01 Deionizador de 4dgua
01 | Capela de exaustdo de alvenaria
01 Estufa de secagem
01 Dessecador completo
01 Forno mufla com controlador de temperatura
02 | Chapa aquecedora
04 Chapa com aquecimento e agitacdo magnética
02 Agitador magnético
02 Banho-maria
01 Balanga semi-analitica = 0,01g
01 Balanga analitica + 0,0001g
02 Bomba de vacuo
01 Compressor aspirador
02 | Centrifuga de bancada
04 | Fonte de corrente continua
04 Manta aquecedora com controlador de temperatura
01 Rotavapor
04 Cronémetro digital
01 Fusémetro
04 Multimetro
02 Condutivimetro
02 Viscosimetro
02 Densimetro
02 pHmetro de bancada
02 | Termometro digital
04 | TermOmetro graduado
01 |TermOmetro de ambiente com medidor de umidade do ar
01 Computador com impressora
01 Nobreak
01 Estabilizador para os equipamentos digitais sensiveis
01 | Condicionador de ar
01 InstalagOes de gases adequados aos equipamentos
01 | Chuveiro e lava-olhos
01 Extintores: CO,, pd quimico seco, agua
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Quadro 5 — Equipamentos para o Laboratdrio de Andlise Quimica Qualitativa e Quantitativa.
: Area (mz) Capacidade de
LABORATORIO: Analise Quimica Qualitativa e Quantitativa atendimento (alunos)
50 20
Descri¢do (materiais, ferramentas, softwares instalados, e/ou outros dados)
Vidrarias, materiais, reagentes. Kit Primeiros Socorros.
Equipamentos (hardwares instalados e/ou outros)
Qtde. EspecificagOes
01 Refrigerador
01 Destilador de dgua
01 Deionizador de 4dgua
01 | Capela de exaustdo de alvenaria
01 Estufa de secagem
01 Dessecador completo
01 Forno mufla com controlador de temperatura
02 Chapa aquecedora
02 Chapa aquecedora para tubos de ensaio com agitacdo magnética
04 Chapa com aquecimento e agitacdo magnética
02 Agitador magnético
02 Banho-maria
01 Balanga semi-analitica = 0,01g
01 Balanga analitica + 0,0001g
02 Centrifuga de bancada
04 Manta aquecedora com controlador de temperatura
04 Cronbmetro digital
02 | Termbmetro digital
04 | Termbmetro graduado
01 |Termbmetro de ambiente com medidor de umidade do ar
01 Computador com impressora
01 Nobreak
01 Estabilizador para os equipamentos digitais sensiveis
01 | Condicionador de ar
01 InstalagGes de gases adequados aos equipamentos
01 | Chuveiro e lava-olhos
01 Extintores: CO,, pd quimico seco, dgua
Quadro 6 — Equipamentos para o Laboratério de Analise Quimica Instrumental.
P 2 Capacidade de
. L. L. Area (m?) h
LABORATORIO: Analise Quimica Instrumental atendimento (alunos)
50 20

Descri¢do (materiais, ferramentas, softwares instalados, e/ou outros dados)

Vidrarias, materiais, reagentes. Kit Primeiros Socorros.

Equipamentos (hardwares instalados e/ou outros)

Qtde. Especifica¢cbes
01 Refrigerador
01 Destilador de dgua
01 Deionizador de 4dgua
01 | Capela de exaustdo de alvenaria
01 Estufa de secagem
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01 Dessecador completo

01 Forno mufla com controlador de temperatura
02 Chapa aquecedora

02 Chapa com aquecimento e agitacdo magnética
02 Agitador magnético

02 Banho-maria

01 Balanga semi-analitica = 0,01g

01 Balanga analitica + 0,0001g

01 |Termobalanga

02 | Centrifuga de bancada

02 Manta aquecedora com controlador de temperatura
04 Cronbmetro digital

04 Pipetador automatico

02 | Titulador automatico

02 | Titulador de Karl-Fischer

01 Fulgorimetro

01 Calorimetro

01 Fotocolorimetro

01 Condutivimetro

01 Viscosimetro

04 | Densimetro

01 Densimetro digital

01 | Alcobmetro

01 | Turbidimetro

01 | Oximetro

01 | Aer6metro

02 pHmetro de bancada

02 Fonte de alimentagdo AC/DC

02 Multimetro

01 Voltimetro

01 Potenciémetro

01 | Cromatdgrafo a gas (CG)

01 | Cromatdgrafo liquido de alta eficiéncia (HPLC)
01 Espectrofotdmetro Ultravioleta/Visivel

01 Espectrofotémetro Infravermelho

01 Espectrofotémetro de Absorcdo Atémica

01 Fotometro de chama

01 Microondas

02 | Termometro digital

04 | TermOmetro graduado

01 |TermOmetro de ambiente com medidor de umidade do ar
01 Computador com impressora

01 Nobreak

01 Estabilizador para os equipamentos digitais sensiveis
01 | Condicionador de ar

01 InstalagOes de gases adequados aos equipamentos
01 | Chuveiro e lava-olhos

01 Extintores: CO,, pd quimico seco, agua
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Quadro 7 — Equipamentos para o Laboratdrio de Quimica Organica.
P 2 Capacidade de
p .. n . Area (m”) h
LABORATORIO: Quimica Organica atendimento (alunos)
50 20

Descri¢do (materiais, ferramentas, softwares instalados, e/ou outros dados)

Vidrarias, materiais, reagentes. Kit Primeiros Socorros.

Equipamentos (hardwares instalados e/ou outros)

Qtde. EspecificagOes
01 Refrigerador
01 Destilador de dgua
01 Deionizador de 4dgua
01 | Capela de exaustdo de alvenaria
01 Estufa de secagem
01 Dessecador completo
01 Forno mufla com controlador de temperatura
04 Chapa aquecedora
02 Chapa com aquecimento e agitacdo magnética
02 Agitador magnético
02 Agitador mecanico
02 Banho-maria
01 Balanga semi-analitica = 0,01g
01 Balanga analitica + 0,0001g
02 Bomba de vacuo
01 Compressor aspirador
02 Centrifuga de bancada
04 Manta aquecedora com controlador de temperatura
01 Rotavapor
01 Destilador de combustiveis
01 Destilador com arraste de vapor
01 Destilador de Nitrogénio
01 Polarimetro
01 Refratémetro
01 Moinho (triturador)
01 Misturador tipo mixer
01 | Agitador para liquidos viscosos
02 | Termometro digital
04 | TermOmetro graduado
01 |Termometro de ambiente com medidor de umidade do ar
01 Computador com impressora
01 Nobreak
01 Estabilizador para os equipamentos digitais sensiveis
01 Condicionador de ar
01 Instala¢Oes de gases adequados aos equipamentos
01 Chuveiro e lava-olhos
01 Extintores: CO,, pd quimico seco, agua
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Quadro 8 — Equipamentos para o Laboratdrio de Microbiologia.
: Area (mz) Capacidade de
LABORATORIO: Microbiologia atendimento (alunos)
50 20
Descri¢do (materiais, ferramentas, softwares instalados, e/ou outros dados)
Vidrarias, materiais, reagentes. Kit Primeiros Socorros.
Equipamentos (hardwares instalados e/ou outros)
Qtde. EspecificagOes
01 Refrigerador vertical
01 Freezer horizontal
01 Incubadora de BOD
01 | Capela de fluxo laminar com lampada UV
01 Banho Dubinoff
01 Balanca analitica + 0,0001g
04 Microscépio
02 Estereomicroscépio
01 Microscdpio invertido
02 | Termbmetro digital de imersao
04 | TermoOmetros graduados (de 60°C e 100°C)
01 Ultrapurificador de 4dgua
02 Micropipetador automatico
01 Mesa agitadora de placas de Petri
01 Microondas
01 Destilador de dgua
01 Deionizador de 4dgua
01 | Capela de exaustdo de alvenaria
01 Estufa de esterilizagdo e secagem
01 Estufa microbioldgica
01 Dessecador completo
02 | Autoclave
02 Banho-maria
01 Balanga semi-analitica = 0,01g
04 | Agitador de tubo tipo vortex
02 | Contador de col6nia
02 pHmetro de bancada
02 | Termbmetro digital
01 |Termometro de ambiente com medidor de umidade do ar
01 Computador com impressora
01 Nobreak
01 Estabilizador para os equipamentos digitais sensiveis
01 Condicionador de ar
01 Instala¢Oes de gases adequados aos equipamentos
01 Chuveiro e lava-olhos
01 Extintores: CO,, pd quimico seco, agua
Quadro 9 — Equipamentos para o Laboratério de Processos Quimicos.
: - Area (mz) Ca_pacidade de
LABORATORIO: Processos Quimicos atendimento (alunos)
50 20

Descrigdo (materiais, ferramentas, softwares instalados, e/ou outros dados)

Vidrarias, materiais, reagentes. Kit Primeiros Socorros.
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Equipamentos (hardwares instalados e/ou outros)

Qtde. Especificagbes
01 Destilador de agua
01 Capela de exaustdo de alvenaria
01 Estufa de secagem
04 Dessecador completo
01 Forno mufla com controlador de temperatura
04 Chapa com aquecimento e agitagdo magnética
04 Agitador magnético
01 Banho-maria
01 Balanga semi-analitica = 0,01g
01 Balanga analitica + 0,0001g
02 Bomba de vicuo
01 Compressor aspirador
02 Centrifuga de bancada
01 Fusébmetro
02 Fonte de corrente continua
08 Manta aquecedora com controlador de temperatura
01 Célula de flotagdo de laboratério
01 Rotavapor
02 Termbdmetro digital
04 Termdmetro graduado
01 TermOmetro de ambiente com medidor de umidade do ar
04 Paquimetro
04 Micrometro
01 Bloco digestor para tubos de DQO
01 Viscosimetro
01 Rotametro
01 Tubo pitot
01 Polarimetro
01 Jar Test
01 Granutest com jogo de peneiras de malhas diversas
01 Coifa
01 Nobreak (3000 kVa)
01 Estabilizador para os equipamentos digitais sensiveis
01 Condicionador de ar
01 Instalagbes de gases adequados aos equipamentos
01 Chuveiro e lava-olhos
01 Extintores: CO,, pd quimico seco, agua

9. BIBLIOTECA

A Biblioteca devera operar com um sistema completamente

possibilitando facil acesso via terminal ao acervo da biblioteca.

informatizado,

O acervo deverad estar dividido por areas de conhecimento, facilitando, assim, a procura

por titulos especificos, com exemplares de livros e periddicos, contemplando todas as areas de

abrangéncia do curso. Deve oferecer servicos de empréstimo, renovacao e reserva de material,
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consultas informatizadas a bases de dados e ao acervo, orientacdo na normalizacdo de
trabalhos académicos, orientagao bibliografica e visitas orientadas.

Deverdo estar disponiveis para consulta e empréstimo, numa propor¢cdo de 6 (seis)
alunos por exemplar, no minimo, 3 (trés) dos titulos constantes na bibliografia basica e 2 (dois)
dos titulos constantes na bibliografia complementar das disciplinas que comp&em o curso, com
uma média de 3 exemplares por titulo.

A listagem com o acervo bibliografico basico necessario ao desenvolvimento do curso é

apresentado no Anexo IV.

10. PERFIL DO PESSOAL DOCENTE E TECNICO-ADMINISTRATIVO

Os Quadros 2 e 3 descrevem, respectivamente, o pessoal docente para cada disciplina
ofertada e técnico-administrativo necessarios ao funcionamento do Curso, tomando por base o

desenvolvimento simultaneo de uma turma para cada periodo do curso, correspondente ao

Quadro 1.
Quadro 2 — Pessoal docente necessario ao funcionamento do curso.
Disciplina Descri¢ao | Qtde.
Ntcleo Fundamental
Comunicagdo e Redagdo Industrial Professor com licenciatura plena em Letras 01
Matemdtica bdsica industrial Professor com licenciatura plena em Matematica 01

Quimica basica fundamental ;

.. .. . . Professor com licenciatura plena em Quimica 01
Fisico-Quimica Industrial Experimental

Nucleo Articulador

Graduagdo em Engenharia com pds-graduagdo em
Seguranga do Trabalho; ou Tecndlogo em Seguranca
do Trabalho, ou Técnico de Nivel Médio com
formacdo na Area de Seguranca do Trabalho.

Seguranca e Saude na Industria 01

Professor com Licenciatura plena ou Graduado na
Informatica Basica area de Informatica ou Técnico de Nivel Médio com 01
formac3o na Area de Informatica

Professor com licenciatura plena em Quimica, ou
Procedimentos Basicos de Laboratdrio Técnico de Nivel Médio com formag&o na Area de 01
Quimica

Professor com licenciatura plena em Quimica; ou
licenciado em Biologia; ou licenciado em Geografia;
ou Graduacdo em Gestdo Ambiental ou Meio
Ambiente; ou Engenheiro Agricola e Ambiental; ou
Engenheiro Ambiental; ou Tecnélogo em Gestao
ambiental; ou pds-graduado com formacao na area,

Quimica Ambiental 01
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ou Técnico de Nivel Médio com formac&o na Area
de Quimica, ou Técnico de Nivel Médio com
formacdo na Area de Meio Ambiente
Inglés Instrumental Professor com licenciatura plena em Letras: Inglés 01

Nucleo Tecnolégico

Instrumentacgdo Industrial;
Professor com bacharelado em Quimica ou Quimica

Industrial; ou em Engenharia Quimica; ou Tecnélogo
em Processos Industriais; ou Licenciatura plena em 02
Quimica, ou Técnico de Nivel Médio com formacgao
na Area de Quimica.

Operagdes e Processos Quimicos Industriais;

Tecnologias Quimicas Regionais

Total de professores necessarios 10

Quadro 3 — Pessoal técnico-administrativo necessario ao funcionamento do curso.

Descri¢do | Qtde.
Apoio Técnico
Profissional de nivel superior na drea de Pedagogia, para assessoria técnica ao
coordenador de curso e professores, no que diz respeito a implementagao das politicas 01
educacionais da instituicdo e acompanhamento didatico pedagdgico do processo de
ensino aprendizagem.
Profissional técnico de nivel médio/intermediario na area de Informatica para manter, 01
organizar e definir demandas dos laboratdrios de apoio ao Curso.
Apoio Administrativo
Profissional de nivel superior para prover a organizagao e o apoio administrativo da 01
secretaria do Curso.
Total de técnico-administrativos necessarios 03

11. CERTIFICADOS

Apds a integralizacdo dos componentes curriculares do curso de formacdo inicial e
continuada ou qualificagao profissional em Operador em Processos Quimicos Industriais, na
modalidade presencial, e observada a obtencdo da escolaridade requerida constante no Guia
PRONATEC/Catédlogo Nacional de Cursos FIC, sera conferido ao egresso o Certificado de

Operador em Processos Quimicos Industriais.
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ANEXO | — PROGRAMAS DAS DISCIPLINAS DO NUCLEO FUNDAMENTAL

Curso: Curso FIC em Operador em Processos Quimicos Industriais, na modalidade presencial.
Disciplina: Comunicagao e redagdo Industrial Carga-Horaria: 10h

EMENTA

Aperfeigoar as habilidades de leitura e produgdo de textos, com énfase no registro da norma culta da lingua, reconhecer os
elementos da cena enunciativa, a intencionalidade discursiva, os elementos coesivos e os aspectos da coeréncia. Identificar os
diversos géneros de acordo com as situagdes discursivas. Produzir textos escritos considerando as articulagGes coerentes dos
elementos linguisticos e adequacgao das situagGes comunicativas.

PROGRAMA

Objetivos

e Quanto a gramatica: conhecer as concepgoes do portugués brasileiro. Aperfeicoar o conhecimento (tedrico e pratico) sobre
as convengdes relacionadas ao registro padrdo escrito brasileiro.

e  Avaliar o texto, considerando a articulagdo coerente dos elementos lingtisticos, dos paragrafos e demais partes do texto; a
pertinéncia das informagGes e dos juizos de valor; e a eficacia comunicativa.

e Quanto a produgdo de textos escritos: produzir textos, considerando a articulagdo coerente dos elementos linglisticos, dos
paragrafos e das demais partes do texto; a pertinéncia das informagdes e dos juizos de valor; e a eficacia comunicativa.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Conteudos)

1. Aspectos descritivos e normativos da lingua materna numa abordagem funcionalista. (Ataliba Castilho, Mario Perini, Maria
Helena Moura Neves, Irandé Antunes, Uch6a, Kato & Nascimento, Possenti, C. Faraco)

2. Habilidades necessarias a leitura e a produgdo de textos: conhecimentos linglisticos, enciclopédicos e interacionais.
(Maingueneau; Koch, Marcuschi)

3. Cena enunciativa e intencionalidade discursiva. (Maingueneau, Koch)

Progressdo discursiva.

5. Coeréncia e Coesdo: mecanismos principais de articulagdo do texto. (Koch)

&

Procedimentos Metodolégicos

Constituem procedimentos metodoldgicos desta disciplina as aulas expositivas-dialogadas,e as aulas em laboratério de
informatica e debates

Recursos Didaticos

Os principais recursos metodolégicos a serem utilizados nesta disciplina sdo projetor de multimidia, computador, caixas de som,
internet, quadro branco, pincéis e apagador de quadro branco.

Avaliagao
A avaliagdo desta disciplina deve ser realizada de forma continua ao longo de todo o periodo letivo. Dessa maneira, serdao
avaliados os seguintes elementos: participagdo dos alunos nas aulas, exercicios referentes as aulas, trabalhos individuais e em
grupo, semindrios e provas orais e/ou escritas.

Bibliografia Basica

1. CASTILHO. Ataliba. Nova gramatica do portugués brasileiro. Sdo Paulo: Contexto, 2010.

2. CITELLI, Adilson (Coord.). Aprender e ensinar com textos ndo escolares. 4.ed. Sdo Paulo: Cortez, 2002. [Col. Aprender e
ensinar com textos, Coord. Geral Ligia Chiappini, v. 3].

3. COSTA, Sérgio Roberto da. Dicionario de géneros textuais. Belo Horizonte: Auténtica, 2008.

4. DIONISIO, A.P.; BEZERRA, M. de S. (Orgs.). Tecendo textos, construindo experiéncias. Rio de Janeiro: Lucerna, 2003.

5. DIONISIO, Angela P.; MACHADO, Anna R.; BEZERRA, Maria A (Orgs.). Géneros textuais e ensino. Rio de Janeiro: Lucerna,
2002.

6. DIONISIO, A.; HOFFNAGEL, J.C. (Orgs.). Géneros textuais, tipificagdo e interagdo. Sdo Paulo: Codes, 2005.

7. MEURER, J.L.; BONINI, A.; MOTTA-ROTH, D. (Orgs.). Géneros: teorias, métodos, debates. Sdo Paulo: Parabola Editorial,
2005. (Lingua [gem]; 14).

8. DISCINI, N. Comunicagdo nos textos.Sdo Paulo: Contexto, 2005.
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10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.

17.
18.
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10.
11.

FIORIN, JOSE Luiz; SAVIOLI, Francisco Platdo. Licdes de texto: leitura e redagdo. S3o Paulo: Atica, 1996.
FIORIN, JOSE Luiz; SAVIOLI, Francisco Plat3o. Para entender o texto: leitura e redagdo. 11.ed. Sdo Paulo: 1995.
KOCH, Ingedore V.; ELIAS, Vanda M. Ler e escrever: estratégias de produgdo textual. Sdo Paulo: Contexto, 2009.
KOCH, Ingedore V.; ELIAS, Vanda M. Ler e compreender: os sentidos do texto. Sdo Paulo: Contexto, 2009.
KOCH, I. G. V. Desvendando os segredos do texto. Sdo Paulo: Cortez, 2002.
LEIBRUDER, A. P. O discurso de divulgacdo cientifica. In: BRANDAO, H. N. (coord.). Géneros do discurso na escola. S3o
Paulo: Cortez, 2000, p. 229-253. (Colegdo Aprender e ensinar com textos), v. 5.
MAINGUENEAU, D. Analise de textos de comunicagdo. Sdo Paulo: Cortez, 2001.
MARCUSCHI, L. A. Géneros textuais: definicdo e funcionalidade. In. DIONISIO, A. P, ; MACHADO, A. A. ; BEZERRA, M. A. B.
(orgs.). Géneros textuais e ensino. Rio de Janeiro: Lucena, 2002, p. 19-38.
PERINI, Mario A. Gramatica do portugués brasileiro. Sdo Paulo: Parabola, 2010.
SAUTCHUK, I. A produgdo dialdgica do texto escrito: um didlogo entre escritor e leitor moderno. Sdo Paulo: Martins Fontes,
2003.
Bibliografia Complementar

ALEXANDRE, M. J. de O. A construgdo do trabalho cientifico: um guia para projetos pesquisas e relatérios cientificos. Rio de
Janeiro: Forense Universitaria, 2003.

BAGNO, Marcos. Pesquisa na escola: o que é, como se faz. 2.ed. Sdo Paulo: Ed. Loyola, 1999.

CAMARGO, T. N. de. Uso de Virgula. Barueri, SP: Monole, 2005. (Entender o portugués;1).

FARACO, C. A. TEZZA, C. Oficina de texto. Petrépolis: Vozes, 2003.

FIGUEIREDO, L. C. A redagdo pelo paragrafo. Brasilia: Editora Universidade Brasilia, 1999.

FIGUEIREDO, Nébia Maria Almeida de. Método e metodologia na pesquisa cientifica. 3.ed.Sdo Caetano do Sul (SP): Yendis,
2008.

GARCEZ, L. H. do C. Técnica de redagdo: o que preciso saber para escrever. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2002.

LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. de A. Fundamentos de metodologia cientifica. 5 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2003.

LAVILLE, Christian; DIONNE, Jean. A construgdo do saber: manual de metodologia em ciéncias humanas. Belo Horizonte:
EdUFMG, 1999.

SANTAELLLA, Lucia. Comunicagdo e pesquisa. Sdo Paulo: Hacker Editores, 2001.

SEVERINO, Antbnio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. 22.ed. ver. e ampl. Sdo Paulo: Cortez, 2003.

Software(s) de Apoio:

Editores de textos (Word).
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Curso: Curso FIC em Operador em Processos Quimicos Industriais, na modalidade presencial.
Disciplina: Matematica Basica Industrial Carga-Horaria: 20h

EMENTA

Conjuntos numéricos e operagbes. Razoes e proporgdes. Notagdo cientifica. Unidades de medidas. Fungdes.

PROGRAMA

Objetivos

e  Revisar os conceitos fundamentais da Matematica com a finalidade de aplica-los no estudo da Quimica para industria.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetdos)

1. Conjuntos numéricos e operagdes.
2. Razdes e proporgdes:
2.1. Razdo.
2.1.1. Definigdo.
2.1.2. Razdes especiais.
2.1.3. Porcentagem.
2.2. Proporgdes.
2.3. Grandezas diretamente e inversamente proporcionais.
2.4. Regra de trés simples e composta.
3. Notagdo cientifica.
4. Unidades de medidas:
4.1. Unidade de comprimento.
4.2. Unidade de superficie.
4.3. Unidade de volume.
4.4, Unidade de capacidade.
4.5. Unidade de massa.
4.6. Unidade de tempo.
5. Introdugdo aos estudos de fungdes:
5.1. Fungdo polinomial do 1° grau e suas aplicagGes.
5.2. Fungado polinomial do 2° grau e suas aplicagGes.
5.3. Fungdo exponencial e suas aplicagGes.
5.4. Fungdo logaritmica e suas aplicagGes.

Procedimentos Metodolégicos

Constituem procedimentos metodoldgicos desta disciplina as aulas expositivas-dialogadas e os seminarios.

Recursos Didaticos

Os principais recursos metodolégicos a serem utilizados nesta disciplina sdo projetor de multimidia, computador, caixas de som,
internet, quadro branco, pincéis e apagador de quadro branco.

Avaliagao
A avaliagdo desta disciplina deve ser realizada de forma continua ao longo de todo o periodo letivo. Dessa maneira, serdao
avaliados os seguintes elementos: participagdo dos alunos nas aulas, exercicios referentes as aulas, trabalhos individuais e em
grupo, seminarios, estudos dirigidos, provas individuais tedricas.

Bibliografia Basica

DANTE, L. R. Matematica: Contexto e Aplicagdes. Sdo Paulo: Atica, 2003.

BORJONO, J. R.; GIOVANNI, J. R. Matematica: Uma nova Abordagem. FTD, 2001.

SCHWERTL, S. L. Matematica Basica. Blumenau/SC: Edifurb, 2008.

FAVARO, S.; KMETEUK FILHO, O. Nogdes de Légica e Matematica Basica. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2005.
IEZZI, G.; HAZZAN, S. Fundamentos de Matematica Elementar, vol.1. 8° ed. S3o Paulo: Atual, 2004.
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Bibliografia Complementar

IEZZI, G.; DOLCE, O.; MURAKAMI, C. Fundamentos de Matematica Elementar, vol.2. 9° ed. S3o Paulo: Atual, 2004.
DOLCE, O.; POMPEO, J. N. Fundamentos de Matematica Elementar, vol. 9. 8° ed. S3o Paulo: Atual, 2005.
DOLCE, O.; POMPEO, J. N. Fundamentos de Matematica Elementar, vol. 10. 6° ed. S3o Paulo: Atual, 2005.

Software(s) de Apoio:

GeoGebra — Disponivel em: http://www.geogebra.org/cms/pt_BR/installers.
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. Curso FIC em Operador em Processos Quimicos Industriais, na
" modalidade presencial.
Disciplina: Quimica Basica Fundamental Carga-Horaria: 20h

EMENTA

Estrutura eletrénica dos atomos. Tabela periddica e propriedades gerais dos elementos. LigagGes quimicas. Geometria
molecular. Fungdes inorganicas. Reagdes quimicas. Estequiometria.

PROGRAMA

Objetivos

Curso

e Introduzir uma visdo geral das diversas aplicagdes da Quimica.

Perceber como os elementos quimicos estdo organizados na Tabela Periddica.

Entender, diferenciar e caracterizar as ligagOes idnica, covalente e metalica.

Relacionar as propriedades das substancias com o tipo de interagdo existente entre as particulas formadoras dessas
substancias.

Entender a necessidade em classificar substancias com propriedades funcionais semelhantes e reuni-las em grupos ou
familias.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Conteudos)
e  Estrutura eletronica dos dtomos:

. Tabela periddica/Propriedades gerais dos elementos:

. LigagOes quimicas:

. Funcdes inorgénicas: Acido de Arrhenius, Bases de Arrhenius, Sais e Oxidos.
. Reagdes quimicas

. Massa Molar e Mol.

Procedimentos Metodolégicos
Constituem procedimentos metodoldgicos desta disciplina as aulas expositivas-dialogadas, os semindrios e as aulas praticas.

Recursos Didaticos
Os principais recursos metodolégicos a serem utilizados nesta disciplina sdo projetor de multimidia, computador, caixas de
som, internet, quadro branco, pincéis e apagador de quadro branco, materiais, reagentes e equipamentos do laboratério de
Quimica Geral e Inorganica.

Avaliagao
A avaliagdo desta disciplina deve ser realizada de forma continua ao longo de todo o periodo letivo. Dessa maneira, serdao
avaliados os seguintes elementos: participagdo dos alunos nas aulas, exercicios referentes as aulas, trabalhos individuais e em
grupo, semindrios, estudos dirigidos, relatorios técnico-cientificos das aulas praticas, provas individuais tedricas e praticas.

Bibliografia Basica
FELTRE, R. Quimica Geral, vol.1. 7° ed. S3o Paulo: Moderna, 2008.
MORTIMER, E. F.; MACHADO, A. H. Quimica: Ensino Médio, vol. 1. Sdo Paulo: Scipione, 2010.
PERUZZO, T. M.; CANTO, E. L. Quimica: Na Abordagem do Cotidiano, vol. 1. 42 ed. Sdo Paulo: Moderna, 2006.
REIS, M. Quimica — Meio Ambiente — Cidadania — Tecnologia, vol. 1. Sdo Paulo: FTD, 2010.
LEMBO, A. Quimica: Realidade e Contexto, vol. 1. 3% ed. S3o Paulo: Atica, 2006.
BRADY, J. E.; HUMISTON, G. E. Quimica Geral, vols. 1 e 2. 2° ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
KOTZ, J. C.; TREICHEL, P. M.; WEAVER, G. C. Quimica Geral e Reag¢des Quimicas, vols. 1 e 2. 6° ed. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 20009.
8. MASTERTON, W. L.; SLOWINSKI, E. J.; STANITSKI, C. L. Principios de Quimica. 6° ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.
9. SARDELLA, A. Curso Completo de Quimica. 3° ed. Sdo Paulo: Atica, 2007.
10. MAHAN, B. M.; MYERS, R. J. Quimica: Um Curso Universitario. 4° ed. S3o Paulo: Edgard Bliicher, 1995.
11. SILVA, R. H. da; SILVA, E. B. da. Curso de Quimica, vol. 1. 2° ed. S3o Paulo: Harbra, 1992.
12. ATKINS, P.; JONES, L. Principios de Quimica: Questionando a Vida Moderna e o Meio Ambiente. 32 ed. Bookman, 2006.

Nowuhkwnpe

Bibliografia Complementar

1. LEE, J. D. Quimica Inorganica Ndo T3o Concisa. 5° ed. S3o Paulo: Edgard Bliicher, 1999.
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2. SHRIVER, D. F; ATKINS, P. W. Quimica Inorganica. 4° ed. Porto Alegre: Bookman, 2008.
3. ATKINS, P. W. Fisico-Quimica: Fundamentos. 32 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.
4. BROWN, T. L.; LEMAY, H. E.; BURSTEN, B. E. Quimica: A Ciéncia Central. 92 ed. Prentice-Hall, 2005.

ANEXO Il — PROGRAMAS DAS DISCIPLINAS DO NUCLEO ARTICULADOR

Curso: Curso FIC em Operador em Processos Quimicos Industriais, na modalidade presencial.
Disciplina: Inglés Instrumental Carga-Hordaria: 10h

EMENTA

Leitura e interpretacdo de textos técnico-cientificos na area da Quimica.

PROGRAMA

Objetivos
. Desenvolver a pratica da leitura privilegiando a drea da Quimica;
. Aumentar o conhecimento de vocabulério utilizado na area da Quimica.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)

1. Vocabuldrio relacionado a area da Quimica, como os elementos da tabela periddica, propriedades e partes
constituintes do atomo.

2. Revisdo de elementos gramaticais, como alguns tempos verbais (sintaxe) e outras estruturas linguisticas.

3. Estratégias de leitura, como skimming, scanning, intensive reading, reconhecimento de palavras cognatas,
inferenciagdo e referenciagdo.

4, Elementos linguistico-discursivos, como a voz passiva.

5. Alguns géneros textuais pertinentes a formagdo técnica dos estudantes em Quimica, como resumos e artigos.

Procedimentos Metodoldgicos
Constituem procedimentos metodoldgicos desta disciplina as aulas expositivo-dialogadas e as atividades diversas
desenvolvidas pelos discentes com énfase na compreensao escrita .
Recursos Didaticos
Os principais recursos metodoldgicos a serem utilizados nesta disciplina sdo projetor de multimidia, computador, internet,
quadro branco, pincéis e apagador de quadro branco.

Avaliagao
A avaliagdo desta disciplina deve ser realizada de forma continua ao longo do periodo letivo. Dessa maneira, serdo avaliados
os seguintes elementos: participagdo dos alunos nas aulas, exercicios referentes as aulas, trabalhos individuais e em grupo.

Bibliografia Basica
1. Michaelis: Dicionario Escolar Inglés. Sdo Paulo: Melhoramentos, 2009.
2. Macmillan Essential Dictionary: For Learners of American English. Oxford: Macmillan Publishers Limited, 2003.
3. Longman Diciondrio Escolar: Inglés — Portugués, Portugués — Inglés para Estudantes Brasileiros. 1° ed. Harlow: Pearson
Education Limited, 2002.
4. PALMER, J. D.; MACKAY, R. Languages for Specific Purposes: Program, Design and Evaluation. Massachusetts: Newbury
House Publishers, Inc., 1981.

Bibliografia Complementar

1. Macmillan Phrasal Verbs Plus. Oxford: Macmillan Publishers Limited, 2005.
2. Macmillan English Dictionary: for Advanced Learners. Oxford: Macmillan Publishers Limited, 2007.
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Curso: Curso FIC em Operador em Processos Quimicos Industriais, na modalidade presencial.
Disciplina: Quimica Ambiental Carga-Hordaria: 20 h

EMENTA

Interpretar, compreender e correlacionar os fendmenos quimicos relacionados ao meio-ambiente, tanto os naturais quanto os
causados pela agdo do homem, e a legislacdo vigente.

PROGRAMA

Objetivos

Fornecer ao aluno condigdes de compreender os fundamentos quimicos que ocorrem nos ecossistemas do planeta, bem
como as mudangas destes processos causados por a¢do natural ou pelo homem.

Fornecer ao aluno condi¢Ges de compreender os fundamentos quimicos da poluicdo da atmosfera, da hidrosfera e da
litosfera.

Abordar os principios fundamentais envolvidos nos processos de reciclagem e de controle de poluentes.

. Conhecer e compreender a relagdo dos impactos ambientes com a saude de todos.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Conteudos)

Atmosfera.

Agua.

Solos.

Residuos.

Riscos e impactos ambientais dos processos industriais
O Meio ambiente e a salide do trabalhador

ouvkwnNE

Procedimentos Metodolégicos

Constituem procedimentos metodoldgicos desta disciplina as aulas expositivas-dialogadas, os seminarios, as palestras, as
aulas praticas e as aulas externas (aulas de campo e visitas técnicas). Considerando que esta disciplina visa possibilitar o
aluno interpretar, compreender e correlacionar os fen6menos quimicos relacionados ao meio-ambiente, a mesma pode ser
trabalhada em associagdo com todas as disciplinas técnicas do curso. Projetos interdisciplinares envolvendo esta disciplina e
a disciplina processos industriais, no qual aborda sobre as industrias regionais, podem ser desenvolvidos com o objetivo de
trabalhar com os alunos as questdes ambientais envolvidas nos diferentes segmentos da indUstria quimica.

Recursos Didaticos

Os principais recursos metodoldgicos a serem utilizados nesta disciplina sdo projetor de multimidia, computador, caixas de
som, internet, quadro branco, pincéis e apagador de quadro branco, materiais, reagentes e equipamentos do laboratdrio de
Quimica Geral e Inorganica.

Avaliagao

A avaliagdo desta disciplina deve ser realizada de forma continua ao longo de todo o periodo letivo. Dessa maneira, serdao
avaliados os seguintes elementos: participacdo dos alunos nas aulas, exercicios referentes as aulas, trabalhos individuais e
em grupo, seminarios, estudos dirigidos, projetos interdisciplinares, relatérios técnico-cientificos das aulas praticas e das
aulas externas, provas individuais tedricas e praticas.

Bibliografia Basica

1. ROCHA,J. C.; ROSA, A. H.; CARDOSO, A. A. Introdugdo a Quimica Ambiental. 2% ed. Porto Alegre: Bookman, 2009.
2. VAITSMAN, E. P.; VAITSMAN, D. S. Quimica & Meio Ambiente — Ensino Contextualizado. Rio de Janeiro: Interciéncia,
2006.

3. COLIN, B. Quimica Ambiental. 22 ed. Porto Alegre: Editora Bookman, 2002.
4. DERISIO, J. C. Introdugdo ao Controle de Poluigdo Ambiental. 32 ed. Sdo Paulo: Editora Signus, 2007.
5. SPIRO, T. G.; STIGLIAN, W. M. Quimica Ambiental. 22 ed. Editora Pearson, 2009.

Bibliografia Complementar

1. LIBANIO, M. Fundamentos de Qualidade e Tratamento de Agua. S50 Paulo: Editora Alinea e Atomo, 2005.

2. LENZI, E. F.; LUCHESE, L. O. B.; BERNARDI, E. Introdugdo a Quimica da Agua - Ciéncia, Vida e Sobrevivéncia. 12 ed. Editora
LTC, 2009.

3. LENZI, E. F.; LUCHESE, L. O. B. Introdugdo a Quimica da Atmosfera - Ciéncia, Vida e Sobrevivéncia. 12 ed. Editora LTC,

35



Curso FIC em Operador em Processos Quimicos Industriais, na modalidade presencial
IFRN, 2013

o

2009.

KOTZ, J. C.; TREICHEL JR, P. M. Quimica Geral e Reagoes Quimicas, vols. 1 e 2. 5° ed. Editora Pioneira, 2005.
BALL, D. W. Fisico-Quimica, vols. 1 e 2. Editora Pioneira, 2005.

CHANG, R. Fisico-Quimica para as Ciéncias Quimicas e Bioldgicas, vols. 1 e 2. 32 ed. Editora AMGH Ltda, 2010.

Software(s) de Apoio:

Editores de textos (Word), slides (PowerPoint), tabelas (Word e Excel) e graficos (Excel e Origin).
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Curso: Curso FIC em Operador em Processos Quimicos Industriais, na modalidade presencial.

Disciplina: Seguranga e Saude na Industria Carga-Horéria: 20 h

Objetivos
e Conhecer as normas de prote¢do contra incéndio e de acidente de trabalho.
e Interpretar a legislagdo e as normas técnicas de qualidade relacionadas a saide e ao meio ambiente referentes ao processo
produtivo.
e Discutir as normas de segurancga necessarias ao desenvolvimento dos diferentes processos industriais.
e Fornecer nogGes do papel da Quimica para a manutengdo do equilibrio ambiental.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Conteudos)

Principios da ciéncia da Seguranga do Trabalho
Comissdo Interna de Prevengdo de Acidentes - CIPA (Norma Regulamentadora N2 5)
Mapa de Riscos (NR-5)
Servigo Especializado em Engenharia de Seguranca e Medicina do Trabalho — SESMT (Norma Regulamentadora N2 4).
Protegdo contra incéndio:
5.1. Norma Regulamentadora N2 23 (NR-23).
5.2. Conceito e classificagdo sobre fogo e incéndio.
5.3. Agentes extintores.
5.4. Tipos de extintores, hidrantes e sprinkler’s.
5.5. Técnicas para extingdo dos incéndios.
6. Agentes quimicos:

6.1. Vias de penetragdo no organismo: respiratoria, dérmica e digestiva.

6.2. IntoxicacGes e efeitos no organismo humano.

6.3. Limites de Tolerancia (L.T.) e exposi¢do acima dos mesmos.
7. Equipamentos de Protegdo Individual — EPIs
8. Equipamentos de Protegao Coletiva — EPCs
9. Leitura de rétulos de reagentes quimicos e interpretagdo da simbologia quimica para a identificacio da sua
periculosidade.
10. Cores na seguranga: vasos, tubulagées, cilindros.
11. Ficha de informagdo de Seguranga de Produto Quimico — FISPQ e Ficha de Emergéncia;
12. NogOes de primeiros socorros em casos de acidentes envolvendo produtos quimicos.

vk wn e

Procedimentos Metodoldgicos e Recursos Didaticos
o Aulas tedricas expositivas, aulas praticas laboratoriais e aula pratica de campo.
e Computador e multimidia, retroprojetor e transparéncias, quadro branco, videos e software especificos.

Avaliagao

e Avaliagbes escritas e praticas, trabalhos individuais e em grupo (listas de exercicios, estudos dirigidos, pesquisas) e
seminarios.

Bibliografia
. ACGIH, Threshold limit values for chemical substances and Physical Agents, Guia 1997.
. FUNDACENTRO. Curso de Engenharia do Trabalho.
. FUNDACENTRO. Riscos Quimicos.
. FURSTENAU, Eugénio Erny. Seguranca do Trabalho. Rio de Janeiro: ABPA, 1985.
GOES, Roberto. Manual de Toxicologia do refino do petréleo.
. GONCALVES, Edwar Abreu. Manual de seguranca e satide no Trabalho. Sdo Paulo: LTR, 2000.
NR’s / Ministério do Trabalho e Emprego.
. OLIVEIRA, Sebastido Geraldo. Protegdo Juridica a Seguranga e Saude no Trabalho. S3o Paulo: LTR, 2002.
. RICHA, Nilton. Curso de fundamentos de toxicologia Industrial para profissionais da area tecnoldgica.
10. SIGNORINI, Mério. Qualidade de vida no Trabalho e as Dimens&es da Satisfagdo, do Saber e do Sagrado no Trabalho
Significativo, Tese de Mestrado, Programa de Engenharia de Produgdo, 11. COOPE/UFRJ, Rio de Janeiro, 1996.
12. SSST, Legislagdo de Seguranga e Medicina do Trabalho, 1997.
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Curso: Curso FIC em Operador em Processos Quimicos Industriais, na modalidade presencial.

Disciplina: Informatica basica

Carga-Horaria: 10h

Objetivos

Identificar os componentes basicos de um computador: entrada, processamento, saida e armazenamento.

Entender a importancia do backup de dados.

Entender os principios basicos da seguranga da informagao.
Operar minimamente os sistemas operacionais Linux e Windows.
Operar softwares de escritdrio: editores de texto, planilhas eletrénicas, editor de slides..

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Conteudos)

INTRODUGCAO A MICROINFORMATICA
1.1. Hardware
1.2. Software
SISTEMAS OPERACIONAIS
2.1. Fundamentos e fungbes
2.2. Estudo de caso: Windows
2.2.1.  Areade trabalho.

2.2.2. Gerenciando pastas e arquivos.
2.2.3. Ferramentas de sistemas.
2.2.4. Compactagdo de arquivos.

2.3. Estudo de caso: Linux
2.3.1.  Areade trabalho.

2.3.2. Gerenciamento de pastas e arquivos.
2.3.3. Ferramentas de sistemas.
2.3.4. Compactagdo de arquivos.

SEGURANGA DA INFORMAGAO
3.1. Principais definigdes:

3.1.1. Virus

3.1.2. Worms

3.1.3. Trojans

3.1.4. Keylogger

3.1.5. Spywares

3.1.6. Malwares

3.1.7. Hacker e cracker.

3.2. Boas praticas de seguranga:
3.2.1. Manuseio de pendrivers.
3.2.2. E-mails suspeitos.

3.2.3. Engenharia social.

3.2.4. Escolha de senhas.
3.3. Ferramentas de seguranca:

3.3.1. Antivirus.

3.3.2. Antispyware.

3.3.3. Firewall.
INTERNET

4.1. Como acessar paginas da web, como fazer pesquisas nos principais motores de busca (google, bing, yahoo, ask.com).

4.2. Download de arquivos.

4.3, Correio eletronico (e-mail).
SOFTWARE PROCESSADOR DE TEXTO
5.1. Visdo geral do software

5.2. Configuragdo de paginas

5.3. Digitagdo e manipulagdo de texto

5.4. Nomear, gravar e encerrar sessdo de trabalho

5.5. Controles de exibigdo
5.6. Corregdo ortografica e dicionario
5.7. Inser¢do de quebra de pagina
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5.8.
5.9.

5.10.
5.11.
5.12.
5.13.
5.14.
5.15.
5.16.
5.17.
5.18.

Recuos, tabulagdo, paragrafos, espagamentos e margens
Listas

Marcadores e numeradores

Bordas e sombreamento

Classificagdo de textos em listas

Colunas

Tabelas

Modelos

Ferramentas de desenho

Figuras e objetos

Hifenizagdo e estabelecimento do idioma

6. SOFTWARE PLANILHA ELETRONICA

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.
6.7.
6.8.

O que faz uma planilha eletronica

Entendendo o que sejam linhas, colunas e enderego da célula
Fazendo Férmula e aplicando fungGes

Formatando células

Resolvendo problemas propostos

Classificando e filtrando dados

Utilizando formatagdo condicional

Vinculando planilhas

7. SOFTWARE DE APRESENTAGAO

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.
7.6.

7.7.

7.8.

Visdo geral do Software

Sistema de ajuda

Como trabalhar com os modos de exibigdo de slides
Como gravar, fechar e abrir apresentagdo

Como imprimir apresentagdo apresentagoes, anotagdes e folhetos

Fazendo uma apresentagdo: utilizando Listas, formatagao de textos, inser¢do de desenhos, figuras, som, video,

insercdo de graficos, organogramas, estrutura de cores, segundo plano

Como criar anotag¢des de apresentagao
Utilizar transigdo de slides, efeitos e animagdo

Procedimentos Metodoldgicos e Recursos Didaticos

e Aulas expositivas, aulas praticas em laboratério, estudos dirigidos com abordagem pratica, seminarios, pesquisa na
Internet.

e  Utilizagdo de quadro branco, computador, projetor multimidia, videos

Avaliagao

e Avaliagdes escritas e praticas em laboratério

e  Trabalhos individuais e em grupo (listas de exercicios, estudos dirigidos, pesquisas)

CAPRON, H. L; JOHNSON, J. A. INTRODUCAO A INFORMATICA. 8. ed. S3o Paulo: Pearson / Prentice Hall, 2004.
BRAGA, William César. Informatica Elementar: Open Office 2.0. Alta Books, 2007.
RABELO, Jo3o. Introdugdo a Informatica e Windows XP: facil e passo a passo. Ciéncia Moderna, 2007.

Apostilas

Bibliografia

Bibliografia Complementar

MANZANO, A. L. N. G; MANZANO, M. I. N. G. Estudo dirigido de informatica basica. Sdo Paulo: Erica, 2007.
VELLOSO, F. C. Informatica: conceitos basicos. Sdo Paulo: Campus, 2005.

Apostilas e estudos dirigidos desenvolvidos por professores da area de Informatica do IFRN

disponiveis em http://www.broffice.org.br/.
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Curso: Curso FIC em Operador em Processos Quimicos Industriais, na modalidade presencial.
Disciplina: Procedimentos Basicos Laboratoriais Carga-Horaria: 10h

EMENTA

Materiais e equipamentos basicos de laboratério.

PROGRAMA

Objetivos
e  Estar familiarizado ao uso adequado dos materiais e equipamentos basicos do Laboratério de Quimica.
e  Aprender as técnicas basicas do Laboratdrio de Quimica.
e  Fazer estocagem de produtos, matérias primas e insumos em fungdo das caracteristicas dos mesmos.
e  Armazenar, preparar e transferir produtos.
e  Controlar e repor estoque de produtos.

e  C(lassificagdo de Produtos.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetdos)

1. Materiais basicos de laboratério: Béquer, Erlenmeyer, proveta, baldo de fundo chato, baldo de fundo redondo, baldo de
destilagdo, pipeta graduada, pipeta volumétrica, bureta, pipetador (pera de seguranga), conta gotas, tubo de ensaio,
estante para tubo de ensaio, tubo de centrifuga, bastdo de vidro, espatula, pinga de madeira, pinga metalica, vidro de
relégio, frasco lavador (pisseta), cadinho de porcelana, capsula de porcelana, almofariz e pistilo, placa de petri, placa de
toque, pesa filtro, dessecador, kitassato, funil de biichner, funil simples ou de vidro, papel de filtro,funil de decantacgao.
Condensador, termometro, barras magnéticas, bico de Bunsen, tela de amianto, tripé de ferro, argola metalica, garra
metalica, suporte universal, plataforma elevatéria (“macaco”);

2. Equipamentos basicos de laboratério: capela, balanga analitica e semi-analitica, agitador magnético com aquecimento,
agitador mecanico, chapa elétrica, manta aquecedora, banho termostatizado, banho-maria, estufa, mufla, evaporador
,rotativo, bomba a vacuo, centrifuga, destilador de dgua, microscdpio;

3. Propriedades fisicas, quimicas dos produtos estocados e dos materiais utilizados na construgdo dos equipamentos de
estocagem;

4. Propriedades toxicoldgicas dos produtos estocados e manuseados;

Tipos mais adequados de estocagem em fungdo das caracteristicas dos produtos.

6. Manuseio de vidrarias e equipamentos.

v

Procedimentos Metodoldgicos
Constituem procedimentos metodolégicos desta disciplina as aulas praticas. E interessante que esta disciplina seja trabalhada
em associagdo com a disciplina Seguranca e Saude na Industria, uma vez que ela caracteriza o primeiro momento no curso de
entrada e permanéncia dos alunos no laboratério de quimica. E possivel o desenvolvimento de projetos interdisciplinares
(projetos integradores) entre as disciplinas supracitadas com o objetivo de relacionar as primeiras vivéncias dos alunos em um
laboratério de quimica com as principais medidas de seguranga a serem adotadas neste ambiente.

Recursos Didaticos
Os principais recursos metodoldgicos a serem utilizados nesta disciplina sdo materiais, reagentes e equipamentos dos
laboratérios de quimica, projetor de multimidia, computador, caixas de som, internet, quadro branco, pincéis e apagador de
quadro branco.

Avaliagao
A avaliagdo desta disciplina deve ser realizada de forma continua ao longo de todo o periodo letivo. Dessa maneira, serdo
avaliados os seguintes elementos: participacdo dos alunos nas aulas praticas, relatérios técnico-cientificos das aulas praticas,
exercicios referentes as aulas praticas, trabalhos individuais e em grupo.

Bibliografia Basica
1. BACAN, N.; ANDRADE, J. C. de; GODINHO, O. E. S.; BARONE, J. S. Quimica Analitica Quantitativa Elementar. 3% ed. S3o
Paulo: Edgard Blicher — Instituto Maua de Tecnologia, 2001.
2. MORITA, T.; ASSUMPCAO, R. M. V. Manual de Solugdes, Reagentes e Solventes. 2° ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2007.
TRINDADE, D. F.; BANUTH, G. S. L. Quimica Basica Experimental. 4° ed. Editora Icone, 2010.
4. POSTMA, J. M.; ROBERTS JR, J. L.; HOLLENBERG, J. L. Quimica no Laboratério. 5° ed. Editora Manole, 2009.
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NEVES, V. J. M das. Como Preparar Solugdes Quimicas no Laboratério. 1° ed. Editora Novo Conceito, 2008.

SIMOES, J. A. M. Guia do Laboratério de Quimica e Bioquimica. 2° ed. Editora ND-Lidel, 2008.

ZUBRICK, J. Manual De Sobrevivéncia No Laboratério De Quimica Organica. 6° ed. Editora LTC, 2005.

DIAS, A. G.; COSTA, M. A da; GUIMARAES, P. I. C. Guia Pratico de Quimica Organica, vol. 1. 1° ed. Editora Interciéncia,
2004.

CONSTANTINO, M. G.; SILVA, G. V. J.; DONATE, P. M. Fundamentos de Quimica Experimental. Editora da Universidade de
S&o Paulo, 2004.

BRITO, M. A.; PIRES, A. T. N. Quimica Basica, Teoria e Experimentos. Editora da UFSC, 1997.

OLIVEIRA, E. A. de. Aulas praticas de quimica. Sdo Paulo: Moderna, 1990.

Bibliografia Complementar
BRADY, J.E.; HUMISTON, G. E. Quimica Geral, vols. 1 e 2. Editora LTC, 1986.
CARVALHO, P. R. Boas Praticas Quimicas em Biosseguranga. Rio de Janeiro: Interciéncia, 1999.
PEREIRA, M. M. Quimica: Sintese e Estrutura. 1% ed. Escolar Editora, 2006.

Software(s) de Apoio:

Editores de textos (Word), slides (PowerPoint), tabelas (Word e Excel) e graficos (Excel e Origin
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ANEXO Il - PROGRAMAS DAS DISCIPLINAS DO CIENTIFICO E TECNOLOGICO

Curso: Curso FIC em Operador em Processos Quimicos Industriais, na modalidade presencial.
Disciplina: Fisico — Quimica Industrial Experimental Carga-Hordaria: 20 h

EMENTA

Interpretar, compreender e correlacionar os fendmenos fisico-quimicos que estdo diretamente envolvidos em andlises
quimicas, como também, na produgdo industrial.

PROGRAMA

Objetivos

e Adquirir conhecimentos cientificos relativos a fisico-quimica.

e  Relacionar os fundamentos tedricos aos fendmenos do cotidiano e aplica-los aos trabalhos praticos em um laboratério de
quimica.

e  Resolver problemas especificos envolvendo os conhecimentos da fisico-quimica.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Conteudos)

1. Preparo de Solugdes:
1.1. Solugdes a partir de solutos sélidos.
1.2. Solugdes a partir de solutos liquidos.
1.3. Solugdes acidas e basicas.
1.4. Diluigao.
1.5. Mistura de solugdes de mesmo soluto.
2. Termoquimica: Processos endotérmicos e exotérmicos.
3. Equilibrios:
3.1. Determinagdo de pH.
3.2. Fatores que afetam o equilibrio.
4. Eletroquimica:
5. Catalise: Processos Cataliticos.

Procedimentos Metodolégicos

Constituem procedimentos metodoldégicos desta disciplina as aulas praticas.

Recursos Didaticos

Os principais recursos metodoldgicos a serem utilizados nesta disciplina sdo materiais, reagentes e equipamentos do
laboratério de Fisico-Quimica, projetor de multimidia, computador, caixas de som, internet, quadro branco, pincéis e apagador
de quadro branco.

Avaliagao

A avaliagdo desta disciplina deve ser realizada de forma continua ao longo de todo o periodo letivo. Dessa maneira, serdo
avaliados os seguintes elementos: participagdo dos alunos nas aulas praticas, exercicios referentes as aulas praticas,
relatorios técnico-cientificos das aulas praticas, provas individuais tedricas e praticas.

Bibliografia Basica

FELTRE, R. Quimica, vol.2. 7° S3o Paulo: Moderna, 2008.

MORTIMER, E. F.; MACHADO, A. H. Quimica: Ensino Médio, vol. 2. Sdo Paulo: Scipione, 2010.

PERUZZO, T. M.; CANTO, E. L. Quimica: Na Abordagem do Cotidiano, vol. 2. 42 ed. Sdo Paulo: Moderna, 2006.

REIS, M. Quimica — Meio Ambiente — Cidadania — Tecnologia, vol. 2. Sdo Paulo: FTD, 2010.

LEMBO, A. Quimica: Realidade e Contexto, vol. 2, 3% ed. S3o Paulo: Atica, 2007.

SARDELLA, A. Curso Completo de Quimica. 3° ed. S3o Paulo: Atica, 2007.

ATKINS, P. W. Fisico-Quimica: Fundamentos. 32 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

CASTELLAN, G. W. Fundamentos de Fisico-Quimica. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

KOTZ, J. C.; TREICHEL, P. M.; WEAVER, G. C. Quimica Geral e Reagdes Quimicas, vols. 1 e 2. 6a ed. Sdo Paulo: Cengage

WoONOURAEWNPE




Curso FIC em Operador em Processos Quimicos Industriais, na modalidade presencial
IFRN, 2013

10.
11.
12.

vhwhE

Learning, 2009.

BRADY, J. E.; HUMISTON, G. E. Quimica Geral, vols. 1 e 2. 2a ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

MASTERTON, W. L.; SLOWINSKI, E. J.; STANITSKI, C. L. Principios de Quimica. 6" ed. Rio de Janeiro: LTC, 20009.
MAHAN, B. M.; MYERS, R. J. Quimica: Um Curso Universitario. 4° ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1995.

Bibliografia Complementar

BALL, D. W. Fisico-Quimica. Vols. 1 e 2. Editora Pioneira, 2005.

ATKINS, P. W; PAULA, J. de. Fisico-Quimica, Vols. 1 e 2. 82 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

SHRIVER, D. F; ATKINS, P. W. Quimica Inorganica. 4° ed. Porto Alegre: Bookman, 2008.

CHANG, R. Fisico-Quimica para as Ciéncias Quimicas e Bioldgicas. Vol. 1 e 2. 32 ed. AMGH Editora Ltda, 2010.
SKOOG, D. A.; WEST, D. M.; HOLLER, F. J.; CROUCH, S. R. Fundamentos de Quimica Analitica. Editora Pioneira, 2006.

Software(s) de Apoio:

Editores de textos (Word), slides (PowerPoint), tabelas (Word e Excel) e graficos (Excel e Origin).
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Curso: Curso FIC em Operador em Processos Quimicos Industriais, na modalidade presencial
Disciplina: Instrumentagdo Industrial Carga-Hordaria: 20h

EMENTA

Metrologia e Instrumentagdo Industrial.

PROGRAMA

Objetivos

Conhecer a terminologia aplicada a Metrologia.
Conhecer os sistemas de medidas.
Conhecer e aplicar os instrumentos e métodos de medigdo relacionados aos processos quimicos.

Aprender os principios de funcionamento dos equipamentos eletronicos, da instrumentagdo e dos sensores habituais nas
instalagdes industriais.

Conhecer a terminologia e os conceitos essenciais da Instrumentacgdo.
Utilizar corretamente, em laboratdrio, os instrumentos de supervisido de dispositivos eletronicos e sensores.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Conteudos)

1. Metrologia:
1.1. Conceitos basicos da metrologia com base no Vocabulario Internacional de Metrologia (VIM).
1.2. Unidades de medida —SI.
1.3. Calibragdo e verificagdo metrolégica de instrumentos:
1.4. Calculos de incerteza de medigdo.
1.5. Aplicagdo de normas de coleta e sele¢cdo de amostras:
2. Instrumentagdo industrial:
2.1. Conceito de instrumentagao.
2.2. Variaveis medidas e controladas.
2.3. Simbologia da ISA (Instrumentations, Systems and Automation Society).
2.4. Funcionamento dos instrumentos aplicados a medigdo de pressdo, nivel, vazdo e temperatura, com a utilizagdo dos
sensores:
2.5. Funcionamento basico de malhas de controle de pressdo, nivel, vazdo e temperatura:
2.5.1. Detectores.
2.5.2. Transdutores.
2.5.3. Atuadores.
2.5.4. Controladores.
2.5.5. Transmissores.
2.5.6. Registradores.

Procedimentos Metodolégicos

Constituem procedimentos metodoldgicos desta disciplina as aulas expositivas-dialogadas, os seminarios, as palestras, as
aulas praticas e as aulas externas (aulas de campo e visitas técnicas).
Recursos Didaticos

Os principais recursos metodoldgicos a serem utilizados nesta disciplina sdo projetor de multimidia, computador, caixas de
som, internet, quadro branco, pincéis e apagador de quadro branco, materiais e equipamentos industriais.
Avaliagao

A avaliagdo desta disciplina deve ser realizada de forma continua ao longo de todo o periodo letivo. Dessa maneira, serdo
avaliados os seguintes elementos: participacdo dos alunos nas aulas, exercicios referentes as aulas, trabalhos individuais e
em grupo, seminarios, estudos dirigidos, projetos interdisciplinares, relatérios técnico-cientificos das aulas praticas e das
aulas externas, provas individuais tedricas e praticas.

Bibliografia Basica

ALBERTAZZI JR., A.; SOUSA, A. R. Fundamentos de Metrologia: Cientifica e Industrial. Sdo Paulo: Editora Manole, 2008.
BEGA, Egidio. Instrumentagao Industrial. Interciéncia, 2003.

BOLTON, W. Instrumentagdo e Controle. Hemus, 1980.

FIALHO, Arivelto. Instrumentagéo Industrial. Erica, 2002.
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SIGHIERI, L; NISHINARI, A. Controle Automatico de Processos Industriais. 2° ed. S3o Paulo: Edgard Blucher, 1982.
CAMPOS, M. C. M. M.; TEIXEIRA, H. C. G. Controles Tipicos de Equipamentos e Processos Industriais. 22 ed. Sdo Paulo:
Edgard Blucher, 2010.

LINK, W. Metrologia mecanica: expressao da incerteza de medigdo. 22 ed. Sdo Paulo: Mitutoyo Sul América, 1997.

Bibliografia Complementar

DELMEE, G. J. Manual de Medigdo de Vazdo. 3° ed. S3o Paulo: Edgard Blucher, 200x.

INMETRO. Vocabulario Internacional de Termos Fundamentais e Gerais de Metrologia. 2° ed. Brasilia: SENAI/DN, 2000.
BOGART. Dispositivos e Circuitos Eletronicos. Vols. 1 e 2. 32 ed. Editora Makron Books.

PEREZ GARCIA, M.A. Instrumentacién Electrénica. Ed. Thomson.

MORRIS NOEL, M. Electrénica Industrial Avanzada. Ed. Marcombo.

PERRY E CHILTON. Manual de Engenharia Quimica. 72 ed. Editora Guanabara Dois, 1996.

PALLAS ARENY, R. Sensores y Acondicionadores de Sefial. Ed. Marcombo.

VOGEL, MENDHAM, J.; DENNEY, R. C.; BARNES, J. D.; THOMAS, M. J. K. Analise Quimica Quantitativa. 6° ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2002.

Software(s) de Apoio:

Editores de textos (Word), slides (PowerPoint), tabelas (Word e Excel) e graficos (Excel e Origin).
Software Visio Microsoft.
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Curso: Técnico Subsequente em Quimica, na modalidade presencial
Disciplina: Operagoes e Processos Quimicos Industriais Carga-Horaria: 20 h

EMENTA

Operagoes de separagdo mecanica, operagdes de separagdo térmica, operagGes de separagdo por transferéncia de massa.
Conceitos introdutérios de processos: fluxograma, layout. Processos continuos e descontinuos. Balangos de massa e energia.
Reatores ideais homogéneos e heterogéneos. Caldeiras. Bombas.

PROGRAMA

Objetivos

e Entender os fundamentos das operagGes unitarias da industria quimica.

e  Conhecer os principais tipos de operagGes unitarias na industria quimica: destilagdo, extragdo de solventes, absorgdo
gasosa e operagdo com particulas solidas.

e Compreender as etapas do processo produtivo.

e  Compreender os conceitos de processo continuo e descontinuo.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Conteudos)

1.  Conceitos basicos:
1.1. Conceito de processo e operagdo unitaria.
OperagGes mecanicas:
Operagoes térmicas:
Operagdes com transferéncia de massa
Conceitos introdutorios sobre processos industriais:
5.1. Layout.
5.2. Fluxogramas: de bloco e de processo.
5.3. Armazenamento de sélidos, liquidos e gases.
6.  Processos continuos e descontinuos:
6.1. Propriedades de escoamento dos fluidos
6.2. Balango de massa e energia:
6.3. Processos com reagao quimica: reatores:
7.  Caldeiras.
Bombas.
9. Refrigeragdo.

uhwnN

%

Procedimentos Metodolégicos

Constituem procedimentos metodoldgicos desta disciplina as aulas expositivas-dialogadas, os seminarios, as palestras, as
aulas praticas e as aulas externas (aulas de campo e visitas técnicas).

Recursos Didaticos

Os principais recursos metodoldgicos a serem utilizados nesta disciplina sdo projetor de multimidia, computador, caixas de
som, internet, quadro branco, pincéis e apagador de quadro branco, materiais e equipamentos industriais.

Avaliagao

A avaliagdo desta disciplina deve ser realizada de forma continua ao longo de todo o periodo letivo. Dessa maneira, serdo
avaliados os seguintes elementos: participacdo dos alunos nas aulas, exercicios referentes as aulas, trabalhos individuais e
em grupo, seminarios, estudos dirigidos, projetos interdisciplinares, relatérios técnico-cientificos das aulas praticas e das
aulas externas, provas individuais tedricas e praticas.

Bibliografia Basica

1. FOUST, A. S.; WENZEL, L. A. Principios das Operagdes Unitarias. 2° ed. Rio de Janeiro: Ed. Guanabara Dois, 1982.

2. McCABE, W. L.; SMITH, J. C.; HARRIOT, P. Unit Operations of Chemical Engineering. 7" ed. New York: McGraw Hill,
2005.

3. GOMIDE, R. Manual de Operag6es Unitarias. 22 Ed Reynaldo Gomide. Sdo Paulo. 1991.
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4. BLACKADDER, D. A.; NEDDERMAN, R. M. Manual de Operagdes Unitarias. Editora Hemus, 2004.

5. COULSON, J. A. Tecnologia quimica - Vol. Il - Operagdes Unitarias. Fundagdo Calouste Gulbenkian.

6. PERRY & CHILTON. Manual de Engenharia Quimica. 72 ed. Editora Guanabara Dois, 1996.

7. FELDER, R. M.; ROUSSEAU, R. W. Principios Elementares dos Processos Quimicos. 32 ed. Editora LTC, 2005.
8. SHREVE, R. N. Industria de Processos Quimicos. 42 ed. Rio de Janeiro: Editora Guanabara, 1997.

9. MACINTYRE, A. J. Equipamentos Industriais e de Processos. LTC, 1997.

10. HIMMELBLAU, D. M. Engenharia Quimica: Principios e Calculos. 62 ed. Editora LTC, 1998.

11. PERRY & CHILTON. Manual de Engenharia Quimica. 72 ed. Editora Guanabara Dois, 1996.

12. FOGLER, S. Elementos de Engenharia das Reag6es Quimicas. LTC, 2009.

Bibliografia Complementar

1. HIMMELBLAU, D. M. Engenharia Quimica: Principios e Calculos. 62 ed. LTC, 1998.

2. CASTELLAN, G. Fundamentos de Fisico-Quimica. LTC, Rio de Janeiro, 1986.

3.  GEANKOPLIS, C. J. Transport Process and Separation Process Principles: Includes Unit Operations. 4™ ed. New
Jersey: Prentice Hall, 2009.

4. BEJAN, A. Transferéncia de Calor. S3o Paulo: Edgard Blucher, 1996.

5. AZEVEDO NETO, J. M. Técnica de Abastecimento e Tratamento de Agua. CETESB, 1987.

Software(s) de Apoio:

Editores de textos (Word), slides (PowerPoint), tabelas (Word e Excel) e graficos (Excel e Origin).
Software Visio Microsoft.
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Curso: Curso FIC em Operador em Processos Quimicos Industriais, na modalidade presencial
Disciplina: Tecnologias Quimicas Regionais Carga-Hordaria: 20 h

EMENTA

Principais indUstrias quimicas e tecnologias regionais. Aspectos ambientais das industrias quimicas regionais.

PROGRAMA

Objetivos

BETornar o aluno familiarizado com os conceitos e técnicas utilizadas nos diferentes segmentos industriais da regido salineira
do Rio Grande do Norte.
B@Discutir os diferentes processos de fabricacdo da Industria regional que utilizam processos quimicos.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Conteudos)

1. Industrias Regionais:
1.1. Petroquimica.
1.2. Salineira.
1.3. Carcinicultura e pesca.
1.5. Alimenticia
1.6. Ceramica.
1.7. Aguas.
2. Caracteristicas da agua potavel, mineral e industrial
2.1. Classificagdo e produgdo das aguas.
2.2. Tratamento de agua. Agua industrial: remocéo de cor, turvacio de odor, remocio de dureza, ferro,
alcalinidade e acidez, floculagdo e floculantes, desmineralizagdo, deionizagdo e esterilizagdo.
3. Caracteristicas fisico-quimicas de efluentes industriais
a. Tipos de contaminantes e residuos (sélidos, liquidos e gasosos).
b. Tipos de tratamento.
Procedimentos Metodolégicos

Constituem procedimentos metodoldgicos desta disciplina as aulas expositivas-dialogadas, os seminarios, as palestras, as
aulas praticas e as aulas externas (aulas de campo e visitas técnicas).

Recursos Didaticos

Os principais recursos metodoldgicos a serem utilizados nesta disciplina sdo projetor de multimidia, computador, caixas de
som, internet, quadro branco, pincéis e apagador de quadro branco, materiais e equipamentos industriais.

Avaliagao

A avaliagdo desta disciplina deve ser realizada de forma continua ao longo de todo o periodo letivo. Dessa maneira, serdo
avaliados os seguintes elementos: participacdo dos alunos nas aulas, exercicios referentes as aulas, trabalhos individuais e
em grupo, seminarios, estudos dirigidos, projetos interdisciplinares, relatérios técnico-cientificos das aulas praticas e das
aulas externas, provas individuais tedricas e praticas.

Bibliografia Basica

1. SHREVE, R. N. Industria de Processos Quimicos, 42 ed. Rio de Janeiro: Editora Guanabara, 1997.
2. PERRY & CHILTON. Manual de Engenharia Quimica. 72 ed. Editora Guanabara Dois, 1996.
3. WONGTSCHOWSKI, P. Industria Quimica: riscos e oportunidades. 2a ed. Editora. Edgard Blucher, 2002.

Bibliografia Complementar

1. BEJAN, A. Transferéncia de Calor. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1996.

2. LENZI; FAVERO, E.; LUCHESE, L. O. B.; BERNARDI, E. Introdugdo a Quimica da Agua: Ciéncia, Vida e
Sobrevivéncia. LTC, 2009.

3. AZEVEDO NETO, J. M. Técnica de Abastecimento e Tratamento de Agua. CETESB, 1987.

4. RITCHER, C. A. Agua: Métodos e Tecnologia de Tratamento. Edgard Blucher, 2009.

4. BRAGA, B.; HESPANHOL, I.; CONEJO, J. G. L.; MIERZWA, J. C.; BARROS, M. T. L.; SPENCER, M., PORTO,
M.; NUCCI, N.; JULIANO, N.; EIGER, S. Introdugdo a Engenharia Ambiental: O Desafio do Desenvolvimento
Sustentavel. 22 ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.
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5. SPIRO, T. G.; STIGLIANI, W. M. Quimica Ambiental, 2a ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009.
Software(s) de Apoio:

e  Editores de textos (Word), slides (PowerPoint), tabelas (Word e Excel) e graficos (Excel e Origin).
e Software Visio Microsoft.
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ANEXO IV — ACERVO BIBLIOGRAFICO BASICO
DESCRICAO DISCIPLINA(S) QTDE. DE
(Autor, Titulo, Editora, Ano) CONTEMPLADA(S) EXEMPLARES
Michaelis: Diciondrio Escolar Inglés. Sdo Paulo: Melhoramentos, 2009. Inglés Instrumental. 05
Macmillan Essential Dictionary: For Learners of American English. Oxford: Inglés Instrumental 05
Macmillan Publishers Limited, 2003. ’
Longman Diciondrio Escolar: Inglés — Portugués, Portugués — Inglés para .
Estudantes Brasileiros. 1° ed. Harlow: Pearson Education Limited, 2002. Inglés Instrumental. 05
ANTAS, Luiz Mendes. Diciondrio de Termos Técnicos: Inglés - Portugués. 6° Inglas | | 05
ed. S3o Paulo: Trago Editora, 1980. ngies Instrumental.
Chambers Dictionary of Science and Technology. London: Chambers, W., & Inglés Instrumental 05
Chambers, R., 1971. ’
ANDRADE, Maria Zeni. Seguranga em Laboratérios Quimicos e | Seguranca e Saude na 05
Biotecnoldgicos. Caxias do Sul: Educs, 2008. Industria
CARVALHO, Paulo Roberto de. Boas Praticas Quimicas em Biosseguranga. Rio | Seguranga e Saude na 05
de Janeiro: Interciéncia, 1999. Industria
CIENFUEGOS, Freddy. Seguranga no Laboratério. Rio de Janeiro: Interciéncia, | Seguranca e Saude na 05
2001. IndUstria
ARAUJO, Giovanni Moraes de. Seguranga na Armazenagem, Manuseio e Seguranca e Salde na
Transporte de Produtos Perigosos. 2° ed. Rio de Janeiro: Gerenciamento . 05
IndUstria
Verde, 2005.
GONGCALVES, Edwar Abreu. Manual de Seguranga e Satde no Trabalho. 5° ed. | Seguranca e Saude na
% - 05
S&o Paulo: LTr, 2011. Inddstria
BACAN, N.; ANDRADE, J. C. de; GODINHO, O. E. S.; BARONE, J. S. Quimica Procedimentos Basicos de
Analitica Quantitativa Elementar. 3° ed. S3o Paulo: Edgard Bliicher — Instituto L. 05
, . Laboratorio
Maua de Tecnologia, 2001.
MORITA, T.; ASSUMPCAO, R. M. V. Manual de Solugdes, Reagentes e | Procedimentos Basicos de 05
Solventes. 2° ed. S3o Paulo: Edgard Bliicher, 2007. Laboratério
TRINDADE, D. F.; BANUTH, G. S. L. Quimica Basica Experimental. 4° ed. Editora | Procedimentos Basicos de 05
Icone, 2010. Laboratorio
POSTMA, J. M.; ROBERTS JR, J. L.; HOLLENBERG, J. L. Quimica no Laboratdrio. | Procedimentos Basicos de 05
5% ed. Editora Manole, 2009. Laboratorio
NEVES, V. J. M das. Como Preparar Solugdes Quimicas no Laboratério. 1° ed. | Procedimentos Basicos de
. . L 05
Editora Novo Conceito, 2008 Laboratério
ROCHA, J. C.; ROSA, A. H.; CARDOSO, A. A. Introdugdo a Quimica Ambiental. . .
2% ed. Porto Alegre: Bookman, 2009. Quimica Ambiental. 05
VAITSMAN, E. P.; VAITSMAN, D. S. Quimica & Meio Ambiente — Ensino _ .
Contextualizado. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2006. Quimica Ambiental. 05
COLIN, B. Quimica Ambiental. 22 ed. Porto Alegre: Editora Bookman, 2002. Quimica Ambiental. 05
DERISIO, J. C. Introdugdo ao Controle de Poluigdo Ambiental. 32 ed. Sdo . .
Paulo: Editora Signus, 2007. Quimica Ambiental. 05
SPIRO, T. G.; STIGLIAN, W. M. Quimica Ambiental. 2.ed. Editora Pearson, . .
Quimica Ambiental. 05
20009.
KOTZ, J. C.; TREICHEL, P. M.; WEAVER, G. C. Quimica Geral e Reagbes | Fisico-Quimica Industrial 05
Quimicas, vol. 1. 67 ed. S3o Paulo: Cengage Learning, 2009. Experimental.
KOTZ, J. C.; TREICHEL, P. M.; WEAVER, G. C. Quimica Geral e Reagbes | Fisico-Quimica Industrial 05
Quimicas, vol. 2. 6% ed. S3o Paulo: Cengage Learning, 2009. Experimental.
MASTERTON, W. L.; SLOWINSKI, E. J.; STANITSKI, C. L. Principios de Quimica. | Fisico-Quimica Industrial 05
6° ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. Experimental.
ATKINS, P. W. Fisico-Quimica: Fundamentos. 32 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. Fisico-Quimica Industrial 05
Experimental.
CASTELLAN, G. W. Fundamentos de Fisico-Quimica. Rio de Janeiro: LTC, 2008. | Fisico-Quimica Industrial 05
Experimental.
BRADY, J. E.; HUMISTON, G. E. Quimica Geral, vol. 1. 2% ed. Rio de Janeiro: LTC, | Fisico-Quimica Industrial 05
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2008. Experimental.
BRADY, J. E.; HUMISTON, G. E. Quimica Geral, vol. 2. 2% ed. Rio de Janeiro: LTC, | Fisico-Quimica Industrial 05
2008. Experimental.
ALBERTAZZI JR., A.; SOUSA, A. R. Fundamentos de Metrologia: Cientifica e Instrumentacsio Industrial 05
Industrial. S30 Paulo: Editora Manole, 2008. ’
BEGA, Egidio. Instrumentagao Industrial. Interciéncia, 2003. Instrumentagdo Industrial. 05
BOLTON, W. Instrumentagdo e Controle. Hemus, 1980. Instrumentagdo Industrial. 05
FIALHO, Arivelto. Instrumentagdo Industrial. Erica, 2002. Instrumentagdo Industrial. 05
SIGHIERI, L; NISHINARI, A. Controle Automatico de Processos Industriais. 2° Instrumentacao Industrial 05
ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1982. ’
FOUST, A. S.; WENZEL, L. A. Principios das Operagdes Unitdrias. 2° ed. Rio de | Operacdes da Industria 05
Janeiro: Ed. Guanabara Dois, 1982. Quimica.
McCABE, W. L.; SMITH, J. C.; HARRIOT, P. Unit Operations of Chemical | Operagées da Industria
Engineering. 7™ ed. New York: McGraw Hill, 2005. Quimica. 05
GOMIDE, R. Manual de Operagdes Unitarias. 22 Ed Reynaldo Gomide. Sdo | Operagbes da Industria 05
Paulo. 1991. Quimica.
BLACKADDER, D. A.; NEDDERMAN, R. M. Manual de OperagGes Unitarias. | OperagGes da Industria
; . 05
Editora Hemus, 2004. Quimica.
COULSON, J. A. Tecnologia quimica - Vol. Il - Operag6es Unitarias. Fundacdo | Operagbes da Industria 05
Calouste Gulbenkian. Quimica.
FELDER, R. M.; ROUSSEAU, R. W. Principios Elementares dos Processos | Processos Quimicos 05
Quimicos. 32 ed. Editora LTC, 2005. Industriais.
HIMMELBLAU, D. M. Engenharia Quimica: Principios e Calculos. 62 ed. Editora | Processos Quimicos
.. 05
LTC, 1998. Industriais.
SHREVE, R. N. Industria de Processos Quimicos. 42 ed. Rio de Janeiro: Editora | Processos Quimicos
Guanabara, 1997. Industriais; Tecnologias 05
Quimicas Regionais.
GEANKOPLIS, C. J. Transport Process and Separation Process Principles: | Processos Quimicos
Includes Unit Operations. 4" ed. New Jersey: Prentice Hall, 2009. Industriais. 05
MACINTYRE, A. J. Equipamentos Industriais e de Processos. LTC, 1997. Processos Quimicos 05
Industriais.
BRAGA, B.; HESPANHOL, I.; CONEJO, J. G. L.; MIERZWA, J. C.; BARROS, M. T. L,;
SPENCER, M., PORTO, M.; NUCCI, N.; JULIANO, N.; EIGER, S. Introdug¢do a | Tecnologias Quimicas 05
Engenharia Ambiental: O Desafio do Desenvolvimento Sustentavel. 22 ed. | Regionais.
S&o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.
SPIRO, T. G.; STIGLIANI, W. M. Quimica Ambiental. 2 ed. S3o Paulo: Pearson | Tecnologias Quimicas 05
Prentice Hall, 2009. Regionais.
WONGTSCHOWSKI, P. Industria Quimica: riscos e oportunidades. 2° ed. | Tecnologias Quimicas
. L 05
Edgard Bllcherr, 2002. Regionais.
L’ENZI; FAVERO, E.; LUCHESE, L. O. B.; BERNARDI, E. Introdugdo a Quimica da | Tecnologias Quimicas 05
Agua: Ciéncia, Vida e Sobrevivéncia. LTC, 2009. Regionais.
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