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RESUMO

Este trabalho foi realizado a partir de amostras coletadas nas dreas de ocorréncia de argilas. localizada em Sio José de
Mipibii-RN. Teve como objetivo caracterizar as matcrias primas ¢ verificar sua aplicagio em ceriimica estrutural. através
da defini¢ido de uma mistura mais adequada para o processo de fabricagio de tijolos. Foram determinados: a distribuigéio
granulomctrica, atraves de ensaios de sedimentagdo: composigio quimica (fluorescéncia de raios X): composigio
mineralogica (difragdo de raios x): retragdo lincar: plasticidade ¢ liquidez. Com estes dados, foram gerados: um diagrama
ternario (granulometria) ¢ o diagrama de Casa Grande (indice de plasticidade ¢ limite de liquidez). com o qual foi
possivel determinar se a matéria prima cra adequada ao uso na ceramica. Ensaios de extrusiio foram realizados com uma
mistura pré-cstabelecida foram realizados usando nma extrusora de laboratério. seguidos da sinterizagio destas pegas cm
temperaturas variaveis (700-100°C) e posteriormente efctuados ensaios de absorgdo ddgua ¢ tensdo de ruptura,

PALAVRAS-CHAVE: Caracterizagiio de argilas. matéria prima ceramica; processamento ceramico,

1. INTRODUCAO

A industria ceramica que produz pegas cstruturais para a construgdo civil tem em torno de 7.500 a 8.000 cmpresas dec
pequeno a médio porte disseminadas pelo pais. as quais produzem essencialmente tijolos. blocos. telhas. manilhas. entre
outros.

A maior parte desta industria nio caracleriza sua matéria prima para definir a composigio da massa para a produgio das
pegas cerfimicas, Este trabalho apresenta os resultados da caraclerizagdo de uma matéria prima mineral. tendo em vista
sua aplicagdo na ceramica estrutural. A arca esta localizada no municipio de Sdo Jos¢ de Mipibii. Estado do Rio Grande
do Norle.

Como sc pode observar jid existe uma cmpresa extraindo argila proxima a drea da coleta da amostra. no cntanto ¢
importante ressaltar que nao hi controle sobre esta extragdo. a qual ocasiona perdas importantes no processo. lendo cm
visla que o controle esta bascado na experiéneia de operadores ¢ no processo de tentativa ¢ erro.

A caracterizagiio desta matéria prima foi cfetuada a parir de amostras coletadas no campo (200kg), seguido de processo
de homogencizagio ¢ quartcamento. o qual gerou aliquotas para andlises quimica. mincralégica e granulométrica. bem
como ensaios de plasticidade. liquidez. retragfo lincar. sinterizagio ¢ qualidade dos corpos de provas sinterizados
(absorgiio d dgua ¢ tensdo de ruptura). que sio os normalizados pela ABNT,

1.1. Materiais e Métodos

As amostras colctadas foram homogencizadas ¢ geradas aliquotas para analises, sendo as quimicas determinadas por
fluorescéncia de raios X (realizadas pelo LCT-USP). a composigio mincralogica por difragio de raios X (realizadas pelo
LCT-USP) ¢ a distribuigio granulométrica por sedimentagio. Estes resultados foram interpretados do ponto de vista da
aplicagiio ecm cerdmica estrutural. Os resultados granulométricos foram plotados em diagrama ternério.

A retragdo lincar oi determinada com secagem em estufa a temperatura 110° C. Os limites de liquidez ¢ de plasticidade
foram obtidos através de normas da ABNT e com csles determinados o limite de retragio ¢ indice de plasticidade para
interpreta-los usando o diagrama de Casagrande. o qual indicam as faixas de aplicagdo das matérias primas para a
produgio de produtos ceramicos.

Ensaios de sinterizagio foram rcalizados em mufla programavel. a qual simulou a curva de queima praticada na ceramica
tradicional. Os produtos sinterizados foram testados a sua absorgio d'dgua ¢ tensdo de ruptura. segundo as normas da
ABNT.
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A area de coleta das amostras para a caracterizac¢io ¢ apresentada na figura 1
Figura 1 - Area da amostragem apresentando a drenagem e topografia.

2 . RESULTADOS E DISCUSSOES
Os resultados da analise quimica sdo apresentados na tabela I,

Tabela I - Composi¢do mineralogica de amostra.
MnO | MgO | CaO | Na, 0O | KO
<0.1 0.72 | 0.53 <0.1 0.70

SiO,
57

ALO,
21.2

Fe,0,
5.18

PF
14.53

TiO,
0.76

PO,
<).1

Fazendo uma relagdo entre a composigdo quimica ¢ a composigdo mineralogica, pode-se realizar um balango
estequiométrico e propor uma distribui¢do mineralégica para a amostra, a qual é apresentada na tabela I1.

Tabela II - Distribui¢do mineralégica da amostra.
Mineral Composigiao Quimica Distribuicio (%)
Caulinita ALSi, O (OH), 53.7
Quartzo Si0, 32,0
Matéria organica e outros minerais 14,7
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O espectro de difragio de raios X ¢ mostrado na figura 2. o qual apresenta o cartdo de identificagdo do International
Centre for Diffraction Date. sendo o 05-0490 para o quartzo ¢ o 29-1488 para a caulinita.
Figura 2 - Identificagio mineralogica através da difragdo de raios X da amostra.

O resultado da analise granulométrica ¢ mostrado no diagrama (erndrio da figura 3. o qual relaciona a distribuigio
granulométrica ¢ sua aplicagdo para produzir telhas. tijolos furados c tijolos prensados. Estes resultados sdo resultados
medios.

Tabela H1 - Distribuigiio granulométrica da amostra.
Silie Argila Areia
Aniostra 1.6 34.0 344

Como pode sc observar na figura 3, a matéria prima em questio pode ser usada para a produgio de telhas. quando ¢
analisado do ponto de vista granulométrico. Com estes produtos sdo os mais nobres. quando sc analisa os produzidos
pelas ceramica estrutural. a mistura com maltérias primas mais grosseira, também possibilita diversificar a produgio de
lijolos.
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Figura 3 - Distribui¢iio granulométrica em diagrama terndrio com indicagoes de regides adequadas a produgdo de
material cerdmico. segundo a granulometria.

O resultado do limite de liquidez (LL) foi de 49.50% ¢ o limite de plasticidade (LP) de 34.19%. O indice de plasticidade
(IP) ¢ a diferenga entre o LL ¢ o LP. sendo scu valor de 15.31%. O diagrama de Casagrande relaciona o indice de
plasticidade e o limite de liquidez. apresentando as regides adequadas a produgio de pegas cerimicas. A figura 4 mostra
este diagrama ¢ indica que a amostra em questio ¢ adequada para a utilizagio e processamento Ceramico.

Observando a figura 4. nola-sc que a amostra csta dentro da regifio em que a matéria prima ¢ adequada para a aplicagio
na industria cerimica.

A informagio obtida na caraclerizagiio tecnologica da matéria prima disponivel na drea de Sio José de Mipibu. se mostrou

adequada para a produgio de produtos da industria cerimica cstrutural,

A figura 5 apresenta a curva de sinterizagio usada nos ensaios. a qual simulou o tempo usado pelas cerdmicas tradicionais
para sinterizagio de suas pegas.
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Figura 4 — Diagrama de Casagrande indicando que a amostra ¢ adequada ao uso em cerimica.
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Figura 5 — Curva de sinterizagdo usada nos ensatos simulando as operagoes de [ornos tradicionats.

A figura 6 apresenta o comportamento dos corpos de provas a retragdo lincar quando submetidos a temperaturas varando
de 700°C a 1.100 °C. E importante verificar esta caracteristica da matéria prima. endo ¢m vista prever o tamanho final do
material fabricado. sendo variagdes significativas leva ao comprometendo da qualidade das pegas,

1551~ - - |

ad |

E -

g 7 |

2 EEw |
o
o

® g

|

0 1

] 100 200 20 400 810 600 700 &0 900 000 1100 1200 4200 1400

T{C)

Figura 6 — Comportamento do corpo de prova a retragio linear com a variagio da temperatura.

Observando a figura 6 nota-se que a retragdo lincar de secagem ¢ da ordem de 5.3%. tendo crescimento médio de 2.5%
para as temperaturas entre 900°C a 1.000°C. que sio as temperaturas adequada para a sinterizagdo desta matérias prima
para a produgiio de pegas cerdmica estrutural, pois apresentaram absor¢io d'dgua de 18.2 % c¢ tensdo de ruptura de
1,6MPa.

Ensaios destes corpos de provas mostram que cm temperaturas menores do que 900°C tem absorgdo d“agua maior do quc
20% e tensdo de ruptura inferior a 1,0 MPa, enquanto que temperaturas maiores do que 1.000°C a absorgdo ¢ infcriora 8
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% e a tensdo de ruptura € superior a 1,0 MPa. As normas da ABNT para pegas ceramicas indicam que a faixa adequada
para a absor¢do d'agua esta entre 8-20% e a tensdo de ruptura superior a 1,0 MPa.

A figura 7 apresenta os corpos de provas sinterizados nas temperaturas entre 750 a 1.200 °C.

1200°C 1000°C

Figura 7 - Aspectos dos corpos de provas sinterizados em temperaturas entre 750-1.200 °C.

Os corpos de provas quando sdo submetidos a sinterizados entre 750 a 1.200 °C tem comportamento uniforme em relagdo
a retragdo linear (= 8,0) e a partir de 1.050 esta retragdo se eleva de aproximadamente 11,0 até 14,0 em 1.200°C. Retragdes
elevadas trazem problemas para o processo de fabricagdo, assim esta matéria prima deve ser fabricada em temperaturas
entre 900-1.000 "C por apresentar as melhores caracteristicas tecnologicas.

3. CONCLUSOES

Os resultados obtidos com o processo de caracterizagdo indicam que a matéria prima, amostradas na localidade do distrito
de Laranjeira do Abdias, no municipio de Sdo José de Mipibi-RN ¢ adequada para a produgdo de pegas de cerdmica
estrutural, em particular as telhas, podendo quando misturadas a matérias primas com granulagdo mais grossa fabricar
tijolos.

E fundamental aprofundar os estudos de prospec¢ido na area, tendo em vista ampliar o conhecimento da ocorréncia de
argilo-mineral para orientar a extragio, seguida da sua disposi¢do em area de estoque de mistura, a qual esta baseada na
caracteristica do produto a fabricar.

Resultados de caracterizagio, de ocorréncias e/ou jazidas de matérias primas para a inddstria cerdmica deve ser uma
pratica constante, tendo em vista que a variabilidade desta matéria prima extraida pode incorrer em erros de formulagao
de massas, devido a auséncia de sua caracterizagido permanente.
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