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RESUMO

Os rios urbanos foram, devido & auséncia de infraestrutura de saneamento basico, usados como canais
de conducéo dos esgotos das cidades. A preservacao desses ambientes tem sido um tema de constante
preocupacdo com o foco em condutas adequadas que possam minimizar 0s impactos que 0s
diferentes tipos de poluicdo podem causar ao meio ambiente. O Poder Publico, as empresas e a
populacdo sdo os grandes responsaveis pela gestdo de residuos sélidos, encarregados de destinar
corretamente os residuos que produzem, seja em casa ou has organiza¢des. Desta maneira, o trabalho
teve por objetivo analisar a percep¢do dos impactos ambientais por moradores e comerciantes do
entorno do Rio Macei0, na zona urbana de Touros/RN, bem como a atuacdo dos gestores publicos
com relagdo a conservagdo ambiental local, a situagdo dos corpos d’agua e possiveis usos da agua
nas comunidades. Para a realizacdo desta pesquisa, foi utilizada a pesquisa-a¢éo, classificada quanto
aos meios aplicados como exploratoria — descritiva, investigando a problemética do Rio Macei6. A
metodologia snowball ou “Bola de Neve” foi utilizada como uma ferramenta para a delimitacéo da
amostra da pesquisa, e o instrumento de coleta de dados foi a entrevista com perguntas abertas e
fechadas, tratando de questdes socioambientais e econdmicas, com abordagem
qualitativa/quantitativa. No @mbito de classificacdo, a pesquisa realizada foi de natureza aplicada. Os
principais resultados obtidos revelam gque os moradores avaliam que o Rio Maceid se encontra
poluido em decorréncia, entre outros fatores, do descarte inadequado de residuos e do saneamento
ineficaz. Foi desenvolvida uma cartilha direcionada principalmente aos moradores do municipio de
Touros/RN e estudantes, para que desenvolvam em suas atividades diarias novos habitos, buscando
minimizar os grandes danos causados pela a¢do antrdpica, com o intuito de promover a mudanga de
habitos, o trato dispensado aos residuos, a formacdo de cidaddos conscientes, a multiplicacdo de
conhecimentos para dentro e para fora do ambiente escolar. Considera-se premente provocar nos
moradores, comerciantes e gestores publicos, um maior interesse em conservagao e preservagao do
Rio Maceid, incentivando-os a melhorar habitos, padrdes de consumo e estilo de vida que ajude a
preservar o meio ambiente.

Palavras-chave: Educagdo ambiental; Polui¢do; Residuos Sélidos; Rios urbanos.



ABSTRACT

Due to the lack of basic sanitation infrastructure, urban rivers were used as channels for transporting
city sewage. The preservation of these environments has been a topic of constant concern with the
focus on appropriate conduct that can minimize the impacts that different types of pollution can cause
to the environment. Public authorities, companies and the population are largely responsible for solid
waste management, responsible for correctly disposing of the waste they produce, whether at home
or in organizations. In this way, the work aimed to analyze the perception of environmental impacts
by residents and traders around the Maceid River, in the urban area of Touros/RN, as well as the
performance of public managers in relation to local environmental conservation, the situation of
bodies of water and possible uses of water in communities. To carry out this research, action research
was used, classified in terms of the means applied as exploratory — descriptive, investigating the
problem of the Maceié River. The snowball methodology was used as a tool to delimit the research
sample, and the data collection instrument was the interview with open and closed questions, dealing
with socio-environmental and economic issues, with a qualitative/quantitative approach. . In the
scope of classification, the research carried out was of an applied nature. The main results obtained
reveal that residents believe that the Maceid River is polluted as a result, among other factors, of
inadequate waste disposal and ineffective sanitation. A booklet was developed aimed mainly at
residents of the city of Touros/RN and students, so that they can develop new habits in their daily
activities, seeking to minimize the great damage caused by human action, with the aim of promoting
a change in habits, treatment waste, the formation of conscious citizens, the multiplication of
knowledge inside and outside the school environment. It is considered urgent to provoke residents,
traders and public managers into a greater interest in conservation and preservation of the Macei6
River, encouraging them to improve habits, consumption patterns and lifestyle that help preserve the
environment.

Keywords: Environmental education; Pollution; Solid Waste; Urban rivers.
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1 INTRODUCAO

Rios urbanos sdo corpos d'agua que fluem por areas urbanas ou periurbanas, ou seja,
areas que foram desenvolvidas e urbanizadas pelo homem. Esses rios sdao muitas vezes
modificados ou canalizados para atender as necessidades da populagdo, como para fornecer
agua potavel, tratamento de aguas residuais, navegacéo e controle de inundacdes. "A gestdo
dos rios urbanos deve ser pautada pela participacao ativa da populacéo local e pelo didlogo
entre os diferentes atores envolvidos” (SILVA, 2018, p. 64).

Como resultado, os rios urbanos podem enfrentar uma série de desafios ambientais,
como poluicéo, perda de habitat, assoreamento e outros impactos negativos da urbanizacéo.
“A recuperagao dos rios urbanos é essencial para garantir a qualidade de vida das pessoas
que habitam as cidades" (OLIVEIRA, 2020, p. 38) “e pode trazer beneficios econdmicos,
sociais e ambientais para as cidades" (SANTQOS, 2020, p. 45).

A importancia da revitalizagdo de rios urbanos para a melhoria da qualidade de vida
urbana e a sustentabilidade ambiental. A revitalizacdo deve levar em consideracdo a
renaturalizacdo das margens e do leito do rio, a reinsercdo do rio na paisagem urbana, a

reabilitagdo dos ecossistemas e a recuperacao da biodiversidade.

De acordo com Santos e Mendes (2018, p. 165), a educacdo ambiental tem um papel
fundamental no processo de conscientizacdo e mobilizacdo da sociedade para a importancia
da protecdo, conservacdo e recuperacdo dos rios urbanos. Os autores destacam que a
educacdo ambiental pode ser utilizada como uma ferramenta para aproximar a populacao
dos rios urbanos, promovendo atividades de educacéo e sensibilizacdo ambiental, tais como
visitas monitoradas, palestras, oficinas e outras agdes educativas. Além disso, a educagdo
ambiental pode ser apresentada como uma importante estratégia para fomentar a valorizacao
dos rios urbanos e a conscientizacdo da populacdo em relacdo a importancia da preservacao

dos recursos naturais.

Por outro lado, rios geograficos séo corpos d'agua que fluem naturalmente por uma
regido geogréafica. Eles geralmente sdo menos modificados pelo homem do que 0s rios

urbanos e, portanto, tendem a ser mais saudaveis e diversificados em termos de ecossistemas.
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Almeida (2019, p. 34), afirma que "os rios sdo elementos essenciais na configuracéo
da paisagem terrestre, além de possuirem importancia econdmica, social, cultural e
ambiental, uma vez que sdo fontes de agua, alimento e energia, e permitem a navegacao e o
transporte de mercadorias. Esses rios podem ser encontrados em areas urbanas, rurais ou
selvagens e desempenham um papel importante no meio ambiente, fornecendo habitat para
uma variedade de espécies de plantas e animais, além de fornecer &gua para a agricultura,
industria e consumo humano. Os rios geograficos também podem ser modificados pelo
homem para atender a necessidades especificas, como geracdo de energia hidrelétrica,

irrigacéo e controle de enchentes.

Ao longo dos anos, o crescimento populacional, a expansdo das atividades agricolas
e industriais, e as alteracOes climaticas tém evidenciado que 0s seres humanos sdo
majoritariamente responsaveis por diversos impactos negativos sobre os rios. Estes, ao

integrarem-se ao tecido urbano, conferem as cidades caracteristicas unicas e distintas.

Historicamente, os rios sempre foram centrais para a ocupac¢do humana, oferecendo
recursos hidricos, rotas de transporte, e locais estratégicos para assentamentos. No entanto,
em algumas cidades, os rios foram progressivamente marginalizados e depreciados. Este
fendmeno, destacado por Almeida (2010), aponta para uma mudanga paradigmética na
relacdo da sociedade com os rios: de ambientes vitais e atrativos, passaram a ser percebidos

como meros depdsitos de residuos urbanos.

Esse declinio na percepcdo e valorizacdo dos rios urbanos é frequentemente
acompanhado pelo despejo de efluentes domésticos e industriais em suas aguas,
especialmente em &reas de preservacdo permanente. Esta préatica, conforme discutido por
Souza, Oliveira e Silveira (2018), compromete severamente as condi¢des quimicas e
bioldgicas dos rios. A degradacdo fluvial nas cidades reflete ndo apenas um desafio
ambiental, mas também um problema social e de planejamento urbano, que necessita de

abordagens integradas e sustentaveis para a revitalizacdo dos rios urbanos.

O aumento da populagdo urbana de forma desorganizada e insustentavel tem
deteriorado a sadia qualidade de vida e do meio ambiente (TUCCI, 2005). Essa condi¢ao
pode ser agravada por ocupacdes urbanas irregulares. Por esse motivo, surgem os problemas
de escassez hidrica no Brasil devido ao crescimento exagerado das demandas localizadas e

da degradacdo da qualidade das aguas, consequéncia de um aumento desordenado dos
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processos de urbanizacdo (LIMA, 2001), proximas aos rios, e pela falta de percepcéao

ambiental dos seus moradores.

Estudos como os realizados por Andrade e Felchak (2009), Borges et al (2022) e
Santos e Alves (2022), demonstram que a falta da percepcdo dos moradores e do poder
publico contribuem com os impactos ambientais em rios urbanos, com identificacdo de
degradacéo do rio por assoreamento, polui¢do das dguas, presenca de esgotos domésticos, a

auséncia da mata ciliar, doencas, poluicédo visual da paisagem local e contaminacgéo do solo.

A falta de comprometimento tanto dos 6rgaos ambientais quanto da populacdo, em
relacdo aos corpos hidricos, causa problemas visiveis em quase todos os rios urbanos
(GUEDES, 2011).

Nesse sentido, a percep¢do ambiental ¢ “uma tomada de consciéncia do ambiente
pelo homem” (Carvalho, 2020, p.2) isto €, pode possibilitar melhor compreenséo acerca do
comportamento e para o planejamento de agdes futuras do poder publico que visando a
insercdo de meios eficazes para que a relagdo entre 0 homem e a natureza se faca de maneira
equilibrada, portanto é imprescindivel que a sociedade compreenda as dimens@es culturais,

politicas, sociais e econémicas do problema ambiental.

Boa parte da populagdo ainda ndo est4 habilitada a identificar as agdes relacionadas
ao meio ambiente, infraestrutura, questdo social e recursos hidricos de forma positiva
(VICENTE et al., 2015). Muitas politicas publicas ambientais acabaram sendo propostas de
forma morosa, com a pretensdo de resolver o grande problema causado, porém, muitos
destes danos ja estdo em um nivel muito avangado de impactos negativos causados ao meio
ambiente ndo podendo mais ser recompostos, restando ao ser humano apenas ‘“entender
melhor as inter-relagdes entre o homem, ambiente e suas expectativas, satisfacOes e
insatisfa¢des, julgamentos e condutas” (CARVALHO, 2020 p.3).

O conhecimento da percepcao sobre a realidade local, destacando fatores que podem
contribuir para alteragdes da qualidade da agua, pode auxiliar na recuperacdo dessa
qualidade. Em Touros/RN, regido do Mato Grande, com uma populagéo estimada em 33.008
habitantes, e apenas 19,1% de esgotamento sanitario adequado (IBGE, 2022), vem sendo
afetada pelo constante lancamento inadequado de esgoto doméstico e por uma grande
quantidade de residuos solidos diretamente despejados no Rio Maceio e a consequente
deterioracdo de suas dguas vem ocorrendo ha anos, comprometendo a qualidade da 4gua do

rio, a saude e a balneabilidade que sdo areas em que a qualidade das aguas estdo apropriadas
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para 0 banho e a pratica de algumas atividades de lazer, a legislacdo que estabelece os
critérios e limites para analise de balneabilidade é a Resolugdo CONAMA n° 274, de 29 de
novembro de 2000, o que pode ter relacdo direta com a falta de percepcdo ambiental da

populacéo.

O Rio Macei6 é um importante curso d'agua que corta 0 municipio de Touros, no Rio
Grande do Norte. No entanto, a polui¢do do rio é um problema grave que afeta a qualidade
da agua, a biodiversidade e o desenvolvimento econdmico da cidade. Estudo realizado por
Medeiros et al. (2013), identificou que a poluicdo do Rio Maceid esta contribuindo para a
perda da qualidade visual da paisagem do municipio, afetando seu fluxo turistico e a
economia da cidade. Essa poluicdo é causada por uma combinacdo de fatores, incluindo o
lancamento de esgotos domésticos e industriais, a deposicao de residuos sélidos e a erosao
do solo. Diante desse cenario, é importante realizar estudos sobre a percepc¢édo dos impactos
ambientais por moradores e comerciantes do entorno do Rio Maceid, na zona urbana de
Touros/RN. Esses estudos podem ajudar a compreender como a poluicdo do rio esta afetando
a comunidade e orientar politicas publicas voltadas para a conservacao do rio e a educacao

ambiental.
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Objetivos

Objetivo Geral

O trabalho teve por objetivo analisar a percep¢do dos impactos ambientais por

moradores e comerciantes do entorno do Rio Maceid, na zona urbana de Touros/RN, sobre

a conservagao ambiental local, a situacdo dos corpos d’agua e possiveis usos da dgua nas

comunidades.

Objetivos especificos

v
v

Relacionar os impactos dos danos causados em rios urbanos;

Identificar os impactos da polui¢do no cenario econdmico da comunidade;
Descrever os fatores e processos sociais responsaveis pelos danos causados aos rios,
possibilitando o entendimento do problema em sua dimensédo socioambiental;
Desenvolver uma oficina de educacdo ambiental,

Elaborar uma cartilha como uma importante ferramenta de educagdo ambiental, que
possibilite conhecimento critico e prético para moradores e estudantes acerca de

estratégias para minimizar os impactos ambientais causados no Rio Maceio.
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2 SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL

Para muitos, a ideia de sustentabilidade é controversa, por ser complexa, subjetiva
ou dubia. No entanto, mesmo com interpretacdes diferentes, hd uma série de pontos comuns
que permitem colocar em pratica a no¢do de sustentabilidade. Ao mesmo tempo, sua
heterogeneidade é uma vantagem devido & sua flexibilidade dindmica e aberta para
adaptacdo e uso em varios contextos e situacdes temporais. Consequentemente, é possivel
adequar o uso desses conceitos as particularidades de maltiplas esferas (governamental,

sociedade civil e empresas) e niveis (do local ao global) (GALLOPIN, 2015).

Todo o sistema vivo experimenta mudangas, porém, principal ndo é suprimir as
mudancas, mas gerenciad-las para impedir a destruicdo dos elementos que ajudam na
renovacdo do sistema. Com as mudancas tecnologicas, econdmicas e ambientais de hoje,
esforcos estédo sendo feitos para garantir que essas mudancas que afetam a humanidade seja
para melhor. Essa iniciativa se define na busca do desenvolvimento sustentavel
(GALLOPIN, 2015).

O objetivo do desenvolvimento sustentavel ocorre de forma mais efetiva quando
aplicado uma gestdo de mudanca, nisso, aumentam as alternativas disponiveis para lidar com
0 mundo social e natural em desequilibrio, principalmente em alguns pontos fundamentais

para uma sustentabilidade firme, diz Gallopin (2015).

O termo desenvolvimento sustentavel da o conceito de como a sociedade pode se
desenvolver de forma sustentavel, mas o termo sustentabilidade, significa juncéo e equilibrio
de trés pilares, economia, sociedade e meio ambiente. A sustentabilidade pode ser aplicada
nas mais diversas atividades que a humanidade realiza, fazendo com que estas atividades
sejam realizadas de uma forma rentavel financeiramente ao mesmo tempo que respeitam as
pessoas envolvidas e conservam o meio ambiente saudavel. De certo modo, fica cada vez
mais evidente que a procura pela sustentabilidade ou desenvolvimento sustentavel, necessita
da integracdo de fatores econdmicos, sociais, culturais, politicos e ecologicos (KUNH;
BOTELHO; ALVES, 2015).

A preocupagdo da sociedade com a sustentabilidade ganhou visibilidade na
Conferéncia das Nac6es Unidas sobre o Meio Ambiente Humano, na Suécia, em 1972,

conhecida como Conferéncia de Estocolmo, que foi a primeira conferéncia realizada
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sobre o meio ambiente, especialmente sobre a degradacdo ambiental e a poluicéo, tendo

como objetivo defender a natureza e preserva-la (SACHS, 2012).

A sustentabilidade prop&e um equilibrio entre a natureza e o ser humano, para
que os dois consigam interagir, sobreviver, ou melhor, viver em equilibrio, em
harmonia e bem, integrando as questfes energéticas, ambientais, sociais e econdémicas.
E um conceito que se aplica em tudo na vida, em uma empresa, na sociedade, no meio
ambiente etc. (SACHS, 1994).

Como bem enfatiza Ignacy Sachs:

[...] deve resistir & tentacdo das vantagens econ6micas e sociais a curto prazo
obtidas através da incorporacdo predatoria e descuidada do estoque de capital
natural ao fluxo de receitas atuais e da obtencdo de divisas. Para se evitar a
progressiva redugdo da biodiversidade e as consequéncias hidroldgicas e
climaticas diversas [...]. Isso ndo significa [...] transformacdo de milhdes de
quilémetros quadrados de terras em parques ou reservas ecoldgicas restritas, sem
levar em conta as necessidades de curto prazo das populacdes locais [...]. O “ndo-
desenvolvimento” ndo ¢ solugdo para o “mau desenvolvimento”. (SACHS, 1994,
p. 50).

No Brasil, em 1997, foi criado o Conselho Empresarial Brasileiro para o
Desenvolvimento Sustentavel (CEBDS), que mobilizou grandes grupos corporativos
brasileiros responsaveis por grande parcela do PIB nacional, tais como, Alcoa,
Eletrobras, Gerdau, etc., e baseia as aces de sustentabilidade no ambito corporativo
apoiada no conceito de Triple Bottom Line de Elkington (1994) também chamado de
tripé da sustentabilidade (Figura 1) (FRANCISCO, 2020).
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Figura 1 - Tripé da Sustentabilidade
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As Ultimas décadas trouxeram a tona a emergéncia da sustentabilidade como a

expressdo dominante no debate que envolve as questbes de meio ambiente e de

desenvolvimento sustentdvel em sentido amplo. Em 2015, foi criado pelos paises que

participaram da reunido, a agenda para 2030 com 17 (dezessete) objetivos para

transformar o mundo. Esta Agenda é um plano de acéo para as pessoas, para o planeta

e para a prosperidade e esta demonstrado na Figura 2. Ela também busca fortalecer a

paz universal com mais liberdade. A erradicacdo da pobreza em todas as suas formas e

dimensdes, incluindo a pobreza extrema, € o maior desafio global é um requisito

indispensavel para o desenvolvimento sustentavel (ONU, 2015).
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Figura 2 - Objetivos do desenvolvimento sustentavel — ODS da ONU
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Dentre objetivos do desenvolvimento sustentavel( ODS) da ONU, pode-se destacar
0 objetivo 6, Agua potéavel e Saneamento (Garantir disponibilidade e manejo sustentavel da
agua e saneamento para todos) e do 12 que diz: “Assegurar padrdes de producdo e de
consumo sustentaveis”, onde as metas incluem reduzir pela metade o desperdicio de
alimentos per capita mundial; alcangar o manejo ambientalmente saudavel dos produtos
quimicos e todos os residuos; e reduzir substancialmente a geracéo de residuos por meio da

prevencéo, reducéo, reciclagem e reuso; entre outros (ONU, 2015).

Indispensavel correlacionar aqui o item 12.8 que diz que:

12.8 - Até 2030, garantir que as pessoas, em todos os lugares, tenham informagéo
relevante e conscientizacéo para o desenvolvimento sustentivel e estilos de vida
em harmonia com a natureza

12.a - Apoiar paises em desenvolvimento a fortalecer suas capacidades cientificas
e tecnoldgicas para mudar para padrdes mais sustentaveis de produgdo e consumo

12.b - Desenvolver e implementar ferramentas para monitorar 0s impactos do
desenvolvimento sustentivel para o turismo sustentavel, que gera empregos,
promove a cultura e os produtos locais
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12.c - Racionalizar subsidios ineficientes aos combustiveis fésseis, que encorajam
0 consumo exagerado, eliminando as distor¢es de mercado, de acordo com as
circunstancias nacionais, inclusive por meio da reestruturagdo fiscal e a eliminacdo
gradual desses subsidios prejudiciais, caso existam, para refletir os seus impactos
ambientais, tendo plenamente em conta as necessidades especificas e condi¢Ges
dos paises em desenvolvimento e minimizando os possiveis impactos adversos
sobre o0 seu desenvolvimento de uma forma que proteja os pobres e as
comunidades afetadas. (ONU, 2015, s.p.).

O objetivo de qualquer organizacdo é obter o maior retorno possivel sobre o capital
investido, ou seja, gerar lucro e remunerar seus acionistas. Para tanto, utiliza-se de
ferramentas disponiveis para estar a frente dos concorrentes, obtendo maiores margens e
fatia de mercado, uma vez que as empresas que procuram se alinhar a sustentabilidade ao
invés de reagir negativamente acabaram descobrindo ganhos importantes de produtividade
e competitividade (ARAUJO; MENDONCA, 2009).

Para que as organizagdes possam contribuir para a sustentabilidade, devem modificar
seus processos produtivos, quando for necessario, para se tornarem sustentaveis. Isso implica
construir sistemas de producdo que ndo causem impactos negativos e que estejam
contribuindo para a recuperacao das areas degradadas ou oferecendo produtos e servicos que

contribuam para a melhoria de performance (CORAL, 2002).

A sustentabilidade traz algumas vantagens para as empresas como 0 destaque no
mercado competitivo, valorizacdo para acionistas, consumidores e meio ambiente. Uma
pesquisa feita pelo MIT Sloan Management Review e The Boston Consulting Group
(KIRON et al., 2013) estudou como as empresas aproveitam o tema da sustentabilidade para
destacar as necessidades e oportunidades, e a capacidade de implementar novos modelos de

negocio com sucesso.

Os resultados da pesquisa mostram que houve um grande aumento de lucro por causa
das iniciativas sustentaveis, aumentando de 23% para 37% de 2012 para 2013. Além disso,
foi constatada a mudanca no modelo de negécio a partir das oportunidades sustentaveis.
Dessa forma, as praticas sustentaveis tornam-se importantissimas para o aumento de lucro a
partir da inovagdo (KIRON et al., 2013)
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2.1 COLETA SELETIVA

A coleta seletiva existe desde 1900, € o ato de separar 0s materiais reciclaveis do
restante que é considerado residuo, essa préatica foi adotada pela primeira vez nos Estados
Unidos e na Europa. A gestdo eficaz de residuos requer coleta seletiva um processo que
separa e organiza adequadamente os materiais solidos para reutilizagdo e reciclagem
adequadas. Esta € uma etapa crucial no processo de reciclagem de materiais e ajuda a reduzir
a quantidade de residuos que precisam ser descartados em aterros sanitarios ou queimados.
A coleta seletiva também melhora as condi¢Ges ambientais, reutilizando recursos em vez de

cavar novos recursos a cada vez (CONKE et al, 2018).

A coleta seletiva envolve a separacdo de materiais valiosos do lixo, criando um
processo continuo que comeca com o descarte de residuos e termina com o reaproveitamento
de materiais reciclaveis. Essa alternativa ao problema do lixo exige que as pessoas separem
seus residuos em categorias como plastico, metal, vidro, papel e papeldo (CONKE et al,
2018).

Os materiais reciclaveis sdo levados para centrais de triagem cooperativas bem-
organizadas e estruturadas, esses centros resultam em uma alternativa mais saudavel a coleta
de lixo nas ruas ou em aterros sanitarios, pois coletam materiais em vez de procura-los nas
ruas ou lixdes. Além de prolongar a vida Util dos aterros sanitarios, esse aumento de volume
reduz significativamente os custos de novos aterros municipais. Além disso, isso prolonga a
vida util dos aterros existentes e reduz a quantidade de lixo nocivo que vai para 0s aterros
sanitarios (MEDEIROS, 2015).

Para gerenciar adequadamente os residuos, as pessoas devem coletar apenas itens
especificos. Isso pode ser feito por meio de entrega programada em portarias, postos de
cambio e pontos de coleta voluntaria. Também podem ser feitas por sucateiros, empresas e
reparti¢des publicas. O descarte de lixo é um aspecto critico para manter um mundo saudavel
e habitavel. O descarte adequado de residuos é essencial para a sobrevivéncia da raca
humana, existem muitas preocupagdes ambientais e de saude publica associadas a esta
guestdo (RITCHER, 2014).

A eficacia da coleta seletiva depende em grande parte da conscientizacdo e da

participacao ativa da populagéo, que deve separar 0s residuos em suas casas, escolas e locais
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de trabalho. A educacdo ambiental desempenha um papel crucial nesse processo, fornecendo
as pessoas as informacgdes necessarias sobre como separar 0s residuos corretamente e o
impacto positivo que tal separacdo tem no meio ambiente e na economia (MARQUES,
2017).

O processo de coleta seletiva também envolve uma logistica de coleta de materiais
reciclaveis, que devem ser descartados por servigos de limpeza urbana ou cooperativas de
catadores de materiais reciclaveis. Esses materiais sdo entdo transportados para centros de
triagem, onde séo separados, limpos e preparados para serem vendidos para materiais de
reciclagem. A reciclagem desses materiais ndo s6 reduz a demanda por recursos naturais
como também economiza energia e diminui as emissdes de gases de efeito estufa associadas

a producao de novos materiais (CONKE et al, 2018).

Além disso, a coleta seletiva pode promover a inclusdo social ao incorporar catadores
de materiais reciclaveis em seus sistemas. Esses trabalhadores, muitas vezes marginalizados,
recebem na coleta seletiva uma fonte de renda e reconhecimento pelo servico ambiental que
prestam (MARQUES, 2017).

No entanto, a coleta seletiva enfrenta desafios, como a falta de infraestrutura
adequada em muitas cidades, a auséncia de politicas publicas praticas para cultivar a pratica
e aresisténcia de alguns segmentos da populacdo em adotar habitos de separacao de residuos.
Para superar esses obstaculos, € necessario um comprometimento governamental com a
implementacao de sistemas de coleta seletiva e com o fomento de mercados para os materiais
reciclados (CONKE et al, 2018).

2.2 COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS

Residuos sélidos urbanos é um assunto que nos faz pensar muito, onde descartar,
como reutilizar, entre outros, destacando que ele é um servico essencial para a populagéo e
tem grande importancia para manutencdo e qualidade de vida, frisando que o seu descarte

indevido pode prejudicar a sociedade com proliferacdo de diversos vetores.
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A coleta de residuos sélidos é uma atividade essencial na gestdo urbana, essencial
para a manutencéo da satde publica, da higiene e da qualidade de vida nas cidades. Consulte-
se ao processo de coleta e transporte do lixo produzido por residéncias, industrias,
estabelecimentos comerciais e outras instituicdes até o local adequado para seu tratamento
ou disposicéo final (LUZ, 2019).

Nesse contexto, os sistemas de coleta de residuos solidos devem ser eficientes,
eficazes e sustentaveis, minimizando os impactos ambientais e promovendo a reciclagem e
a recuperacdo dos materiais sempre que possivel. A coleta seletiva, por exemplo, € uma
pratica que separa residuos reciclaveis do lixo comum, facilitando a reciclagem e a
reutilizacdo de materiais, como papel, vidro, metal e plastico, contribuindo para a economia

de recursos e a reducédo da poluicdo ambiental (MARQUES, 2017).

Além disso, a coleta de residuos sélidos é fundamental para evitar o controle de
vetores de doencas, como roedores e insetos, que podem se alimentar do lixo acumulado e
contaminar alimentos e agua, gerando riscos a satide. A reserva de residuos sélidos também
pode resultar em poluicdo do solo e das aguas, com a infiltracdo de chorume, um liquido
toxico resultante da eliminacéo do lixo, que pode contaminar lencdis freaticos e ecossistemas
aquaticos (MARQUES, 2017).

A eficiéncia no sistema de coleta de residuos também passa pela conscientizacao da
populacéo e pela implementacdo de politicas publicas que incentivam a reducdo na geracao
de residuos, a segregacdo correta na origem e a participacdo ativa dos cidaddos no processo
de reciclagem. Isso inclui a educacdo ambiental em escolas e comunidades, bem como a
implantacdo de legislagdo que responsabiliza tanto os produtores quanto os consumidores
pelo ciclo de vida dos produtos (LUZ, 2019).

Com uma preocupacao crescente com o desenvolvimento sustentavel, a coleta de
solidos ganha uma nova dimensdo, buscando integrar-se aos principios da economia circular,
onde o "lixo" é visto como um recurso que deve ser revalorizado e reintegrado ao ciclo
produtivo. Nesse sentido, os residuos sélidos sdo transformados de um problema ambiental
em uma oportunidade econémica, promovendo a inovagao e o desenvolvimento sustentavel
(LUZ, 2019).

No ano de 2020, a populagéo estava concentrada mais na area da saude, devido a
pandemia da COVID-19, onde os principais pontos de geracdo de residuos (industriais,
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escritorios, escolas, universidades e centros comerciais) acabaram sendo deslocados para as

residéncias, assim, tornando as suas casas um dos principais geradores de residuos.

A geracdo de residuos sélidos urbanos (RSU) - residuos domiciliares e de limpeza
urbana possui relacdo direta com o local onde se desenvolvem atividades humanas, tendo
em vista que o descarte de residuos é resultado direto do processo de aquisi¢do e consumo
de bens e produtos das mais diversas caracteristicas, Abrelpe (2021).

Os dados apurados mostram que a geracdo de RSU no pais sofreu
influéncia direta da pandemia da COVID-19 durante o ano de 2020, tendo
alcangado um total de aproximadamente 82,5 milhGes de toneladas
geradas, ou 225.965 toneladas diarias. Com isso, cada brasileiro gerou, em
média, 1,07 kg de residuo por dia. Como ja mencionado, uma possivel
razdo para esse aumento expressivo foram as novas dinamicas sociais que,
em boa parte, foram quase que totalmente transferidas para as residéncias,
visto que o consumo em restaurantes foi substituido pelo delivery e os
demais descartes diarios de residuos passaram a acontecer nas residéncias,
Abrelpe (2021).

Em 2020, o nimero de municipios que apresentaram alguma iniciativa de coleta
seletiva foi de 4.145, representando 74,4% do total de municipios do pais. Importante
destacar, porém, que em muitos municipios as atividades de coleta seletiva ainda nao

abrangem a totalidade da populacéo, podendo ser iniciativas pontuais, Abrelpe (2021).

Segundo a Abrelpe (2021), no Brasil, a maior parte dos RSU coletados seguiu para
disposicdo em aterros sanitarios, com 46 milhdes de toneladas enviadas para esses locais em
2020, superando a marca dos 60% dos residuos coletados que tiveram destinacdo adequada

no pais.

Em 2020, segundo o SNIS, o Nordeste tem em média uma cobertura de coleta dos
seus residuos domiciliar total da populacdo de 83,1%. No Nordeste apenas 145 de seu

municipio possui coleta seletiva chegando a 11,2%.
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2.3 PERCEPCAO AMBIENTAL

Pode-se definir percepcdo ambiental como perceber o ambiente que se estd
localizado, de tal forma a protegé-lo e cuida-lo, acredita-se em um caminho para assegurar
o futuro do planeta, onde o equilibrio entre o desenvolvimento e o meio ambiente é
fundamental, sendo necessario refletir sobre a utilizagcdo dos elementos da natureza que séo
Uteis aos seres humanos (ZAMPIERON et al., 2003).

O estudo da percepgdo ambiental serve de base para a melhor compreenséo das inter
relacbes entre 0 homem e o ambiente, suas expectativas, satisfagdes e insatisfacdes,
julgamentos e condutas (ZAMPIERON et al., 2003).

Nesta perspectiva, cabe ao educador ambiental investigar inicialmente como a
comunidade se relaciona com o recurso hidrico e, consequentemente, identificar os
obstaculos existentes para, a partir de entdo, implementar préticas socioeducativas na
concepcao de investigacdo-acdo educacional (BERLINCK et al., 2003). O conhecimento da
percepcao sobre a realidade local, destacando fatores que podem contribuir para alteracdes

da qualidade da agua, pode auxiliar na recuperacdo dessa qualidade.

Dictoro et al.,, (2016) mostra em seu estudo que € muito importante que as
representacdes sociais e a percep¢do ambiental sobre a agua sejam identificadas para que
novas acOes praticas, reflexivas e tedricas possam englobar esses aspectos e ajudar na
compreensdo da dgua como elemento natural indispensavel para a vida e manutencdo do

ecossistema.

No cerne da percepcdo ambiental esta a ideia de que a maneira como os individuos
percebem o meio ambiente € influenciada por uma série de fatores. Estes incluem o contexto
cultural, a educacdo, as experiéncias pessoais, 0s valores, as crencgas, e até mesmo fatores
socioeconémicos. Por exemplo, uma pessoa que cresceu em uma area rural pode ter uma
percepcao diferente do meio ambiente em comparacdo com alguém gue sempre viveu em
um ambiente urbano (MACEDO, 2018).

A percepcdo ambiental desempenha um papel crucial no modo como as pessoas
respondem aos desafios ambientais. Por exemplo, a consciéncia sobre questdes como a
mudanca climatica, a poluicdo e a conservacdo da biodiversidade sdo fortemente

influenciadas pela percepcéo individual do problema e de sua urgéncia. Esta percepcao, por
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sua vez, pode determinar a disposicdo das pessoas para adotar praticas sustentaveis, apoiar
politicas ambientais ou participar de iniciativas de conservacdao (MACEDO, 2018).

Além disso, a percepcdo ambiental também esta ligada as questdes de justica
ambiental. Diferentes grupos sociais podem ter percep¢des distintas de problemas
ambientais com base em suas experiéncias e posi¢cGes socioecondmicas. Por exemplo,
comunidades que sofrem desproporcionalmente com problemas como a poluicdo ou a falta
de acesso a recursos naturais tendem a ter uma percep¢do mais aguda da importancia da
justica ambiental (SUNO, 2021).

2.3.1 Impactos Socioambientais

Compreende-se que os riscos ambientais estdo relacionados a fenbmenos naturais
como: climéticos, geomorfoldgicos, geoldgicos, hidrogréficos, etc. Quando nos referirmos
a vulnerabilidade, associamos os riscos do ambiente sensivel as populac@es a eles expostas,
ou seja, as vulnerabilidades estdo relacionadas ao conjunto de pessoas que vivem em areas
expostas aos riscos naturais e tecnoldgicos ocasionados pela sociedade. Portanto, é preciso
tentar integrar os aspectos sociais e econémicos com os ambientais, pois entende-se que néo
hd fragqueza se ndo houver pessoas envolvidas em fendmenos naturais ou desastres
(MACEDO, 2018).

Usualmente, as areas de risco quando ocupadas por moradias causam grandes
prejuizos socioambientais (quando ndo ha planejamento estrutural), pois € nelas que reside
grande parte da populacdo que ndo possui recursos nem renda para viver em melhores
condicdes e condicdes de habitacdo (AZEVEDO et al., 2017).

Ocupar uma area sem planejamento adequado, mesmo que parte dela seja destinada
a loteamentos. As areas de risco de desastres naturais sdo espacos impréprios para 0 homem
porque contribuem para processos naturais e tecnologicos, estes ultimos resultantes de
mudangas promovidas pela atividade humana. O que caracteriza os efeitos ambientais ndo
sd0 as mudancas nas caracteristicas do ambiente, mas as mudancas que resultam em
desequilibrios nas relacdes constitutivas do meio, como mudancas que excedem a

capacidade de absorcdo do meio em questdo (AZEVEDO et al., 2017).
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A dinamica natural e os desastres naturais podem ter impactos significativos na
populacdo que ali vive. Muitas vezes a propria populacdo desconhece a dindmica da natureza
isso eventualmente acelera o processo natural, causando impactos negativos no meio

ambiente, na sociedade e na economia (MACEDO, 2018).

Em geral, a dindmica das encostas associada a alteracdo da forma original do terreno
pela atividade humana envolve riscos como desmatamento, desolacdo da vegetacdo nativa
etc (OLIVEIRA et al., 2016).

No Brasil, somado aos exemplos de acidentes ambientais de grandes proporcdes a
evolucdo dos requisitos legais e a atuacao das autoridades publicas de Defesa Civil e meio
ambiente tem desenvolvido nas organizacgdes a necessidade de mecanismo de gestdo para a

identificacdo dos potenciais riscos ambientais de suas operagdes (AZEVEDO et al., 2017).

2.4 EDUCACAO AMBIENTAL

A educacdo ambiental no Brasil ndo é novidade, pois € uma atividade que visa
principalmente a protecdo do meio ambiente, ou seja, protecdo da natureza e tem recebido
diversas denominacdes ao longo das décadas tais como: educacdo para a conservacdo da
natureza educacao para a salde educacdo ecoldgica. O surgimento da educacdo ambiental
resultou da necessidade de atuar na transformacdo da sociedade. considerando que é
possivel, por meio da pratica social, abrir espacos para a transformacao do ser humano, em
relacdo ao seu projeto de vida, tendo em vista a necessidade de buscar o fortalecimento de
um novo senso de justica e solidariedade, capaz de envolver a sociedade e a natureza como

um todo em constante movimento e, portanto, em transformagéo (BRUM, 2010).

De acordo com a lei n. 9.795, de 27 de abril de 1999, dispde sobre a educacgédo
Ambiental e institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental - PNEA. O que é certo é
que esta Legislacdo compreende a educacdo Ambiental como o0s processos pelos quais 0
individuo e a comunidade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e

habilidades com o objetivo de preservar o meio ambiente (AZEVEDO et al., 2017).

Assim, a referida lei postula que a educagdo ambiental é elemento imprescindivel e

duradoura da educacdo nacional e deve estar presente, de forma articulada, em todos os
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niveis e disciplinas do processo educativo, tanto formal quanto informal. Além disso, a
educacdo ambiental acaba por ser um processo participativo, onde o aluno assume o papel
de elemento central do ensino / aprendizagem planejado, intervindo ativamente no
diagnostico dos problemas ambientais e da procura de solugdes, preparando-se como agente
de transmutacéo, por meio do desenvolvimento de aptidGes e formacéo de atitudes, por meio
de condutas éticas, condizentes com o exercicio da cidadania (AZEVEDO et al., 2017).

Segundo Janke (2012), a educacdo Ambiental tem personalidade humanizador,
formativo, devendo promover a compreensao e revelar as decisdes impostas pela realidade
humana, a fim de reconstruir em si os valores de civilidade e humanidade historicamente
edificados. Em outras palavras, prepara os individuos para compreender e agir de forma

auténoma por meio das relacdes sociais dentro de suas realidades historicas.

Nessa perspectiva, a educacdo ambiental contribui para a formacdo de sujeitos
criticos e reflexivos, adequados de pensar e repensar a prépria préatica social. A educagédo
ambiental é a educacdo social, politica e moral que, além de sensibilizar ou aprimorar a
educacdo ambiental das pessoas, procura também explorar e problematizar os pressupostos
ideologicos subjacentes a acdo humana. Isso deve ser feito de forma multidisciplinar,
englobando diversos semblantes de forma critica e transformadora, procurando formar
individuos cada vez mais ponderados, criticos e céticos, que buscam agir para solucionar
problemas e ndo individuos passivos, que ndo apenas ouvem o contetdo transferidos a eles,
e ndo refletem a sociedade ao seu redor (MATIAS, 2019).

E preciso designar e promover uma educacdo ambiental critica que oriente mudancas
na sociedade rumo a novos paradigmas de justica social e qualidade ambiental. Um processo
que é inevitavel e requer o desenvolvimento de tacticas que se baseiem em principios
pactuados entre pesquisadores e educadores ambientais e que permitam alcancar os objetivos

propostos em documentos internacionais e nacionais (BRUM, 2010).

2.4.1 Importéancia da Educagdo Ambiental nas escolas
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Nos ultimos anos, intensificaram-se as inquietacfes relacionadas as questfes
ambientais e, com ela, as iniciativas de diversos setores da sociedade inclusive das escolas
para desenvolver atividades e projetos voltados a educacdo das comunidades buscando sua
conscientizacdo para modificar atitudes e paragens. que sao benéficas para o equilibrio
ambiental (FRANCA et al., 2014).

Como parte integrante da sociedade e corresponsavel por sua transformacéo, a escola
deve oferecer aos seus alunos meios para que participe e se expressam, produzindo seu senso
critico e seu compromisso com o meio ambiente. Os professores tém funcdo de suma

importancia na introducéo da educagao ambiental (TRINDADE, 2011).

A educacdo ambiental tem um papel significante na reflex&o sobre os processos de
transmutacdo socioambiental adequados para ressignificar os tempos e 0s espacos escolares.
Favorece a participacdo de multiplos atores no processo educacional e indica outros
caminhos possiveis para a escola e a comunidade seguirem por meio da adopcéo de inicios

e préticas sociais sustentaveis (ASANO et al.,2017).

A escola é o local ideal para conscientizar os alunos de que o futuro da humanidade
depende da convivéncia harmoniosa do homem com a natureza. Com base nisso, a escola
deve trabalhar com o desenvolvimento de atitudes, valores, aptiddes e processos, e primar
por uma educagdo que valorize o comportamento dito “ecologicamente correto”, que ¢

beneficiado na pratica escolar cotidiana (FIURINI et al.,2016).

A escola configura-se como um ambiente privilegiado para a construcdo de algo
coletivo porque é possivel trabalhar e desenvolver valores, convicgdes, principios e
interesses desde a primeira infancia, além de promover a construcdo de saberes que
instrumentalizam o cidaddo no exercicio de sua cidadania. A educacdo ambiental na escola
concede para a formacao de cidaddos conscientes, capazes de tomar decisbes comprometidas
e agir pelo bem-estar da vida do individuo e da sociedade na realidade socioambiental. Para
isso é importante que, mais do que dados e conceitos, a escola se disponha a trabalhar com
atitudes, com a formacéo de valores e com a¢des mais praticas do que teoricas para que o
aluno aprenda a amar, respeitar e treinar, acGes voltadas a conservacdo ambiental
(MEDEIROS et al., 2011).

A Educacdo Ambiental deve proporcionar as pessoas uma compreensdo critica e
global do meio em que vivem, clarificando valores e progredindo posturas que lhes

concedam adotar uma postura consciente e participativa face aos meios naturais de forma a
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melhorar a qualidade de vida. O estudo da educacdo ambiental leva o individuo a
desenvolver uma capacitancia critica e global em relacdo ao meio ambiente, moldando assim
seus valores e progredindo boas atitudes em relacdo a natureza que ao mesmo tempo o faz
participar do processo de controle e conservagdo por meio do bom uso de recursos naturais.
recursos naturais e uma melhor qualidade de vida para ndo causar grandes impactos ao meio
ambiente (PEREIRA, 2018).

Com um conteddo ambiental impregnando todos os materiais do programa e
contextualizando com a realidade da comunidade a escola ajuda a aperceber-se a correlagédo
de fatos e a0 mesmo tempo uma visdo holistica, ou seja, uma visao integral do mundo no
leite ele reside. Para isso, a educacdo ambiental deve ser abordada de forma sistematica e
transversal, em todos os niveis educacionais, garantindo a presenca da dimensdo ambiental
de forma interdisciplinar nos programas das diferentes disciplinas e atividades escolares se
houver integragdo das pessoas em suas comunidades / sociedades, garantindo que a educacéao
ambiental ndo esteja apenas nas escolas, mas também permeie todas as esferas sociais
(ROSS et al., 2012).

2.5 CONSCIENTIZACAO AMBIENTAL

Questdo ambiental trouxe para o mundo moderno o debate que atualmente
presenciamos, ou seja, 0s investimentos das na¢des no sentido de avaliar o paradigma
ambiental que retira a natureza de uma posicao de passividade e preguica, procriando 0 meio
ambiente como uma expressao da criatividade, da diversidade e depositéria da inter-relacéo
de todos visando a boa sobrevivéncia, qualidade de vida, a construcdo de uma ética
ambiental, entendida como uma consciéncia ambiental que exige a intervencdo da ciéncia
com apelos preponderantes aos valores de preservacdo, bem como a intersecdo de
inquietacbes que devem abranger qualidade de vida, saude educagdo, cultura, direito e
politica nos desafios atuais sob uma perspectiva sustentavel, que por sua vez necessita uma

articulacdo detalhada com os valores da justica social (COSTA et al., 2013).
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A consciéncia ambiental entende-se como a intengdo de um individuo de se situar
sobre temas relacionados ao meio ambiente de forma favoravel ou ndo. Assim, pessoas com
maiores classes de consciéncia ambiental tenderiam a se decidir considerando o impacto
ambiental de seus cargos e a¢des, avaliando isso, a consciéncia ambiental pode ter efeitos no
comportamento dos individuos e no conhecimento sobre questdes ambientais especificas,
atitudes de preocupacdo com a protecdo ambiental e comportamento pro-ambiental
caracterizam a consciéncia ecologica e guiam o individuo por exemplo, na adopcdo de
atitudes e procedimentos de consumo sustentavel e reciclagem, entre outros (GORNI et al.,
2016).

A conscientizacdo e o ativismo de todos os setores da sociedade é elemento
necessario para alcancar o sucesso no desenvolvimento sustentavel, pois se expressa em
acOes que devem ser realizadas em todos os ambitos da sociedade seja individual, como
consumo consciente, até mesmo no &mbito governamental, com o desenvolvimento de leis
que obrigam as empresas industriais e do setor de servicos a se orientarem por padrdes legais
que reduzam o impacto ambiental de suas atividades e as responsabilizem pela resultados
dos impactos nocivos remanescentes (PEREIRA; CURI, 2014).

Diante desse cenario de problemas ambientais, é preciso formar uma consciéncia
ecoldgica e mudar os habitos e posturas do ser humano em relagdo ao meio ambiente,
tornando a relacdo Rapaz x Natureza mais equilibrada e harmoniosa, para o alcance de uma
sociedade sustentavel (COSTA et al., 2013).

A necessidade de proteger e proteger o0 meio ambiente € indiscutivel.
Consequentemente, é preciso sensibilizar os individuos e, para que essa consciéncia se
alastra entre as geracdes presentes e futuras, é importante trabalhar a educacdo ambiental
dentro e fora da escola compreendendo projetos que envolvam os alunos. E importante
sensibilizar os cidaddos para que atuem com responsabilidade e preservem um ambiente
saudavel no presente para que no futuro saibam exigir e respeitar os seus proprios direitos e
os de toda a sua comunidade, o que iré resultam na mudanca de sua relacdo com o ambiente

tanto internamente, como pessoa e como ser coletivo (REIS et al., 2012).

A conscientizagdo ambiental ndo se limita apenas a informar o publico sobre os
perigos das mudancas climaticas, da polui¢cdo ou da perda de biodiversidade; é também uma
questdo de cultivar uma ética ambiental que valoriza a preservacéo e a recupera¢ao do meio

ambiente. 1sso envolve educar as pessoas sobre o impacto de suas ac¢Oes diérias, desde o
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consumo de bens e servicos até a gestdo de residuos e a conservagdo de energia e agua
(GORNI et al., 2016).

Uma das maneiras mais eficazes de aumentar a conscientizacdo ambiental é atraves
da educacéo formal e informal. Nas escolas, a integracdo de temas ambientais no curriculo
pode ensinar as criangas sobre a importancia de cuidar do meio ambiente desde cedo. Fora
do ambiente escolar, campanhas publicas, workshops e seminarios podem ser utilizados para

informar e envolver adultos em préticas sustentaveis (AZEVEDO et al., 2017).

Além disso, a participacdo em atividades ambientais praticas, como plantio de
arvores, limpeza de praias e rios, e programas de reciclagem, pode estimular o conhecimento
e criar habitos que promovam a sustentabilidade. A¢Ges como estas permitem que 0s
individuos vejam o impacto positivo de suas acles, incentivando um comportamento
ambientalmente responsavel a longo prazo. A midia também desempenha um papel crucial
na conscientizacdo ambiental, destacando questdes ambientais e solugbes sustentaveis.
Programas de televis&o, artigos, blogs e redes sociais podem ser ferramentas poderosas para

divulgar informac6es e inspirar acdes (GORNI et al., 2016).

No entanto, para que a conscientizacdo ambiental seja eficaz e traduzida em mudanca
comportamental, € necessario que haja um suporte institucional e politico. Isso inclui a
criacdo de politicas que incentivam praticas sustentaveis e o estabelecimento de disposi¢des
que limitam as acOes relacionadas ao meio ambiente (AZEVEDO et al., 2017).

3. CICLOS HIDRICOS



3.1 CICLO HIDROLOGICO

O conceito de ciclo hidrolégico esta ligado ao movimento e a troca de agua nos
seus diferentes estados fisicos, que ocorre na hidrosfera, entre 0s oceanos, os calotes de
gelo, as aguas superficiais, as aguas subterrdneas e a atmosfera. Este movimento
permanente deve-se ao sol que fornece a energia para elevar a dgua da superficie terrestre
para a atmosfera (evaporacdo), e a gravidade, que faz com que a 4gua condensada se caia
(precipitacdo) e que, uma vez na superficie, circule através de linhas de agua que se
reinem em rios até atingir os oceanos (escoamento superficial) ou se infiltre nos solos e
nas rochas, através dos seus poros, fissuras e fraturas (escoamento subterraneo)
(GARCIAS, 2013).

Nem toda a agua precipitada alcanca a superficie terrestre, ja que uma parte, na
sua queda, pode ser interceptada pela vegetacdo e volta a evaporar-se. A agua que se
infiltra no solo € sujeita a evaporacdo direta para a atmosfera e é absorvida pela vegetacao,
que através da transpiracdo, a devolve a atmosfera. Este processo chamado
evapotranspiracdo ocorre no topo da zona ndo saturada, ou seja, na zona onde 0S espacos

entre as particulas de solo contém tanto ar como 4gua (ALMEIDA, 2019).

A &gua que continua a infiltrar-se e atinge a zona saturada, entra na circulagéo
subterrénea e contribui para um aumento da 4gua armazenada (recarga dos aquiferos).
Observa-se que, na zona saturada (aquifero), os poros ou fraturas das formacdes rochosas
estdo completamente preenchidos por agua (saturados). O topo da zona saturada
corresponde ao nivel freatico. No entanto, a &gua subterrdnea pode ressurgir a superficie
(nascentes) e alimentar as linhas de &gua ou ser descarregada diretamente no oceano
(ALMEIDA, 2019).

A guantidade de agua e a velocidade com que ela circula nas diferentes fases do
ciclo hidroldgico séao influenciadas por diversos fatores como, por exemplo, a cobertura
vegetal, altitude, topografia, temperatura, tipo de solo e geologia. Este ciclo apresentado
ocorre em condigdes naturais, mas sabe-se que ac¢fes antropicas em alguns estagios do
ciclo podem altera-lo profundamente. Essas alteracGes percebem-se em areas rurais e
urbanas (GARCIAS, 2013).
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3.2 CICLO HIDROLOGICO EM AMBIENTES URBANOS

Com o crescimento populacional em areas urbanas e as mudancas ocorrentes na
paisagem de forma direta e indiretamente pela influéncia humana, faz com que a dinamica
do ciclo hidroldgico descrito acima, sofra uma variagdo através das construgdes urbanas,
impedindo e dificultando o escoamento da agua no solo. A hidrologia da area urbana
apresenta varias peculiaridades se comparada as areas rurais e florestadas, isso ocorre
devido a intensidade da ocupacdo humana e o0s niveis de alteracdo no ambiente
(ALMEIDA, 2019).

No Brasil, a urbanizagdo, intensificou-se com os Planos Nacionais de
Desenvolvimento (PND). A partir da década de 1970 pode-se observar uma mudanca
fundamental na ocupacéo do solo no pais, quando, com incentivos estatais para expansao

agricola e industrial, houve a dilatacdo dos centros urbanos (ALMEIDA, 2019).

Com a intensa urbanizacdo, a circulacdo da dgua em areas urbanas € dificultosa,
modificando assim a dindmica regular da precipitacdo no solo, processo este decorrente
da ma instalacdo urbana, falta de planejamento e pela caréncia de fiscalizacdo em areas
consideradas improprias ao assentamento humano por estarem sujeitas a riscos naturais
ou decorrentes da acdo antrépica, como em beira de leitos dos rios e em areas de alta
declividade (encostas ou topo de morros), podendo assim trazer consequéncias
desastrosas como: risco de desmoronamento, deslizamento de terra, enchentes e
alagamentos. E importante ressaltar que o processo de urbanizagdo, pautado na
intervencdo antrdpica sem planejamento, trouxe grandes complicagdes para a questao de
aguas urbanas (GARCIAS, 2013).

Pode-se citar varios fatores que alteram o ciclo hidroldgico nas cidades, entre eles:
impermeabilizacdo do solo, remocdo da vegetacdo, alteracbes morfoldgicas na topografia,
obras de engenharia nos canais fluviais e deposicdo irregular de residuos. Esses fatores
acabam por desencadear ou intensificar o assoreamento de rios urbanos com ampliacao
magnitude e frequéncia de enchentes, erosdo dos solos e dos canais fluviais, movimentos
de massa e outros processos que associados resultam em intensa degradagéo ambiental
(PAZ; TEODORO; MENDONCA, 2000).
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Para ilustrar o efeito da substituic&o da cobertura natural do solo pela urbanizagéo
sobre o ciclo hidrolégico. Observa-se que, apds uma impermeabilizacéo entre 30% e 50%
da superficie, o escoamento superficial passa a corresponder a 55% do total precipitado,
enguanto esse percentual era equivalente a apenas 10% da precipitacdo para a situacédo de
cobertura natural do solo (GARCIAS, 2013).

3.3 POLUICAO EM CORPOS HIDRICOS URBANOS

Para Macedo (2018), os rios foram fundamentais para a histéria humana. Sendo
evidenciado pelo intenso uso dos rios e pela percepcdo dos povos nas suas margens e vales
em termos nutricionais, comerciais, politicos e culturais. Macedo (2018) afirma que, com a
Revolucdo Industrial, a partir de fins do seculo XVIII, a paisagem, a natureza e 0s rios
comecaram a ser modificados para os objetivos (e despejos) da produtividade em maior
escala.

A utilizacdo excessiva dos recursos naturais, e muitas vezes irracional, as habitacdes
em areas irregulares, 0s vazios urbanos e o rapido crescimento populacional dificultam o
acesso aos servicos basicos de saneamento e gerou grandes impactos que afetaram
diretamente a sua qualidade e disponibilidade. A falta de planejamento atinge diversas
camadas da populacdo, porém, estudos apontam que as classes de baixa renda sdo as mais
afetadas (MACEDO, 2018).

Por integrar a paisagem de muitas cidades, os rios urbanos sdo de grande relevancia
para 0 ponto de vista ambiental e social. Assim o conhecimento das caracteristicas
ambientais de uma determinada regido gera informagdes para um desenvolvimento
sustentavel e manutencdo da biodiversidade. Para Jacobi et al. (2015), a busca pela
sustentabilidade ambiental nos grandes centros urbanos deve ter como premissa inicial o

delineamento de politicas de recuperacdo de recursos hidricos.

A defesa do meio ambiente esta articulada em um sistema de Orgdos publicos
chamado SISNAMA (Sistema Nacional do Meio Ambiente), € composto pelos “orgios e

entidades da Unido, dos Estados, do Distrito Federal, dos Territérios e dos Municipios, bem
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como as fundacdes instituidas pelo Poder Publico, responsaveis pela protecéo e melhoria da
qualidade ambiental” (art. 6° da Lei 6.938/81).

O SISNAMA foi criado para integrar as politicas publicas de protecdo ambiental em
um esforco de direcdo nacional, sem deixar faltar a estados e municipios certa autonomia
para atuar em suas respectivas regides. Todos os 6rgdos que o compdem atuam sob 0s
mesmos principios e diretrizes, cada um exercendo a sua funcdo para alcangar 0 mesmo

objetivo: a defesa do meio ambiente ecologicamente equilibrado.

O CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente) é um o6rgdo consultivo e
deliberativo vinculado ao Ministério do Meio Ambiente que tem como objetivo assessorar,
estudar e propor ao Governo Federal diretrizes de politicas governamentais para 0 meio
ambiente. Uma das resolu¢des mais importantes do CONAMA é a n® 430/11, que estabelece
as condicdes e padrdes de lancamento de efluentes, ou seja, de substancias liquidas, gasosas

ou sélidas que sdo descartadas em corpos d'agua.

Essa resolucdo é muito importante para garantir a qualidade da &gua dos rios e
prevenir a poluicao hidrica, contribuindo para a protecao dos ecossistemas aquaticos e para
a salde humana. Esta resolucdo altera e complementa a Resolugdo n° 357, de 17 de marco
de 2005, do CONAMA. Esta definia padrbes e condicOes para lancamento de quaisquer
efluentes em corpos hidricos. A resolucdo n° 430/11 fixou, também, padrGes para
langamento efluentes oriundos de sistemas de tratamento de esgotos.

A resolucdo n° 430/11 se aplica somente a efluentes lancados nos corpos hidricos.
Fica determinado na resolucdo que o gerador de efluente sé poderd lancar o efluente
proveniente de suas atividades ap6s o devido tratamento. Mesmo depois de tratado, a
empresa deve garantir que os padrdes exigidos na resolugéo estejam dentro da especificacéo.

A lei que dispds sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei 6.938, de
31.08.1981) determinou que poluicdo, em sentido genérico, é a degradacdo ambiental
resultante de atividades que, direta ou indiretamente, prejudiquem a salde, a seguranca € 0
bem-estar da populagéo; criem condi¢Oes adversas as atividades sociais e econémicas;
afetem desfavoravelmente a biota; afetem as condicOes estéticas ou sanitarias do meio
ambiente, e/ou lancem matérias ou energia em desacordo com 0s padrbes ambientais
estabelecidos art. 3° (SILVA et al., 2010). Essa lei também fornece, oportunamente para
esta pesquisa, defini¢bes legais de meio ambiente, de degradacédo da qualidade ambiental,

de poluidor e de recursos ambientais. A Resolucdo 20/86 do Conama, além de estabelecer
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parametros e classes que indicam a qualidade da agua, estipulou os indices tolerdveis de
substancias, desde coliformes fecais a metais pesados (SILVA et al.,2010)

Segundo as recomendacdes propostas pela Resolucdo n° 357, do Conselho Nacional
do Meio Ambiente — CONAMA, que prevé a melhoria da qualidade dos ambientes
aquéaticos e recomenda o controle eco toxicoldgico, além de apresentar padrGes de
qualidade das aguas e regulamentar o langamento de efluentes em corpos d’agua. Nao deve
ser provocado impactos permanentes nos rios apos os langamentos de efluentes. (BRASIL,
2005).

Garcias et al., (2020) analisando a consequéncia da expansdo crescente e
descontrolada das grandes metropoles que vem causando maleficios sociais e ambientais
cada vez mais graves. Os autores argumentam que é fundamental adotar medidas de
planejamento urbano que considerem a sustentabilidade e a protecdo do meio ambiente como
objetivos prioritarios, a fim de minimizar os impactos negativos da expansdo das grandes
metropoles. Como exemplo, cita-se a depredacdo dos rios urbanos, a qual exige uma reacao
imediata da sociedade, buscando a reversdo deste quadro ambiental tdo degradante nos

ambientes urbanos.

A poluicdo em corpos hidricos urbanos é uma probleméatica ambiental de grande
magnitude, afetando diretamente a salide dos ecossistemas aquaticos e a qualidade de vida
das populagdes urbanas. Este fendbmeno, amplamente observado em cidades ao redor do
mundo, é um reflexo direto da interacdo entre a densidade populacional crescente, as
atividades industriais e comerciais, e a gestdo muitas vezes ineficiente dos recursos hidricos
(NETO; RABELO; FREEIRE, 2015).

Nas areas urbanas, os rios, lagos e corregos sao frequentemente submetidos a uma
variedade de poluentes, incluindo efluentes domésticos e industriais, escoamento de aguas
pluviais contaminadas com residuos urbanos, produtos quimicos agricolas, e em certos
casos, despejo ilegal de residuos solidos. Esta contaminacdo pode levar a deterioragdo da
qualidade da &gua, afetando néo apenas a flora e a fauna aquaticas, mas também tornando a
agua imprépria para o consumo humano e para atividades recreativas (NETO; RABELO;
FREEIRE, 2015).

Um dos principais desafios enfrentados no contexto urbano é a falta de infraestrutura
adequada para o tratamento de aguas residuais. Em muitas cidades, especialmente em paises

em desenvolvimento, os sistemas de tratamento de esgoto séo deficientes ou inexistem,
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resultando no despejo direto de efluentes ndo tratados nos corpos d'agua. Além disso, o
escoamento superficial urbano, frequentemente carregado com poluentes oriundos de
diversas fontes, como vias de trafego e areas industriais, contribui significativamente para a
poluicdo hidrica (FRANCISCO, 2020).

Outra questdo pertinente é a alteracdo fisica dos corpos hidricos urbanos, muitas
vezes canalizados ou modificados para atender as necessidades de desenvolvimento urbano,
0 que pode alterar o fluxo natural de agua e a capacidade dos ecossistemas aquaticos de

processar e depurar os poluentes (GARCIAS et al., 2020).

A poluicdo dos corpos hidricos urbanos ndo é apenas uma questdo ambiental, mas
também um problema de saude publica e de justica social. Comunidades de baixa renda séo
frequentemente as mais afetadas, pois tendem a estar localizadas em areas com maior
exposicdo a poluicdo hidrica e com menor acesso a agua potavel de qualidade
(FRANCISCO, 2020).

Diante desse cenario, torna-se essencial a implementacdo de politicas publicas
eficientes para a gestdo dos recursos hidricos urbanos. Isso inclui o investimento em
infraestrutura de tratamento de aguas residuais, o desenvolvimento de préaticas sustentaveis
de manejo de aguas pluviais, a conscientizacdo da populacdo sobre a importancia da
preservacao dos corpos hidricos, e a regulamentacéo e fiscalizacdo das atividades industriais
e comerciais para minimizar a liberacdo de poluentes (GARCIAS et al., 2020).

3.4 ENCHENTES E INUNDACAO

As enchentes e inundacGes sdo particularmente naturais que ocorrem quando um
corpo de agua transborda, inundando areas que normalmente séo secas. Esses eventos sao
comuns em todo o mundo e podem ser causados por uma variedade de fatores ambientais,
como chuvas intensas, queda de neve, ruptura de barragens ou aumento do nivel do mar.
Enchentes e inundacgdes tém impactos profundos na vida humana, na economia e no meio
ambiente, e s@o considerados alguns dos desastres naturais mais comuns e destrutivos
(MEDEIROS, 2013).
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Enchentes podem ser regulares em diferentes tipos, incluindo enchentes fluviais,
quando rios transbordam devido ao excesso de agua de chuvas ou derretimento de neve;
enchentes tempestades costeiras, causadas por severas que empurram a &gua do mar para a
terra; e enchentes urbanas, que ocorrem quando a drenagem urbana € insuficiente para lidar
com a &gua da chuva, muitas vezes exacerbada pela impermeabilizacdo do solo em areas
urbanas (SILVA, 2018).

O impacto humano das enchentes é vasto, causando perda de vidas, deslocamento de
comunidades, danos a infraestruturas e propriedades, e surtos de doencas devido a agua
contaminada. Além disso, as enchentes tém um forte impacto econdmico, causando
prejuizos significativos para a agricultura, a industria e os servicos. Os custos de recuperagdo
e evacuacdo podem ser substanciais e muitas vezes requerem uma resposta nacional ou
internacional (ZAMPIERON; FAGIONATO; RUFFINO, 2003).

Do ponto de vista ambiental, as enchentes podem ter tanto efeitos negativos quanto
positivos. Por um lado, elas podem causar eroséo, destruicdo de habitats e contaminacéo de
ecossistemas. Por outro lado, as enchentes também podem trazer nutrientes para solos e

ecossistemas, contribuindo para a fertilidade da terra (PAULO, 2021).

A gestdo de enchentes e inundagbes envolve uma combinagdo de planejamento
urbano, engenharia hidraulica, sistemas de alerta precoce e politicas de gestdo da agua. E
crucial que as comunidades e governos implementem estratégias de mitigacdo para reduzir
0S riscos e impactos, como a restauracao de zonas Umidas, construcao de diques e barragens,

e desenvolvimento de sistemas de drenagem eficientes (GARCIAS et al., 2020).

A preparacdo para enchentes e inundacfes é igualmente importante, exigindo
educacdo comunitaria, planos de evacuacao e seguros contra enchentes. A resposta a esses
desastres naturais requer coordenacdo entre varios 6rgdos e organizagdes para fornecer ajuda
emergencial, assisténcia médica e apoio a residéncia (NETO; RABELO; FREEIRE, 2015).

Deste modo, embora as enchentes e inundacfes sejam especificas naturais que nao
podem ser totalmente evitadas, a adocdo de medidas de planejamento, preparacdo e
mitigacdo adequadas pode reduzir significativamente a vulnerabilidade das comunidades e
minimizar os danos causados por esses eventos devastadores (NETO; RABELO; FREEIRE,
2015).
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4 MATERIAL E METODO

4.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A é&rea de estudo esta localizada no municipio de Touros/RN (5° 11' 57" S; 35° 27
40"W, 14 metros de altitude) que tem uma extenséo territorial de 753,961 km? (IBGE, 2010),
e € 0 ponto de encontro entre os litorais norte e leste do Brasil. O principal curso fluvial
presente na sede de Touros é o rio Macei6, o qual se configura como um dos afluentes
oriundos da bacia hidrografica do boqueirdo. De acordo com o Instituto de Gestao das Aguas
- IGARN, a Bacia Hidrografica do Boqueirdo ocupa uma superficie de 250,5 km?2
correspondendo a cerca de 0,5% do territdrio estadual. De acordo com Cruz (2012), a mesma

ndo é descrita de forma individual e sim associada com as Bacias Punau e Maranguape.

O estudo foi realizado no entorno do Rio Maceid, especificamente na area urbana,
nos bairros de Largo de Nossa Senhora, Conjunto Novo Horizonte e Centro. Nessa
localidade, ao longo do ano, a temperatura varia de 22 °C a 31 °C, com periodo chuvoso

entre 0s meses de margo a julho.

O Rio que banha o municipio de Touros recebe vérias denominagdes a partir de sua
nascente, apresentando uma extensdo de 27km. Com relacdo ao perimetro urbano, cuja
denominacdo é Rio Maceio, com extensao de aproximadamente 1,5 km, apresenta uma série
de problemas ocasionados pela expansdo da &rea urbana de forma desordenada. Sua Area de
Protecdo Permanente quase totalmente ocupada nas respectivas margens no trecho urbano.
Seu principal problema decorre da presenca da esquistossomose no trecho urbano, onde
recebe sua maior carga de esgoto — bairro Largo de Nossa Senhora - com langcamento de

efluentes sanitarios e residuos sélidos.

A nascente do Rio Macei0 localiza-se na divisa entre 0s Municipios de Touros/RN
e Pureza/RN, onde recebe o nome de Rio Cana-brava, segue até a comunidade Boa Cica,
distante 3,5 Km, onde recebe o nome de Rio Boa Cica. Afluente da lagoa do Boqueirdo
distante 3,5 Km de Boa Cica; ap6s a Lagoa do Boqueirdo recebe o nome de Rio Souza e

logo depois da BR 101 até o posto de combustivel localizado na entrada de Touros recebe o
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nome de Rio do Jiqui, ao chegar no percurso do bairro Largo de Nossa Senhora recebe mais
trés nomes: Caraubas, Rio das Mulheres e o Rio dos Homens, a leste do bairro do Largo de
Nossa Senhora, recebe ainda o nome de Rio da Barreira, quando chega no conjunto novo
horizonte, por traz do antigo matadouro e dai até sua foz, passando pelo centro da cidade

recebe 0 nome de Rio Macei0, trecho totalmente urbanizado. (Figura 3).

Figura 3 - Percurso do Rio Macei6 dentro da cidade de Touros/RN

Fonte: Google Maps adaptado pela autora, 2021

O Rio Macei6 desempenha um papel crucial tanto do ponto de vista ecolégico
quanto socioecondémico nas regides por onde flui. Sua importancia pode ser compreendida
através de diversas perspectivas, como um ecossistema aquatico natural, o Rio Maceid
abriga uma diversidade de espécies de flora e fauna. Os rios sdo fundamentais para manter
0 equilibrio ecologico das areas por onde passam, oferecendo habitat para peixes, aves
aquaticas, e outras formas de vida selvagem. A presenca de um rio saudavel é indicativa de
um ecossistema robusto, que desempenha um papel vital na manutencgéo da biodiversidade
local.

Para as comunidades locais, 0 Rio Maceid é uma fonte essencial de agua doce, sendo
fundamental para atividades didrias como beber, cozinhar e lavar. Em regides onde a
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escassez de agua € um problema, rios como o0 Maceid sdo ainda mais vitais para a sustentagdo

da vida humana e animal.

O rio é uma fonte importante para a irrigacéo, essencial para a agricultura nas regides
circunvizinhas. A agua do rio possibilita o cultivo de uma variedade de culturas,
contribuindo significativamente para a economia local e para a seguranga alimentar das

comunidades.

A importancia do Rio Maceié também é destacada pelos desafios ambientais que
enfrenta, como a poluicdo e a degradacao dos habitats. Isso ressalta a necessidade de esforcos
de conservacao e gestdo sustentavel dos recursos hidricos para garantir que o rio continue a

desempenhar suas fungdes ecoldgicas e socioeconémicas para as geragdes futuras.

4.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Quanto a metodologia para a realizacdo desta pesquisa, 0 estudo adota uma
abordagem mista, incorporando elementos tanto qualitativos quanto quantitativos. Este
método hibrido é escolhido devido a natureza complexa e multifacetada do tema abordado,

permitindo uma analise mais rica e abrangente dos dados coletados.

A presente pesquisa se enquadra no dominio da pesquisa aplicada, com o propésito
principal de fornecer conhecimentos e solugdes praticas para desafios reais. A pesquisa
aplicada busca estabelecer uma conexdo entre a teoria e a préatica, gerando resultados
tangiveis e contribuindo para melhorias concretas em um campo especifico de estudo.
Marconi e Lakatos (2021) reconhecem a relevancia da pesquisa aplicada como uma
abordagem essencial para impulsionar avancos préaticos e contribuir para o desenvolvimento
social e tecnoldgico. Elas enfatizam a importancia do planejamento meticuloso da pesquisa
aplicada, destacando a necessidade de definir claramente os objetivos, as questdes de
pesquisa, as metodologias apropriadas e os procedimentos a serem seguidos. Além disso,
discutem a importancia da validacdo dos resultados obtidos pela pesquisa aplicada,
assegurando que tais resultados sejam confiaveis e possam ser efetivamente aplicados. Esta

abordagem € crucial para promover um entendimento aprofundado do tema em questdo, o
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qual neste caso esté relacionado aos impactos ambientais e a percepgdo comunitaria em

relacéo a tais impactos.

Em relacdo aos objetivos, o estudo é caracterizado como exploratorio. Segundo
Lakatos e Marconi (2021), os estudos exploratdrios sdo investigacfes de pesquisas empiricas
cujo objetivo é a formulacdo de questbes ou de um problema, com tripla finalidade:
descrever hipoteses; aumentar a familiaridade do pesquisador com o ambiente, fato ou
fendmeno para a realizacdo de uma pesquisa futura mais precisa; e modificar e clarificar
conceitos. Este tipo de estudo é particularmente adequado para areas onde ha pouco
conhecimento acumulado, servindo como um passo inicial para pesquisas mais detalhadas

no futuro.

Quanto a abordagem a pesquisa se trata de qualitativa/quantitativa, foram realizadas
analises qualitativas, devido a subjetividade das respostas cedidas pelos entrevistados, mas
também quantitativas, pois a repeticdo dos padrfes representativos de cada resposta foi
contabilizada. A pesquisa qualitativa pode ser definida como a que se fundamenta
principalmente em analises qualitativas, caracterizando-se, em principio, pela ndo utilizacao

de instrumental estatistico na analise dos dados (BARDIN, 2016).

Segundo Knechtel (2014), a pesquisa quantitativa € uma variedade de pesquisa que
age sobre um problema humano ou social, é baseada no teste de uma teoria e composta por
variaveis quantificadas em ndmeros, as quais sdo analisadas de modo estatistico, com 0
objetivo de determinar se as generalizacGes previstas na teoria se sustentam ou ndo. Deste
modo, para se obter os dados necessarios para entendimento e descri¢cdo dos fendmenos
acerca da percepcdo dos individuos quanto aos principais impactos ambientais no Rio
Maceid, seré adotada a ferramenta de entrevista semiestruturada.

De acordo com Gil (2011), a entrevista pode ser definida como uma técnica onde o
investigador se apresenta frente ao investigado e formula perguntas para obter as

informagdes necessarias, sendo assim, uma forma de interag&o social.

Quanto ao tipo de amostragem foi utilizado o snowball sampling ou bola de neve.
Neste tipo de amostragem é necessario um intermediario inicial, que indica algumas pessoas
com o perfil para a pesquisa a ser realizada. Inicialmente pode, inclusive, ser um dos

participantes. As pessoas indicadas sdo entdo solicitadas a indicar mais pessoas. Dessa



46

forma, a amostra, que antes era dificil de ser calculada probabilisticamente ou até mesmo de
dificil acesso, expande-se, na maioria das vezes, satisfatoriamente. Segundo Baldin e
Munhoz (2011, p. 5),

A snowball sampling ou “Bola de Neve” prevé que o passo subsequente as
indicagBes dos primeiros participantes no estudo é solicitar, a esses indicados,
informacdes acerca de outros membros da populacdo de interesse para a pesquisa
(e agora indicados por eles), para, so entdo sair a campo para também recruta-los.

4.2.1 Coleta de dados

A escolha dos caminhos para realizar uma pesquisa é uma etapa crucial, fundamental
para orientar o cumprimento dos objetivos. Para este fim, foi necessario elaborar
questionarios abordando aspectos sociais, a relacdo com o rio e 0s possiveis impactos
causados. Posteriormente, foi preciso obter aprovacdo do Comité de Etica em Pesquisa com
Seres Humanos do IFRN (CEP-IFRN), sob o parecer nimero 5.431.443, a partir de 26 de
maio de 2022. Somente ap0s essa data as entrevistas foram iniciadas. A autorizacdo para
coletar dados dos entrevistados foi obtida mediante assinatura do Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE), com o intuito de ndo influenciar nas respostas nem constranger
os entrevistados. Devido ao contexto pandémico, as entrevistas foram realizadas nas
residéncias dos participantes, individualmente, respeitando as normas de distanciamento
recomendadas pela ANVISA (Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria). Foram adotadas
medidas de prote¢do contra 0 SARS-CoV-2 e H3N2 (uso de alcool 70%, méscara e luvas) e
distanciamento, minimizando os riscos de contagio e transmissdo do virus.A aprovagdo no
Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos do IFRN (CEP-IFRN), sob nimero do
parecer: 5.431.443, se deu a partir de 26 de maio de 2022. E somente a partir desta data, as
entrevistas foram iniciadas. A autorizacao para levantamento de dados com os entrevistados
se deu através de assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), com
a finalidade de néo influenciar nas respostas, nem constranger o0s entrevistados. Por se tratar
ainda de um periodo pandémico, os mesmos foram abordados em suas residéncias e de forma
individual, respeitando as normas de distanciamento sugeridas pela ANVISA (Agéncia

Nacional de Vigilancia Sanitaria) para o contato com pessoas. Foram adotados métodos de
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protecdo contra 0 SARS CoV 2 e H3N2 (uso de alcool 70%, mascara e luvas) e

distanciamento, minimizando os riscos de contagio e transmissao do virus.

As coletas foram divididas em trés etapas, portanto, as entrevistas foram iniciadas
apos uma abordagem ao coordenador de endemias da cidade de Touros/RN, no qual indicou
a primeira pessoa a ser entrevistada. O mesmo relatou ter escolhido esta pessoa por se tratar
de alguém que ja viveu da pesca no rio, ja ter sido contaminado por esquistossomose e que
0 indicado lamenta com bastante frequéncia encontrar o rio nas condicdes atuais.
Posteriormente, os escolhidos para as entrevistas foram indicados sempre ao final de cada

abordagem.

Para as entrevistas dos comerciantes, o ponto inicial foi indicado por um dos
moradores do Largo de Nossa Senhora, e em seguida pelos comerciantes subsequentes de
cada bairro estudado. Para as entrevistas dos Gestores tomamos como inicio o prefeito do
municipio, por considerarmos o principal gestor e posteriormente um indicado pelo
entrevistado. As visitas para aplicacdo das entrevistas foram efetuadas em dias alternados,
sempre nos turnos matutinos ou vespertino, durante os meses de junho a agosto de 2022.
Foram coletadas imagens das areas onde ocorreram as abordagens e entrevistas, o que serviu

para demonstrar a area de estudo.

Foram estudadas as areas correspondentes aos bairros de Largo de Nossa Senhora,
Conjunto Novo Horizonte e Centro, que circundam o Rio Maceid (Figura 4), e que segundo
dados de centro de endemias do municipio, possuem 389 familias e as entrevistas foram
aplicadas com 50 pessoas distribuidas proporcionalmente nos trés bairros e com os 9

comerciantes, todos inseridos em um contexto de vulnerabilidade e uso inadequado do rio,
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bem como 7 representantes do poder publico municipal, sendo eles: O Prefeito; Secretaria
(Sec.) De administracdo, Turismo, Educacédo, Saude e Obras; Coordenador de Endemias.

Figura 4 - Parte da area do Rio onde ocorreu a coleta dos dados: A - Largo de Nossa Senhora. B- Novo
Horizonte e C- Centro.

Fonte: A autora, 2021
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4.2.2 Andlise de dados

Ap0s a coleta, os dados foram reunidos em tabelas, posteriormente submetidas a
tratamentos de anélise estatistica com o uso do Excel (software 2018), para calcular a
frequéncia (%) e representa-las em forma de gréficos e tabela. As informacdes obtidas
resultantes da observacdo das perguntas diretas e principalmente quanto a percepcao
ambiental, foram interpretadas de acordo com Bauer e Gaskell (2008) onde destacam que a
analise de dados qualitativos e quantitativos sdo distintas, pois a analise qualitativa lida com
dados ndo estruturados e subjetivos, enquanto a andlise quantitativa lida com dados
estruturados e objetivos que podem ser medidos e comparados numericamente. Os autores
destacam as principais diferencas entre a analise de dados qualitativos e quantitativos. A
analise qualitativa lida com dados que ndo sdo estruturados e subjetivos, como textos,
entrevistas, imagens, entre outros. Nessa abordagem, o pesquisador busca compreender o
significado dos dados em seu contexto, identificando padrdes, temas e relagdes entre as

informacdes coletadas.

Por outro lado, a andlise quantitativa lida com dados estruturados e objetivos, que
podem ser medidos e comparados numericamente, como questionarios, testes e escalas de
avaliacdo. Nessa abordagem, o pesquisador busca quantificar as informacdes coletadas,
identificando as relacdes estatisticas entre as variaveis e fazendo inferéncias sobre a

populacdo em estudo.

E importante ressaltar que ambas as abordagens sdo complementares e podem ser
combinadas em uma mesma pesquisa para uma compreensao mais abrangente e profunda do

fendbmeno estudado.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 MORADORES DO ENTORNO DO RIO MACEIO
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O perfil dos entrevistados pode ser observado na Tabela 1. E possivel verificar que a
populagéo estudada foi composta por 46% do género masculino e 54% do género feminino.
Quanto ao nivel de escolaridade, foi possivel observar que, o que mais demonstrou
representatividade foi o ensino médio com 46%, logo depois o fundamental com 28%,
seguidos por 14% superior e 12% ndo alfabetizados. Com relacdo a faixa etéria, foi
observado que, o maior nimero de respostas foi entre as idades de 18 e 39 anos com 48% da
pesquisa, 22% dos entrevistados variaram entre 40 e 49 anos, 14% dos entrevistados tinham

entre 50 e 59 anos e 16% diferiam entre 60 a 80 anos.

H& uma grande variedade de profissfes e ocupacfes dos entrevistados que foram as
seguintes: funcionario publico, pescador, marisqueira, dona de casa, aposentado, atendente
de comércio, estudante. Os moradores dos trés bairros apresentaram um indice baixo de
permanéncia nestes bairros, apenas 6% permanecem em suas casas a mais de 40 anos, e 30%
dos entrevistados estdo na mesma residéncia até 10 anos. Os entrevistados relataram ndo ter
problemas com umidade em 78% dos domicilios, sendo este problema relatado por 22% dos

moradores.

Tabela 1 - Caracterizacdo geral dos entrevistados: Género; Escolaridade; Idade; Profissdo; Tempo de
permanéncia na residéncia; Problemas com umidade.

Género Quantidade Porcentagem %
Masculino 23 46

Feminino 27 54

Outro 0 0

Total 50 100
Escolaridade Quantidade Porcentagem%
Fundamental 14 28

Médio 23 46

Superior 7 14
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Nao alfabetizado 6 12

Total 50 100

Idade Quantidade Porcentagem %
De 18 2 29 12 24

De 30 a 39 12 24

De 40 a 49 11 22

De 50 a 59 7 14

De 60 a 69 5 10

De 70 a 80 3 6

Total 50 100

Profissao Quantidade Porcentagem %
Funcionario publico (a) 10 20

Pescador 8 16

Marisqueira 5 10

Dona de casa 1 2

Aposentado (a) 11 22

Atendente de comércio 9 18

Estudante 6 12

Total 50 100

Tempo de permanencia Quantidade Porcentagem%

na residéncia
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Até 10 anos 15 30
De 11 a 20 anos 14 28
De 21 a 30 anos 7 14
De 31 a 40 anos 11 22
Mais de 40 anos 3 6
Total 50 100
Problemas com umidade  Quantidade Porcentagem%
Sim 11 22
Néo 39 78
Outro 0 0
Total 50 100

Fonte: Dados do estudo 2022.

De acordo com o Figura 5, 70% dos entrevistados consideram o rio Macei6 muito
poluido e 30% ainda o consideram pouco poluido. Quando levantado o questionamento
quanto as causas da degradacao do rio (Figura 6), 40% consideram o lancamento inadequado
de esgoto no rio como uma das principais causas desta degradacéo, seguidos de disposi¢ao
irregular do lixo urbano (32%) e 28% a ocupacdo inadequada da area do rio. Embora 32%
dos entrevistados atribuem a degradacéo do rio a disposic¢éo irregular do lixo urbano, quando
questionados sobre o destino dado aos seus residuos, 100% dos entrevistados afirmaram
colocar para a coleta. Em relacdo a percep¢do ambiental dos entrevistados sobre a qualidade
dos recursos hidricos, identificou-se que os entrevistados possuem um alto nivel de
percepcdo ambiental. Identificam as problematicas referentes aos impactos ao meio
ambiente, tais como a polui¢do da agua, o descarte incorreto de residuos sélidos, como
plasticos, papéis, resto de comida, muita sujeira e a fata de tratamento de esgoto. Um estudo
realizado no Balneario do Acude em Santa Rita/PB, respalda esse entendimento, ao afirmar
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que os moradores daquele local se preocupam com a conservacao e preservacao do meio
ambiente e um certo grau de consciéncia da degradacdo ambiental, bem como uma certa
disposicdo em cuidar do ambiente em decorréncia dos valores histéricos e afetivos
relacionados ao lugar (DAUTRO, 2021).

Figura 5 - Atualmente como considera o rio Maceié quanto a sua poluicao

Como vocé considera hoje o rio quanto a sua
poluicdo?

= Muito poluido = Pouco poluido

Fonte: Dados do estudo 2022.
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Figura 6 - Principais causas da degradacdo do Rio Maceid
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Fonte: Dados do estudo 2022.

Na Figura 6, a andlise dos principais problemas ambientais identificados pela
populacéo revela que o saneamento irregular no Rio Macei6 € o mais preponderante, citado
por 52% dos entrevistados. Segue-se o descarte irregular de residuos urbanos, apontado por
42%, e, em menor escala, 0 esgoto a céu aberto, mencionado por apenas 6% e restrito a uma
area limitada no bairro Largo de Nossa Senhora. Esta constatacdo demanda uma comparacao
critica com os dados oficiais de saneamento para a regido e com estudos prévios realizados

NoO mesmo contexto.

Ao contrastar esses achados com as estatisticas oficiais de saneamento, é possivel
avaliar a extensdo da discrepancia entre a percepcdo da populacdo e a realidade
documentada. Essa comparacdo pode oferecer dados valiosos sobre as areas que necessitam
de maior atencdo e investimento em infraestrutura de saneamento. Adicionalmente, a analise
comparativa com outros estudos académicos ou relatérios sobre o tema na regido pode
proporcionar uma perspectiva mais abrangente sobre a evolugdo e as tendéncias dos

problemas ambientais enfrentados.

Além disso, conforme salientado por Rodrigues (2009), a relacdo proxima com a
natureza tende a aprimorar a sensibilizacdo das pessoas sobre a importancia da conservagéo
socioambiental. Essa afirmacéo sugere que a percepcdo ambiental da comunidade pode ser

influenciada por seu grau de interagdo com o meio ambiente. Portanto, ao realizar um
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levantamento sobre as questfes ambientais, € crucial considerar o nivel de envolvimento e a
proximidade dos individuos com as &reas naturais afetadas, como o Rio Macei0, para

entender melhor suas percepgdes e preocupacoes.

Figura 7 - Principais problemas ambientais apresentados pelos entrevistados
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Fonte: Dados do estudo 2022.

Quanto a classificacao do rio Macei6 hoje, pode-se concluir que 0os moradores sabem
da importancia da preservacdo e conservacdo do mesmo, pois o classificam como um
ambiente que precisa de muitos cuidados (52%) e 48% classificam como um ambiente
natural que precisa ser tratado e preservado.

Segundo Amorim (2019), os rios dizem muito sobre as pessoas, a forma como vivem,
as infraestruturas de que dispdem, suas relac@es culturais e religiosas e 0 contexto ambiental
em que estdo inseridas. A autora ao analisar os problemas dos rios baianos verificou que
entre os principais problemas dos corpos d’agua de Salvador estdo a polui¢do por esgotos
sanitarios (domiciliares, comerciais, laboratoriais e hospitalares) e o depositos de residuos
solidos urbanos (residuos domiciliares, entulho da construcéo civil, podas etc.). Segundo a
autora, para entender as demandas por servico ecossistémico culturais, € preciso identificar
as demandas locais (educacéo, saude, infraestruturas, acessibilidade, emprego etc.), sejam
estas relacionadas com o corpo hidrico ou ndo. Nesse sentido, caracterizar os diferentes usos

e tipos de ocupacéo nas proximidades de um rio pode auxiliar no processo, identificando a
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morfologia urbana do entorno, a qual muitas vezes evidencia a origem dos problemas

ambientais.

Baseando-se nos dados fornecidos pelo IBGE (2010), percebe-se que o registro mais
recente dos dados foi no ano de 2010, observando-se que apenas 19,1% do saneamento
sanitario em Touros/RN era considerado adequado. Esta estatistica se destaca quando
comparada & média nacional, estadual, e da regido geografica imediata, onde Touros se
posiciona na Ultima colocacdo, indicando um nivel de servico de saneamento

significativamente abaixo do observado em outras localidades.

Quando confrontamos esses dados historicos do IBGE (2010) com os resultados do
estudo recente realizado na cidade, observamos uma discrepancia notavel. Contudo,
conforme a Figura 8 indica que 44% das casas tém saneamento basico, um nudmero
consideravelmente superior ao reportado pelo IBGE (2010). Isso pode sugerir uma melhoria
nos servigos de saneamento ao longo da década ou pode refletir uma percepgao mais otimista
dos moradores sobre o que constitui saneamento basico adequado.

No entanto, é importante notar que mesmo entre os domicilios que afirmam ter acesso
a servicos de saneamento, problemas significativos persistem, principalmente relacionados
ao retorno do esgoto durante periodos de chuva, o que pode questionar a qualidade e
eficiéncia desse saneamento. A pratica de direcionar esgoto diretamente para o rio,
mencionada por 56% dos moradores conforme demonstra a Figura 8, se encontram sem
acesso ao saneamento basico, € um problema grave que precisa ser abordado
independentemente da porcentagem de domicilios que tecnicamente possuem acesso a

servigos de saneamento.

A situacdo relatada pelo estudo sugere que, apesar de possiveis melhorias
quantitativas na cobertura do saneamento, a qualidade do servico pode ndo atender as
necessidades dos moradores, resultando em solucBes improvisadas e potencialmente
prejudiciais a0 meio ambiente. Isso ressalta a importancia de ndo apenas aumentar a
cobertura do saneamento basico, mas também garantir a sua eficacia e sustentabilidade a

longo prazo.

O saneamento béasico é muito importante para a populagdo, afetando diretamente na
qualidade de vida e bem estar, precisa ser tratado como questéo de satde, como um direito
do cidaddo. A lei 14.026/2020 - Politica Nacional de Saneamento Béasico - PNSB, visa
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assegurar estes direitos com a modernizacdo do marco regulatorio do saneamento basico no

Brasil.

Figura 8 - Abrangéncia do saneamento bésico nas residéncias

Sua casa tem saneamento?
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Fonte: Dados do estudo 2022

Os entrevistados sabem que uma fiscalizagdo ambiental seria essencial como uma
medida de inibir atos prejudiciais ao ambiente e ao rio. Os atores ndo tém conhecimento
sobre existir no municipio de Touros/RN algum tipo de fiscalizacdo ambiental (52%), ja
16% afirmam que nunca teve nenhum tipo de fiscalizacdo, 30% afirmam n&o saber e 2%
dizem existir sim uma fiscalizacdo. Afirmam também ndo existir divulgacdo de normas de
protecdo ambiental. 72% e 24% desconhecem qualquer tipo de divulgacao, mas 4% afirmam
que ja participaram de acdes realizadas pela prefeitura que falavam sobre as normas de

protecdo ambiental.

Na Figura 9, podemos observar que para os entrevistados, dentre as principais acoes
que deveriam ser tomadas no municipio de Touros/RN para a protecdo e melhoria do Rio
Maceio, seriam a fiscalizagdo ambiental com 36%, abrangéncia maior do saneamento (32%),
um projeto de Educagcdo Ambiental com 20% e com apenas 12% sugeriram que seria

importante melhorar a frequéncia da coleta.
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Figura 9 - Principais acOes para protecdo e melhoria da qualidade do rio Maceio
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Fonte: Dados do estudo 2022

Quanto & incidéncia de insetos e animais silvestres advindos do rio (Figura 10), 72%
afirmaram ter este problema, principalmente com aranhas, cobras pequenas, ratos e baratas,
0s entrevistados acreditam que sdo provenientes do lixo acumulado em determinadas partes
do rio. E apenas 28% afirmaram ndo ter este problema.

Figura 10 - Incidéncia de insetos e animais silvestres advindos do rio

Problemas com grande incidéncia de insetos e
animais silvestres?

= Sim = Nao
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Fonte: Dados do estudo 2022

Os entrevistados foram indagados se ja tiveram ou conhecem alguém que teve
alguma doenca causada pela falta de saneamento ou salubridade das habitacdes, que foi
percebido como algo ruim, prejudicial, associado a doengas como a Esquistossomose,
doenca que acomete um indice alto no municipio de Touros/RN, e aos vetores transmissores
de doencas, especialmente ratos, caramujo e insetos. Na justificativa de um pescador, é
perceptivel para o entrevistado que existe a relacdo entre o lixo e algumas doencas: "Eu ja
tive xistossomo, e conheco varias pessoas que tiveram [...] a doenca do rato, e acho que
problema de pele, lembro que uma das minhas filhas também teve, e que deu muito trabalho

pra sarar. Eu acho que transmite muitas doengas".

H& uma grande preocupacdo de cerca de 50% dos entrevistados quanto ao risco de
doencas, classificando como muito preocupante, ja 46% classificam como pouco
preocupante e apenas 4% acreditam ndo haver risco. Quando questionados sobre ainda fazer
uso do rio para lazer, foram unanimes em afirmar que “Hoje ndo mais!!” Em resposta de
uma dona de casa, “Eu costumava levar meus filhos para tomar banho enquanto lavava as

roupas na beira do rio”. “Meus filhos sempre iam tomar banho no rio antes de ir pra escola”.

Figura 11 Teve ou conhece alguém que teve alguma doenga causada pela poluigdo do rio

Jé teve ou conhece alguem que possivelmente pode ter sido
contaminado por alguma doenca causada pela poluicdo do
riqQ?2

26

= Sim = Nao

Fonte: Dados do estudo 2022
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Podemos observar nas Figuras 12.A e 12.B, que a populagéo tinha uma relacdo de
pratica das atividades culturais (lavagem de roupa, pesca) e lazer, o que atualmente nao
acontece mais, pois a area do rio que corta a cidade encontra-se com dejetos. De acordo com
Dortier (2010) podemos entender sobre a concepcao de sociabilidade, que estas podem ser
interacdes realizadas espontaneamente, por afinidade, sendo agrupadas como préaticas de

sociabilidade.

No conceito de “topofilia” apresentado por Tuan (1980), onde ele afirma que as
pessoas criam lagos de afetividade com o ambiente que o cerca, esta relacionada a concepcao
de natureza. O ponto de vista afetivo de meio ambiente foi retratado nas recordacGes através
das demonstracOes de saudades da infancia, de brincadeiras, de sentir-se bem em meio a
natureza. Dionisio (2011) em seus trabalhos sobre construcdo da topofilia afirma que esses
lacos podem ser criados por fatores relacionados a moradia e lazer, sentimentos como paz e

tranquilidade.

Figura 12 - Momento de atividades culturais (A) e lazer dos moradores (B)

Fonte: Entrevistado, 1990.

Os dados apresentados nas Figuras 13.A e 13.B estdo relacionados a disposi¢do dos
residuos sélidos, onde os entrevistados foram questionados sobre o destino dos residuos
organicos gerados em suas residéncias, no qual 56% afirmaram colocar junto ao lixo comum
para a coleta regular da prefeitura, e os outros 44% costumam separar para alimentagdo
animal (proprio ou para terceiros).
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Ao serem questionados sobre a separacao de residuos para reciclagem, apenas 24%
afirmaram que sim, justificando que passa a cada 15 dias um catador que costuma levar
papeldo e garrafas pet, 26% afirmaram que as vezes fazem a separacao, quando passa alguém
pedindo. E 50% ndo costumam fazer essa separacao, pois quando vem o carro da coleta nao

existe essa selecdo.

Figura 13 - Disposig¢ao dos residuos sélidos e organico, destino final (A) e separacdo para reciclagem (B).
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Fonte: Dados do estudo 2022

Nas palavras de alguns dos entrevistados “Nao vou ter este trabalho se nao vai ter
serventia para ninguém”, “Nos separamos o lixo e os garis recolhem, misturam tudo quando
jogam no caminhdo”, uma dona de casa afirma que “Ja tentei varias vezes separar, mas estou

cansada porque nao serve pra nada”.

O lixo é recolhido 3 vezes na semana, todas as segundas, quartas e sextas feiras. De
acordo com a Secretaria Municipal de Obras do municipio, para reduzir os custos com o
transporte dos residuos coletados até o aterro sanitario metropolitano - BRASECO que é
situado em Ceara Mirim/RN, foi criado uma area de transbordo, licenciada e com capacidade
para armazenar os residuos até lotar uma carreta e transportar o lixo em volume maior,
reduzindo os custos com o transporte. Ainda assim o volume de residuos continua muito

alto.

Quando indagados sobre a eficiéncia do poder pablico quanto ao processo de
gerenciamento dos residuos na comunidade, 78% concordaram ser parcialmente eficiente,
justificando que algumas areas ficam desassistidas e que eles tém que colocar na rua

principal para que o lixo seja levado, 20% acreditam ser eficiente, levando em consideragao
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que colocam o lixo apenas nos dias de coleta para ndo acontecer de animais rasgam as sacolas

e apenas 2% acham o servigo ineficiente.

Sem excec¢do, 0s entrevistados afirmaram que costumavam dar aos seus residuos
solidos o destino adequado colocando para a coleta nos dias corretos. Apesar de uma grande
quantidade de residuos em varios pontos no curso do rio Maceid, ndo podemos afirmar que
estes residuos sdo depositados pelos moradores do seu entorno, ou de bairros vizinhos.
Podemos observar nas Figuras 14, pontos com grande quantidade de residuos e varias
bueiras de esgotos residenciais. De acordo com o estudo realizado por GOMES (2020), é
notavel a forma como os residuos s&o langados ao rio por parte da populacao, o que reforca

a perspectiva de que a poluigdo do rio Maceid possa estar em um nivel avancado.

Figura 14 - Descarte de residuos e esgotos no curso do rio Maceid

Fonte: A autora, 2022

A percepgéo dos entrevistados sobre as modificagfes que ocorreram no rio durante
os ultimos anos, se da pelas palavras dos entrevistados que moram nas proximidades do rio
a mais de 10 anos. No quadro 1 podemos verificar algumas das modificacfes apontadas por

alguns moradores.
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Quadro 1 - ModificacGes do rio apontadas pelos entrevistados

MORADORES MODIFICACOES
M-1 Estreitamento e assoreamento do rio
M-2 Aparéncia escura das aguas do rio
M-3 Acumulo de residuos nas margens do rio
M-4 Odor forte principalmente nos periodos de chuva
M-5 Modificagdes do curso do rio por moradores e gestores
M-6 Acumulo de plantas (macrofitas) nas margens do rio

Fonte: Autora, 2023

As modifica¢cBes no ambiente do Rio Maceio, conforme relatadas pelos moradores,
revelam uma série de impactos ambientais significativos que tém origens diversas e

consequéncias preocupantes para a ecologia local e para a qualidade de vida da comunidade.

O estreitamento e assoreamento do rio, mencionados por M-1, sdo frequentemente
resultado da combinacdo de atividades de desenvolvimento urbano, como a construcao de
infraestruturas, e processos naturais acelerados pela intervencdo humana, como o
desmatamento das margens do rio. Isso pode levar a uma diminuicdo da capacidade do rio
de manejar o fluxo natural de agua, aumentando o risco de inundacbes e afetando a

biodiversidade aquética.

O morador M-2 observa uma aparéncia escura das aguas do rio, que pode ser
atribuida a presenca de poluentes orgénicos e inorganicos. Esta coloracdo muitas vezes

indica contaminagdo por esgoto, residuos industriais ou escoamento de &guas pluviais
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carregadas de detritos urbanos, podendo resultar em uma série de problemas de qualidade
de 4&gua, incluindo a reducédo de oxigénio dissolvido, essencial para a vida aquética.

O acumulo de residuos nas margens do rio, relatado por M-3, aponta para praticas
inadequadas de descarte de lixo e a ineficiéncia dos sistemas de coleta de residuos. Além de
ser uma questdo estética, o lixo acumulado pode se desintegrar e liberar substancias toxicas

na &gua, prejudicar habitats e representar uma ameagca direta a fauna local.

M-4 destaca o problema do odor forte, especialmente notavel nos periodos de chuva.
Isso pode ser causado pela liberacdo de gases de decomposi¢cdo de matéria organica, como
resultado do excesso de esgoto e residuos organicos no rio. As chuvas exacerbam esses

odores ao perturbar sedimentos e aumentar o fluxo de poluentes para o rio.

Modificagbes no curso do rio por moradores e gestores, mencionadas por M-5,
refletem intervenc@es diretas que podem ter o objetivo de prevenir inundacgdes, criar terras
para construcdo ou agricultura, ou controlar o fluxo de agua. Contudo, essas alteracGes
podem ter efeitos colaterais indesejados, como a alteragdo dos ecossistemas ribeirinhos e a

reducdo da biodiversidade.

Por fim, o acimulo de plantas (macrofitas) nas margens do rio, observado por M-6,
€ muitas vezes um indicador de eutrofizacdo, um processo decorrente do excesso de
nutrientes na dgua, que promove o crescimento descontrolado de plantas aquéticas. 1sso pode
levar ao desequilibrio ecoldgico, afetar a navegacao e o uso recreativo do rio, e provocar

declinios na qualidade da agua.

Essas modificacdes sdo sintomaticas de um ecossistema sob estresse, onde a acdo
humana e a falta de gestdo ambiental adequada estdo em conflito direto com a salde do rio
e 0 bem-estar dos seus usuarios. As causas sdo multifacetadas e exigem uma abordagem
integrada de gestdo que envolva politicas publicas eficazes, educacdo ambiental e a

cooperacdo ativa dos moradores na protecdo e restauracdo do Rio Maceio.

A Figura 15 apresenta um panorama revelador da autopercepcdo dos moradores em
relagdo & manipulagdo do Rio Maceio. Surpreendentemente, uma maioria especifica,
aproximadamente 70%, identifica a sociedade em geral como a principal responsavel pelas
margens do rio e de suas margens. Em contrapartida, apenas 30% apontam o governo como

a preocupacédo com tal manipulacao.
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Figura 15 - Principais culpados pela degradacéo do rio e de suas margens
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Fonte: Dados do estudo, 2022

Este dado é significativo pois indica uma consciéncia coletiva sobre o papel que as
praticas cotidianas ajudam no bem-estar ambiental. No entanto, embora essa
autoidentificacdo sugira um reconhecimento do problema, ha uma aparente lacuna no
entendimento das consequéncias completas dessa manipulacdo ambiental. As repercussoes
vao além da poluicdo visivel da agua e do solo, estendendo-se para questdes como a cautelar

de vetores de doencas, que podem ter um impacto direto na satde publica.

Conforme Nascimento e Santos (2020), os impactos dos problemas ambientais,
especialmente em urbanos, tém um alcance que ultrapassa as areas imediatas de proviséo de
residuos, influenciando a qualidade de vida de toda a populacdo. O escoamento superficial
de areas poluidas pode contaminar reservatorios de agua distantes, e a manipulacdo
ambiental pode contribuir para a reducdo da biodiversidade e para o surgimento de
problemas de salde associados a poluicéo.

Esses achados sugerem a necessidade de uma abordagem integrada que envolve tanto
a conscientizacdo e a educacdo ambiental da populagdo quanto as a¢des governamentais
efetivas. Politicas pablicas direcionadas para 0 manejo sustentavel de residuos, infraestrutura
de saneamento incluidas, e iniciativas de conservacgéo dos corpos hidricos séo essenciais para

mitigar os danos ao Rio Maceid. Além disso, os programas educativos podem equipar 0s
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moradores com 0 conhecimento necessario para entender plenamente as implicagdes de suas

acOes e encoraja-los a adotar praticas mais sustentaveis.

5.2 COMERCIANTES

No que diz respeito aos 14 comerciantes, que inicialmente seriam entrevistados
(dados obtidos através da secretaria de endemias municipal), tivemos uma baixa de 05 que

fecharam principalmente por causa do baixo movimento causado pela pandemia.

O ramo dos comércios entrevistados, vai desde uma farméacia, pequenos
mercadinhos, distribuidora de agua mineral e botijdo de gas, lanchonetes e bares, que ficam
localizados a margem do rio distribuidos nos trés bairros investigados. Todos 0s comércios

gue permaneceram ja tinham uma estabilidade de mais de 8 anos no mesmo local.

Apenas 0s comércios relacionados a bares e lanchonetes citaram que seus clientes
reclamaram sobre a poluicdo do rio, por se tratar de ambientes em que os clientes ficam por
um periodo maior para se alimentar. Todos os comerciantes destes ramos afirmaram ter
perdido clientes, e que em conversas com 0s mesmos, estes falaram que se sentem muito
incomodados por ndo poderem usufruir do rio para lazer, além do lixo aparente em muitas
areas da margem do rio. Os comerciantes afirmaram, também, que eles préprios se
incomodavam com a aparéncia do rio, tendo em determinados periodos do ano,
principalmente os chuvosos, danos com o0 mau cheiro o que atrapalha na permanéncia e na

chegada dos clientes nos seus estabelecimentos.

Todos os comerciantes afirmaram que muitas vezes guardam o lixo reciclavel para
alguns catadores da cidade que costumam passar e recolher, mas como nédo tem um dia certo
para esta coleta, muitas vezes colocam na coleta comum para ndo acumular residuos. Na
Tabela 3 a seguir podemos observar as respostas de alguns questionamentos sobre o que o

rio causa de incomodo aos comerciantes.
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Tabela 2 - Principais reclamac8es dos comerciantes

Tipo de comercio

Respostas

Apenas os comércios relacionados a bares e
lanchonetes

Afirmaram que seus clientes reclamaram
sobre a poluigdo do rio

Apenas os comércios relacionados a bares e
lanchonetes

Afirmaram ter danos financeiros com a ndo
permanéncia dos clientes devido ao mau
cheiro

Todos os comerciantes

Afirmaram que muitas vezes guardam o
lixo reciclavel para alguns catadores da

cidade que costumam passar e recolher

Todos os comerciantes Afirmaram que se incomodavam com a

aparéncia do rio

5.3 GESTORES PUBLICOS

Com o intuito de investigar, possiveis acdes que possam vir a corroborar a elaboragéo
de novos projetos a serem desenvolvidos, foram entrevistados os atuais; Prefeito, o secretario
de administracdo, o secretario de Obras, a Secretaria de Turismo, 0 secretéario de Educacao

e 0 coordenador de Endemias do municipio de Touros/RN.

Quando indagados sobre como a poluicdo do Rio Maceié pode prejudicar o
desenvolvimento do turismo, e se isto afetaria a economia da cidade de alguma maneira, as
respostas foram: “O turismo se encaixa como um dos eixos principais, junto da economia e
a saude. No qual a poluicdo do rio pode causar impactos muito negativos. Pois atrapalha no
desenvolvimento de atividades turisticas que podem gerar renda para a cidade”; “Acredita
gue ainda ndo afetou diretamente na economia da cidade, mas que possivelmente o rio
poderia ser uma alternativa para melhorar o desenvolvimento turistico da cidade”; “Acredita
que a poluicéo do rio pode prejudicar mais ainda a economia da cidade, uma vez que 0s

meios econdmicos S0 muito restritos por se tratar de uma cidade muito pequena, e a
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exploragdo turistica em relagdo ao rio € praticamente nula”; “A paisagem do rio acaba
prejudicando, pois o turismo é explorado principalmente pela estética dos ambientes, o que
no caso do rio Macei0 este aspecto estd de certa forma atrapalhando esta exploracéo e
possivelmente impactando no desenvolvimento econdmico da cidade”; “A paisagem do rio
acaba prejudicando, pois o turismo é explorado principalmente pela estética dos ambientes,
0 que no caso do rio Macei0 este aspecto esté de certa forma atrapalhando esta exploracgéo e
possivelmente impactando no desenvolvimento econdmico da cidade”; “Nao acha que
atrapalha diretamente o turismo pois néo existe exploracéo direta do turismo direcionada ao
Rio Macei6”; “Presume que impacta sim, pois considera o turismo uma maneira de chamar
a atencdo da comunidade na busca por ajuda para a conservacao do rio que corta a cidade.
Chamando a atencdo pela possivel geracéo de renda para os mesmos impactando diretamente

na economia da cidade”.

Foi questionado se existia no atual plano de gestdo, alguma proposta para minimizar
a poluicdo do Rio Macei0, as respostas foram direcionadas principalmente sobre a melhoria
do saneamento basico existente na cidade, segundo os entrevistados ja existe uma solicitacdo
de recursos financeiros para a melhoria e ampliacdo do saneamento da cidade, uma vez que
grande parte da populacdo ainda langa seus esgotos diretamente ao rio. De acordo com
Garcias e Afonso (2013) os esgotos domésticos caracterizam uma das principais fontes
pontuais de polui¢do hidrica.

No ano de 1997, em Minas Gerais, foi desenvolvido o Projeto Manuelzéo, onde seu
objetivo era a preservacdo e recuperacdo de rios no estado. A atuacdo principal foi
desenvolvida no rio das Velhas, foi realizado o monitoramento sobre a qualidade da agua e,
além de acOes de Educacdo Ambiental continuada, o plantio de espécies nativas para
recuperacdo da margem, reconstrucdo de habitats e construcdo de estacdes de tratamento de
esgoto (GARCIAS; AFONSO, 2013).

Outro aspecto abordado na entrevista, € a opinido sobre a iniciativa de criar um
projeto que valorize a segregacdo dos residuos em reciclaveis e ndo reciclaveis, e todos
compartilham do mesmo ponto de vista, que é de extrema importancia a iniciativa de alguma

atividade, que ajude o municipio e aumente a renda dos moradores.

Na opinido dos entrevistados, a Educagdo Ambiental € uma grande ferramenta para
contribuir na melhoria da percepgdo dos moradores, e estudantes sobre a importancia da

conservacdo e preservacdo do rio Maceid. Seria de extrema importdncia incentivar a
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educacdo em parceria com 0 turismo, com 0 objetivo de capacitar e gerar renda para a
comunidade. De acordo com as respostas recolhidas, hd uma necessidade de potencializar a
educacdo ambiental nas escolas. O que corrobora com o estudo realizado por Vieira et.al,
em que a escola, enquanto um espaco educador sustentavel, deve promover acdes de
Educacdo Ambiental com a participacéo de todos os atores da escola e com engajamento da

comunidade de forma continua.

Diante da necessidade de estimular a pratica da Educacdo Ambiental nas escolas, foi
criada a proposta brasileira do PNES — Programa Nacional Escolas Sustentaveis (BRASIL,
2014) a educagdo ambiental é “componente essencial ¢ permanente na educagido nacional,
devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do processo
educativo, em carater formal e ndo-formal”. A Educacdo Ambiental deveria fazer parte da
escola regular do municipio, como uma maneira de promover o desenvolvimento de
cidaddos mais responsaveis por seus atos, podendo também ser inserida em outras pastas do
municipio e das politicas publicas.

Por fim e ndo menos importante, foi questionado sobre a existéncia de algum plano
de fiscalizacdo ambiental vigente na cidade ou planos futuros de uma fiscalizacdo mais
efetiva, as respostas divergiram, apenas dois dos entrevistados afirmaram ndo haver uma
secretaria para este fim, mas que existe planos de cria¢do ou da Secretaria de Meio Ambiente
ou de um Instituto de Meio Ambiente ainda para o ano de 2023. Apenas um citou que 0s
agentes de endemias acabam exercendo essa funcdo de fiscalizar, mas sem muita eficiéncia
pois tem uma demanda muito alta de outras atividades. Os outros afirmaram ndo haver
fiscalizacdo e ndo sabem se a atual gestdo tem estes planos de uma fiscaliza¢do atuante no

municipio.

PERGUNTAS

RESPOSTAS

Foi questionado se existia no atual plano de
gestdo, alguma proposta para minimizar a
poluicdo do Rio Maceid, as respostas foram
direcionadas  principalmente  sobre a
melhoria do saneamento basico existente na
cidade

segundo o0s entrevistados ja existe uma
solicitacdo de recursos financeiros para a
melhoria e ampliacdo do saneamento da
cidade, uma vez que grande parte da
populacdo ainda lanca seus esgotos
diretamente ao rio



Outro aspecto abordado na entrevista, é a
opinido sobre a iniciativa de criar um projeto
que valorize a segregacdo dos residuos em
reciclaveis e ndo reciclaveis
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todos compartilham do mesmo ponto de
vista, que é de extrema importancia a
iniciativa de alguma atividade, que ajude o
municipio e aumente a renda dos moradores.

Na opinido dos entrevistados, como a
Educacdo Ambiental poderia contribuir na
melhoria da percep¢do dos moradores, e
estudantes sobre a importancia da
conservacao e preservacao do rio Maceio.

Seria de extrema importancia incentivar a
educacgdo em parceria com o turismo, com 0
objetivo de capacitar e gerar renda para a
comunidade. De acordo com as respostas
recolhidas, h& uma necessidade de
potencializar a educacdo ambiental nas
escolas. O que corrobora com o estudo
realizado por Vieira et.al, em que a escola,
enquanto um espaco educador sustentavel,
deve promover acbes de Educagdo
Ambiental com a participacdo de todos 0s
atores da escola e com engajamento da
comunidade de forma continua.

E sobre a existéncia de algum plano de
fiscalizagdo ambiental vigente na cidade ou
planos futuros de uma fiscalizacdo mais
efetiva

As respostas divergiram, apenas dois dos
entrevistados afirmaram n&o haver uma
secretaria para este fim, mas que existe
planos de criacdo ou da Secretaria de Meio
Ambiente ou de um Instituto de Meio
Ambiente ainda para o ano de 2023. Apenas
um citou que os agentes de endemias acabam
exercendo essa funcdo de fiscalizar, mas sem
muita eficiéncia pois tem uma demanda
muito alta de outras atividades. Os outros
afirmaram ndo haver fiscalizacdo e néo
sabem se a atual gestdo tem estes planos de
uma fiscalizacdo atuante no municipio.

Tabela 3 - Perguntas e Respostas

Fonte: Autor, 2023



71

5.4 PRODUTO TECNICO TECNOLOGICO

O evento "Minha Escola ECOnsciente™ representa um produto técnico tecnolégico
inovador, desenvolvido com o proposito de integrar a educacdo ambiental na formacéo de
jovens estudantes. Este evento foi desenhado para engajar alunos do 9° ano do Ensino
Fundamental e 1° ano do Ensino Médio, assim como professores e representantes escolares,

em um aprendizado ativo sobre a sustentabilidade e a importancia da preservacdo ambiental.

Durante os dois dias de evento, 13 e 14 de novembro de 2022, uma variedade de
palestras e workshops foram oferecidos, abrangendo temas essenciais como Economia
Circular, Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), a problematica da Degradacao
Ambiental, o Impacto dos Plasticos e Microplasticos nos ecossistemas aquaticos, praticas de
Coleta Seletiva e gestdo de Residuos Solidos, além de discussdo sobre o Projeto
Recicl AMAR, que foca em solugdes tecnolégicas e ambientais para o gerenciamento do
plastico, e a questdo da Obsolescéncia Programada.

Complementando o evento, foi produzida uma cartilha educativa, constituindo-se
como um produto técnico derivado de uma dissertacdo do Programa de P6s-Graduacdo em
Uso Sustentavel de Recursos Naturais do IFRN. A cartilha foi elaborada pela mestranda
Sylvia Kaline do Vale Xavier, sob orientacdo do Professor Dr. Rdmulo Magno de Freitas e
coorientacdo da Professora Dra. Narjara Walessa Nogueira de Freitas. Este material didatico
foi projetado para ser uma ferramenta continua de aprendizagem e referéncia para os
estudantes, incentivando-os a aplicar os conceitos de sustentabilidade em suas vidas diarias

e a se tornarem defensores proativos do meio ambiente.

5.4.1 Minha Escola ECOnsciente

O evento "Minha Escola ECOnsciente” (Figura 16), constituiu uma iniciativa
pioneira que visa promover a consciéncia ambiental entre os jovens estudantes do 9° ano do
Ensino Fundamental e 1° ano do Ensino Meédio, bem como entre professores e representantes

das escolas locais. A iniciativa enfatizou a importancia de adotar praticas de consumo
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consciente e de trabalhar pela preservacdo do meio ambiente. Ao longo dos dias 13 e 14 de
novembro de 2022, o evento apresentou uma plataforma para uma série de palestras e
workshops educativos que abordaram questdes criticas, como Economia Circular; Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS); Degradacdo Ambiental; e os efeitos adversos dos

Plasticos e Microplasticos nos ecossistemas de rios e oceanos.

Além disso, temas como Coleta Seletiva e Residuos Sélidos; Projeto Recicl AMAR,
que apresenta solucdes tecnoldgicas e ambientais inovadoras para o gerenciamento de
plastico; e Obsolescéncia Programada, foram meticulosamente explorados para incutir uma

compreensdo mais profunda e um comprometimento pratico com o meio ambiente.

Este empreendimento eco-educacional ecoa os estudos de Almeida et al. (2019), que
defende veementemente a implementacdo de programas de Educacdo Ambiental no
curriculo escolar como um meio de contribuicdo para a construcdo de uma sociedade mais
consciente e preocupada com questdes ambientais e de salde. Essa pesquisa enfatiza a
importancia de adotar abordagens pedagdgicas participativas e interativas, que envolvam os
alunos em experiéncias praticas e Ihes permitam experimentar diretamente as implicacdes

de suas acdes no ambiente natural.

Almeida e cols. também ressaltamos a necessidade de educar os alunos ndo apenas
nos problemas atuais, mas também em como aplicar suas habilidades para resolver essas
questdes, fomentando a capacidade de tomar decisGes informadas e sustentaveis. A
integracdo de estratégias didaticas que promovem a resolucdo de problemas ambientais e a
tomada de decisdo consciente € vista como fundamental para o desenvolvimento de futuros

lideres e inovadores capazes de enfrentar os desafios ambientais do século 21.

Em suma, "Minha Escola ECOnsciente” ndo foi apenas um evento, mas uma
ferramenta transformadora que visa semear as raizes de uma consciéncia ecoldgica firmeza
na juventude, inspirando uma geracdo informada e ativa que esta pronta para viver de

maneira sustentavel e proteger o patriménio natural para as geracgdes futuras.

Os professores e estudantes envolvidos na acéo foram bastante participativos, mostrando
demasiado interesse nos temas abordados, o que foi satisfatorio para todos os envolvidos na

organizacdo do mesmo.
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Figura 16 - Minha Escola “ECOnsciente”.

Minha escola
hsciente

Fonte: A autora, 2022.

4.4.2 — Cartilha

Esta cartilha (figura 18) corresponde ao produto Técnico Tecnoldgico de uma
Dissertacdo do Programa de Pds Graduacdo em Uso Sustentavel do Recursos Naturais do
IFRN (Instituto Federal do Rio Grande do Norte), elaborado pela mestranda Sylvia Kaline
do Vale Xavier e orientado pelo Pro®. Dr°. Rdmulo Magno de Freitas e a Coorientadora Pro?.
Dr2. Narjara Walessa Nogueira de Freitas. A mesma foi elaborada especialmente para os
residentes do municipio de Touros/RN e estudantes, com o objetivo de incentivar a adocédo
de novos habitos no cotidiano. Ela retne informagdes sobre os principios e diretrizes para o
uso, conservacao e preservacao da agua, promovendo ac¢des individuais e coletivas. O intuito
€ minimizar os impactos negativos causados pela atividade humana, buscando assim
promover mudancas nas praticas diarias, no tratamento dos residuos, na formacdo de

cidaddos conscientes e na disseminagédo de conhecimento dentro e fora do ambiente escolar.

De acordo com Gongalves e Dotta (2017), a produgéo de cartilhas pedagogicas pode
ser uma estratégia efetiva para a promogdo da educacdo em diferentes areas do
conhecimento. Os autores também enfatizam a importancia de uma linguagem clara e
objetiva na producdo de cartilhas, para que sejam acessiveis e compreensiveis para o0

publico-alvo.
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Figura 17 - Capa e sumério da cartilha

PARA PRESERVAR
PRECISO CONHECER

Kaline de Vale Xavier
Réridle Magne Oliveira de Freitas
Harjara Walessa Nequeira de Freitas

/rgUSAN .

Fonte: A autora, 2023.
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6. CONCLUSAO

As consideracdes finais deste estudo refletem sobre o cumprimento dos objetivos
propostos e as implicacdes dos resultados para a comunidade do entorno do Rio Macei6, em
Touros/RN.

O objetivo geral de analisar a percepcdo dos impactos ambientais foi alcancado por
meio de uma pesquisa detalhada, que revelou uma consciéncia significativa por parte dos
moradores e comerciantes sobre a conservacao ambiental e a situacao dos corpos d'agua. Foi
observar que a comunidade pode confirmar sua prépria influéncia sobre a qualidade do
ambiente local e expressar uma disposicdo para participar de praticas sustentaveis.

Quanto aos objetivos especificos, 0 estudo mapeou o sucesso dos impactos dos danos
causados nos rios urbanos, destacando o estreitamento e o assoreamento, a aparéncia escura
das aguas, e o acumulo de residuos e plantas nas margens do rio. Foram identificados como
esses danos ndo apenas 0 ecossistema natural, mas também a dindmica socioecondmica da
comunidade, prejudicando as atividades econémicas locais, como o turismo e a pesca, que

dependem da saude dos corpos hidricos.

Os fatores e processos sociais responsaveis pelos danos ambientais foram descritos,
enfatizando a necessidade de mudancas nas préaticas cotidianas e na gestdo urbana dos
recursos naturais. O estudo demonstrou a importancia de abordagens integradas, que

considera a dimensdo socioambiental dos problemas enfrentados.

Conforme dados obtidos nesta pesquisa, péde-se concluir que existem algumas
alternativas que podem ser adotadas pelos 6rgdos governamentais, comércio e pela
comunidade de uma maneira em geral, para se obter um melhor controle do esgoto e dos

residuos, que sdo os principais problemas associados a poluicdo do Rio Maceio.

E de suma importancia que o poder publico coloque em préatica atividades
relacionadas ao licenciamento e a fiscalizacdo ambiental, além de promover acdes de
educacdo ambiental, normatizacdo, controle, regularizacdo, protecdo, conservagdo e

recuperacgao dos recursos naturais.

A ampliacdo do saneamento basico e a manutencdo do servico na cidade de
Touros/RN é sem davidas um dos principais meios de minimizar os impactos no Rio Maceio

e para uma possivel renaturalizagéo e revitalizacdo do rio. Portanto é de extrema importancia
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a preocupacao do poder publico com o saneamento, pois a péssima qualidade das aguas do
rio Maceid acarreta custos elevados em outras areas, como saude publica em razdo da

proliferacdo de vetores patogénicos, como ocorre aqui em Touros com a esquistossomose.

Acdes como o desenvolvimento de um projeto de segregacao dos residuos reciclaveis
e ndo reciclaveis na area de transbordo que existe no municipio, para isso, poderia ser
estimulada a criagdo de uma associagédo ou uma ONG (Organizacdo Ndo Governamental),
com o intuito de diminuir o impacto no volume de residuos coletados, pois o valor pago pela

prefeitura municipal é atribuido ao volume total mensal de residuos.

Assim, faz-se necessario também, a elaboracdo atividades ligadas a percepcédo e a
educacdo ambiental, realizacOes de eventos que promovam a disseminacdo de informagdes
sobre a qualidade da dgua e a sua relacdo com doencas de veiculacdo hidrica que devem ser
desenvolvidas com a finalidade de consolidar o desenvolvimento de novas atitudes capazes
de produzir novas ac¢Oes coerentes com a sustentabilidade ambiental, econdmica e social,
estas acOes devem ser voltadas para toda comunidade no intuito da conservagao dos corpos
hidricos urbanos e da preservacdo ambiental, podendo instigar uma maior sensibilizacdo em
relacdo ao meio ambiente, aprofundar o conhecimento e avancar para uma acdo efetiva
relacionada a esse tema, objetivando fortalecer o protagonismo de todos, como responsaveis
pela construcédo do futuro.

O ser humano precisa estimular a percepcdo e se compreender como um constituinte
da natureza e ndo como um ser a parte. Esta forma de compreensdo pressupde melhorar as
condicdes ambientais, modificando formas de uso e manutencdo do lugar onde habita, pela

fixac&o de habitos culturais mais saudaveis.

Considera-se premente provocar nos moradores, comerciantes e gestores publicos,
um maior interesse em conservacao e preservacdo do rio Maceid, uma vez que 0S mesmos
consigam criar conceitos de novos habitos, padrdes de consumo e estilo de vida, sobretudo
0 conhecimento das consequéncias desse descaso que hoje acontece na maior parte do curso
do rio, haja vista o potencial turistico do rio Maceio e os multiplos usos dessas aguas, faz-se
imperioso a implantacdo de estruturas que ndo lancem esgotos domésticos diretamente no

rio.

A realizacdo de um workshop de educacdo ambiental foi um passo fundamental para

envolver diretamente a comunidade educativa na tematica ambiental. Através de palestras e
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workshops, o evento "Minha Escola ECOnsciente" proporcionou um espaco para o dialogo
e o0 aprendizado, contribuindo para a sensibilizacdo e capacitacdo dos participantes.

Por fim, a elaboracdo da cartilha como ferramenta de educacdo ambiental
materializou o conhecimento adquirido durante o estudo em um recurso tangivel que pode
ser utilizado por moradores e estudantes. A cartilha se destaca por sua capacidade de
disseminar informagdes criticas e préticas sobre como minimizar os impactos ambientais,
fez como uma descoberta para a mudanga comportamental e promover a gestdo sustentavel

do Rio Maceio.

Este estudo conclui que, embora os desafios sejam consideraveis, existe uma base
solida de consciéncia e vontade de mudanga entre os membros da comunidade que podem
ser mobilizados para a acdo ambiental. Encoraja-se a continuidade dos esforcos de educacgéo
e 0 envolvimento comunitario para garantir a preservacdo do Rio Maceid e a sustentabilidade

do meio ambiente local.
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APENDICE A - INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS
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Instituto Federal de educacao, ciéncia e tecnologia
do Rio Grande do Norte
Programa de pds graduagdo em uso sustentavel em recursos naturais

INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS - MORADORES

Este € um instrumento de coleta de informac6es que, depois de analisado servira para o
trabalho de conclusédo de curso, cujo o principal objetivo € analisar a percepcao ambiental e
o perfil socioecondmico dos moradores do entorno do rio Maceidé na zona urbana do

municipio de Touros/RN.

CARACTERIZACAO GERAL

1. Qual sua escolaridade?

( ) fundamental

( ) médio

( ) superior

( ) néo alfabetizado

2. Qual sua idade?

3. Qual seu género?

( ) masculino



( ) feminino

( ) outro

4. Atualmente qual a sua profisséo?

5. A quanto tempo reside nesta residéncia?

6. O seu domicilio tem problemas com umidade?

A COMUNIDADE E O MEIO AMBIENTE

7. Como vocé considera hoje o rio quanto a sua poluicéo.

( ) Muito poluido
( ) Pouco poluido

( ) outro

8. Na sua opinido qual a principal causa da degradacdo do Rio Macei6?

( ) Lancamento inadequado de esgotos
( ) Disposicao irregular do lixo urbano
( ) ocupacéo inadequada da area do rio

( ) Outros
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9. Quais os principais tipos de problemas ambientais que vocé consegue identificar

em seu cotidiano no municipio de Touros?

( ) Descarte irregular dos residuos urbanos
( ) Saneamento irregular para o Rio Maceio
( ) Esgoto a céu aberto

( ) Outro

10. Como vocé classifica o rio Macei6 hoje?

( ) Local sem importancia

( ) Local que pode ser utilizado pelo ser humano

( ) Ambiente que precisa de muitos cuidados

( ) Ambiente natural que precisa ser tratado e preservado

11. Sua casa tem saneamento? Se NAO, pra onde vai 0 esgoto de sua casa?

( ) sim
( ) néo
( ) outro

12. Quais as principais a¢Oes que deveriam ser tomadas para a protecdo e melhoria
do Rio Macei0?

( ) Melhorar a frequéncia da coleta

( ) Educagdo ambiental
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( ) Fiscalizacdo ambiental
( ) Abrangéncia maior do saneamento
( ) outro

13. Ha problemas com grande incidéncia de insetos e animais silvestres

(morcegos, escorpides, cobras, aranha etc...)?

SOBRE 0OS RESIDUOS SOLIDOS

14. Qual destino vocé costuma dar aos seus residuos solidos?
15. Qual o destino dos residuos organicos gerados em sua residéncia?
( ) lixao/aterro sanitario prefeitura
( ) compostagem
( ) queimada
( ) alimentacédo animal

( ) outros

16. Vocé costuma fazer a separacdo do seu residuo para reciclagem?

PODER PUBLICO E A SOCIEDADE

17. Em sua opnido quem é o maior culpado pela degradagdo o Rio Macei¢?
( ) 0 governo
( ) 0 setor comercial

( ) a sociedade em geral
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( ) outro

18. No municipio de Touros existe alguma fiscalizagdo ambiental?

19. Em Touros existe alguma divulgagéo das normas de protecdo ambiental?

20. Como é realizada a coleta pelo poder publico na comunidade?

( ) um dia na semana

( ) duas vezes na semana

( ) mais de duas vezes na semana
( ) uma vez no més

( ) nunca

21. Classifique a eficiéncia do poder publico quanto ao processo de gerenciamento

dos residuos na comunidade.

( ) ineficiente

( ) parcialmente eficiente

( ) totalmente eficiente

SAUDE

22. De que maneira o descarte inadequado dado aos residuos pode interferir na

salde da populacao?
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23. Ainda faz uso do rio Macei6 para banho ou lazer?

24. Classifique quanto ao risco de doencas relacionadas ao rio Maceio.

( ) Muito preocupante
( ) Pouco preocupante
( ) ndo existe riscos

( ) Outros

25. Ja teve ou conhece alguém que possivelmente pode ter sido contaminado por

alguma doenca causada pela poluicdo do rio?

( ) sim

( ) néo

( ) outro
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APENDICE B - COLETA DE DADOS
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Instituto Federal de educacéo, ciéncia e tecnologia do
Rio Grande do Norte

Programa de p6s graduagdo em uso sustentavel em recursos naturais

INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS — COMERCIANTES e GESTORES

Este € um instrumento de coleta de informacdes que, depois de analisado servird para o
trabalho de concluséo de curso, cujo o principal objetivo é analisar a percep¢do ambiental e
o perfil socioecondmico dos comerciantes do entorno do rio Maceid na zona urbana do

municipio de Touros/RN.

COMERCIANTES

1- Qual o ramo do seu comércio e a quanto tempo o seu estabelecimento é atuante nesta
regido?

2- Algum de seus clientes ja reclamaram sobre a poluicdo do Rio Macei6?

3- O Rio Macei0 causa algum transtorno para seu estabelecimento?

( )SIM
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( ) NAO
( ) OUTRO
4- Algum cliente j& deixou de vir ao seu estabelecimento devido a polui¢do do Rio
Maceio?
( ) SIM
( ) NAO
( ) OUTRO
5- Catadores de reciclaveis costumam passar em seu estabelecimento para recolher os
residuos?
( ) SIM
( ) NAO
( ) OUTRO

GESTORES
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6- Quanto ao turismo, como a poluicdo do Rio Maceié pode prejudicar o

desenvolvimento da economia da cidade?

7- No atual plano de gestéo existe alguma proposta para minimizar a polui¢do do
rio Maceid? Se a resposta for SIM, qual seria?

8- Em sua opinido, como a educagdo ambiental poderia contribuir paraa melhoria
da percepgdo dos moradores sobre a importancia do rio Macei6?

9- O que acha da iniciativa de criar um projeto valorizando a importancia da

segregacao dos residuos em reciclaveis e ndo-reciclaveis?

10- Existe algum plano de fiscalizacdo ambiental vigente na cidade, ou planos futuros

de uma fiscalizacdo mais efetiva?



