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RESUMO

A expansdo urbana de forma desordenada, principalmente quando ha falta de
legislacdo pertinente, vem intensificando a degradacdo ambiental causada pela
supressdo da vegetacdo natural, com o0 objetivo de que seja construida a
infraestrutura necessaria para o desenvolvimento urbano. Uma vez suprimida essa
vegetacao sem perspectiva de conservagao, seus servigcos ecossistémicos deixam de
ser prestados, desdobrando-se em problemas ambientais maiores. Nesse contexto,
se fez necesséario pesquisar acerca da existéncia e da criacdo de instrumentos
normativos municipais que possibilitem a implantacdo de areas verdes como requisito
para o desenvolvimento urbano sustentavel. A presente proposta analisou o indice de
areas verdes da zona urbana de Alto do Rodrigues/RN, sua compatibilidade com as
recomendacdes legais, sua distribuicdo no espaco e sua qualificacdo no que se refere
ao uso. A metodologia utilizada foi quanti-qualitativa, obedecendo as seguintes
etapas: (a) levantamento bibliografico e legislacdo pertinente através de pesquisas em
doutrinas, leis, normas e documentos cientificos; (b) diagndstico quantitativo, com
mapeamento das areas verdes em Sistemas de Informacdes Geogréficas (SIG); (¢)
verificacdo do indice de areas verdes (IAV) nos bairros da zona urbana do municipio;
(d) e Classificacao dos servi¢os ecossistémicos oferecidos por area verde encontrada.
Os resultados desta pesquisa apontam um indice de areas verdes de 0,02 até 4,85
metros quadrados por habitante. A dissertagao resultante utilizou os dados coletados
para destacar questdes essenciais na elaboracdo de um manual de arborizacéo
urbana, propondo sua formulacdo com for¢ca normativa. Visto os indices baixos de
areas verdes, destaca-se a necessidade de investimentos na infraestrutura, criacdo
de legislacdo especifica e integracdo entre os 6rgdos para promover ambientes

urbanos mais sustentaveis.

Palavras-Chave: direito ambiental; areas verdes; gestdo ambiental municipal;

politicas publicas.



ABSTRACT

Urban expansion in a disorderly manner, especially when there is a lack of relevant
legislation, has intensified environmental management caused by the suppression of
natural vegetation, with the aim of building the necessary infrastructure for urban
development. Once this vegetation with no conservation perspective is suppressed, its
ecosystem services are no longer provided, resulting in greater environmental
problems. In this context, it was necessary to research the existence and creation of
municipal normative instruments that enable the implementation of green areas as a
requirement for sustainable urban development. This proposal analyzes the index of
green areas in the urban area of Alto do Rodrigues/RN, its compatibility with legal
recommendations, its distribution in space and its qualification with regard to use. The
methodology used was quantitative-qualitative, following the following steps: (a)
bibliographical survey and relevant legislation through research into doctrines, laws,
standards and scientific documents; (b) quantitative diagnosis, with mapping of green
areas in Geographic Information Systems (GIS); (c) verification of the green area index
(IAV) in neighborhoods in the urban area of the municipality; (d) Classification of
ecosystem services offered by green area found. The results of this research indicate
an index of green areas of 0.02 to 4.85 square meters per inhabitant. The dissertation
resulting from the data collected to highlight essential issues in the preparation of an
urban afforestation manual, proposing its formulation with normative force. Given the
low rates of green areas, the need for investments in infrastructure, creation of specific
legislation and integration between bodies to promote more sustainable urban

environments stands out.

Keywords: environmental law; urban sustainability; municipal environmental

management; public policy.
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1 INTRODUGCAO

De forma global a expansao urbana oferece implicagbes negativas
ambientais que se desdobram em problemas sociais, sobretudo nos centros
urbanos (Salles et al., 2013). Em um contexto nacional, Dias (2009) assevera
que existem desafios substanciais a serem enfrentados no processo de
urbanizacdo, destacando a busca da populacdo para o meio urbano e o
consequente problema de degradacdo ambiental e o desequilibrio da relagédo
homem-natureza.

No que se refere a expansdo de municipios de pequeno porte, a
exemplo de Alto do Rodrigues, Rio Grande do Norte, nas ultimas décadas,
percebe-se a reducdo da vegetacado natural, o que € preocupante quando
verificado que esse cenario € acelerado pelo manejo inadequado do solo e da
vegetacao entre outras atividades antropicas da regido. A falta de areas verdes
urbanas vem se desdobrando em uma série de problemas de ordem ambiental
e social, prejudicando assim o equilibrio que deve existir entre areas assentadas
e areas naturais, principalmente quando considerado por Carvalho, Gariglio e
Barcellos (2000) como sendo uma regido com ocorréncia grave de
desertificacao.

Consequentemente, 0s servigos ecossistémicos proporcionados pelas
areas verdes urbanas deixam de ser fornecidos ou sdo diminuidos,
relacionando-se diretamente com o aumento da temperatura, diminuicdo da
qualidade do ar, interferéncia na manutencédo da biodiversidade, entre outros
problemas ambientais das cidades. Dados demograficos apontam que grande
parte da populacdo do referido municipio encontra-se na zona urbana, o que
torna necesséria a reflexao sobre a qualidade de vida e bem-estar da populacao
nesse espaco urbano (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2022).

E valido destacar que a Sociedade Brasileira de Arborizagdo Urbana
(SBAU) propés, como indice minimo de areas verdes destinadas a recreacéo, o
guantitativo de 15 m2 por habitante (SBAU, 1996). No mesmo sentido, de acordo
com Da Silva et al (2013), o valor recomendado pela Organizacdo Mundial de
Saude (OMS) é de 12 m?2 de area verde por habitante da zona urbana, o que
corrobora com o entendimento pela necessidade do planejamento, criacdo e

manutencdo dessas areas.
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Desse modo, é preciso que o0s gestores publicos valorizem a insercao
de areas verdes que integrem a malha urbana, a fim de proporcionar uma
equidade no indice de vegetacdo do municipio e amenizar os impactos
socioambientais negativos ocasionados pelo crescimento desordenado e sem
atendimento as possiveis diretrizes técnicas que possam existir no ordenamento
municipal.

Dito isto, no ambito da cidade supracitada e em outros municipios de
pequeno porte da regido semiarida, resta clara a importancia e necessidade da
criacdo de espacos que resgatem a diversidade biolégica da vegetagdo nativa,
conservem a qualidade ambiental do municipio e promovam um ambiente
ecologicamente equilibrado para o bem dos presentes e futuros cidadaos.

Nesse sentido, o planejamento de &reas verdes tem se tornado
instrumento de gestdo ambiental de natureza diversificada, uma vez que seus
objetivos visam prevenir, corrigir e minimizar os impactos ambientais negativos
decorrentes do crescimento urbano insustentavel.

Logo, este estudo parte dos seguintes questionamentos: Quais sao e
como estédo distribuidas espacialmente as areas verdes do municipio de Alto do
Rodrigues/RN? Como o poder publico municipal atua no planejamento,
conservagao e recuperacdo das areas verdes urbanas? Quais 0S servicos
ecossistémicos que podem ser agregados ao municipio por meio do
planejamento efetivo de areas verdes urbanas? De que forma o municipio pode
atuar para a efetividade do uso do planejamento de areas verdes como

instrumento de gestdo ambiental?

1.1 OBJETIVO GERAL

A presente dissertacdo visou verificar o indice de areas verdes da zona
urbana de Alto do Rodrigues/RN, sua compatibilidade legal, sua distribuicdo no

espaco e sua qualificacdo no que se refere ao uso e conservagao.

1.2  OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Mapear as areas verdes da zona urbana do municipio de Alto do
Rodrigues/RN;
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b) Identificar os servigos ecossistémicos das areas verdes da zona urbana
do municipio em questao;

c) Discutir a adequacdo das areas verdes do municipio as politicas
ambientais vigentes e relacionar com os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentaveis (ODS’s);

d) Elaborar um manual de arborizacdo urbana baseado em legislacédo

pertinente.

1.3 JUSTIFICATIVA

As irregularidades nos niveis de cobertura vegetal privilegiam, sobretudo
no que se refere a valores monetérios imobiliarios, certas areas em face de
outras. Nesse sentido, é necessario politicas que incentivem e fomentem esse
tipo de desenvolvimento urbano municipal de maneira que oportunize espacos
verdes a toda a sociedade, sobretudo quando considerado a melhoria ambiental
e social.

Sob uma 6tica socioecoldgica, surge a necessidade de se criar ambientes
urbanos que mesclem a indispensabilidade de preservar 0s recursos naturais e
de melhorar a qualidade de vida da populagdo. O planejamento e criagdo de
areas verdes tornou-se um dos principais instrumentos de planejamento e
recuperacdo ambiental face a degradacao antropica, a0 mesmo tempo em que
satisfazem a necessidade da sociedade no que se refere a um ambiente
ecologicamente equilibrado para qualidade de vida e bem-estar.

Para corroborar com o entendimento dos autores acima, € necessario
citar os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel - ODS estabelecidos pela
Assembleia Geral das Nac¢Bes Unidas, através da Resolucdo 70/1, que
estabelece 17 metas a serem alcancadas até o ano de 2030 (Organizacao das
Nagdes Unidas, 2015).

Dentre os ODS’s estabelecidos pela Organizacao das Nacgdes Unidades,
as areas verdes, visto seus beneficios para o meio ao qual estao inseridas, estao
relacionadas com os objetivos 11 (cidades e comunidades sustentaveis), que
objetiva tornar as cidades e os assentamentos humanos inclusivos, seguros,
resilientes e sustentaveis; o 13 (acdo contra mudanca global do clima), que

objetiva a tomada de medidas que sejam capazes de combater a mudanca
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climatica; e o 15 (vida terrestre), que objetiva proteger, recuperar e promover o
uso sustentavel dos ecossistemas terrestres, gerir de forma sustentavel as
florestas, combater a desertificacédo e perda da biodiversidade.

As acdes propostas pela agenda 2030 procuram relacionar o
desenvolvimento de forma ampla com os seus objetivos sustentaveis, e para que
a sociedade seja favorecida com essas acoes, € fundamental a implantacdo de
politicas publicas por parte do poder executivo e seus governantes, 0 que, neste
trabalho, busca sua aproximagcao com os objetivos elencados acima.

Pelo exposto, se pode inferir que € necessario que se haja a valorizacédo
e a insercdo destas areas na malha urbana. Para tanto, € imprescindivel que
haja o levantamento das areas existentes e se demonstre a necessidade de
implantacdo, ou ndo, de mais areas verdes, levando-se em conta o indice
recomendado pela literatura.

Ademais, a presente dissertacdo resulta em um produto técnico-
tecnolégico, um manual de arborizacdo urbana, que se mostra como uma
ferramenta auxiliar no processo de desenvolvimento de um municipio, sobretudo
guando levado em consideracdo a dinamica de crescimento urbano, sendo

capaz de gerar uma maior eficiéncia ambiental neste processo.

2 REFERENCIAL TEORICO

Nesta secdo, foram apresentados conceitos e referéncias da literatura
sobre os temas que versam acerca de apontamentos sobre areas verdes, sua
importancia na gestao urbana, os servigos ecossistémicos ofertados por estas
areas, a relacdo da educacado ambiental no processo do planejamento e criacdo
de areas verdes, a relacdo entre a teméatica e os ODS e, por fim, exemplos

praticos da utilizacdo do indice de areas verdes no Brasil.

2.1 AREAS VERDES URBANAS

Quando se trata de definir areas verdes urbanas, muitos autores acabam
divergindo em razéo da pluralidade de conceitos e interpretacdes adotadas por
orgaos de pesquisa, instituicbes de ensino e o6rgdos publicos. Sobre isto,

Scheuer e Neves (2016) fazem uma analise historica acerca do pensamento de
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Bucchri Filho e Nucci (2006), Hulsmeyer e Souza (2007), Moreno et al. (2007),
Bargos e Matias (2012) e Mikiugu et al. (2012), os quais entram em um
consenso, deixando claro que area verde urbana é um local ao ar livre, seja
privado ou publico, localizada dentro do municipio, com presenca de vegetacao
arbustiva ou arbérea e com um minimo de 70% do solo livre de construcéo,
edificacdo e impermeabilizacéo, ficando esses ambientes livres para o lazer da
populacao e a interacao desta com o0 meio ambiente natural.

Nesse mesmo sentido, Maciel e Barboza (2015, p. 34) apontam as areas

verdes como sendo:

Locais de vegetacdo arbdrea ou ndo inseridas ou presentes em
ambiente urbano como pracas, parques, terrenos baldios, hortas e até
mesmo cemitérios, geralmente com o objetivo de ornamentar esses
locais, proporcionar lazer e melhorar a qualidade de vida da populagéo.

Oppliger et al. (2019) corrobora com esse entendimento quando diz que
area verde € o espaco com predominancia vegetal arbérea ou arbustiva,
incluindo vias publicas, com solo livre de edificacbes ou cobertura
impermeabilizantes em pelo menos 70% de sua area, tendo esse ambiente uma
finalidade ecoldgica, se referindo aos beneficios ecossistémicos; estética,
quanto ao seu valor visual, e social, trazendo a sensacdo de bem-estar
emocional e dispondo de locais para o lazer da populacéo.

As areas verdes de dominio urbano, conforme delineadas pela Resolugéo
CONAMA 369 de 2006, representam o pulmdo verde das cidades,
desempenhando um papel fundamental na promocédo da qualidade de vida dos
habitantes urbanos. O artigo 8, paragrafo 1, destaca a importancia desses
espacos como elementos estruturadores do ambiente urbano, contribuindo néo
apenas para a estética das cidades, mas também para a saude fisica e mental
da populacdo. Sdo refugios de tranquilidade em meio & agitagcdo urbana,
proporcionando espacos propicios para o lazer, convivio social e contato direto
com a natureza.

No entanto, o paragrafo 4° da mesma resolugéo ressalta a necessidade
de uma gestdo responsavel dessas areas, considerando critérios como a
preservacao da biodiversidade e a manutencao da integridade do ecossistema.

Dessa forma, a abordagem dessas areas verdes deve ser holistica, buscando
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equilibrar o desenvolvimento urbano com a preservacao ambiental, assegurando
que tais espacos desempenhem efetivamente seu papel na construcdo de
cidades mais sustentaveis e habitaveis (Conselho Nacional do Meio Ambiente,
2006).

Por estes apontamentos, foram definidos que as areas verdes as quais
este trabalho se refere sdo as pracas contidas na zona urbana do municipio
objeto desta pesquisa, apresentadas pelas Secretarias de Meio Ambiente e

Obras e Infraestrutura.

2.2 RELEVANCIA DAS AREAS VERDES NA URBANIDADE

As éareas verdes sdo elementos histéricos, que remontam desde a
antiguidade, como forma de atender a ornamentacdo urbana, a necessidade
sanitaria e a defesa ambiental face a degradacdo continua das cidades no
contexto do seu crescimento (Lima; Amorim, 2006). Ainda segundo as mesmas
autoras, muitas vezes a vegetacdo das cidades esta relacionada a questdes
administrativas, necessitando de medidas locais para garantir a existéncias
destas areas e a qualidade ambiental urbana.

Carbone et al. (2015) demonstra que na gestdo de areas verdes no
municipio de Sdo Paulo existe uma irregularidade nos niveis de cobertura
vegetal em areas especificas da cidade, o que acaba privilegiando certas regides
em face de outras. Os mesmos autores afirmam ainda que essa irregularidade
decorre da falta de planejamento na politica de arborizacdo urbana, seja no
plantio, seja no dimensionamento ou manejo. Logo, pode-se inferir que em néo
se havendo um documento oficial que institui diretrizes técnicas de implantacéo
e manutencdo, 0s poucos espacos denominados de areas verdes que venham
a existir em um determinado local seréo prejudicados em curto prazo.

Quanto aos impactos socioambientais de sua implantacdo, Londe e
Mendes (2016) classificam em dois tipos: os impactos diretos na qualidade de
vida do ser humano, contribuindo para o bem estar fisico e psicolégico daqueles
que interagem com o meio natural através de atividades de recreacdo e lazer,
como caminhadas, praticas desportivas e passeios, neutralizando assim o
estresse do dia-a-dia; e os impactos diretos na qualidade ecoldgica, servindo

como instrumento de regulagdo ambiental, promovendo melhoria térmica,
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atmosférica e promovendo a biodiversidade, varidvel essencial para a fluidez dos
sistemas ecoldgicos.

Na literatura internacional, Chan et al. (2016) concorda com Breust e
Artmann (2015) no que diz respeito a importancia das areas verdes urbanas
como um instrumento de protecao, tanto da qualidade ambiental, envolvendo a
conservacao e preservacdo da biodiversidade, quanto da qualidade social
daqueles que vivem no seu entorno, uma vez que esses espacos urbanos com
vegetacdo contribuem para a interagdo social entre os individuos com a
natureza, proporcionando melhorias no seu estado emocional.

Nesse sentido também caminha Dos Santos e De Moura Regis (2019)
ao relatar que as areas verdes urbanas funcionam como excelente estratégia de
melhoria de qualidade de vida da sociedade, considerando que aquelas
fornecem servigos ambientais distintos, como a estabilidade microclimatica e a
purificacdo do ar.

Da mesma forma entende Ximenes et al (2020) quando trata da
importancia das areas verdes dentro do escopo na gestdo urbana sustentavel.

Em seu estudo, o autor definiu que:

As areas verdes urbanas desempenham diversas funcdes bésicas
relacionadas ao ecossistema e ao bem-estar dos habitantes na cidade.
No ambito dos servigcos ecossistémicos, destacam-se outros aspectos
importantes das areas verdes para o meio ambiente urbano, como a
regulacéo do clima, da qualidade do ar, o armazenamento do carbono,
o provimento de 4gua, a protecdo da biodiversidade e a beleza cénica,
influenciando positivamente na saldde e na qualidade de vida da
populagdo. Sob este prisma, € possivel constatar que os beneficios de
salide e servigos ecossistémicos das areas verdes sédo reconhecidos
mundialmente (Ximenes et al., 2020, p.9).

Logo, tem-se que areas verdes sdo ferramentas imperativas para uma
boa gestdo ambiental urbana, na medida em que une o0s beneficios
ecossistémicos e estes resultam na qualidade de vida da sociedade. Para
exemplificar a nivel do nordeste brasileiro, pode-se citar as pesquisas feitas para
analise de areas verdes urbanas no municipio de Patos/PB realizado por Da
Nobrega (2018), a qual buscou avaliar as condicbes das areas verdes e
identificar o quantitativo de area verde da regiéo.

2.3  SERVICOS ECOSSISTEMICOS DAS AREAS VERDES
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Os servicos ecossistémicos, em linhas gerais, sdo espécies de beneficios
que a sociedade obtém dos ecossistemas, que podem ser derivadas das
interacOes das espécies com 0 meio, Ou Seja, se caracteriza no resultado da
atuacao dos organismos dentro do meio no qual vivem (Joly et al., 2019).

Estes servigos podem ser classificados como sendo: de provisao, quando
ha a obtencéo de produtos diretamente dos ecossistemas; de regulacdo, quando
0 ecossistema proporciona a manutencdo do meio, a exemplo da regulacéo
climética; cultural, quando a sociedade interage com o meio e esta interacao
agrega conhecimento e/ou valores; de suporte, quando o0 meio oferece
condicBes de sobrevivéncia para as espécies, como 0 oxigénio, a ciclagem de
nutrientes e afins (MEA, 2005).

Gaudereto et al (2019), em seu estudo acerca da avaliagdo dos servi¢os
ecossistémicos na gestdo de areas verdes urbanas assevera que existem 4

categorias de funcdes ofertados por elas, sendo eles:

Regulagéo: agrupa os bens e servigos capazes de regular processos
importantes ao suporte da vida, por meio de ciclos biogeoquimicos e
outros processos da biosfera. Essa funcao priméria, além da relevancia
intrinseca para manutencao dos ecossistémicas, fornece uma série de
beneficios & salde humana, como ar limpo, 4gua, solos e suas
propriedades e servigos de controle bioldgico.

Habitat ou suporte: conjunto de bens e servigos que contribuem com a
conservacdo de fatores biologicos, de diversidade genética e de
processos evolutivos da natureza.

Produgcdo ou provisdo: engloba os bens e servigos referentes a
producdo de biomassa, fornecimento de alimentos e matérias-primas
para recursos energeéticos, fitofarmacos e outros.

Cultural: considera os bens e servigos de enriguecimento pessoal e
coletivo da humanidade, que geram oportunidade para a reflexao,
desenvolvimento cognitivo e experiéncias recreativas, estéticas e
espirituais. (Gaudereto et al., 2019, p. 3)

Panasolo et al. (2019), em seus resultados assevera que dentre 0s
beneficios ecossistémicos proporcionados pelas areas verdes, 0sS mais
evidentes sdo: a regulacao climatica local; manutencdo da qualidade do ar;
regulacéo hidrica; criacdo de ambientes especificos para recreacdo e fomento
ao ecoturismo; e a mitigacdo de desastres naturais. Logo, esses beneficios ndo
podem ser desconsiderados como variaveis que devem fazer parte dos objetivos

dos planos municipais de arborizacéo ou criacao de areas verdes.
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2.4 EXEMPLOS DO INDICE DE AREA VERDE NO BRASIL

Historicamente, alguns autores ja vém se utilizando o IAV para verificar a
se as areas verdes presentes em algumas regifes atendem ao quantitativo
estipulado pela SBAU, qual seja 15m?2 por habitante.

Nesse sentido, Harder, Ribeiro e Tavares (2006), investigando acerca do
indice de areas verdes e cobertura vegetal das pracas do municipio de Vinhedo,
em Sao Paulo, identificou que o IAV de Vinhedo era de apenas 1,95 m?hab, o
que estava bem abaixo do recomendado pela SBAU.

Da mesma forma, Costa e Ferreira (2009) apontaram, em seu estudo
acerca da analise do indice de areas verdes da area central da cidade de Juiz
de Fora, Minas Gerais, os IAV’s encontrados foram bem aquém do minimo de
15 m?/hab, confirmando dessa forma a pouca oferta de areas verdes, exceto na
regido de Mariano Procopio que, devido ao seu grande parque e museu, existe
uma grande area verde com IAV de 39,8 m#hab.

Da Silva e Pivetta (2020), em seu estudo de caso sobre o indice de areas
verdes no bairro do Cafezal, em Londrina, Parand, identificou que o IAV da
regido é bem superior ao sugerido pela SBAU, chegando a 34,8 m2/hab. No
entanto, o estudo foi capaz de perceber certas deficiéncias quanto a necessidade
de uma arborizacdo adequada, na medida em que existe uma grande area verde
do bairro do Cafezal, qual seja um parque municipal, e pouquissimas areas
verdes nos demais bairros.

Exemplos como os citados acima demonstram o quanto os pesquisadores
vém se preocupando com a quantidade de areas verdes existentes nas regides,
sobretudo quando compreendido que estas sdo ferramentas necessarias para

garantir a qualidade de vida da populacao e a melhoria ambiental.

2.5 EDUCACAO AMBIENTAL E AREAS VERDES URBANAS

A relacdo entre 0s servigos ecossistémicos providos por areas verdes e a
educagdo ambiental é de grande importancia no contexto do desenvolvimento
sustentavel. As areas verdes, ndo obstante ao seu papel enquanto reguladoras
ambiental, desempenham um papel fundamental na promoc¢édo da educacgéo

ambientais, contribuindo para a conscientizacdo e o engajamento das pessoas
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na preservacgao do meio ambiente, uma vez que, na medida em que a promogao
da conexdo pode promover a sustentabilidade e a conservacdo dos recursos
naturais (Krasny; Tidball, 2011).

As areas verdes oferecem diversos servi¢os ecossistémicos, incluindo a
regulacdo do clima, a purificacdo da agua e do ar, a polinizacdo de culturas, a
recreacao e o suporte a biodiversidade. Esses servicos desempenham um papel
vital na manutencdo do equilibrio ambiental e na qualidade de vida das
comunidades urbanas e rurais (MEA, 2005). A capacidade das areas verdes de
prover esses servicos € fundamental para o bem-estar humano e a saude dos
ecossistemas.

A educacdo ambiental desempenha um papel essencial na sensibilizacéo
das pessoas sobre a importancia da conservacao ambiental e do uso sustentéavel
dos recursos naturais. A interacdo com areas verdes fornece oportunidades
significativas para a educacdo ambiental. Através de programas educacionais,
visitas guiadas e atividades ao ar livre, as areas verdes permitem que as pessoas
aprendam sobre ecossistemas, biodiversidade e o0s servicos que eles
proporcionam.

A relacdo entre servicos ecossistémicos e educacdo ambiental é
bidirecional. As areas verdes ndo apenas fornecem o cenario perfeito para a
educacdo ambiental, mas também se beneficiam desse processo. Quando as
pessoas compreendem 0S Servicos que 0S ecossistemas prestam, estdo mais
inclinadas a apoiar a conservacdo dessas areas e a participar de acbes de
restauracdo e protecdo. Além disso, a educacdo ambiental pode ajudar a
sensibilizar a sociedade sobre a importancia da gestao sustentavel das areas
verdes, garantindo a continuidade dos servigos ecossistémicos, sobretudo
quando considerado que as estratégias de educacdo ambiental sdo
consideradas como servigos culturais (Krasny; Tidball, 2011).

A integragéo eficaz entre os servigos ecossistémicos de areas verdes e a
educacao ambiental contribui para promover a sustentabilidade ambiental, social
e econdmica. Quando as pessoas entendem como as areas verdes beneficiam
suas vidas, sdo mais propensas a apoiar politicas de conservagéo e a tomar
medidas individuais para proteger o meio ambiente. Isso € crucial para alcancar

0s objetivos de desenvolvimento sustentavel (Luz et al., 2012).
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Logo, 0s servigos ecossistémicos providos por areas verdes e a educacao
ambiental € uma parte vital do esforco global para promover a sustentabilidade.
As areas verdes ndo sdo apenas locais para recreacdo e relaxamento, mas
também recursos educacionais valiosos que podem inspirar a conservacao € o
uso sustentavel dos recursos naturais. Através da integracdo eficaz entre
servicos ecossistémicos e educacdo ambiental, podemos criar uma sociedade

mais consciente e engajada na protecdo do meio ambiente (Rosso et al., 2021).

2.6 OBJETIVOS DO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) sdo uma série de
metas globais estabelecidas pelas NacGes Unidas para enderecar desafios
sociais, econémicos e ambientais. Originarios da Agenda 2030, um plano de
acdo adotado por 193 paises-membros em setembro de 2015, os ODS foram
concebidos para guiar os esfor¢os de desenvolvimento mundial, promovendo um
futuro mais sustentavel e equitativo. Eles compreendem um conjunto
diversificado de 17 objetivos, que variam desde a erradicacao da pobreza até a
promocao da igualdade de género e a acdo climatica (Organizacdo das Nacdes
Unidas, 2015).

A importancia dos ODS ndo pode ser subestimada, uma vez que
representam um compromisso global para abordar as principais questées que
afetam a humanidade e o planeta. Os ODS visam garantir a paz, a prosperidade
e 0 bem-estar de todos, enquanto protegem o meio ambiente. Eles representam
um chamado a acéo, unindo governos, sociedade civil, setor privado e cidadaos
em um esforco colaborativo para superar desafios complexos e interconectados
(Organizacao das Nacodes Unidas, 2015).

As cidades pequenas tém um papel fundamental a desempenhar na
busca dos ODS. Embora frequentemente ofuscadas por metrépoles globais,
essas comunidades desempenham um papel critico na implementagdo dos
ODS. Nas cidades pequenas, muitas vezes, a interconexao entre os habitantes
€ mais forte, o que pode facilitar a colaboracédo em projetos de desenvolvimento
sustentavel. Além disso, essas cidades podem agir como laboratérios de
inovacéo, testando solu¢cdes em menor escala que podem ser posteriormente

aplicadas em areas urbanas maiores (Bento, 2018).
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Varios ODS se relacionam com éareas verdes urbanas devido a sua
importancia para o bem-estar humano, a qualidade de vida nas cidades e a
promocdo da sustentabilidade. A presente pesquisa se relaciona com, no
minimo, trés objetivos, quais sejam ODS 11 - cidades e comunidades
sustentaveis; ODS 13 — ac¢des contra mudanca global do clima; e ODS 15 - vida
terrestre

A promocdo e preservacdo de areas verdes urbanas também estdo
ligadas ao objetivo de planejamento urbano sustentavel do ODS 11. O
desenvolvimento e a manutencdo de espacos verdes bem planejados nas
cidades contribuem para a melhoria do ambiente urbano e da qualidade de vida
das comunidades (Organizacao das Nac¢des Unidas, 2015). Portanto, o ODS 11
e a promocdao de areas verdes urbanas estéo intrinsecamente conectados, uma
vez que ambos buscam criar cidades mais equitativas, saudaveis e sustentaveis
para as geracdes presentes e futuras.

O Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 13, "Acao Contra a
Mudanca Global do Clima", e as areas verdes urbanas estdo intrinsecamente
relacionados. A medida que o mundo enfrenta desafios crescentes relacionados
ao aquecimento global e as mudancas climaticas, a preservacao e expansao das
areas verdes nas cidades desempenham um papel crucial na mitigacdo e
adaptacao a essas mudancas (Organizacdo das Nacgbes Unidas, 2015).

Areas verdes urbanas atuam como sumidouros de carbono, absorvendo
diéxido de carbono da atmosfera, o principal gas de efeito estufa responsavel
pelo aguecimento global. Além disso, elas ajudam a reduzir as ilhas de calor nas
cidades, regulando a temperatura local e promovendo um ambiente mais fresco
e agradavel. Ao contribuir para a reducao das emissfes de carbono e para a
resiliéncia climatica das cidades, as areas verdes urbanas desempenham um
papel vital na consecucédo das metas do ODS 13, trabalhando para limitar o
aumento da temperatura global e proteger o planeta contra os impactos das
mudancas climéticas (Franco et al., 2013).

O Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 15, "Vida Terrestre",
tem uma relacéo direta com a importancia das areas verdes urbanas. Esse ODS
busca a conservacao e o0 uso sustentavel dos ecossistemas terrestres, da flora

e fauna, incluindo a promocdo da gestdo sustentavel de florestas e da
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biodiversidade. Areas verdes urbanas desempenham um papel fundamental na
realizacdo deste objetivo (Organizacdo das Nacdes Unidas, 2015).

As areas verdes urbanas podem atuar como reflgios e habitats para a
vida selvagem, contribuindo para a preservagdo da biodiversidade nas areas
urbanas. Elas oferecem oportunidades para a coexisténcia entre seres humanos
e a vida terrestre, proporcionando corredores ecolégicos para a fauna e
oportunidades de observacao e aprendizado para as pessoas. A promocao de
areas verdes urbanas bem conservadas e a adocdo de préaticas de gestédo
sustentdvel sdo componentes essenciais para a consecucdo do ODS 15,
garantindo que a vida terrestre seja protegida e que 0s ecossistemas urbanos
possam coexistir de forma equilibrada com as atividades humanas (Santos,
2022).

3 METODOLOGIA APLICADA

3.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

A abordagem deste estudo é de natureza exploratéria, descritiva e quali-
quantitativa, focando o estudo em analise documental e bibliogréfica, e coleta de
campo.

Quanto aos seus objetivos a pesquisa se caracteriza como exploratéria-
descritiva, uma vez que busca levantar, de forma preliminar, pesquisas sobre as
andlises de areas verdes em localizacbes geograficas distintas, ao tempo que
descreve a forma como se da as areas verdes do municipio em analise. Sobre

isso, Mazucato (2018) afirma o seguinte:

As pesquisas exploratorias buscam estabelecer informacdes
preliminares sobre um dado assunto estudado. Ja as investigacdes
descritivas possuem o objetivo de descrever as caracteristicas de uma
populacdo, um fendmeno ou experiéncia para o estudo realizado
considerando aspectos da formulacdo das perguntas que norteiam a
pesquisa (Mazucato, 2018, p. 60).

Complementando a afirmacdo de Mazucato (2018), faz-se necessério
deixar claro a finalidade da pesquisa exploratéria segundo Gil (2002), o qual

assevera que esta espécie de pesquisa objetiva familiarizar o pesquisador com
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seu objeto de estudo, a fim de deixa-lo claro, de forma que se aprimore as ideias
e desenvolva intuicdes.

Quanto aos procedimentos de coleta utilizados, esta pesquisa se
caracteriza como bibliografica e documental (Mazucato, 2018). A pesquisa
bibliografica objetiva coletar informacdes, dentro de bibliografias existentes
sobre 0 mesmo assunto, para que se possa explanar e discutir sobre a teméatica
proposta, ao mesmo tempo em que o0 pesquisador se reveste de informacdes
acerca do tema estudado. Sobre esta espécie de pesquisa, Mazucato (2018) se

posiciona da seguinte forma:

ApoOs a definicdo do tema, a consulta bibliografica é entendida como
uma etapa basica para a pesquisa cientifica. Entende-se 0 momento
da pesquisa bibliografica como aquele em que o estudante vai procurar
0 que ja foi escrito e debatido sobre o assunto escolhido. Novamente,
o professor orientador pode auxiliar nessa questao (Mazucato, 2018,
p. 34).

No que se refere a pesquisa documental, seu objetivo é revisar 0s
documentos, uma vez que estes sao fontes ricas e estaveis de dados (GIL,

2002). Na perspectiva de Mazucato (2018), a pesquisa documental € aquela que:

As pesquisas que envolvem o manuseio de determinados documentos
possuem como primordial caracteristica, ao se considerar a fonte do
trabalho cientifico, a utilizacdo de artefatos/materiais/subsidios
histéricos, institucionais, associativos, publicos, privados, oficiais ou
extraoficiais; sdo exemplos destes: regulamentos, normas, pareceres,
cartas, memorandos, diarios, leis, manuscritos, projetos de leis,
relatérios técnicos, minutas, autobiografias, jornais, revistas, registros
audiovisuais diversos, discursos, roteiros de programas de radio e
televisdo, estatisticas, arquivos escolares, etc. (Mazucato, 2018, p. 69).

Quanto as fontes de informacgéo, o estudo se caracteriza como pesquisa
de campo e pesquisa bibliogréfica, esta Gltima ja tendo sido citada anteriormente.
Com base na pesquisa de campo, as regides analisadas seréo visitadas para
reconhecimento do local e verificacdo da situacao das areas verdes, observando
as areas permeaveis e impermeaveis, a existéncia ou nao de edificacdo e o tipo
de vegetacdo (arbustiva, graminea ou arbérea). Nesse sentido, Marconi e
Lakatos (2003) assevera 0 seguinte:

Pesquisa de campo é aquela utilizada com o objetivo de conseguir
informagBes e/ou conhecimentos acerca de um problema, para o qual
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se procura uma resposta, ou de uma hipdtese, que se queira
comprovar, ou, ainda, descobrir novos fendbmenos ou as relagdes entre
eles (Marconi; Lakatos, 2003, p. 186).

Por fim, quanto a natureza dos dados, a pesquisa se caracteriza como
quali-quantitativa, uma vez que busca compreender como as areas verdes estao
inseridas dentro dos bairros e obter o seu indice de areas verdes. Sobre estas

abordagens, Mazucato (2018) apresenta o seguinte:

A abordagem quantitativa atrela-se a formulacdo de hipoéteses,
definicdo de variaveis, quantificacdo na coleta de dados e de
informacgdes e ao uso de tratamentos estatisticos. Nesse sentido, esse
modelo estabelece hipdteses que exigem uma relacéo entre causa e
efeito e que apoia suas conclusGes em dados estatisticos,
comprovacoes e testes. Os critérios de cientificidade s&o a verificacéo,
a demonstracdo, os testes e a légica matematica. J& a abordagem
gualitativa ndo emprega instrumentos estatisticos como base para a
analise. Ela é utilizada quando se busca descrever a complexidade de
determinado problema — ndo envolvendo manipulagao de variaveis ou
estudos experimentais. Ela contrapfe-se a abordagem quantitativa
uma vez que busca levar em consideracdo todos os componentes de
uma situacao e suas interacdes e influéncias reciprocas considerando
uma visdo/perspectiva holistica (Mazucato, 2018, p. 60).
Logo, a abordagem quantitativa faz-se necesséria para avaliar a
qguantidade de &reas encontradas e mapeadas, bem como identificar sua

localizacdo em face de toda a zona urbana.

3.2 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A presente pesquisa foi realizada no municipio de Alto do Rodrigues/RN,
0 qual possui uma area de 191,31 km?2 e situa-se na mesorregido Oeste Potiguar,
na microrregiao do Vale do Agu, Estado do Rio Grande do Norte, a cerca de 200
km da capital do Estado (IBGE, 2022), conforme mostra a figura 1.

Alto do Rodrigues foi criado em 28 de marco de 1963 e mantém limites a
norte/leste com os municipios de Pendéncias (RN), a sul com Afonso Bezerra
(RN) e Carnaubais (RN) a oeste. Possui um clima do tipo tropical de zona
equatorial, as coordenadas geograficas do municipio sdo 05°17°18” sul e
36°45'44” oeste, e a altitude da sede encontra-se a 236 metros acima do nivel
do mar (PMSB, 2021).
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Figura 1. Mapa de localizacdo de Alto do Rodrigues (RN).
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Fonte: Elaboragéo propria, 2022.

O municipio de Alto do Rodrigues revela um total de 12.484 habitantes
em 2022. Desse total, cerca de 72,11% € da area urbana e 27,89% é da area
rural (IBGE, 2022).

Em relacdo a densidade demogréfica quando avaliada em setores
censitarios, percebe-se valores mais elevados dessa variavel no nacleo urbano
do municipio, havendo baixa densidade demogréafica na area rural (Alto do
Rodrigues, 2021).

Dados a vegetacdo do IBGE (2006) indicam que a vegetacao
remanescente predominante em Alto do Rodrigues/RN faz parte do bioma
caatinga, havendo classificacdo da vegetacdo como parte do subgrupo da
savana estépica arborizada (Alto do Rodrigues, 2021).

Sobre seus recursos hidricos, o municipio encontra-se totalmente inserido
nos dominios da bacia hidrogréfica Piranhas- Acgu (Figura 2), sendo banhado
pela sub-bacia do rio Piranhas, que limita 0 municipio a oeste, conforme mostra
a figura 2. Seus principais tributarios séo os riachos da Gangorra e da Oiticica.
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Figura 2. Situagdo do municipio de Alto do Rodrigues em relacio a sua bacia hidrografica
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N&o existem acudes com capacidade de acumulacao igual ou superior a
1000.000 m3, entretanto pode-se destacar a Lagoa Vargem de cima, de médio a
grande porte, situada préximo a sede do municipio. Todos os cursos d’agua tem
regime intermitente e o padrao de drenagem é do tipo pinado, uma variagdo do
déntrico (Alto do Rodrigues, 2021).

A qualidade da agua subterranea do municipio em analise, segundo a
CPRM (2005), utilizando a antiga portaria n® 1.469/2000 da Fundac&o Nacional
de Saude (FUNASA), atualizada para a atual portaria n® 888/2021 do Ministério
da Saude, é predominantemente salina (43%) e salobra (57%) (Alto do
Rodrigues, 2021).

3.3 PROCEDIMENTO DE COLETA E ANALISE

Considerando que o IAV é um indicador que depende da populacdo da
area objeto de pesquisa para seu calculo, foram adotadas as seguintes regides
que integram a zona urbana para compor a unidade de pesquisa a partir dos
bairros: Centro; Guarita; Santa Rosa; Novo Horizonte; Alto Alegre; Sao

Francisco; Pontal do Alto; Entardecer; Cidade Alta; Alvorecer; Tabatinga; Ouro
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Negro; Canto do Rocado; e Novo Alto (Figura 3). Essas regides representam,

segundo o IBGE (2022), pouco mais de 70% da populacao total do municipio.

Figura 3. Mapa de localizacdo zona urbana de Alto do Rodrigues, RN.
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Fonte: Elaboragéo prépria em 2022.

A zona urbana foi escolhida por ter ocorrido nela as primeiras ocupacoes
do municipio, se configurando como a regido com mais adensamento
populacional e considerando-se seu rapido processo de crescimento urbano.

No entanto, dos 14 (quatorze) bairros que integram a regido urbana do
municipio, apenas 6 (seis) contém pracas com infraestrutura necessaria para
serem consideradas como areas verdes, de acordo com a literatura investigada
e citada anteriormente. Séao eles: Centro, com um total de 11 (onze) pracas;
Santa Rosa, com apenas 1 (uma) pracga; Novo Horizonte, com apenas 2 (duas)
pragas; Sao Francisco, com apenas 1 (uma) praca; Alto Alegre, com 2 (duas)
pracas; e Tabatinga, com um total de 4 (quatro) pracas. Tratam-se de bairros
antigos que, no total, somam-se 21 (vinte e uma) pracas estudadas, de acordo

com a figura 4 abaixo.
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Figura 4. Mapa de localizacdo dos bairros com pracas na zona urbana de Alto do Rodrigues/RN.
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Portanto, considerando que a pesquisa objetiva identificar, entre outras

coisas, o IAV da zona urbana, apenas os bairros e pragcas que neles estao

contidas serdo analisados.

A caracterizacdo das regides de pesquisa, também chamadas de bairros

de analise, seguiu a metodologia utilizada por Harder, Ribeiro e Tavares (2006)

em sua pesquisa acerca dos indices de area verde e cobertura vegetal para

pragas do municipio de Vinhedo, em S&o Paulo. Os bairros foram codificados

com a letra B seguido do seu respectivo nome, as pragas com a letra B e P, onde

B se refere ao bairro onde esté localizada a praca e o P se refere a area

analisada.

Os bairros exibem dimensfes diversas, caracterizadas por formas

guadrangulares,

assimétricas.

Alguns destes apresentam

consideravel densidade populacional, ao passo que outros revelam uma

presenca mais modesta de residentes, distincdo claramente perceptivel por meio

da geolocalizagdo das habitacdes, analisada através dos Sistemas de

Informacédo Geografica (SIG). Esta heterogeneidade na ocupagéo urbana denota
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a complexidade e a diversidade socioespacial existentes no tecido urbano,

conferindo uma riqueza de particularidades a dinamica habitacional local.

3.3.1 Levantamento bibliografico e documental

A pesquisa bibliografica foi realizada através de consulta nas bases de
dados Web of Science, google académico e CAFe-CAPES, entre os anos de
2000 e 2022, sobre teses, dissertacBes, monografias, periodicos cientificos
pertinentes a tematica de &reas verdes e areas publicas, junto com o
levantamento do arcabouco legal sobre areas verdes a nivel municipal, estadual
e federal, bem como seus requisitos legais. A legislacéo foi pesquisada a partir
de documentos institucionais em sites oficiais do governo executivo, legislativo
e Orgdos institucionais, além de pesquisas in loco no municipio de Alto do
Rodrigues/RN.

Os descritores utilizados foram: areas verdes; politicas publicas; gestao
ambiental urbana. os critérios de incluséo: relacao tematica entre areas verdes
enquanto pracas urbanas e verificagdo de seu indice; pesquisas feitas em
municipios para aferir a qualidade das pracas e relacionar com qualidade de vida
e ambiental; verificacdo dos servicos ecossistémicos prestados por essas areas.
Sobre os critérios de exclusédo, optou-se por excluir aqueles que tratavam areas
verdes de forma genérica ou classificava-as apenas como toda e qualquer
vegetacdo encontrada no municipio, sem qualquer planejamento ou funcéo
estética, social e ecoldgica. Foram excluidos ainda os artigos em duplicata, isto
€, aqueles que se referem a trabalhos idénticos, apenas com pequenas
diferenciagdes.

3.3.2 Mapeamento das areas verdes
Os dados relativos as delimitagbes dos bairros na zona urbana do

municipio de Alto do Rodrigues/RN foram obtidos junto a Secretaria Municipal

de Obras e Infraestrutura e Meio Ambiente e Urbanismo, no formato KMZ2.

! Keyhole Markup Language: Linguagem grafica computacional que serve para expressar anotagées
geograficas e visualizagOes de contetidos nessa mesma linguagem, com mapas 2D e 3D (Google, 2022).
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Apds adquirir esses arquivos, procedeu-se a demarcacgdo das areas das
pracas em cada bairro, de maneira individual, por meio de poligonais
desenhadas no Google Earth?, respeitando os limites indicados nas imagens do
proprio software.

No caso de imagens desatualizadas provenientes do sistema de
georreferenciamento mencionado, durante a visita in loco, seria necessario
coletar as referéncias geograficas do objeto de pesquisa desatualizado (praca)
para posterior atualizacdo e tratamento dos dados no préprio Google Earth.
Contudo, constatou-se que as imagens fornecidas pelo software Google Earth
foram congruentes com a realidade in loco até o encerramento desta pesquisa.

As poligonais resultantes foram salvas no formato KMZ e, em seguida,
convertidas para o formato shapefile por meio do conversor online Zonum
Solutions, seguindo os passos indicados abaixo (ou consultiveis através do link
https://clickgeo.com.br/conversor-kml-kmz-shp/):

1. Fazer o upload do arquivo KMZ;

2. Definir a projecao desejada, que neste caso é UTM, zona 24;
3. Clicar na opgao “process KML”;

4. Clicar em “export SHP”;

5. Por fim, clicar em “download” para baixar o arquivo.

3.3.3 Célculo de area das pracas

O célculo da area das pracas foi realizado através do software americano
i-Tree Canopy, capaz de identificar as areas permeaveis, areas impermeaveis,
gramineas, arvores e a area total da praca em metros quadrados.

Nesta pesquisa, o i-Tree Canopy se limitou a fornecer a area verde total
das pracas e o percentual de sua cobertura vegetal. Com esses dados foi
possivel quantificar o IAV dos bairros com areas verdes pertencentes a zona

urbana do municipio.

2 Software desenvolvido pela empresa Google cuja funcdo é apresentar um modelo 3D do globo terrestre,
construindo a partir de imagens de satélite (GOOGLE, 2022).
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3.3.4 Classificagcao dos servigos ecossistémicos

Os servicos ecossistémicos ofertados pelas areas verdes levantadas

foram verificados utilizando-se a metodologia de identificacdo de Gaudereto et

al. (2019), o qual apresenta dois quadros distintos.

O quadro 1 abaixo apresenta os indicadores ambientais selecionados,

mostra sua funcdo ecossistémica, 0s servicos ecossistémicos que podem ser

prestados pelas areas verdes e os indicadores que podem ser utilizados para

verificagdo de servigos ecossistémicos em areas verdes. Se pode perceber que

em alguns casos ha mais de um indicador para a verificacdo de um mesmo

Servico.

Quadro 1. Indicadores ambientais

Funcdes ecossistémicas

Servigos ecossistémicos

Indicadores

Funcéo de Regulacéo

Regulacdo de gases

atmosféricos

Cobertura verde

Regulagéo climéatica

Cobertura verde

Regulagéo de eventos

extremos climaticos

Area permeavel e cobertura

verde

Regulagéo do ciclo da agua

Area permeavel

Filtro de poluicdo e

tratamento de residuos

Copa de arvores

Fornecimento de agua

Area permeavel

Retencédo do solo

Cobertura verde e

serrapilheira

Criacéo de solo

Dossel e serrapilheira

Regulagéo de nutrientes

Dossel e serrapilheira

Polinizacéao

Riqueza de espécies

Controle biolégico

Riqueza de espécies

Habitat; nativa/exotica;

Reflugio _ o
B riqueza de espécies
Funcéo de suporte : i _
- Habitat; nativa/exotica;
Bercario ] .
riqueza de espécies
Alimentacéo Escala de uso

Funcéo de Producao

Matéria-prima

Escala de uso
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Recursos medicinais Escala de uso

Recursos ornamentais Uso para este fim.

Fonte: Gaudereto et al, 2019.

O guadro 2 a sequir trata da caracterizacao e aplicacdo dos indicadores
dos indices de servicos ecossistémicos de areas verdes. De forma simples e
direta, o quadro 2 explica do que se trata os indicadores apresentados no quadro
1. Em linhas gerais, este quadro apresenta uma breve definicdo do que € cada
indicador, a fim de evitar erros e conclusbes errbneas que comprometa a

pesquisa.

Quadro 2. Caracterizagdo e aplicacao dos indicadores do indice de servicos ecossistémicos das

areas verdes.

indicador Fun_dzflmentagéo tg:(_ﬁrica~ dos indicadores
critérios para utilizagdo

Area totalmente coberta por vegetacéo
visivel em imagens de satélite,
independente  do  habito  vegetal
(ALVAREZ, 2004). Envolve os servigos
de regulacdo climética
(evapotranspiracdo, filtro de poluicao,
amenizacao climéatica) (BROWN et al.,
2015), e tem papel fundamental na
conservacdo do solo (NIEMEIJER; DE
GROOT, 2008).

Funcéo de regulacao do ciclo da agua e
papel fundamental em situacbes de
extremos climaticos (secas e cheias) nas
cidades (DE GROOT et al., 2015). As
) areas das zonas permeaveis foram
Area permeavel auferidas em campo e calculadas por
meio de imagens de @ satélite
disponibilizadas pelo software Google
Earth. Certas areas, como, por exemplo,
aguelas com solo exposto, também sao
inseridas nesse calculo.

A andlise considerou como érea coberta
por dossel aquela com vegetacao
Dossel e copa arbustiva ou arbérea (LARONDELLE;
HAASE, 2013). Para tanto, utilizou-se a
medic&o da area com uso de imagens de

Cobertura verde
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satélite (disponibilizadas pelo software
Google Earth) calculadas em softwares
de geoprocessamento (Arcgis) por meio
do calculo de area de poligonos, além da
verificagdo em campo.

Serrapilheira

A correta manutencéo do solo é base de
trés dos conjuntos de servigos
ecossistémicos: de regulacao e retencao
de nutrientes e de formacao de solo. A
serrapilheira € uma das principais vias
de transferéncia de matéria e energia
nos ecossistemas terrestres (DE
SOUSA-NETO et al., 2017). Constitui
uma barreira fisica aos processos de
lixiviagdo, a acdo de ventos e amortece
os efeitos da queda de &gua (LIU et al.,
2017). A observacao da serapilheira foi
feita em campo, dado que em areas
urbanas pode ocorrer 0 manejo deste
compartimento edafico (FERREIRA et
al., 2018). A qualidade da serapilheira
nao foi considerada neste estudo.

Diversidade de espécies

A diversidade de espécies em um
fragmento de vegetacdo oferece a
complexidade e a estrutura base para
um desenvolvimento ecossistémico cada
vez maior em florestas tropicais
(RODRIGUES; BRANCALION;
ISERNHAGEN, 2009). Essa
complexidade, quando ja consolidada,
traduz-se no aumento da resiliéncia e
estabilidade da vegetacao. A
estabilidade, a qual o numero de
espécies constituintes influencia, reflete-
se Nnos servicos  ecossistémicos
associados ao controle biolégico. Da
mesma forma, a maior riqueza de
produtores normalmente esta associada
a maior riqueza de toda comunidade. A
identificacdo das espécies vegetais foi
baseada no sistema de classificacao
APG Il, por meio de visitas de campos,
com auxilio de binéculos, bibliografia
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especializada (LORENZI, 1998, 2002,
2009; LORENZI et al., 2003) e auxilio de
especialistas quando necessario.

Habito

Como em Ivanauskas, Monteiro &
Rodrigues (2004), para a andlise do
hébito da vegetagdo em campo, utilizou-
se a classificacdo de: arvore, arbusto,
palmeira, erva, liana (trepadeira), epifita,
hemiparasita e parasita. As diferentes
espécies e habitos de crescimentos sao
um importante indicador para os servigos
de refugio e bercario, ao permitirem
diferentes tipos de nichos ecoldgicos,
além de considerar a importante funcéo
no estoque de carbono (no caso das
plantas lenhosas).

Nativas e exoticas

Consideram-se os principios do plano de
acOes pela biodiversidade (CIDADE DE
SAO PAULO, 2011b), a Portaria 91 de
2010 da Secretaria do Verde e do Meio
Ambiente (CIDADE DE SAO PAULO,
2010), além do trabalho de Rodrigues et
al. (2009) e Conway & Vander Vecht,
(2015).  Acredita-se  haver uma
importancia na  manutencdo da
biodiversidade nativa, mesmo nas
cidades, em prol da adaptacdo de
espécies locais e o aumento da
resiliéncia a biodiversidade local, ainda
que espécies exodticas possam oferecer
varios servicos benéficos a cidade. A
delimitacdo da origem da espécie
obedeceu as orientacdes da Portaria n°
60 da Secretaria do Verde e do Meio
Ambiente do municipio de Sdo Paulo
(CIDADE DE SAO PAULO, 2011d) e a
lista de espécies da flora do Brasil
(JARDIM BOTANICO DO RIO DE
JANEIRO, 2015)

Indicadores da fung&o de producéo

Para analise da funcdo de producéo,
escolheu-se avaliar o grau de
aproveitamento dos recursos naturais da
vegetacao pela populagdo quanto a:
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alimentacdo, matéria-prima, recursos
medicinais e utilizacdo ornamental,
dentro de trés niveis. Em menor escala,
ha pouca ou pontual exploracdo dos
recursos, na média o recurso ja € um
ponto de destaque dessa vegetacéo,
enquanto em maior escala ha
aproveitamento comercial dos recursos.
Considerando-se que os dados obtidos
sobre esses aspectos sdo em trés niveis,
foram feitas observacbes junto a
administracdo dos parques para essa
caracterizacdo. Apenas 0s servicos de
recursos genéticos foram excluidos da
analise das funcdes de producéo, por ser
limitada a exploracdo desse tipo de
recurso em ambientes urbanos.

Fonte: Gaudereto et al, 2019.

Feito o levantamento das areas verdes, foram observadas as

caracteristicas presentes no quadro 1 e relacionadas ao quadro 2 para identificar
quais 0s servicos ecossistémicos sdo prestados dentro da area de situacao da

area verde.

3.3.5 indice de areas verdes

O célculo do indice de areas verdes foi realizado conforme a metodologia
de Da Silva e Pivetta (2020), utilizada em seu trabalho de verificacdo de areas
verdes em espacos urbanos; e Harder, Ribeiro e Tavares (2006), no seu trabalho
sobre os indices de area verde e cobertura vegetal para as pracas do municipio
de Vinhedo, Estado de Sédo Paulo. Ambas as pesquisas se utilizaram da formula
apresentada abaixo para obter seus resultados.

Para sua classificacéo foi considerada apenas a somatoria das areas dos
espacos analisados em relacdo ao numero de habitantes total do bairro (Da
Silva; Pivetta, 2020), considerando apenas as pracas localizadas nas regides em
andlise, conforme metodologia dos autores acima. A equacdo do IAV segue
descrita abaixo:

IAV =YA /Nh
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Onde:
a) IAV = indice de area verde (m2/hab)
b) A = area de analise
c) Nh = numero de habitantes (hab).

3.4 FLUXOGRAMA METODOLOGICO — SINTESE DA METODOLOGIA

A conducdo desta pesquisa adotou uma abordagem metodoldgica
meticulosa com o intuito de analisar a cobertura vegetal e outras categorias de
uso do solo em bairros especificos da zona urbana do municipio de Alto do
Rodrigues/RN.

O método incorporou técnicas avancadas de geoprocessamento,
utilizando a ferramenta online i-Tree Canopy, desenvolvida pelo Servico Florestal
dos Estados Unidos. Essa plataforma permitiu a estimativa precisa por meio da
integracdo com imagens do Google Maps, possibilitando a identificacdo de
arvores, gramados, edificacfes, vias urbanas e outras superficies impermeaveis.

Para proporcionar uma compreenséo visual clara e facilitar a assimilagéo
dos procedimentos adotados, foi desenvolvido um fluxograma que destaca, de
forma simples e direta, cada etapa, desde a selecdo da area de estudo até a
obtencéo das estimativas dos IAV.

O fluxograma (Figura 5) encontra-se apresentado abaixo, fornecendo uma
representacdo visual que visa enriquecer a compreensdo da metodologia

empregada na pesquisa.
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Figura 5. Fluxograma metodoldgico

\7

Fonte: Elaboragédo prépria, 2023.

3.5 PRODUTO TECNICO-TECNOLOGICO

Com base nos resultados obtidos, elaborou-se o manual de arborizacéo
urbana, destinado a apresentacdo ao poder executivo do municipio objeto de
pesquisa e, eventualmente, a outros da regido. Esse manual aborda questdes
essenciais que podem fundamentar a formulacdo de politicas publicas
relacionadas as areas verdes, propondo sua criagdo com forga normativa para
assegurar a qualidade de vida e a interacdo harmoniosa das pessoas com 0
meio ambiente.

Este manual se revela como um instrumento capaz de gerar impacto
positivo, uma vez que se concentra na resolucdo de um problema identificado
anteriormente, contribuindo simultaneamente para as esferas ambiental e social.
Ademais, esta alinhado com as especificidades das Consideracdes sobre as
Classificacdes de Producdo Técnica da Coordenacédo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior — CAPES (2016) na area de Ciéncias Ambientais.

A relacdo com a classificacdo de producdo técnica da CAPES é
discernivel ao se examinar o eixo 1, o qual descreve o "eixo 1 — Produto:
caracteriza-se pelo desenvolvimento de produto técnico ou tecnoldgico, passivel
ou ndo de protecdo, podendo gerar registros de propriedade de patentes,
producéo intelectual ou direitos autorais" e inclui o manual de operacgéo técnica

como um de seus tipos.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao final da pesquisa no software i_Tree Canopy obteve-se um total de
18.105 (dezoito mil e cento e cinco) pontos mapeados, o que significa uma média
de 862 (oitocentos e sessenta e dois) pontos por praga.

Desse total, focou-se nos achados das categorias de arvores/arbustos e
grama/herbaceas para a definicdo da estimativa, obtendo-se a area total das
pragas de 18.763 m?, sendo que a cobertura vegetal total foi de
aproximadamente 6.700 m? (seis mil e setecentos metros quadrados), o que
representa cerca de 35,71% da composicao das pracas.

Conclui-se que o indice de cobertura vegetal por habitante para o ano de
2022 foi variado, porém, todos os valores sdo infimos, variando desde 0,02
m2/hab até 4,85 m?/hab. Nota-se que segundo a SBAU o indice de &rea verde
por habitante deve ser no minimo de 15 m2. Neste contexto, no municipio de Alto
do Rodrigues/RN, este indice esta muito abaixo do recomendado, apresentando
um déficit de, no minimo, 10 m2/hab, a depender da &rea, para se adequar ao
exigido pela SBAU.

A Organizacdo Mundial de Saude - OMS também reconhece a
importancia destas areas urbanas para o bem-estar da populacdo, de maneira a
relacionar a saude do ser humano com a qualidade ambiental. Dessa forma, néo
obstante ao recomendado pela SBAU, a OMS recomenda um minimo de 12m2
de area verde por habitante. Em que pese o trabalho utilizar o quantitativo
recomendado pela Sociedade Brasileira de Arborizacdo Urbana, se faz
necessario apresentar ainda o parecer da OMS, uma vez que a proximidade
entre os valores das duas instituicdes demonstra a necessidade que as areas
verdes tem de serem criadas, institucionalizadas, protegidas e gerenciadas pelo
poder publico.

Também foi possivel avaliar questdes relacionadas ao sequestro de
carbono realizado pela composic¢éo arbérea das pracgas, chegando aos seguintes
resultados: na analise dos dados encontrados através da plataforma i-Tree
Canopy, conclui-se que o total de carbono sequestrado pelas arvores e
paisagens semelhantes foi de 1.767,50 kg por ano, o que significa uma média

de 84,16 kg por praga.
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4.1 1AV DA ZONA URBANA DE ALTO DO RODRIGUES

Observa-se que de todos os 14 bairros que fazem parte da zona urbana
do municipio, apenas 6 bairros sdo contemplados com pracas consideradas
areas verdes urbanas pelas Secretarias de Infraestrutura e Meio Ambiente, quais
sejam Centro, Tabatinga, Santa Rosa, Novo Horizonte, Alto Alegre e S&o

Francisco, juntos, totalizam 21 pracas.

4.1.1 Bairro centro

O Bairro Centro é o mais populoso da zona urbana, comportando um total
de 5.675 pessoas (Secretaria Municipal de Saude, 2023) e possui um total de
onze pracas que foram numeradas de acordo com a ordem de pesquisa.

A praca B. Centro. P1 foi demarcada com 1.050 pontos no software i-Tree
Cannopy e possui uma area total de 450m2. Da sua area total, 40,13% é
composto por arvores e 25,07% de herbaceas, o que implica em uma cobertura
vegetal de 65,20% de area. Em niUmeros mais precisos, o software apontou uma
cobertura vegetal total (arvores e herbaceas) de 294,22m2. Esses numeros
indicam a possibilidade de sequestro de carbono no importe de 55,41 kg/ano,

conforme demonstra o gréfico 1 abaixo.
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Grafico 1. Resultados do i-Tree Canopy para a praca B. Centro. P1.
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Fonte: Elaboracao propria, 2023.

Quanto aos servi¢cos ecossistémicos prestados, a partir de visita in loco
verificou-se a existéncia dos seguintes indicadores: serrapilheira, cobertura
verde, area permeavel, copa de arvores e organismos como passaros e insetos,
0 que, segundo Gaudereto (2019), indicam estarem presentes as funcdes de
regulacdo e habitat (Figura 6).
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Figura 6. Imagem da praga B. Centro. P1

-

Fonte: Elaboracao prépria, 2023.

A praga B. Centro. P2 foi demarcada com 1.001 pontos no software
i-Tree Cannopy e possui uma area total de 254mz2. Da sua area total, 57,24% ¢
composto por arvores e 8,76% é composto por herbaceas e/ou arbustos, o que
implica em uma cobertura vegetal de 66% de area. Em nimeros mais precisos,
o software apontou uma cobertura vegetal total (arvores e herbaceas) de
167,81m2. Esses numeros indicam a possibilidade de sequestro de carbono no

importe de 44,52 kg/ano, conforme demonstra o grafico 2 abaixo.
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Grafico 2. Resultados do i-Tree Canopy para a praga B. Centro. P2.
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Fonte: Elaboracao prépria, 2023.

Quanto aos servigos ecossistémicos prestados, a partir de visita in
loco verificou-se a existéncia dos seguintes indicadores: serrapilheira, cobertura
verde, area permeavel, copa de arvores e organismos como passaros e insetos,
0 que, segundo Gaudereto (2019), indica estarem presentes as funcbes de

regulacdo e habitat (Figura 7).
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Figura 7. Imagem da praga B. Centro. P2
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Fonte: Elaboracao prépria, 2023.

A praga B. Centro. P3 foi demarcada com 1.000 pontos no software
i-Tree Cannopy e possui uma area total de 355m=2. Da sua area total, 36,70% ¢
composta por arvores e 12,30% composta por herbaceas, o que implica em uma
cobertura vegetal de 49% de area. Em numeros mais precisos, o software
apontou uma cobertura vegetal total (arvores e herbaceas) de 174,56mz2. Esses
nameros indicam a possibilidade de sequestro de carbono no importe de 40,01

kg/ano, conforme demonstra o grafico 3 abaixo.
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Grafico 3. Resultados do i-Tree Canopy para a praca B. Centro. P3.
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Fonte: Elaboracao prépria, 2023.

Quanto aos servigos ecossistémicos prestados, a partir de visita in
loco verificou-se a existéncia dos seguintes indicadores: cobertura verde, area
permedvel, copa de arvores e organismos como passaros e insetos, 0 que,
segundo Gaudereto (2019), indica estarem presentes as funcdes de regulacéo
e habitat. Nao se verifica uma grande variedade de espécies vegetais, havendo

ainda a predominancia de espécies exéticas (Figura 8).
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Figura 8. Imagem da pracga B. Centro. P3

g

Fonte: Elaboragao prépria, 2023.

A praga B. Centro. P4 foi demarcada com 860 pontos no software
i-Tree Cannopy e possui uma area total de 1.211m2. Da sua area total 19,19% é
composta por arvores e 9,30% composta por herbaceas e/ou arbustos, o que
implica em uma cobertura vegetal de 28,49% de &area. Em numeros mais
precisos, o software apontou uma cobertura vegetal total (arvores e herbaceas)
de 345,67mz2. Esses numeros indicam a possibilidade de sequestro de carbono

no importe de 71,24 kg/ano, conforme demonstra o grafico 4 abaixo.
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Gréfico 4. Resultados do i-Tree Canopy para a praca B. Centro. P4.
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Fonte: Elaboracao propria, 2023.

Quanto aos servigcos ecossistémicos prestados, a partir de visita in
loco verificou-se a existéncia dos seguintes indicadores: serrapilheira, area
permedvel, copa de arvores e organismos como passaros e insetos, 0 que,
segundo Gaudereto (2019), indica estarem presentes as fungdes de regulacéo
e habitat (Figura 9).

Foi possivel identificar ainda que, notadamente, ndo existe variedade de
espécies arbdreas e contém area impermeavel ao redor dos bancos, revestida

com concreto e pedras.
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Figura 9. Imagem da praga B. Centro. P4
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Fonte: Google Earth, 2023.

A praca B. Centro. P5 foi demarcada com 1.000 pontos no software i-Tree
Cannopy e possui uma area total de 2.053m2. Da sua é&rea total 16,90% é
composta por arvores e 34,10% composta por herbaceas e/ou arbustos, o que
implica em uma cobertura vegetal de 51% de area. Em nimeros mais precisos,
o0 software apontou uma cobertura vegetal total (arvores e herbaceas) de
1.049,37mz2. Esses numeros indicam a possibilidade de sequestro de carbono no

importe de 106,41 kg/ano, conforme demonstra o grafico 5 abaixo.
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Grafico 5. Resultados do i-Tree Canopy para a praca B. Centro. P5.
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Fonte: Elaboracao prépria, 2023.

Quanto aos servigos ecossistémicos prestados, a partir de visita in
loco verificou-se a existéncia dos seguintes indicadores: serrapilheira, cobertura
verde, area permeavel, copa de arvores e organismos como passaros e insetos,
0 que, segundo Gaudereto (2019), indica estarem presentes as funcbes de

regulacado e habitat (Figura 10).
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Figura 10. Imagem da praca B. Centro. P5
. r '3

Fonte: Elaboracao prépria, 2023.

A praga B. Centro. P6 foi demarcada com 950 pontos no software
i-Tree Cannopy e possui uma area total de 284m2. Da sua éarea total 34,63% é
composta por arvores e ndo contém herbaceas, o que implica em uma cobertura
vegetal de 34,63% de area. Em niUmeros mais precisos, o software apontou uma
cobertura vegetal total de 98,62m2. Esses numeros indicam a possibilidade de
sequestro de carbono no importe de 30,18 kg/ano, conforme demonstra o grafico

6 abaixo.
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Grafico 6. Resultados do i-Tree Cannopy para a praca B. Centro. P6.
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Fonte: Elaboragéo prépria, 2023.

Quanto aos servigos ecossistémicos prestados, a partir de visita in loco
verificou-se a existéncia dos seguintes indicadores: serrapilheira, area
permedvel, copa de arvores e organismos como passaros e insetos, 0 que,
segundo Gaudereto (2019), indica estarem presentes as fungdes de regulacéo
e habitat (Figura 11).
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Figura 11. Imagem da praca B. Centro. P6

st - <«

Fonte: Elaboragao prépria, 2023.

A praca B. Centro. P7 foi demarcada com 1.000 pontos no software i-Tree
Cannopy e possui uma area total de 961 m2. Da sua area total 45,90% &
composta por arvores e 25% composta por herbaceas e/ou arbustos, o que
implica em uma cobertura vegetal de 45,90% de area. Em numeros mais
precisos, o software apontou uma cobertura vegetal total de 442,08 m2. Esses
nameros indicam a possibilidade de sequestro de carbono no importe de 135,21

kg/ano, conforme demonstra o grafico 7 abaixo.
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Grafico 7. Resultados do i-Tree Cannopy para a praca B. Centro. P7.
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Fonte: Elaboracao prépria, 2023.

Quanto aos servi¢cos ecossistémicos prestados, a partir de visita in loco
verificou-se a existéncia dos seguintes indicadores: cobertura verde, area
permeavel, copa de arvores e organismos cOmo passaros e insetos, 0 que,
segundo Gaudereto (2019), indica estarem presentes as funcdes de regulacao
e habitat (Figura 12).
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Figura 12. Foto da praga B. Centro. P7

Fonte: Elaboragao prépria, 2023.

A praga B. Centro. P8 foi demarcada com 950 pontos no software i-Tree
Cannopy e possui uma area total de 644 m2. Da sua area total 35,47% €
composta por arvores e nao possui herbaceas e/ou arbustos, o que implica em
uma cobertura vegetal de 35,47% de area. Em numeros mais precisos, 0
software apontou uma cobertura vegetal total de 228, 98 m2. Esses numeros
indicam a possibilidade de sequestro de carbono no importe de 70,07 kg/ano,

conforme demonstra o grafico 8 abaixo.
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Grafico 8. Resultados do i-Tree Cannopy para a praca B. Centro. P8.
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Fonte: Elaboracao prépria, 2023.

Quanto aos servi¢cos ecossistémicos prestados, a partir de visita in loco
verificou-se a existéncia dos seguintes indicadores: copa de arvores e
organismos como passaros e insetos, o que, segundo Gaudereto (2019), indica
estarem presentes as funcdes de regulagéo e habitat (Figura 13).

No entanto, percebe-se auséncia de area permeéavel e auséncia de

diversidade de espécies vegetais.
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Figura 13. Foto da praca B. Centro. P8
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Fonte: Elaboracao prépria, 2023.

A praga B. Centro. P9 foi demarcada com 900 pontos no software i-Tree
Cannopy e possui uma area total de 780 m2. Da sua area total 13,78% é
composta por arvores e nao possui herbaceas e/ou arbustos, o que implica em
uma cobertura vegetal de 13,78% de area. Em numeros mais precisos, o
software apontou uma cobertura vegetal total de 107,74 m2. Esses numeros
indicam a possibilidade de sequestro de carbono no importe de 32,97 kg/ano,
conforme demonstra o grafico 9 abaixo.
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Grafico 9. Resultados do i-Tree Cannopy para a praca B. Centro. P9.
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Fonte: Elaboragao propria, 2023.

Quanto aos servi¢cos ecossistémicos prestados, a partir de visita in loco
verificou-se a existéncia dos seguintes indicadores: area permedavel, copa de
arvores, e organismos como passaros e insetos, o que, segundo Gaudereto
(2019), indica estarem presentes as funcdes de regulacéo e habitat (Figura 14).
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Figura 14. Foto da praga B. Centro. P9

Fonte: Elaboracao prépria, 2023.

A praca B. Centro. P10 foi demarcada com 400 pontos no software i-Tree
Cannopy e possui uma area total de 701 m2. Da sua area total 13,78% é
composta por arvores e 0,11% é composta por herbaceas e/ou arbustos, o que
implica em uma cobertura vegetal de 13,89% de area. Em numeros mais
precisos, o software apontou uma cobertura vegetal total de 108,61 m2. Esses
nameros indicam a possibilidade de sequestro de carbono no importe de 9,67

kg/ano, conforme demonstra o grafico 10 abaixo.
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Grafico 10. Resultados do i-Tree Cannopy para a praga B. Centro. P10.
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Fonte: Elaboracao propria, 2023.

Quanto aos servi¢cos ecossistémicos prestados, a partir de visita in loco
verificou-se a existéncia dos seguintes indicadores: serrapilheira, cobertura
verde, area permeavel, copa de arvores e organismos como passaros e insetos,
0 que, segundo Gaudereto (2019), indica estarem presentes as funcbes de
regulacdo e habitat (Figura 15).
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Figura 15. Foto da praca B. Centro. P10
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Fonte: Elaboracao propria, 2023.

A praca B. Centro. P11 foi demarcada com 860 pontos no software i-Tree
Cannopy e possui uma éarea total de 2.717 m2. Da sua é&rea total 10,23% é
composta por arvores e 19,65% é composta por herbaceas e/ou arbustos, o que
implica em uma cobertura vegetal de 29,87% de area. Em numeros mais
precisos, o software apontou uma cobertura vegetal total de 813,9 m2. Esses
nameros indicam a possibilidade de sequestro de carbono no importe de 85,28

kg/ano, conforme demonstra o grafico 11 abaixo.
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Gréfico 11. Resultados do i-Tree Cannopy para a praga B. Centro. P11.
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Fonte: Elaboracao prépria, 2023.

Quanto aos servigos ecossistémicos prestados, a partir de visita in loco
verificou-se a existéncia dos seguintes indicadores: serrapilheira, cobertura
verde, area permeavel, copa de arvores e organismos como passaros e insetos,
0 que, segundo Gaudereto (2019), indica estarem presentes as funcbes de
regulacéo e habitat (Figura 16).
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Figura 16. Foto da praca B. Centro. P11
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Fonte: Google Earth, 2023.

Exposto isto, passou-se a calcular o indice de areas verdes por bairros.

Dessa forma, encontrou-se os seguintes resultados na tabela 1 abaixo:

Tabela 1. Calculo do indice de Areas Verdes do B. Centro.

PRACA CVT EM M? N° DE HABITANTES IAV

B. Centro. P1 294,22

B. Centro. P2 167,64

B. Centro. P3 174,56

B. Centro. P4 345,67

B. Centro. P5 1.049,37

B. Centro. P6 98,62 >0 0.72 mefhab
B. Centro. P7 681,34

B. Centro. P8 228,98

B. Centro. P9 107,74

B. Centro. P10 108,61
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B. Centro. P11 813,90
TOTAL 4.070,65

Legenda: IAV — indice de Areas Verdes; CVT — Cobertura Vegetal Total.

Fonte: Elaboracgéo propria, 2023.

4.1.2 Bairro Santa Rosa

O Bairro Santa Rosa conta com uma populacdo de 938 pessoas
(Secretaria Municipal de Saude, 2023), e possui apenas uma praga, homeada
de B. Santa Rosa. P1.

A praca B. Santa Rosa. P1 foi demarcada com 925 pontos no software i-
Tree Cannopy e possui uma area total de 297 m2. Da sua area total, 35,57% €
composto por arvores e ndo contém herbaceas e/ou arbustos, o que implica em
uma cobertura vegetal de 35,57% de area. Em ndimeros mais precisos, 0
software apontou uma cobertura vegetal total de 102,8 m2. Esses numeros
indicam a possibilidade de sequestro de carbono no importe de 31,46 kg/ano,

conforme demonstra o gréfico 12 abaixo.

Grafico 12. Resultados do i-Tree Canopy para a praca B. Santa Rosa. P1.
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Fonte: Elaboracao prépria, 2023.
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Quanto aos servigcos ecossistémicos prestados, a partir de visita in loco
verificou-se a existéncia do seguinte indicador ecossistémico: copa de arvores,
0 que, segundo Gaudereto (2019), indica estarem presentes as funcbes de
regulacao (Figura 17).

Figura 17. Imagem da praca B. Santa Rosa. P1

Fonte: Elaboracgéo propria, 2023.

Exposto isto, passa-se a calcular o indice de areas verdes do bairro.
Dessa forma, e se utilizando da formula presente na pagina 54, encontrou-se 0s

seguintes resultados expressos na tabela 2 abaixo.

Tabela 2. Célculo do indice de Areas Verdes do B. Santa Rosa.

PRACA CVT EM M2 N° DE HABITANTES 1AV
B. Santa Rosa 102,80
938 0,11 m?/hab
TOTAL 102,80

Legenda: IAV — indice de Areas Verdes; CVT — Cobertura Vegetal Total.

Fonte: Elaboracao propria em 2023.
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4.1.3 Bairro Novo Horizonte

O Bairro Novo Horizonte possui uma populagédo de 773 (setecentos e
setenta e trés) pessoas (Secretaria Municipal de Saude, 2023) e um total de
apenas duas pracas, as quais foram numeradas de acordo com a ordem da
pesquisa.

A praca B. Novo Horizonte. P1 foi demarcada com 859 pontos no software
i-Tree Cannopy e possui uma area total de 2.202 m2. Da sua area total, 17% €
composto por arvores e 13,74% é composta por herbaceas e/ou arbustos, o que
implica em uma cobertura vegetal de 30,74% de area. Em numeros mais
precisos, o software apontou uma cobertura vegetal total de 485,96 m2. Esses
nameros indicam a possibilidade de sequestro de carbono no importe de 66,47

kg/ano, conforme demonstra o grafico 13 abaixo.

Gréfico 13. Resultados do i-Tree Canopy para a praca B. Novo Horizonte. P1.
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Fonte: Elaboragao propria, 2023.

Quanto aos servigos ecossistémicos prestados, a partir de visita in loco

verificou-se a existéncia dos seguintes indicadores: serrapilheira, cobertura
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verde, area permeavel, copa de arvores, dossel e organismos como passaros e
insetos, o0 que, segundo Gaudereto (2019), indica estarem presentes as funcdes

de regulacao e habitat (Figura 18).

Figura 18. Imagem da praca B. Novo Horizonte. P1
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Fonte: Elaboracao propria, 2023.

A praca B. Novo Horizonte. P2 foi demarcada com 950 (novecentos e
cinquenta) pontos no software i-Tree Cannopy e possui uma area total de 2.421
m2. Da sua area total, 21,68% € composto por arvores e 17,79% é composta por
herbaceas e/ou arbustos, o que implica em uma cobertura vegetal de 39,47% de
area. Em nimeros mais precisos, o software apontou uma cobertura vegetal total
de 1.251,68 m2. Esses numeros indicam a possibilidade de sequestro de carbono

no importe de 210,4 kg/ano, conforme demonstra o grafico 14 abaixo.
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Grafico 14. Resultados do i-Tree Cannopy para a praca B. Novo Horizonte. P2.
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Fonte: Elaboragao propria, 2023.

Quanto aos servi¢cos ecossistémicos prestados, a partir de visita in loco
verificou-se a existéncia dos seguintes indicadores: serrapilheira, cobertura
verde, area permeavel, copa de arvores, dossel e organismos como passaros,
insetos e frutas, o que, segundo Gaudereto (2019), indica estarem presentes as
funcbes de regulacao, provisédo e habitat (Figura 19).

71



Figura 19. Imagem da praca B. Novo Horizonte. P2

Fonte: Google Earth, 2023.

Exposto isto, passa-se a calcular o indice de areas verdes do bairro.
Dessa forma, e se utilizando da férmula presente na pagina 54, encontrou-se 0s

seguintes resultados expressos na tabela 3 abaixo.

Tabela 3. Calculo do indice de Areas Verdes do B. Novo Horizonte.

PRACA CVT EM M2 N° DE HABITANTES IAV
B. Novo Horizonte.
485,96
P1
B. Novo Horizonte. 773 2,25 m?/hab
1.251,68
P2
TOTAL 1.737,64

Legenda: IAV — indice de Areas Verdes; CVT — Cobertura Vegetal Total.

Fonte: Elaboracgéo propria, 2023.
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4.1.4 Bairro Sao Francisco

O Bairro Sao Francisco possui um total populacional de 2.822 (duas mil
oitocentas e vinte e duas) pessoas, e possui apenas uma praca.

A praca B. Sdo Francisco. P1 foi demarcada com 650 (seiscentos e
cinquenta) pontos no software i-Tree Cannopy e possui uma area total de 1.524
mZ2. Da sua area total, 18,15% é composta por herbaceas e/ou arbustos e nao
possui arvore, o que implica em uma cobertura vegetal de apenas 18,15% de
area. Em numeros mais precisos, o software apontou uma cobertura vegetal total
de 84,6 m2. Esses numeros ndo indicam a possibilidade de sequestro de
carbono, conforme demonstra o grafico 15 abaixo.

Grafico 15. Resultados do i-Tree Canopy para a praca B. Sao Francisco. P1.

Mimero de Pontos Area da praga em % de arvores % de herbaceas Cobertura vegeta Cobertura vegetal sequesiro anual de
m= total % total (herbacesas e carono KG

arvores) me

Fonte: Elaboracao prépria, 2023.

Quanto aos servigos ecossistémicos prestados, a partir de visita in loco

verificou-se a auséncia dos seguintes indicadores: serrapilheira, cobertura verde,
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copa de &rvores, dossel e organismos como passaros e insetos, o que, segundo
Gaudereto (2019), deveriam estar presente para uma melhor abordagem
ecossistémica na area em questao (Figura 20).

O Unico indicador ecossistémico presente nesta praca € a area
permeavel, e mesmo assim, nota-se que inserido uma espécie de grama

sintética no local, o que impede a filtracdo do solo.

Figura 20. Imagem da praca B. S&o Francisco. P1.

—

Fonte: Elaboracao propria, 2023.

Exposto isto, passa-se a calcular o indice de areas verdes do bairro.
Dessa forma, e se utilizando da formula presente na pagina 54, encontrou-se 0s
seguintes resultados expressos na tabela 4 abaixo.

Tabela 4. Célculo do indice de Areas Verdes do B. Sdo Francisco.

PRACA CVT EM M2 N° DE HABITANTES 1AV
B. S&o Francisco.
84,60
P1 2.822 0,02 m?/hab
TOTAL 84,6

Legenda: IAV — indice de Areas Verdes; CVT — Cobertura Vegetal Total.
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Fonte: Elaboracgéo prépria em 2023.

4.1.5 Bairro Alto Alegre

O Bairro Alto Alegre possui um total populacional de 1.925 (um mil,
novecentos e vinte e cinco) pessoas e possui apenas duas pragas, numeradas
de acordo com a ordem de pesquisa.

A praca B. Alto Alegre. P1 foi demarcada com 980 (novecentos e oitenta)
pontos no software i-Tree Cannopy e possui uma area total de 277 m2. Da sua
area total, 57,86% € composta por arvores e ndo possui herbaceas e/ou
arbustos, o que implica em uma cobertura vegetal de apenas 57,86% de area.
Em ndmeros mais precisos, o software apontou uma cobertura vegetal total de
160,27 m2. Esses numeros indicam a possibilidade de sequestro de carbono em

63,31 kg/ano, conforme demonstra o grafico 16 abaixo.

Grafico 16. Resultados do i-Tree Canopy para a praca B. Alto Alegre. P1.
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Fonte: Elaboracao propria, 2023.
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Quanto aos servi¢os ecossistémicos prestados, a partir de visita in loco
verificou-se a existéncia dos seguintes indicadores area permeavel, copa de
arvores, dossel e organismos como passaros e insetos, 0 que, segundo
Gaudereto (2019), indica estarem presentes as funcdes de regulacdo e habitat
(Figura 21).

No entanto, se verifica ainda a auséncia de variedades de espécies
arboreas, o que por si, indica uma limitacdo nas espécies de animais que utilizam

a vegetacdo como refagio.

Figura 21. Imagem da praca B. Alto Alegre. P1.

Fonte: Elaboracgéo propria, 2023.

A praca B. Alto Alegre. P2 foi demarcada com 1000 (um mil) pontos no
software i-Tree Cannopy e possui uma area total de 357 m2. Da sua area total,
51,70% é composto por arvores e 48,30% é composta por herbaceas e/ou
arbustos, o que implica em uma cobertura vegetal de 100% de area. Em nimeros
mais precisos, o software apontou uma cobertura vegetal total de 170,15 mz2.
Esses numeros indicam a possibilidade de sequestro de carbono no importe de
26,92 kg/ano, conforme demonstra o grafico 17 abaixo.
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Gréfico 17. Resultados do i-Tree Cannopy para a praca B. Alto Alegre. P2.
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Fonte: Elaboracao propria, 2023.

Quanto aos servigos ecossistémicos prestados, a partir de visita in loco
verificou-se a existéncia dos seguintes indicadores: cobertura verde, area
permedavel, copa de arvores, dossel e organismos como passaros e insetos, o
que, segundo Gaudereto (2019), indica estarem presentes as funcdes de
regulacéo e habitat (Figura 22).

Como na praca anterior, esta também se verifica a auséncia de
variedades de espécies arbdreas, o que por si, indica uma limitacdo nas espécies

de animais que utilizam a vegetacédo como refugio.
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Fonte: Google Earth, 2023.

Exposto isto, passa-se a calcular o indice de areas verdes do bairro.
Dessa forma, e se utilizando da formula presente na pagina 54, encontrou-se 0s

seguintes resultados expressos na tabela 5 abaixo.

Tabela 5. Célculo do indice de Areas Verdes do B. Alto Alegre.

PRACA CVT EM M2 N° DE HABITANTES IAV

B. Alto Alegre. P1 160,27

B. Alto Alegre. P2 170,15 1.925 0,17 m#hab
TOTAL 330,42

Legenda: IAV — indice de Areas Verdes. CVT — Cobertura Vegetal Total.

Fonte: Elaboracgéo propria, 2023.
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4.1.6 Bairro Tabatinga

O Bairro Tabatinga possui um total populacional de 172 (cento e setenta
e duas) pessoas e possui um total de 4 (quatro) pracas, numeradas de acordo
com a ordem de pesquisa.

A praca B. Tabatinga. P1 foi demarcada com 980 (novecentos e oitenta)
pontos no software i-Tree Cannopy e possui uma area total de 294 m2. Da sua
area total, 47,65% € composta por arvores e 12,55% composta por herbaceas
e/ou arbustos, o que implica em uma cobertura vegetal de apenas 60,20% de
area. Em nimeros mais precisos, o software apontou uma cobertura vegetal total
de 173,6 m2. Esses numeros indicam a possibilidade de sequestro de carbono

em 58,70 kg/ano, conforme demonstra o grafico 18 abaixo.

Grafico 18. Resultados do i-Tree Canopy para a praca B. Tabatinga. P1.

Mumerode  Area da Pragaem % de arvores % de herbacias Cobertura vegetal Cobertura vegetal Sequesiro anual
Pantas NE total %o total (herbaces e de Carbano Kg
arvores) m*

Fonte: Elaboracéo prépria, 2023.

Quanto aos servigos ecossistémicos prestados, a partir de visita in loco
verificou-se a existéncia dos seguintes indicadores: serrapilheira, cobertura

verde, area permedvel, copa de arvores, dossel e organismos como passaros e
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insetos, o que, segundo Gaudereto (2019), indica estarem presentes as fungdes

de regulacao e habitat (Figura 23).

Figura 23. Foto da praca B. Tabatinga. P1.

3

S A%

"Alﬁm_‘w-‘:“\"p' T R
Fonte: Elaboracéo prépria, 2023.

A praca B. Tabatinga. P2 foi demarcada com 350 (trezentos e cinquenta)
pontos no software i-Tree Cannopy e possui uma area total de 150 m2. Da sua
areatotal, 91,71% é composta por arvores e nao possui herbaceas e/ou arbustos
em sua composigao, o que implica em uma cobertura vegetal de apenas 91,71%
de area. Em nimeros mais precisos, o software apontou uma cobertura vegetal
total de 137,56 m2. Esses numeros indicam a possibilidade de sequestro de

carbono em 52,63 kg/ano, conforme demonstra o gréfico 19 abaixo.
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Grafico 19. Resultados do i-Tree Canopy para a praga B. Tabatinga. P2.
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Fonte: Elaboracao prépria, 2023.

Quanto aos servi¢cos ecossistémicos prestados, a partir de visita in loco
verificou-se a existéncia dos seguintes indicadores: serrapilheira, cobertura
verde, area permeavel, copa de arvores, dossel e organismos como passaros e
insetos, o que, segundo Gaudereto (2019), indica estarem presentes as fungdes

de regulacéo e habitat (Figura 24).
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Figura 24. Imagem da praca B. Tabatinga. P2.

¥

Fonte: Elaboracao prépria, 2023.

A pracga B. Tabatinga. P3 foi demarcada com 540 (quinhentos e quarenta)
pontos no software i-Tree Cannopy e possui uma area total de 477 m2. Da sua
area total, 84,81% é composta por arvores e ndo possui herbaceas e/ou arbustos
em sua composicao, o que implica em uma cobertura vegetal de apenas 84,81%
de area. Em nimeros mais precisos, o software apontou uma cobertura vegetal
total de 405,74 m2. Esses numeros indicam a possibilidade de sequestro de

carbono em 124,17 kg/ano, conforme demonstra o grafico 20 abaixo.
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Grafico 20. Resultados do i-Tree Canopy para a praga B. Tabatinga. P3.
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Fonte: Elaboracao prépria, 2023.

Quanto aos servigos ecossistémicos prestados, a partir de visita in loco
verificou-se a existéncia dos seguintes indicadores: serrapilheira, cobertura
verde, area permedvel, copa de arvores, dossel e organismos como passaros e
insetos, o que, segundo Gaudereto (2019), indica estarem presentes as fung¢des
de regulacéo e habitat (Figura 25).
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Fonte: Google Earth, 2023.

A praca B. Tabatinga. P4 foi demarcada com 900 (novecentos) pontos no
software i-Tree Cannopy e possui uma area total de 354 m2. Da sua area total,
18% é composta por arvores e 15,44% € composta por herbaceas e/ou arbustos
em sua composicao, o que implica em uma cobertura vegetal de 33,44% de area.
Em numeros mais precisos, o software apontou uma cobertura vegetal total de
118,5 m2. Esses numeros indicam a possibilidade de sequestro de carbono em

19,52 kg/ano, conforme demonstra o gréafico 21 abaixo.

84



Grafico 21. Resultados do i-Tree Canopy para a praca B. Tabatinga. P4.
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Fonte: Elaboracao prépria, 2023.

Quanto aos servigos ecossistémicos prestados, a partir de visita in loco
verificou-se a existéncia dos seguintes indicadores: serrapilheira, cobertura
verde, area permedvel, copa de arvores, dossel e organismos como passaros e
insetos, o que, segundo Gaudereto (2019), indica estarem presentes as funcdes

de regulacéo e habitat (Figura 26).
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Figura 26. Foto da pracga B. Tabatinga. P4.

-&" > 5 -‘. ‘.‘--'.'v
Fonte: Google Earth, 2023.

Exposto isto, passa-se a calcular o indice de areas verdes do bairro.

Dessa forma, e se utilizando da férmula presente na pagina 54, encontrou-se 0s

seguintes resultados expressos na tabela 6 abaixo.

Tabela 6. Célculo do indice de Areas Verdes do B. Alto Alegre.

PRACA CVT EM M? N° DE HABITANTES IAV
B. Tabatinga. P1 173,60
B. Tabatinga. P2 137,56
B. Tabatinga. P3 405,74 172 4,85 m?/hab
B. Tabatinga. P4 118,50
TOTAL 835,40

Legenda: IAV — indice de Areas Verdes; CVT — Cobertura Vegetal Total.

Fonte: Elaboragéo prépria, 2023.

86



4.2 NORMAS SOBRE AREAS VERDES URBANAS

O ordenamento juridico brasileiro, atento a crescente urbanizacéo e a
importéncia da preservacdo ambiental, fundamenta-se em diversas leis que
orientam a gestdo e conservacdo das areas verdes em ambientes urbanos.
Nesse contexto, destacam-se algumas normativas federais que desempenham
papel fundamental na construcdo de cidades mais sustentaveis e equilibradas,
conforme orientam os ODS 11, 13 e 15.

A Lei Federal n® 6.938/1981 - Politica Nacional do Meio Ambiente,
estabelece principios e diretrizes para a preservacdo ambiental em ambito
nacional. Reconhecendo a necessidade de incorporar critérios ambientais no
processo de urbanizacdo, a propria ilacdo da legislacdo, a exemplo do art. 2°,
incisos IV, VIII e IX, ressalta a importancia das areas verdes urbanas como
elementos essenciais para a qualidade de vida da populacdo (Brasil, 1981). No
ambito estadual, a Lei Complementar Estadual n® 272/2004 do Rio Grande do
Norte, que dispde sobre a Politica Estadual do Meio Ambiente, as unidades
estaduais de conservacdo, da outras providéncias e complementa as
disposicfes federais, fortalecendo o compromisso do estado com a protecéo
ambiental (Rio Grande do Norte, 2004).

No ambito da conservacdo da natureza, a Lei Federal n® 9.985/2000 -
Sistema Nacional de Unidades de Conservacéo da Natureza (SNUC), constitui
um marco legal ao regulamentar as unidades de conservacéo, incluindo aquelas
localizadas em areas urbanas. O SNUC visa conciliar o desenvolvimento urbano
com a preservacdo ambiental, fornecendo diretrizes para a criagcdo e gestao
adequada de areas verdes urbanas (Brasil, 2000).

O Cadigo Florestal (Lei Federal n® 12.651/2012), por sua vez, estabelece
normas gerais sobre a protecédo da vegetacdo nativa, incluindo areas urbanas.
Ao definir para@metros para a preservacéo de espacos arborizados, a legislacao
busca equilibrar o desenvolvimento urbano com a conservagdo ambiental,
promovendo a funcdo ecoldgica das areas verdes (Brasil, 2012).

O Estatuto da Cidade (Lei Federal n° 10.257/2001), no contexto do
desenvolvimento urbano, incorpora aspectos relacionados a preservacao
ambiental e a utilizacdo adequada das areas urbanas. A legislacdo visa

assegurar a funcao social da cidade, incentivando a criacdo e manutencao de
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areas verdes como instrumento para a melhoria da qualidade de vida urbana e
a promocao da sustentabilidade (Brasil, 2001).

Dessa forma, a convergéncia dessas leis demonstra o compromisso do
Brasil com a busca de um desenvolvimento urbano sustentavel, enfatizando a
importancia das &reas verdes na promocdo do equilibrio entre crescimento
urbano e conservacdo ambiental. O entendimento e aplicacdo dessas
normativas sdo essenciais para orientar politicas publicas e praticas de
planejamento urbano que promovam um ambiente mais saudavel e harmonioso
para as geragdes presentes e futuras.

No ambito municipal, a auséncia de legislacdo especifica para areas
verdes € uma realidade constatada, uma vez que em visita a pagina oficial da
Prefeitura de Alto do Rodrigues/RN e Camara de Vereadores do mesmo
municipio, ambas na secc¢ao de legislacdes, ndo se encontrou nada a respeito.
A falta de normativas locais direcionadas ao planejamento e preservacao desses

espacos revela um desafio significativo no contexto urbano.

4.3 PRACAS DA ZONA URBANA DE ALTO DO RODRIGUES

Neste segmento, empreende-se uma percepcao dos aspectos estruturais,
ambientais e da quantidade de areas verdes, como revelados nos resultados
desta pesquisa. O objetivo foi compreender de forma abrangente a configuracao
fisica e ecolégica das areas investigadas, destacando elementos relacionados a
infraestrutura urbana, a qualidade do meio ambiente e a presenca de espacos
verdes. Essa abordagem permitira obter uma visdo mais detalhada sobre as
areas publicas, fornecendo informacdes cruciais para entender as dinamicas
urbanas e estabelecer diretrizes para o desenvolvimento sustentavel desses

bairros.

4.3.1 Infraestrutura

A andlise critica da infraestrutura das pracas nas diferentes localidades
objeto desta dissertacdo revela um quadro preocupante de precariedade e
desigualdade no acesso aos espacos publicos de qualidade. Nas pracas de
Tabatinga e Alto Alegre, a falta de bancos e o reduzido espaco para atividades
recreativas sao evidéncias de uma infraestrutura negligenciada, comprometendo

o potencial desses locais como centros de convivio social.
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A situagéo na praca do bairro Santa Rosa, apesar de oferecer um pouco
mais de espaco, destaca-se pela quebra e auséncia de assentos, demandando
que os frequentadores levem suas proprias cadeiras, 0 que ressalta a
negligéncia na manutencao desses espagos.

No bairro Novo Horizonte, mais proximo ao centro, a discrepancia na
qualidade da infraestrutura é evidente, com bancos intactos e amplo espaco para
lazer, mesmo com uma populacédo relativamente pequena. Ja o bairro Sao
Francisco, com uma populacéao expressiva considerando sua localizacao central,
se depara com a limitagdo de uma Unica praga, com escassa vegetacado e
tamanho inadequado para atender as necessidades de uma comunidade
numerosa. Essas disparidades evidenciam a caréncia de espacos publicos
condizentes com a demanda populacional.

No contexto de Alto Alegre, apesar da densidade populacional, a
presenca de apenas duas pracas contrasta com a infraestrutura deficitaria,
representada por bancos depredados ou ausentes. Essa realidade reflete um
descompasso entre a oferta de espacos de convivio e a demanda de uma
comunidade numericamente expressiva.

Tabatinga, embora possua quatro pracas para uma populacdo de apenas
172 pessoas, surpreende pela precariedade de sua infraestrutura. A auséncia de
bancos para sentar e o reduzido espaco disponivel sublinham a ineficacia desses
locais como centros de socializacdo, evidenciando a necessidade urgente de
investimentos em melhorias.

Em contrapartida, as pracas do bairro Centro destacam-se positivamente,
oferecendo bancos adequados e espac¢os mais amplos para locomocéo e lazer.
Essa disparidade ressalta a importancia da equidade na distribuicéo de recursos
e investimentos em infraestrutura urbana, garantindo que todos os cidadaos,
independentemente de sua localizagdo, tenham acesso a espacos publicos de
qualidade e promovendo, assim, a coesao social e o bem-estar comunitario.

Nesse contexto, Loureiro (2010) discute a estrutura adequada de uma
area verde urbana, ressaltando a importancia de espacgos publicos bem
planejados, dotados de bancos, amplas areas de circulagdo e elementos de
recreacao, para promover a integracdo social e o bem-estar da comunidade.

Contudo, ao confrontar essa referéncia e outras referéncias citadas

anteriormente com os dados obtidos nesta pesquisa, nota-se a precariedade
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estrutural presente em diversas pracas, como as de Tabatinga e Alto Alegre, que
carecem nao apenas de bancos e areas adequadas para recreacdo, mas
também de uma infraestrutura que atenda as recomendacbes para o
desenvolvimento eficaz desses espacos (Loureiro, 2010). Essa discrepancia
destaca a urgéncia de intervengdes planejadas e efetivas, visando nao apenas
a correcao das deficiéncias apontadas, mas também a construcdo de ambientes
urbanos que verdadeiramente atendam as necessidades e expectativas da
comunidade e do meio ambiente ecologicamente equilibrado.

Sendo assim, propde-se a revitalizagdo das pracas estudadas, visando
nado apenas corrigir deficiéncias estruturais, mas também criar espacos
multifuncionais. A introducdo de equipamentos para exercicios, bancos
confortaveis e areas para atividades de lazer busca tornar as areas verdes mais
atrativas. Inspirar-se em experiéncias bem-sucedidas e envolver a comunidade
no processo decisorio sdo estratégias para transformar esses locais em centros
dindmicos, promovendo ndo s6 a funcionalidade, mas também o bem-estar e a

conexao entre os habitantes e o ambiente urbano.

4.3.2 Permeabilidade das areas verdes

A caréncia de areas permeaveis nas pracas dos bairros estudados em
Alto do Rodrigues/RN, como Tabatinga, Alto Alegre, Santa Rosa, Novo
Horizonte, S&o Francisco, e até mesmo nas pracas do centro da cidade,
evidencia uma preocupante lacuna no planejamento urbano. Muitas dessas
pracas, conforme observado na pesquisa, apresentam superficies
impermeabilizadas, seja por meio de revestimentos cimentados ou materiais
intertravados. Essa pratica contribui para a falta de absor¢cdo de agua pluvial,
aumentando o risco de enchentes, erosdo do solo e comprometimento da
qualidade da agua.

Ao considerar a permeabilizagdo como elemento crucial para o
desenvolvimento ambiental, destaca-se a necessidade urgente de intervencdes
nesses espacos publicos. A auséncia de areas permeaveis nas pracas
compromete ndo apenas o equilibrio ecologico, mas também afeta diretamente
a qualidade de vida da comunidade (Hulsmeyer et al., 2007). Em contrapartida,
a implementacdao de solucbes que promovam a permeabilizacdo do solo em

pracas, como a utilizacado de pavimentos permeaveis e areas ajardinadas, pode
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nao apenas mitigar os impactos ambientais negativos, mas também criar
espacos mais sustentaveis e agradaveis para a populacao (De Almeida; Ferreira,
2008).

Uma solucéo eficaz para enfrentar o problema da impermeabilizagdo nas
areas verdes de Alto do Rodrigues/RN seria a implementacdo de projetos de
requalificacdo urbana. Estes projetos deveriam priorizar a substituicdo de
superficies impermeaveis por materiais permeaveis, como pavimentos
drenantes e gramados permeaveis, que permitem a absorcao da agua da chuva
pelo solo, conforme aduz De Souza Gaudard e Barreto (2016), em seu estudo
de permeabilidade do solo para um desenvolvimento urbano mais sustentavel.
Além disso, a introducdo de areas ajardinadas e a preservacao de espacos
verdes nativos contribuiriam para aumentar a permeabilidade do solo.

A sensibilizagdo da comunidade local sobre a importancia da
permeabilizacdo das areas verdes também desempenha um papel crucial.
Incentivar praticas sustentaveis, como a reducdo do uso de materiais
impermeaveis em construcdes e a promocdo de iniciativas de educacdo
ambiental, poderia gerar uma mudanga de mentalidade e fomentar a
participacdo ativa da populacao na preservacao e melhoria desses espacos.

Parcerias entre o poder publico, organizacdes ndo governamentais e
setor privado podem ser estabelecidas para viabilizar financeiramente essas
intervencgdes. Além disso, a incluséo de critérios de permeabilidade do solo em
legislacdes e normativas urbanisticas municipais pode ser uma estratégia efetiva
para garantir que novos projetos de construcao e revitalizacdo respeitem esses
principios.

Essas medidas ndo apenas enfrentariam o problema da
impermeabilizacdo, mas também contribuiriam para criar areas verdes mais
sustentaveis, resilientes e integradas a vida urbana, promovendo o bem-estar da
comunidade e a preservacdo do meio ambiente, conforme discute Maruyama e
Franco (2016) ao afirmar que estruturas permeaveis melhoram o escoamento da

agua e tem grande colaboracao na melhoria da qualidade ambiental local.

4.3.3 Servigos ecossistémicos prestados

As pracas do bairro Centro de Alto do Rodrigues/RN desempenham um

papel fundamental na prestacao de dois servi¢cos ecossistémicos que beneficiam
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a comunidade local. A presenca de indicadores como serrapilheira, diversidade
de vegetacdo (tanto exotica quanto nativa) e uma variedade de organismos
destaca esses espacos como importantes reguladores ambientais e habitats
biodiversos.

A camada de serrapilheira, composta por folhas, galhos e detritos
organicos no solo das pracas, desempenha um papel vital na regulacéo do ciclo
hidrolégico e na fertilidade do solo. Essa cobertura natural atua como um filtro,
controlando o escoamento de 4gua e promovendo a retencdo de nutrientes
(Gaudereto, 2019).

A diversidade de vegetacdo amplia a oferta de servigos ecossistémicos.
As plantas exoéticas, introduzidas de outras regibes, podem contribuir para a
melhoria da qualidade do ar, sombreamento e estética. No entanto, a priorizacédo
de plantas nativas € essencial para promover resiliéncia e conservacdao da
biodiversidade regional (Nascimento et al., 2022).

Além disso, a variedade de organismos presentes nas pracas contribui
para a promoc¢ao da biodiversidade, com importantes fungdes ecoldgicas, como
polinizacdo, controle de pragas e manutencdo do equilibrio biolégico. Esses
servicos ecossistémicos tém impactos diretos na qualidade de vida da
sociedade, proporcionando ambientes mais saudaveis, agradaveis e resilientes
(Gaudereto, 2019).

Ao reconhecer e preservar esses indicadores ecossistémicos nas pracas
do centro, ndo apenas garantimos a manutencdo de servicos ambientais
essenciais, mas também promovemos espacos urbanos mais sustentaveis e
integrados a natureza, contribuindo para o bem-estar da comunidade.

A auséncia de serrapilheira indica uma limitagdo na capacidade da praca
em reter nutrientes no solo, afetando negativamente sua fertilidade. Além disso,
a falta de diversidade biol6gica, associada a predominancia de plantas exdéticas,
a exemplo do nim indiano (Azadirachta indica), reduz a resiliéncia do
ecossistema e a oferta de servigos essenciais (Gaudereto, 2019).

Para aprimorar as fungbes ecoldgicas dessa area, € recomendavel a
implementacgéo de ac¢des especificas. A introdugéo de plantas nativas, como por
exemplo o ipé roxo (Handroanthus impetiginosus) adaptadas as condigcbes
locais, contribuiria significativamente para a diversificacdo biologica,

favorecendo a fauna local e promovendo a resiliéncia do ecossistema.
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A incorporacado de serrapilheira por meio de préticas sustentaveis, como
a compostagem, enriqueceria o0 solo com nutrientes organicos, beneficiando as
plantas presentes na praca. Adicionalmente, a conscientizacdo da comunidade
sobre a importancia da preservacao ecologica dessa area pode ser promovida
por meio de programas educativos, envolvendo os moradores em atividades de
plantio, cuidado e manutencado das areas verdes locais.

Esses indicadores sugerem a realizacdo de funcdes ecossistémicas,
especialmente relacionadas a regulacdo ambiental e a oferta de habitat. A
presenca de areas permeaveis contribui para a regulacdo do ciclo hidrolégico,
enquanto a diversidade de espécies proporciona uma gama mais ampla de
servicos, como polinizacdo, controle de pragas e manutencdo do equilibrio
ecolégico, conforme citado anteriormente.

Apesar dessas qualidades, sempre ha espaco para aprimoramentos.
Sugerir a insercdo de mais plantas nativas nessas pracas pode intensificar ainda
mais seus beneficios ecoldgicos. As plantas nativas, por estarem adaptadas as
condi¢cdes locais, podem promover uma biodiversidade mais robusta,
favorecendo a fauna local e fortalecendo a resiliéncia do ecossistema local.

Portanto, vislumbrar estratégias que incentivem o plantio de espécies
nativas, além de promover a participacéo ativa da comunidade na preservacao
desses espacos, pode contribuir para tornar as pracas do Novo Horizonte nao
apenas destinos esteticamente agradaveis, mas também verdadeiros nucleos de
sustentabilidade ecoldgica dentro da comunidade.

A Unica praca no bairro Sdo Francisco ndo oferece nenhum servico
ecossistémico significativo, apresentando uma lacuna preocupante em termos
de contribuicdo para a qualidade ambiental e bem-estar da comunidade. A
auséncia de indicadores como copas de arvores e serrapilheira, aliada a uma
area permeavel limitada, denota a falta de elementos essenciais para o
funcionamento equilibrado de um ecossistema urbano.

Esse cenario torna-se ainda mais critico quando consideramos que o
bairro Sao Francisco € densamente povoado. A caréncia de espacos verdes e
servigcos ecossistémicos nessa area pode impactar diretamente a qualidade de
vida dos moradores, privando-os de beneficios como sombreamento, melhoria
da qualidade do ar, absorcdo de agua da chuva e promocéao de biodiversidade
local.
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Para remediar essa situacdo, é crucial implementar medidas que
transformem a praca existente em um ambiente mais verde e funcional. Uma
abordagem seria investir na arborizacdo da praca, introduzindo espécies
arbéreas nativas que ndo apenas contribuam para a estética do local, mas
também desempenhem func¢des ecossistémicas valiosas.

Além disso, a ampliacdo das areas permeaveis e a promocao de praticas
sustentaveis, como a compostagem, podem melhorar a qualidade do solo e criar
condi¢des propicias para o desenvolvimento de vegetacdo. Outra estratégia
seria considerar a criacdo de novas areas verdes no bairro Sdo Francisco,
aproveitando espacos disponiveis para a implantacdo de pracas adicionais ou
mesmo a revitalizacdo de areas degradadas.

A inclusdo da comunidade no processo de planejamento e execucao
dessas iniciativas pode fortalecer o senso de pertencimento e responsabilidade
ambiental. Em suma, ao reconhecer a importancia vital de espacos verdes e
servicos ecossistémicos para a qualidade de vida urbana, € imperativo que
intervencdes sustentaveis sejam implementadas no bairro Sdo Francisco. Essas
acOes ndo apenas compensariam a falta de servicos ecossistémicos na praca
existente, mas também contribuiriam para a criacdo de um ambiente mais
saudavel e equilibrado para a comunidade local.

A andlise das duas pracas no bairro Alto Alegre revela um cenario que
demanda atencéo no que diz respeito aos servigcos ecossistémicos. A presenca
de copas de arvores é um indicativo positivo, proporcionando sombreamento e,
potencialmente, melhorando a qualidade do ar, o que aponta a funcdo de
regulacao do ambiente. No entanto, a auséncia de areas permedveis e a falta de
diversidade tanto na vegetacdo quanto nas espécies de organismos sinalizam
limitagdes significativas.

A inexisténcia de é&reas permeaveis nas pracas implica na falta de
capacidade de absorcdo de agua da chuva pelo solo. Esse problema pode
contribuir para o aumento do escoamento superficial, favorecendo a eroséo e
diminuindo a recarga dos lencois freaticos. A falta de diversidade de vegetacéo
e de espécies de organismos reduz a resiliéncia e a funcionalidade desses
espacos, comprometendo a oferta de servigos ecossistémicos como polinizagéo,

controle de pragas e manutencéo do equilibrio biologico.
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Para melhorar essas pracas, seria benéfico implementar estratégias que
promovam a sustentabilidade e a diversificacdo ambiental. A introducéo de areas
permedaveis, como pavimentos drenantes e espacos ajardinados, pode ajudar a
mitigar problemas relacionados ao escoamento da agua, promovendo a
infiltracd@o e a recarga do lencol freatico.

Além disso, a diversificacdo da vegetacdo, com a incorporacgao de plantas
nativas adaptadas as condicdes locais, e a promocéao de habitats para diferentes
espécies de organismos podem aumentar a biodiversidade e fortalecer os
servigos ecossistémicos. Envolvendo a comunidade local nessas iniciativas, é
possivel criar um senso de pertencimento e responsabilidade ambiental,
incentivando a conservacgao e o cuidado continuo desses espacos.

Dessa forma, a abordagem proativa para aprimorar as pracgas do bairro
Alto Alegre deve envolver a implementacao de medidas sustentaveis que visem
nao apenas a estética, mas também a funcionalidade ecoldgica desses espacos,
proporcionando beneficios duradouros para a comunidade.

A analise das quatro pragas no bairro Tabatinga revela indicadores
positivos como copas de arvores e areas permeaveis, sugerindo regulacao
ambiental. A auséncia de diversidade de espécies vegetais e animais indica a
necessidade de promover a biodiversidade, introduzindo plantas nativas e
incentivando praticas de manejo sustentavel.

A participagcdo da comunidade na gestdo desses espacos verdes é
fundamental para a conservacdo e valorizacdo da biodiversidade local.
Transformar essas pracas em ambientes ricos e resilientes beneficia tanto a
comunidade quanto o equilibrio ambiental. Nesse contexto, a educacao
ambiental pode ser utilizada como uma ferramenta construtiva de valores e
percepcdo social, com o intuito de sensibilizar a populacdo para conservacao

das areas verdes que estéo inseridas nos seus bairros de origem.

4.3.4 IAV da zona urbana de Alto do Rodrigues

A andlise dos indices de areas verdes nas pracas da zona urbana do
municipio de Alto do Rodrigues evidencia disparidades substanciais entre os

bairros, revelando indices que estdo muito aquém do recomendado pela
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Sociedade Brasileira de Arborizacdo Urbana, que estabelece o minimo de 15
metros quadrados por habitante.

O bairro Centro, com seu indice de 0,72 m?/habitante, e o bairro Novo
Horizonte, com 2,25 m?habitante, denotam uma defasagem significativa em
relacdo a recomendacao estabelecida. A situacéo € ainda mais preocupante nos
bairros Santa Rosa (0,11 m2/habitante), Sdo Francisco (0,02 m2/habitante), e Alto
Alegre (0,17 m?#habitante), os quais revelam indices infimos que indicam uma
caréncia notoria de areas verdes para atender a demanda populacional.

O caso do bairro Tabatinga, embora apresente um indice mais elevado de
4,85 m?/habitante, ressalta a disparidade entre os bairros afastados do centro
urbano. Essa constatacdo levanta questionamentos sobre a equidade na
distribuicdo de recursos urbanos e a auséncia das politicas de arborizacéo.
Mesmo considerando o indice de Tabatinga, que parece destoar positivamente,
a discrepancia em relacdo a recomendacdo da Sociedade Brasileira de
Arborizacdo Urbana reforca a necessidade urgente da criacdo e fortalecimento
dessas politicas.

A deficiéncia generalizada nos indices de areas verdes por habitante nas
pracas dos bairros analisados ndo apenas compromete a qualidade de vida dos
cidaddos, mas também suscita questbes sobre a priorizacdo e alocacdo de
recursos em politicas urbanas. A discusséo critica sobre esses indices minimos
revela ndo apenas um descompasso entre a realidade observada e as diretrizes
estabelecidas, mas também destaca a urgéncia de medidas concretas para
corrigir essa lacuna e promover ambientes urbanos mais sustentaveis e
equitativos. Este descompasso, evidenciado pelos infimos indices,
demonstrados na tabela 7 abaixo, requer ndo apenas a revisdo de estratégias e
acles, mas também um comprometimento renovado em direcdo a uma gestao

urbana mais responsavel e voltada para o bem-estar da comunidade.

Tabela 7. IAV das pracgas da zona urbana de Alto do Rodrigues/RN.

B. Centro 0,72 m2/hab
B. Novo Horizonte 2,25 m2/hab
B. Santa Rosa 0,11 m?/hab
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B. S&o Francisco 0,02 m?/hab
B. Alto Alegre 0,17 m2/hab
B. Tabatinga 4,85 m?/hab

Legenda: IAV — indice de Areas Verdes

Fonte: Elaboragédo prépria em 2023.

Em comparagdo com outros autores, percebe-se que a realidade do
municipio de Alto do Rodrigues se assemelha ao municipio de Vinhedo/SP, onde
Harder, Ribeiro e Tavares identificaram que o IAV de Vinhedo era de apenas
1,95 m?/hab. Realidade um pouco diferente do municipio de Juiz de Fora/MG,
onde uma Unica area apresentou 39,8 m2/hab que, segundo Costa e Ferreira
(2009), se deu gracas ao parque urbano localizado na area de analise. Outro
exemplo a ser citado é o da cidade de Londrina, onde o bairro do Cafezal possui
um IAV de 39,8 m2/hab, valor atribuido também a existem de um parque urbano.

E importante ressaltar que os resultados obtidos podem n&o refletir com
cem por cento de precisdo os valores reais, uma vez que se baseiam em
estimativas. No entanto, isso ndo torna a pesquisa obsoleta ou ineficaz. Pelo
contrario, a pesquisa fornece insights sobre os desafios enfrentados pelo
municipio, aproximando-se dos valores reais e, assim, sendo uma ferramenta

valiosa para compreender a situacdo atual e delinear soluc¢des futuras.

4.4  ASPECTOS LEGISLATIVOS

Os resultados apontam a existéncia de leis federais brasileiras que
subsidiam a formulacdo e o planejamento de areas verdes urbanas,
representando um avanco significativo no ambito ambiental. No entanto, é
inegavel a indispensabilidade de leis municipais para esse propésito, uma vez
gue cada municipio possui caracteristicas e desafios especificos.

Ocorre que a uniformidade das leis federais muitas vezes nao contempla
adequadamente as particularidades locais, negligenciando fatores cruciais para
o efetivo desenvolvimento e preservacéo dessas areas. A auséncia de legislacéo
municipal especializada contribui para lacunas na implementacdo de politicas
sustentaveis, comprometendo a capacidade de adaptacdo a contextos urbanos

diversos.
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Assim, a critica fundamenta-se na necessidade premente de leis
municipais que atendam as peculiaridades de cada localidade, aprimorando a
capacidade de resposta as demandas ambientais e promovendo um
desenvolvimento urbano mais condizente com as necessidades especificas de
cada municipio.

No contexto do municipio de Alto do Rodrigues/RN, observa-se a
frequente auséncia de legislacdo municipal especifica para o planejamento e
criacao de areas verdes urbanas. Apesar da existéncia de normativas federais e
estaduais robustas, como a Politica Nacional do Meio Ambiente e o Sistema
Nacional de Unidades de Conservacdo, a lacuna municipal torna-se uma
preocupacao significativa.

A falta de diretrizes locais especificas implica em desafios para a
implementacédo efetiva de politicas de preservacao ambiental, comprometendo
a qualidade de vida da populacdo e o equilibrio ambiental. A inexisténcia de
legislacdo municipal direcionada a criacdo e gestdo de areas verdes abre
margem para decisbes desarticuladas e inconsisténcias no planejamento
urbano, limitando o potencial desses espac¢os como elementos integradores do
desenvolvimento sustentavel.

Para superar essa lacuna critica, torna-se imperativo que 0s municipios
desenvolvam e implementem legislacao especifica voltada para o planejamento
e criacdo de éareas verdes urbanas. Inspirando-se nas normativas federais e
estaduais ja existentes, a exemplo do Estatuto da Cidade (Lei Federal n°
10.257/2001), o Cédigo Florestal (Lei Federal n® 12.651/2012), a Lei Federal n°®
9.985/2000 - Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza
(SNUC) entre outras, a legislacdo municipal poderia estabelecer diretrizes claras
para a identificacao, criacdo e manutencéo de espacos verdes, considerando as
caracteristicas locais e as demandas da comunidade. Além disso, a criacédo de
incentivos fiscais e parcerias publico-privadas pode fortalecer a viabilidade
econdbmica desses empreendimentos, estimulando a participacdo ativa da
iniciativa privada na promoc¢édo de espacos verdes urbanos. Dessa forma, a
implementacdo de legislacdo municipal especifica representa um passo
essencial para preencher essa lacuna normativa, consolidando o compromisso

local com a preservacao ambiental e a melhoria da qualidade de vida urbana.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa destaca a precariedade evidente das estruturas nas areas
verdes analisadas, mostrando indices consideravelmente abaixo do
recomendado pela Sociedade Brasileira de Arborizacdo Urbana. Essa
constatacdo ndo revela apenas a falta de areas verdes na cidade de Alto do
Rodrigues/RN, mas também enfatiza a necessidade urgente de melhorias e
revitalizacdo estrutural dos espacos ja existentes. Isso ocorre porque a
deficiéncia na infraestrutura ndo s afeta a qualidade dos ambientes urbanos,
mas também gera um impacto direto na qualidade de vida social.

E notdria a necessidade indiscutivel de investimentos e acdes concretas
para aprimorar e recuperar as estruturas das éareas verdes consideradas
precérias. Essas melhorias ndo se limitam a expansao quantitativa, mas visam
também a qualificacdo, proporcionando ambientes urbanos mais saudaveis e
integrados a vida cotidiana da populacdo. A recuperacéo dessas estruturas nao
sé atende a critérios estéticos, mas € essencial para promover o bem-estar
coletivo e fortalecer a sustentabilidade ambiental na zona urbana como um todo.

Outro ponto crucial que se evidencia é a necessidade de aprimorar a
prestacdo dos servicos ecossistémicos, inserindo estrategicamente mais
espécies de plantas nativas. Essa melhoria ndo apenas promove a diversidade
biolégica, mas também potencializa os beneficios locais que essas plantas
podem oferecer ao ecossistema urbano. A introducdo de vegetacdo nativa
fortalece a resiliéncia das areas verdes, contribuindo para a conservacdo da
biodiversidade e servigos essenciais, como a polinizagao.

Os baixos indices de éareas verdes revelados na andlise destacam
disparidades significativas entre os diferentes bairros, evidenciando ndo apenas
uma deficiéncia quantitativa na distribuicdo de espacos verdes, mas uma
discrepancia alarmante entre a oferta desses recursos nos diversos setores
urbanos. Ressalte-se a necessidade critica de uma abordagem mais equitativa
e inclusiva na promogéao de areas verdes urbanas, visando atender as demandas
proporcionais da populagéo residente em cada bairro.

Além disso, a auséncia de leis municipais efetivas que planejem, criem e
protejam esses espacos emerge como um desafio significativo para a

preservacao e recuperacao adequada das areas verdes urbanas. Destaque-se
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a imperativa necessidade de elaborar e fortalecer leis municipais que abordem
especificamente a criacdo, manutencao e protecao das areas verdes urbanas.

Um outro ponto que precisa de atencéo é a articulacao efetiva entre os
orgados municipais no planejamento das areas verdes. Cada 6rgdo, com seus
objetivos e percepcgbes especificos, desempenha um papel crucial na gestado
urbana, sendo essencial uma integracao de entendimentos para a prestacao dos
melhores servi¢os a populacao.

Necessario ainda enfatizar a importancia de incorporar a vegetagao nativa
no planejamento das areas verdes, ndo apenas como uma medida ecoldgica,
mas também como uma estratégia pragmatica para promover ambientes
urbanos mais equilibrados e sustentaveis.

Para tanto, a educagdo ambiental é destacada como um catalisador
significativo para a promogéo de praticas sustentaveis e a conscientizagdo da
comunidade sobre a importancia das areas verdes, havendo, dessa forma, a
necessidade de se utilizar da educacdo ambiental como parte integral das
estratégias de gestdo urbana.

Sendo assim, o poder publico municipal deve formular projetos e
programas que incentivem o planejamento, a criacao e preservacao das areas
verdes como forma de preservar 0s recursos naturais e servicos ecossistémicos
na cidade, elevando assim a qualidade ambiental urbana.

Nesse contexto, considerando as informacdes apresentadas, sugere-se
ainda uma abordagem mais aprofundada sobre a origem das areas verdes e a
dindmica de parcelamento do solo na regido. Esta proposta visa analisar de
maneira mais detalhada como surgiram cada uma das areas verdes existentes
e de que maneira ocorreu o fracionamento do solo na localidade, visando
compreender as razdes quanto a disparidade observada entre os diversos
bairros. Essa analise mais aprofundada pode contribuir para o desenvolvimento
de estratégias urbanas mais equitativas e sustentaveis.

Por fim, a concluséo da presente dissertacdo destaca a complexidade das
guestdes envolvendo areas verdes urbanas, apontando para a necessidade de
abordagens integradas, politicas publicas efetivas, legislagdo especifica,
articulacdo entre O6rgdos municipais, planejamento sustentavel e educacgéo
ambiental para promover ambientes urbanos mais equitativos, saudaveis e

sustentaveis.
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APRESENTACAO

E com grande entusiasmo que apresentamos o Manual de Arborizac&o
Urbana, uma ferramenta essencial para orientar e promover préticas eficazes no
desenvolvimento e manutencdo de &reas arborizadas em municipios de
populacdo com até 15 mil habitantes.

O objetivo deste guia é oferecer diretrizes claras e informacdes que
facilitem a tomada de decisdes estratégicas quanto ao plantio e manejo de
espécies vegetais que serdo selecionadas para o plantio do contexto urbano,
visto que a arborizacdo desempenha um papel positivo na estética urbana, na
saude ambiental do local e no bem-estar da populacao.

Em tempo, este manual buscar oferecer um roteiro para a gestao
apropriada das areas arborizadas. A prevencao de problemas e a manutencao
regular sdo prioridades destacadas, assegurando, assim, um ambiente urbano
mais verde, saudavel e equilibrado para as atuais e futuras geracoées.

Por fim, agrademos pela colaboracdo do Programa de Pés-Graduacédo em
Uso Sustentavel de Recursos Naturais — PPgUSRN, vinculado ao Instituto
Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte — IFRN,

campus Natal-Central.

Atenciosamente,

Wilderlan Barreto Brito
Discente do PPgUSRN

Dr. Jean Leite Tavares
Professor Orientador do PPgUSRN
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1. INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, a expansao urbana em municipios de pequeno porte,
exemplificada pelo municipio de Alto do Rodrigues/RN, tem desencadeado uma
significativa reducdo e degradacao da vegetacdo natural. O manejo inadequado do
solo e da vegetacdo em atividades antrépicas na regido agrava essa tendéncia,
resultando em caréncia de areas verdes urbanas e impactos ambientais e sociais.
Carvalho, Gariglio e Barcellos (2000) alertam sobre a gravidade da desertificagdo na
regido, destacando a urgéncia de acbes para preservagao e recuperacdo do meio
ambiente.

Nessa perspectiva socioecoldgica, a reconciliacdo entre preservacao de
recursos naturais e melhoria da qualidade de vida torna-se imperativa. O
planejamento e implementacdo de &areas verdes emergem como instrumentos
essenciais para o ordenamento e recuperacdo ambiental diante da degradacéo
antropica, atendendo as demandas sociais e enfrentando desafios, como a expansao
urbana em municipios de pequeno porte (LONDE; MENDES, 2014).

No ambito dessa discusséo, destaca-se a énfase de Dos Santos e De Moura
Regis (2019) na importancia crucial das areas verdes urbanas como estratégia eficaz
para aprimorar a qualidade de vida. Os autores ressaltam a contribuicdo desses
espacos ao fornecer servicos ambientais, tais como estabilidade microclimatica e
purificacdo do ar. Essa perspectiva reforca a relevancia do planejamento urbano
sustentavel, previamente abordado em relacdo a expansdo urbana e preservacao
ambiental em municipios de pequeno porte.

Por esse motivo, este manual € apresentado como uma ferramenta essencial
para orientar praticas sustentaveis de arborizacao urbana, visando o equilibrio entre
areas urbanas e naturais. Ao promover a integracdo de conhecimentos cientificos e
praticos, busca contribuir para ambientes urbanos mais saudaveis e resilientes,

enfrentando os desafios apontados nas pesquisas cientificas mencionadas.
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2. IMPORTANCIA DA ARBORIZACAO

No contexto da busca por cidades mais sustentaveis e saudaveis, a arborizacao
urbana emerge como um tema de grande relevancia. Além dos aspectos estéticos, a
presenca de &rvores nas &reas urbanas desempenha um papel crucial no
funcionamento das cidades. Como ressaltado pelo Manual de Arborizacdo Urbana de
Séao Paulo (2015), para além dos custos de implantacdo, os beneficios vao desde a
influéncia na sensacéo de bem-estar social até a mitigacdo dos impactos ambientais
e econdémicos.

Neste cenario, destacam-se os efeitos positivos do sombreamento das vias,
gue nao apenas reduzem os gastos com manutencao das areas pavimentadas, mas
também tém impactos diretos na saude da populagdo ao minimizar a exposicao solar.
Estes aspectos enfatizam a importancia de compreendermos a arborizacdo urbana
nao apenas como um componente paisagistico, mas como uma estratégia integrada
para promover ambientes urbanos mais sustentaveis e saudaveis (SAO PAULO,
2015).

Outra funcionalidade das areas verdes reside na sua capacidade de atuar como
barreira contra ruidos, ventos e alta luminosidade. No que tange ao ruido, as
estruturas vegetais tém a capacidade de reduzir a poluicdo sonora, absorvendo suas
ondas. Consoante o0 arranjo da vegetacao, € possivel que as arvores protejam o
ambiente circundante de ventos intensos ou 0s redirecionem para outra area. No
contexto da alta luminosidade, muitas edificacdes sao construidas com materiais
altamente reflexivos, o que, ao longo do tempo, pode comprometer a saude visual dos
cidad&os; as estruturas vegetais, por sua vez, podem atenuar esse desconforto (SAO
PAULO, 2015).

Concomitantemente ao desenvolvimento da arborizacdo urbana, observa-se
um incremento na presenca da fauna nativa local, sobretudo a avifauna, seja ela
residente ou migratoria, capaz de estabelecer temporariamente sua permanéncia no
ambiente (FORTALEZA, 2020). Neste contexto, destaca-se outra funcao relevante
das areas verdes, que consiste na capacidade de contornar a problematica dos
poluentes atmosfeéricos, regulagdo do clima, captacdo de agua, fornecimento de
oxigénio etc, uma vez que as estruturas vegetais tém essa capacidade comprovada
(XIMENES et al, 2020).
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3. ECOPLANEJAMENTO URBANO: ESTRATEGIAS ARBOREAS PARA O
AMBIENTE CIDADAO

Um planejamento adequado traz beneficios ambientais e contribui para a
melhoria da qualidade de vida. Portanto, a escolha do local e da espécie vegetal
adequada minimiza riscos de acidentes, minimiza 0s custos operacionais de
manutencao e agrega outros beneficios.

O presente manual adota uma metodologia embasada nos tamanhos de portes
de arvores elencados em manuais constantes nas referéncias bibliograficas
consultadas. Nesse contexto, destacam-se trés categorias distintas, cada qual
associada a caracteristicas especificas, delineando a estatura e o diametro da copa
das arvores em suas fases adultas. As categorias compreendem:

1. Arvores de Pequeno Porte: séo aquelas cujas espécies, em sua fase adulta, partem
de 2,5 metros e atingem, no maximo, 6 metros de altura. Adicionalmente, essas
espécies apresentam um didametro médio de copa de 5 metros. N&o se pode confundir
as arvores dos arbustos, isto porque os arbustos, além do seu tamanho diminuto,
podem se ramificar desde o solo e permitir podas diferenciadas.

2. Arvores de Médio Porte: sdo caracterizadas por atingirem, no maximo, 12 metros
de altura em sua fase adulta, acompanhadas por um didametro médio de copa de
aproximadamente 7 metros.

3. Arvores de Grande Porte: abarca aquelas que, em sua fase adulta, alcancam alturas
a partir de 12 metros, acompanhadas por um diametro de copa superior a 10 metros.
Embora esses valores sejam relativamente altos quando tratados do bioma caatinga,
é importante frisar que este manual também trata de arvores nativas em um contexto
nacional, ficando a cargo da administracdo publica a espécie mais viavel,
considerando o seu poder discricionario.

Diante do exposto, sugere-se a incorporacdo destes parametros de
classificagcdo de portes de arvores nos procedimentos e diretrizes relacionados a
arborizacdo urbana, contribuindo assim para uma abordagem cientifica e sistematica
na gestao e preservacao do patriménio arboreo nas areas urbanas.

Em tempo, ainda consubstanciado nos manuais contidos nas referéncias,

sugere-se as seguintes diretrizes para a arborizacdo urbana:
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DIMENSAO DAS CALCADAS

Este critério considera a largura minima necessaria para a arborizacdo das
calcadas. Independentemente das medidas do passeio, recomenda-se uma extensao
minima de 1,20 metros (um metro e vinte centimetros), reservada exclusivamente
para a circulacdo desimpedida de pedestres (Figura 1). A faixa de servico localizada
em posicdo adjacente a guia (meio-fio) devera ter, no minimo, 70 cm (setenta
centimetros) e ser destinada a instalacdo de equipamentos e mobiliario urbano, a
vegetacao e outras interferéncias nos passeios publicos. Logo, o plantio de arvores
s6 podera ser realizado em passeios publicos com largura minima de 1,90 metros
(Tabela 1).

Figural. llustracéo do dimensionamento (m) das cal¢cadas.
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Tabela 1. Dimensdes de passeio, canteiro e didametro do tronco.

Largura do Largura minima | Area minima do DAP maximo

passeio (m) do canteiro (m) canteiro (m)
Menor que 1,90 N&o recomendado o plantio de arvores

1,90 a 2,09 0,60 0,60 Até 0,50

2,10a 2,39 0,80 0,80 Até 0,70

2,40a2,79 1,00 1,20 Até 0,90
Maior que 2,80 1,40 2,00 Até 1,20

Fonte: Manual de arboriza¢do de Sao Paulo, 2015.

DAP: Diametro a Altura do Peito (1,30 m) da arvore adulta;

Largura minima: valores indicados considerando a fase adulta da arvore, quando
esta atingir seu desenvolvimento pleno (DAP maximo), de modo gque exista espagamento
entre tronco e piso impermeavel;

Area minima do canteiro: no momento do plantio o canteiro n&o podera ser menor

que 0,60 x 0,60 m, devendo aumentar proporcionalmente ao crescimento da arvore,
mantendo sempre uma area permeéavel adequada no entorno do tronco. Na impossibilidade
de executar canteiros quadrados ou circulares, poderdo ser obtidos os valores
indicados de area minima em canteiros retangulares.

REDE ELETRICA

Sempre que possivel, recomenda-se o plantio fora do alinhamento da rede

elétrica, atentando-se a faixa livre minima de 1,20 metros a circulacdo das pessoas.

Deve-se considerar 0 contato com a concessiondria de energia, junto ao setor

responsavel, a fim de identificar possiveis estratégias da empresa no que se refere ao

plantio de arvores proxima a rede elétrica de energia. Uma outra estratégia é

considerar o uso de arvores de pequeno porte e seu plantio ao lado oposto ao lado da

fiacdo, conforme ilustra a figura 2 abaixo.
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Figura 2. llustracdo da arborizacéo fora da faixa de fios da rede elétrica.

Fonte: Plano municipal de arborizacdo urbana de Aguai/SP, 2010.

DISTANCIAMENTO DOS ELEMENTOS URBANOS EM CALCADAS

Um fator cuja observacdo € imperativa € a distancia entre os elementos

urbanos e as arvores que deverdo ser plantadas. Para tanto, sugere-se 0 uso da

tabela 2 abaixo:

Tabela 2. Distanciamento (m) entre o local de plantio e os elementos urbanos.

Distancia minima

Porte da arvore

em relaco a Pequeno Médio Grande

Esquina 5,00 5,00 5,00
Postes 2,00 3,00 3,00
Placas de

o 1) (1) 1)
sinalizacao

Instalacdes

1,00 2,00 3,00

subterraneas
Galerias 1,00 1,00 1,00
Caixas de
) N 2,0 2,0 2,0
inspecao

Fonte: Adaptado do Manual de arborizacdo de Sao Paulo, 2015.

115



AREAS LIVRES PUBLICAS

Séo entendidas neste manual como pracas, canteiros de avenidas, parques e
demais areas verdes utilizadas pelo publico, utilizando os parametros da tabela 2.
Deve-se sempre evitar o plantio de arvores com caracteristicas de queda ou frutos
que possam causar danos a integridade fisica dos frequentadores. Considerando os

elementos construtivos urbanos, sugere-se a seguinte distancia (Tabela 3):

Tabela 3. Distanciamento (m) entre local de plantio e elementos construtivos.

Distancia Porte da arvore
minima em
relagéo a: Pequeno Médio Grande
Edificacdes 2,0 4,0 7,0
Muro ou gradil 1,0 2,0 3,0

Fonte: Manual de arborizagcédo urbana de Séao Paulo, 2015.

AREAS PRIVADAS

Recomenda-se realizar uma minuciosa analise do proposito da area em
questao, considerando suas caracteristicas especificas, com a possibilidade de cultivo
de diversas espécies vegetais, sendo, contudo, preconizada a priorizacao de plantas
nativas, de maneira a observar ainda a fitofisionomia local. Tal predilecao fundamenta-
se na promocao da biodiversidade local e na preservacao de ecossistemas naturais.
E imperativo ressaltar que o cultivo de espécies ndo recomendadas esta condicionado
as diretrizes da administracao publica, mediante eventual prescricdo normativa nesse
sentido.

Contudo, torna-se essencial observar as restricoes preestabelecidas nas
tabelas supracitadas, as quais delineiam parametros e limitacbes especificos
relacionados ao plantio e sua distancia entre os elementos construtivos urbanos.
Estas tabelas, as quais poderiam ser concebidas como instrumentos normativos,
representam diretrizes fundamentais para a gestdo e a manutencdo da area em

consonancia com os objetivos de preservacao ambiental.
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Nesse contexto, a eventual conformidade atrelada as tabelas seria crucial para
assegurar a sustentabilidade e a integridade do ecossistema, contribuindo, assim,

para a consecucado dos propositos delineados para a referida area.

RECOMENDACOES E PROCEDIMENTOS PARA O PREPARO DA AREA DE
PLANTIO DE ESPECIES VEGETAIS

Inicialmente, esclareca-se que o preparo da area que recebera as espécies
vegetais pode variar em funcdo das caracteristicas do local. Logo, de forma geral,
recomenda-se o procedimento da seguinte forma:

1. Adequacéao do Solo e Espaco Designado ao Vegetal:

A etapa inicial do preparo da area para o plantio de espécies vegetais envolve
a preparacdo adequada da terra e do espaco destinado a muda. Sugere-se dimensdes
minimas de 0,60m x 0,60m x 0,50m para torrGes de até 30 litros. Em solos com baixa
fertilidade, é aconselhavel utilizar uma composicao de 2/4 de terra de textura argilosa,
Y, de composto organico estabilizado e Y4 de areia grossa, visando assegurar a
permeabilidade do solo. Em casos de incerteza sobre a qualidade do solo, a consulta
a um profissional qualificado € recomendada para um tratamento adequado (Figura
3).

Figura 3. llustracdo do dimensionamento da cova para as mudas.
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Solo agricola

Torrdo15a20L

Nivel do solo

60cm
Fonte: Manual de arboriza¢éo urbana de Recife/PE, 2016.

2. Remocédo da Embalagem e Plantio da Muda:

A remocgdo da embalagem que envolve o torrdo deve ser executada
exclusivamente durante o momento do plantio. Cuidados especiais devem ser
tomados para evitar danos as raizes, que podem impactar negativamente o
desenvolvimento da planta. Apos a retirada da embalagem, a muda deve ser
posicionada no centro da cova, garantindo que o colo esteja nivelado com a superficie.
Em seguida, preencher todo o espaco da cova e compactar levemente a terra,

conforme esquematizado na figura 4.

Figura 4. llustracdo de retirada da embalagem da muda.
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Fonte: site citrograf.com.br/manejo-de-mudas, 2023.

3. Protecéo, construgao da “coroa” e irrigagao da muda

Recomenda-se a aplicacdo de folhagens, serragem, palha ou materiais
similares sobre o solo para proteger a muda e reduzir a evaporac¢ao rapida da agua.
Apés a concluséo dos passos anteriores, a irrigacdo da muda torna-se essencial para
promover seu desenvolvimento saudavel.

Como ultimo passo, € aconselhavel criar a "coroa" ao redor da muda, formando
uma borda para reter a 4gua da irrigacdo no local. Esta borda deve ser estabelecida
a uma distancia minima de 30 centimetros da planta, otimizando a captacdo de agua

e promovendo um ambiente propicio para o crescimento (figura 5).

Figura 5. llustracdo da coroa da muda com irrigacao ativa.
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Fonte: site citrograf.com.br/manejo—e—mudas, 2023

4. Sustentacéao e Orientacédo do Crescimento:

Ap0s a implementacdo dos passos mencionados, recomenda-se 0 uso de uma
vareta para sustentar a planta e orientar seu tutoramento. A vareta deve ter, no
minimo, 2,30 metros de altura, sendo que 0,60 metro deve ser enterrado no fundo da
cova. E aconselhavel o emprego de uma vareta de madeira resistente a ventos fortes
e outras condi¢des climaticas adversas. A muda deve ser cuidadosamente amarrada
na vareta, seguindo um formato de oito ao redor da planta e da estaca (Figura 6). A

medida em que a planta vai crescendo, é importante elimina os ramos da arte inferior.

Figura 6. llustracéo de sustentacdo e orientacdo de crescimento da muda.

Fonte: Manual de arborizacdo urbana de Natal/RN, 2023.

5. Protecdo Adicional com Gradeados:
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Finalmente, para proteger as mudas de danos mecanicos, sugere-se 0 uso de
gradeados com as seguintes caracteristicas: altura minima de 1,60 metro, area interna
capaz de inscrever um circulo de 0,40 metro de diametro, laterais vazadas,
permanéncia minima de 3 anos no local e a precaucdo de evitar a fixacdo de
propagandas sem a permissao do 6rgao competente. Essas medidas visam garantir

a integridade e o desenvolvimento saudavel das mudas ao longo do tempo (Figura 7).

Figura 7. llustracdo de gradeados de protecdo para a muda.
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Fonte: Manual técnico de a

-

rboriz'agé'o-urbana de Séo Paulo, 2015.

RECOMENDACOES E CUIDADOS PARA O DESENVOLVIMENTO DE ARVORES
URBANAS

1. Irrigacdo Adequada para o Estabelecimento das Raizes

A pratica de irrigacdo desempenha um papel crucial nos dois primeiros anos
de crescimento das arvores urbanas. E imperativo manter uma irrigacdo periodica
durante este periodo até que as raizes estejam plenamente estabelecidas, garantindo,
assim, a estabilidade do exemplar arb6reo. Recomenda-se cautela na quantidade de
agua fornecida, visando umedecer a cova de maneira equilibrada, sem excessos.
Sugere-se uma faixa de 10 a 20 litros diarios, proporcionando condi¢des ideais para

o desenvolvimento sustentavel da arvore (Figura 8).

Figura 8. llustracéo da irrigacao para estabelecimento das raizes.
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Fonte: Site istockphoto, 2023.

2. Técnicas Especificas de Poda

No tocante a pratica de podas, reconhece-se a diversidade de tipos existentes.
E proposto a elaboracdo de manuais especificos para orientar procedimentos de
poda, considerando as peculiaridades de cada local. No entanto, de forma geral, em
ambientes urbanos, com énfase em areas verdes e passeios publicos, recomenda-se
uma poda na parte inferior da copa a uma altura de 2,0 metros da superficie do solo
(Figura 9). Para tanto, é necessario que se priorize as podes de formacéo, orientando
o crescimento do ramo principal e eliminando os ramos secundarios. Essa abordagem
visa facilitar o transito e o lazer dos frequentadores dessas areas, além da eliminacéo

de galhos secos e mortos para promover a saude e a seguranca da arvore.

Figura 9. llustragéo da altura de poda de uma arvore com relagéo ao solo.
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Fonte: Cartilha de arborizacéo urbana de Alto Alegre/RS, 2020.

3. Transplante Conduzido por Profissionais Qualificados

O processo de transplante de arvores urbanas deve ser conduzido
preferencialmente com a assisténcia de um profissional adequado. A decisdo de
transplantar uma espécie deve considerar diversos fatores, incluindo as condicdes de
acesso, o porte da arvore, seu tamanho e a avaliacdo de sua viabilidade junto aos
orgados municipais. A escolha criteriosa do local de destino é crucial para 0 sucesso
do transplante e para a integracdo harmoniosa da arvore no novo ambiente (Figura
10).

Figura 10. llustragdo de transplante de arvore.
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Fonte: Site istockphoto, 2023.

4. Importancia da Permeabilidade do Solo e Controle de Vegetacdo Parasita

Destaca-se a necessidade de manter areas permeaveis no entorno da arvore,
permitindo a adequada infiltracdo de agua no solo. A presenca de vegetacao parasita
merece especial atencdo, exigindo praticas de manejo para sua remocdo. A
proliferacdo desses vegetais parasitas pode resultar em danos fisicos significativos a
estrutura da arvore principal, como o estrangulamento das raizes, representando uma
ameaca a sua vitalidade e longevidade. A realizacdo periodica dessas intervencgdes é
essencial para preservar a saude e a integridade do ecossistema urbano.

No que se refere ao controle de parasitas, como pulgdes, lesmas, caracois e
outros, recomenda-se a utilizacdo de repelentes naturais como pulverizacdo do
vegetal com extrato de alho, pimenta malagueta, cha de cavalinha e até mesmo com
extrato de neem indiano. As dicas de como preparar a solugdo para pulverizacao
podem ser encontradas podem ser encontradas no seguinte endereco eletrénico:

https://ambientes.ambientebrasil.com.br/agropecuario/artigo agropecuario/controle

natural de pragas.html.

LEGISLACAO

Com base nas referéncias que subsidiaram este manual, percebe que varios
municipios possuem legislacdes especificas que orientam a administracdo publica
desde o plantio até a manutencéo das espécies vegetais que séo inseridas na malha
urbana. Portanto, propde-se a elaboracdo de leis e decretos municipais visando
promover a inser¢ao, manutencao e preservacao efetiva de arvores urbanas, a saber:
1. Campanha Permanente de Incentivo a Arborizacdo Urbana: Recomenda-se a
instituicdo de uma legislacdo municipal que estabele¢ca uma campanha continua de
incentivo a arborizacdo de ruas, pracas e jardins na cidade. Essa medida visa
conscientizar a populacéo sobre a importancia da preservagao ambiental e estimular
a participacao ativa dos cidadaos na promocao da arborizacdo urbana.

2. Construcdo de Passeios e Calcadas Verdes: Propde-se a criagao de leis que
normatizem a implementacgéo de passeios e calcadas verdes, incorporando espacos

dedicados ao plantio e manutencdo de arvores. Essa legislacdo busca integrar
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consideracfes ambientais nos projetos urbanisticos, promovendo a coexisténcia
harmoniosa entre a infraestrutura urbana e a vegetacéao.

3. Arborizagdo Obrigatdria em Planos de Parcelamento do Solo: Sugere-se a
inclusdo de diretrizes especificas nos planos de parcelamento do solo para
loteamentos e desmembramentos, tornando obrigatoria a arborizagcédo de vias e areas
verdes. Essa medida tem por objetivo integrar a presenca de arvores desde a
concepcao dos espagos urbanos, promovendo beneficios estéticos, ambientais e de
bem-estar para a comunidade.

4. Reserva de Areas Verdes em Estacionamentos: Propde-se a criacdo de
legislacdo que estabeleca a reserva de areas verdes nos estacionamentos municipais.
Essa medida visa ndo apenas oferecer sombra e conforto térmico aos veiculos, mas
também contribuir para a absorcdo de carbono e a melhoria da qualidade do ar,
promovendo ambientes urbanos mais sustentaveis.

5. Regulamentacdo do Corte e Poda de Arvores Urbanas: Recomenda-se a
formulacédo de leis que regulamentem o corte e a poda de vegetacao de porte arbéreo.
Essa legislacdo deve estabelecer critérios especificos, exigindo a autorizacdo prévia
e a supervisao de profissionais habilitados, assegurando a preservacao adequada das
arvores e evitando praticas prejudiciais ao ecossistema urbano.

Essas propostas legislativas visam criar um arcabou¢o normativo abrangente e
eficiente, promovendo a valorizacdo e a conservacdo das arvores urbanas como
elementos fundamentais para o desenvolvimento sustentavel e a qualidade de vida
nas areas urbanas.

N&o obstante a exposto acima, no anexo | deste manual sugere-se uma proposta

de Lei geral que trate da protecéo da arborizagédo urbana, conforme minuta adiante.

CONSIDERACOES FINAIS

O manual em questdo, ao apresentar diretrizes para o plantio de espécies
vegetais, representa uma valiosa contribuicdo para a promocéao da arborizacdo urbana
no municipio de Alto do Rodrigues/RN. No entanto, € fundamental reconhecer que a
implementagdo dessas diretrizes deve ser feita considerando as nuances e

particularidades administrativas proprias dos érgdos municipais.
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Comumente uma gestdo publica enfrenta desafios especificos que podem
variar de acordo com a estrutura organizacional, 0s recursos disponiveis e as
demandas locais. Nesse sentido, o0 manual atua como um guia flexivel, oferecendo
orientagcfes adaptaveis ao contexto municipal de Alto do Rodrigues/RN. A eficacia do
plantio de espécies vegetais dependerd, em grande parte, da capacidade de
integracdo dessas diretrizes as politicas que venham a ser editadas e as praticas ja
existentes no municipio.

Além disso, € importante considerar a participacdo ativa da comunidade e o
envolvimento de diversos setores, como a educacdo ambiental, a infraestrutura
urbana e a sustentabilidade, para assegurar uma abordagem holistica e sustentavel a
arborizacao urbana. A sensibilizacéo da populagéo e o apoio do gestor publico vigente
sdo elementos-chave para o sucesso do programa de arborizagcdo, promovendo a
conscientizacdo sobre a importancia da preservacdo ambiental e os beneficios
proporcionados pela vegetacao urbana.

Dessa forma, embora o manual forneca um sdlido ponto de partida, é
imperativo que a administracdo publica esteja atenta a necessidade de adaptacao e
customizacdo das diretrizes conforme a realidade local, promovendo uma gestéao

eficiente e sustentavel da arborizacdo urbana em Alto do Rodrigues/RN.
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ANEXO Il -

Minuta de Lei municipal para protecdo da arborizacdo urbana.

Lei nimero xxx, de dia, més de ano.

Dispde sobre a arborizagdo no municipio de Alto do

Rodrigues/RN e da outras providéncias.

Nome do Prefeito, Prefeito Municipal de Alto do Rodrigues/RN, faco saber que a

Camara Municipal aprovou e eu sanciono a seguinte Lei:

CAPITULO |

DAS DISPOSICOES GERAIS
Art. 1° - Para os efeitos desta Lei, considera-se como bens de interesse comum a
todos os municipes, as arvores, 0s parques, 0os bosques, as pracas e os jardins
publicos existentes na area urbana deste Municipio, bem como as mudas de arvores
plantadas em vias ou logradouros publicos.
Art. 2° - Compete a Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Urbanismo:
| - Selecionar as espécies destinadas a arborizagdo considerando suas
caracteristicas, os fatores fisicos e ambientais, bem como o espacamento para
plantio;
Il - Projetar e implantar viveiros;
[ll - Promover a producdo de mudas ornamentais e de frutiferas, preferentemente de
nativas regionais, se considerado de interesse;
IV - Desenvolver acdes preventivas e promover o combate a pragas e doencas das
arvores e plantas ornamentais, preferentemente atraves de controle bioldgico;
V - Estimular a arborizacédo e o ajardinamento com fins ecoldgicos, paisagisticos e
sociais;
VI - Incentivar a iniciativa privada e entidades comunitarias a adotar um jardim, uma
praca, um quarteirdo, uma rua de arvores objetivando a preservagcéo e conservagao
destas;

VII — Autorizar, bem como efetuar, quando necessario, o corte e a poda de arvores;
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VIII — Incentivar medidas de protecdo e recomposicdo de flora nativa regional,
principalmente cumprir os preceitos desta Lei.
CAPITULO II
DA ARBORIZAQAO URBANA

SECAO |

DO SISTEMA DE AREAS VERDES
Art. 3° - Entende-se por areas verdes e areas arborizadas, publicas ou privadas, as
delimitadas por autoridade competente, com o objetivo de implantar ou preservar a
arborizacao e ajardinamento, visando assegurar condicdes ambientais, paisagisticas
e sociais.
Art. 4° - As &reas verdes e areas arborizadas de que trata o artigo anterior podem ser
utilizadas para:
| - Lazer;
Il - Implantag&o de equipamentos sociais;
Il - Protecao de cabeceiras, margens de cOrregos, rios e lagos;
IV - Harmonizacgao paisagistica e ecoldgica.
Art. 5° - Consideram-se ainda, areas verdes:
| - As areas municipais que ja tenham ou venham a ter, por decisdo do Poder
Executivo, observadas as formalidades legais, a destinacéo referida no artigo anterior;
Il - Os espagos livres constantes dos planos de loteamento;
Il - As previstas em planos de urbanizacéo ja aprovadas por Lei ou que vierem a sé-
lo.
Paragrafo Unico - Nenhum loteamento ou desmembramento ser4 aprovado pela
Prefeitura, sem que a previsdo de areas verdes esteja compativel com a ocupacao
prevista.
Art. 6° - As areas de propriedade particular classificam-se em:
| - Clubes esportivos sociais;
Il - Clubes de campo;
Il - Areas arborizadas;
IV - Condominios.
Art. 7° - Nas areas verdes, particulares ou publicas, deve ser obedecida a Lei de Uso

do Solo, com respeito a taxa de ocupagao.
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Art. 8° - Considera-se Sistema de Areas Verdes do Municipio, o conjunto das areas
delimitadas pela Prefeitura, em conformidade com o artigo 3° da presente Lei.
Art. 9° - S&0 consideradas &reas verdes e como tal, incorporam-se no Sistema de
Areas Verdes do Municipio, dentre outras:
| - Todas as pracas, jardins e parques publicos do Municipio;
Il - Todos os espacos livres de arruamento, ja existentes ou cujos projetos vierem a
ser aprovados.
SECAO Il

DOS CRITERIOS PARA ARBORIZACAO E AJARDINAMENTO
Art. 10 - A arborizacédo, a juizo da Secretaria de Meio Ambiente e Urbanismo, sé
podera ser feita:
| - Nos canteiros centrais das avenidas, conciliando a altura da arvore adulta com a
presenca de rede elétrica aérea e com a iluminacéo publica, se existir;
Il - Nas ruas e passeios que tiverem largura compativel com a expanséo da copa da
espécie arborea a ser utilizada, observando o afastamento das constru¢cbes e o
espaco disponivel para os pedestres e 0s veiculos.
Paragrafo Unico - Nos passeios e nos canteiros centrais, a pavimentacdo sera
interrompida, para possibilitar o plantio das arvores e o ajardinamento.
Art. 11 - Nos casos de construgdo em locais nao arborizados, a liberagao do “habite-
se” fica vinculado ao plantio de arvores na area em questao.
Art. 12 - As calcadas que possuem rede de energia elétrica, telefonia e afins poderéo
também ser arborizadas, ficando, porém, o plantio restrito as arvoretas ou arvores de
pequeno porte (até aproximadamente 4 metros de altura).
Art. 13 - Para proceder-se a arborizagdo recomenda-se:
| - Utilizar mudas da flora regional, adaptadas para centros urbanos e de porte
compativel com o espaco disponivel;
Il — Utilizar, preferencialmente, mudas de espécies vegetais que possuam sistema
radicular pivotante e profundo, de modo a n&o danificar os passeios, a pavimentagao
e as redes subterraneas;
Il - Utilizar devido ao clima tropical do municipio, espécies que tenham copas densas
perenifdlias;

IV - Evitar espécies com folhas pilosas;
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V - Evitar plantio de espécies que produzam flores ou frutos excessivamente grandes
OU carnosos;
VI - Evitar espécies cujas flores exalem acentuado perfume, e que sirvam para
ornamentagao.
§ 1° - E recomendado evitar o plantio de plantas toxicas e das providas de elementos
passiveis de provocar alergias e as que possuem espinhos.
Art. 14 - As mudas de arvores ornamentais na ocasiao do plantio devem apresentar-
se:
| - Sadias, com troncos retos e sem ramificacdo baixa;
Il - Com altura minima de aproximadamente 1,50 cm.
Art. 15 - Os seguintes critérios serdo obedecidos para ajardinamento em passeio:
| - O passeio nunca possuira largura inferior a 1,20 cm e a faixa ajardinada
longitudinalmente, deve ficar junto ao alinhamento do lote;
Il - A faixa ajardinada nunca deve ocupar mais que 1/4 da largura do passeio;
[Il - Nos passeios com largura superior a 2,50 cm sera permitido uma segunda faixa
de ajardinamento junto ao meio-fio;
IV - Nas faixas junto ao meio-fio s6 sera permitido o plantio de grama e na faixa junto
ao alinhamento do lote, faculta-se o plantio de plantas arbustivas, proprias para
jardins.
Art. 16 — A Secretaria de Meio Ambiente e Urbanismo realizara o replantio das arvores
mortas, doentes e das que foram destruidas por raios e vendavais.
Art. 17 - Nao sera permitida a utilizacao de arvores situadas em locais publicos, para
colocacao de cartazes e animais, nem para suporte ou apoio de objetos de instalacbes
de qualquer natureza.
Art. 18 - Fica proibido o plantio de arvores em imoveis particulares, anexo as vias de
logradouros publicos que venham a interferir com equipamentos publicos e, nos casos
ja existentes, fica de responsabilidade do proprietario a sua remoc¢édo, com a devida
autorizacdo da Secretaria de Meio Ambiente e Urbanismo.
Art. 19 - Os projetos de iluminacdo publica ou particular em areas arborizadas,
deverdo compatibilizar-se com a vegetagdo arbérea existente de modo a evitar futura
poda.
SECAO I
DA SUPRESSAO E DAS PODAS
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Art. 20 - A supressédo ou poda de arvores em vias ou logradouros publicos sé podera
ser autorizada nas seguintes circunstancias:

| - Em terreno a ser edificado, quando o corte for indispensavel a realizacao da obra,
a critério da Prefeitura Municipal;

Il - Quando o estado fitossanitario e a senescéncia da arvore justificar;

Il - Quando a arvore, ou parte dela, apresenta risco iminente de queda,;

IV - Nos casos em que a arvore esteja causando comprovaveis danos permanentes
ao patriménio publico ou privado;

V - Quando o plantio irregular ou a propagacdo espontanea de espécies arboreas
impossibilitar o desenvolvimento adequado de arvores vizinhas;

VI - Quando se tratar de espécies invasoras, com propagacao prejudicial comprovada;
VII - Quando impedir ou reduzir a visibilidade dos sinais de transito.

Art. 22 - Fica proibido ao municipe, a realizacdo de corte ou podas de arvores
existentes em vias ou logradouros publicos, salvo com autorizacdo para tanto.

Art. 23 - A realizacdo de corte ou poda de arvores em vias e logradouros publicos s6
sera permitida a:

| - Funcionarios da Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Urbanismo;

Il - Funcionarios de empresas contratadas pelo municipio:

a) mediante a obtencdo de prévia autorizacdo, por escrito, da Secretaria de Meio
Ambiente e Urbanismo;

b) com comunicagao “a posteriori”, a Secretaria de Meio Ambiente e Urbanismo, nos
casos emergenciais, esclarecendo sobre o servico realizado, bem como, do motivo do
mesmo.

Il - Soldados do Corpo de Bombeiros nas ocasifes de emergéncia em que haja risco
iminente para a populacao ou patriménio, tanto publico, como privado.

Art. 24 - Ficam, ainda, sujeitos as penalidades desta Lei, todos os responsaveis que
concorram para:

| - Mutilagdo de arvore sem causar morte;

Il - Pratica de atos que importem na morte da arvore.

Art. 25 - Qualquer arvore do Municipio podera ser declarada imune ao corte, mediante
ato do Secretario Municipal de Meio Ambiente, por motivo de sua localizacao,
raridade, antiguidade, de seu interesse histoérico, cientifico e paisagistico, ou de sua

condicéo de porta semente.
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8§ 1° - Qualquer interessado podera solicitar declaragéo de imunidade ao corte, através
de pedido escrito a Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Urbanismo, incluindo a
localizacdo precisa da arvore, caracteristicas gerais relacionadas com a espécie, o
porte a justificativa para a sua protecao;
§ 2° - Para efeito deste artigo, a Secretaria de Meio Ambiente e Urbanismo devera:
a) emitir parecer conclusivo sobre a procedéncia do pedido;
b) cadastrar e identificar, por meio de placas indicativas, as arvores declaradas imunes
ao corte;
c) dar apoio técnico a preservacdo dos espécimes protegidos.

DISPOSICAO FINAL
Art. 34 - Esta Lei entrard em vigor na data da sua publicacdo, revogadas as
disposi¢cdes em contrério.

Alto do Rodrigues/RN, data da assinatura.

Nome do Prefeito
Prefeito Municipal
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ANEXO IIl =

SUGESTOES DE ESPECIES VEGETAIS DE PEQUENO PORTE

ESPECIES DE PEQUENO PORTE.

Arvore pequena, com

Araticum (Annona
montana)

tronco de 20 cm a 30
cm de didmetro. Sua

frutos grandes. E uma

madeira é leve e
pouco resistente.
Apresenta copa
arredondada com
flores amarelas e

espécie com
qualidades
ornamentais e pode
ser empregada no
paisagismo,
principalmente na
arborizac¢éo urbana de
ruas estreitas.
Planta de madeira

Pata de vaca
(Bauhinia fortificata)

resistente e de rapido
crescimento.
Apresenta copa mais
ou menos
arredondada e rala,
com flores branco -
amareladas, podendo
ser empregada na
arborizacdo de ruas
estreitas e sob redes
elétricas.
Arvore muito

Urucum (Bixa
orellana)

conhecida, pois extrai-
se das sementes o
colorau, que é
utilizado na culinaria.
Possui copa
arredondada e densa,
com folhagem perene,
frutos avermelhados e
flores cor de rosa .
Planta com raiz
profunda e de rapido
crescimento, sendo
utilizada na
recuperacado de areas
degradadas
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Ameixa brava
(Ximenia americana)

A ameixeira-brava, , é
uma arvore decidua
gue atinge até 5
metros de altura, com
folhas pequenas e
serrilhadas. Além de
seu valor ornamental,
a ameixeira-brava é
importante para a
vida, proporcionando
abrigo e alimento para
passaros e outros
animais.

Aracé (Psidium
cattleianum)

O araca é uma arvore
tropical originaria do
Brasil, atingindo de 3
a 5 metros de altura.
Sua adaptabilidade a
diferentes solos e
crescimento rapido o
tornam popular em
jardins. Além disso,
desempenha um
papel ecoldgico,
oferecendo abrigo e
alimento para diversas
espécies de aves e
animais.

Sab&o de soldado
(Sapindus
saponaria)

O sabéo de soldado é
uma arvore nativa do
Brasil, especialmente
encontrada na regido
da Mata Atlantica. As
sementes tém
propriedades
detergentes e séo
utilizadas
tradicionalmente na
lavagem de roupas.
Além disso, a arvore é
apreciada por sua
madeira resistente e é
valorizada em praticas
de agrofloresta.
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Ubaia doce
(Eugenia uvalha)

Originaria do Brasil,
ela produz pequenos
frutos amarelos,
conhecidos como
ubaias, que tém sabor
adocicado e
agradavel. A arvore é
apreciada ndo apenas
pelo seu valor
culinario, sendo
consumida fresca ou
utilizada na producao
de doces e compotas,
mas também por sua
presencga ornamental
em jardins. A ubaia
doce é adaptavel a
diferentes condicdes
climaticas e é uma
escolha popular entre
os cultivadores de
frutas tropicais.

Ipé-ando (Tabebuia
chrysotricha)

FAULSON GILCONT

O Ipé-ando, é uma
arvore nativa do
Brasil, conhecida por
suas caracteristicas
ornamentais e
tamanho compacto.
Em comparacédo com
outras espécies de
ipé, o Ipé-ando é
menor, atingindo
geralmente entre 3a 5
metros de altura. Suas
folhas sdo compostas
e sua floracdo é
marcada por vistosas
inflorescéncias de
tons amarelos ou
roxos, dependendo da
variedade. Esta arvore
€ apreciada em
paisagismo devido a
sua beleza e
adaptabilidade a
diferentes condicbes
climéticas e tipos de
solo. Além de seu
apelo estético, o Ipé-
anao contribui para a
biodiversidade,
oferecendo abrigo e
alimento para insetos
polinizadores e aves.
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Mofumbo
(Combretum
leprosum)

Jurema-branca
(Mimosa verrucosa)

Possui raiz profunda,
caule liso, folhas
opostas, apice agudo
com pontuacdes
brancas. E
naturalmente
encontrada no semi-
arido.

Suas folhas séo
alternas, compostas
bipinadas, com 10 a

16 pares de pinas
opostas.

Sabia (Mimosa
caesalpiniaefolia)

Arvore de pequeno
porte que pode atingir,
em fase adulta, até 8

metros de altura e

cerca de 20 cm de

didmetro. Se tronco
apresentam espinhos

que desaparecem

com a idade.

Fonte: Adaptado do manual de arborizacdo urbana de Natal/RN, 2021.
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ANEXO |V -

SUGESTOES DE ESPECIES VEGETAIS DE MEDIO PORTE

ESPECIES DE MEDIO PORTE

Aroeira do sertdo
(Myracrodruon
urundeuva)

Vegetal de madeira
pesada e resistente,
apresentando copa
elevada, com flores
amarelas. Apresenta
grande resisténcia a
periodos de estiagem.
E indicada para
utilizacéo na
arborizacéo urbana.

Carnalba
(Copernicia
prunifera)

A madeira é
moderadamente
pesada, com grande
durabilidade em
ambientes salinos. A
planta apresenta
folhas com 1(um)
metro de
comprimento e 0s
frutos sdo em forma
de cacho. E utilizada
em diversos setores,
desde a construcéo a
fabricacéo de graxas,
vernizes, sabonetes,
etc. E muito utilizada
na arborizagéo
urbana,
principalmente em
canteiros por ser uma
palmécea.

Craibeira (Tabebuia
aurea)

Arvore de madeira
moderadamente
pesada. Apresenta
folhas compostas,
gue caem em
determinada época
do ano, que
corresponde com a
época de floragéao,
conferindo-lhe grande
beleza por sua
coloracdo amarela. E
muito utilizada na
arborizacéo urbana e
na recuperacao de
areas degradadas,
principalmente para
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recompor areas de
mata ciliar.

Arvore de madeira
moderadamente
pesada. Apresenta
copa aberta, com
folhas simples e flores
grandes e brancas,
passando a amarelas
logo que se abrem.
Muito utilizada em
projetos de
recuperacao de areas
degradadas, devido
seu fruto ser do tipo
baga e a polpa ser
adocicada constitui
como fonte alimentar
para a fauna.

Jenipapo (Genipa
americana)

Possui madeira
pesada e de
excelente qualidade.
As folhas séo
compostas e pilosa
(aveludada). Em
época de floragdo a
medida que vao
surgindo as flores
suas folhas caem,
ficando totalmente
amarela. E uma
espécie muito
utilizada na
arborizacéo urbana,
sendo ideal para
areas com
disponibilidade de
espaco fisico.

Ipé-amarelo
(Handroanthus
albus)

Arvore de madeira
pesada e resistente.
E empregada com
sucesso na
arborizacéo urbana.
Em época de floracdo
perde sua folhagem e
surgem as flores, que
séo cor de rosa.
Quando utilizada na
arborizacéo urbana
em unido com o Ipé -
amarelo proporciona
uma grande harmonia
no ambiente, pois
quebra a frieza do
cotidiano das grandes

Ipé-roxo
(Handroanthus
impetiginosus)
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cidades através do

contraste de cores
das flores.
Vegetal de madeira

Pau-Brasil
(Paubrasilia
echinata)

facilmente do caule. A

muito pesada e
resistente. O caule
apresenta aculeos
(falsos espinhos) que
se desprendem

copa é densa, com
folhas compostas,
flores amarelas,
havendo
diferenciagdo na
coloracdo em uma
pétala, apresentando
se na cor vermelha. O
fruto é do tipo vagem,
com projecdes
pontiagudas na face
externa, em formato
de espinho. E muito
utilizada na
arborizacgao urbana
Sua madeira é muito

Pitomba (Talisia
esculenta)

pesada e resistente .
A copa proporciona
boa sombra por ser
densa e arredondada.
Suas flores séo
pequenas e
amareladas. E uma
espécie de rapido
crescimento, sendo,
portanto, 6tima para
projetos de
recuperacao de areas
degradadas e de
arborizacdo de areas
urbanas. Arvore
bastante conhecida,
pois seus frutos séo
utilizados para
alimentacgédo tanto
humana quanto da

fauna em geral.
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Oiticica (Licania
rigida)

Vegetal de madeira
moderadamente
pesada e resistente.
Suas folhas sé@o
simples e de textura
coreacea, as flores
tem coloracao
esbranquicada. Os
frutos séo muito
apreciados pela fauna
em geral. Pode ser
utilizada na
arborizacéo urbana
COm sucesso, pois é
uma espécie bem
adaptada as
condicdes edaficas
com baixa
disponibilidade de
agua e também em
areas pedregosas.

Juazeiro (Ziziphus
joazeiro(

Acacia (Acacia
parviceps)

Possui folhas ovais,
serrilhadas, seus
frutos sdo abundantes
e amarelados, do
tamanho de uma
cereja. Prefere solos
aluviais e argilosos.

Possui tronco reto e
ramos que forma uma
copa com folhagem
grande e densa.

Crescem em &reas
secas , requer pouca
agua, solo fértil e sol
durante a maior parte
do dia.

Canafistula
(Peltophorum
dubium)

Efeito ornamental.
Apresenta sistema
radicial bem
desenvolvido, sendo
dificilmente tombada
pelo vento. Ramos
resistentes a ruptura.
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Catingueira
(Poincianella
pyramidalis)

Arvore de médio
porte, sem espinhos e
possui alturae 3 a6
metros, podendo
atingir até 12 metros
em alguns casos.
Possui copa aberta e
irregular.

Mandacaru (Cereus
jamacaru)

Pode chegar até 6
metros. E uma planta
repleta de espinhos,

com grande
capacidade de

retencdo de 4gua e
muito utilizada como

cerca natural.

Fonte: Adaptado do manual de arborizacdo urbana de Natal/RN, 2021.
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ANEXO V -
SUGESTOES DE ESPECIES VEGETAIS DE GRANDE PORTE

ESPECIES DE GRANDE PORTE

Possui madeira muito
pesada e resistente.
Apresenta copa aberta,
folhas compostas e com
flores exuberantes, que
atraem grande variedade
de insetos. Seus frutos séo
vagens. Arvore de
crescimento rapido, o que a
torna muito utilizada na
arborizacdo urbana e em
recuperacéo de areas
degradadas.

Angico

E um vegetal de madeira
moderadamente pesada e
de pouca resisténcia.
Apresenta copa densa,
com folhas simples e frutos
globuloso. A arvore fornece
6tima sombra,porém toma
dimensbes gigantescas,
sendo ideal para pragas,
parques e areas verdes. E
uma planta que tolera bem
0 estresse hidrico,
conferindo- lhe grande
resisténcia.

Gameleira

Arvore de madeira pesada
e muito dura ao corte .
Apresenta copa pouco

densa com flores
amareladas e com forte
odor. E muito utilizada em
programas de
reflorestamento e na

arborizacdo de parques e

grandes jardins.

Jatoba
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Munguba

Pau-ferro

Planta de madeira leve.
Sua copa é densa, 0 que
proporciona boa sombra.

Conhecida como falso-
cacau, esta planta produz
sementes que podem ser

consumidas cruas, cozidas,

torradas ou moidas. E

muito utilizada na
arborizacdo urbana, mas
como seus frutos séo
grandes podem causar
acidentes quando caem
sobre pessoas ou outros
elementos do meio urbano.

Vegetal com madeira muito
pesada, dura e de longa
durabilidade natural. Copa
pouco densa, com folhas
compostas e flores
amarelas. Frutos tipo
vagem bastante resistente .
Planta decrescimento
rapido e muito ornamental.
Desenvolve bem em éareas
abertas com sol direto.
Muito utilizada para
recomposicao de areas
degradadas, podendo ser
utilizadas na arborizacéo
urbana.

Sapucaia

Arvore de madeira
moderadamente pesada,

dura e resistente. Copa
densa, o que confere boa
sombra. Flores réseas e
frutos grandes, contendo
em seu interior as
sementes , que quando
“balangado ” conferi-lhe
som caracteristico. Pode
ser utilizada no espaco
urbano em &reas que nao
sejam de trafego humano
ou estacionamento de
veiculos, devido a
possibilidade de queda dos
frutos.
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Sibipiruana

Sucupira

Vegetal de madeira
moderadamente pesada e
resistente. Apresenta copa

formosa e densa,
proporcionando boa
sombra. Com folhas
compostas e flores
amarelas muito vistosas.
Tolera bem qualquer tipo
de solo, tornando-a de facil
introducéo em ambientes
urbanos. E atualmente uma
das espécies mais
utilizadas na arborizacéo
urbana nas grandes
cidades brasileiras.

Sua madeira é
moderadamente pesada e
dura. Apresenta copa
pouco densa, com folhas
compostas. Flores
amareladas e sementes
aladas (em forma de asa).
Por ser de rapido
crescimento, é muito
utilizada em projetos de
recuperacdo de areas
degradadas e em projetos

de arborizacéo urbana.

Timbauba

Madeira leve, macia ao
corte e pouco resistente.
Sua copa é ampla e
frondosa, com folhas
compostas e flores
amareladas. E muito
utilizada na recuperacéo de

areas degradadas,
podendo também ser
utilizada na arborizacdo
urbana.
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Barriguda
(Ceiba
speciosa)

Aroeira-
vermelha

(Schinus
terebinthifol
ius Raddi)

Umbuzeiro
(Spondias
tuberosa)

Faveleira
(Cnidoscolus
quercifolius)

Podem atingir até 30
metros. Copa grande e
arredondada. Produz flores
numerosas, cor de rosa,
em forma de sino. Muito
utilizada na arborizacdo
urbana.

Pode atingir até 15 metros
de altura e 30 centimetros
de didmetro. Foram
pequenos aglomerados de
plantas que podem ser
originados de sementes ou
brota¢bes de raiz.

Copa ampla, casca
acinzentada, ramos novos
lisos e velhos apresentam

fissuras.

Dotado de espinhos e
flores brancas, dispostas
em cimeiras. Muito utilizado
para recomposi¢do de
vegetacdo em areas
abertas.

Fonte: Adaptado do manual de arborizacdo urbana de

Natal/RN, 2021.
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ANEXO VI
Relatorio i-Tree Canopy — B. Centro. P1
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Google  Taduide pars Foduguds  Masimar e eriginal | Opedias ¥

Abr, Classe de coberfura  Descrigho Partas % Cobertura £ 5E  Area [ m? | £ BE
H Grass'Herbaceous 260 25,07 21,04 13,13 ¢ 602
1B imperviows Buldings ] 0,00 = 4,00 [0 # (0K
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MO2 Mircgen Cioxide remoeed annualy 28,80 1378 =0 =d
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Estimativas de Beneficics da Arvore: Hidroldgicas | unidades medidas)

b, Beneficidrio Quantidade { ml ) 15E Yalor { USD ) *3E
EYRC Awaickad Runcf B7.58 +3.30 50 #]
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ANEXO VII
Relatorio i-Tree Canopy — B. Centro. P2

Google Traduzido par: Pomgus  MosTaro cngral Cpgans ¥
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Google  Tadwidopara Prdoguis  Masirar ¢ oaginal | Opedes ¥

Abe. Classe de cobertura  Descrigho Pontos % Cobertura £ SE  Area (m* } 2 SE
H  GraszHerbacoous 0 0,L020,00 0,00 000
B mponicus Bultings 0 L0 =000 .00 + 000
I mpanious Othar 427 4266156 165 + 398
R mpenious Roed 1 0,70=0,%0 025¢025
S SolBare Groune 0 0,00£0,00 0001000

Tree!'Shru 573 57,24 21856 14581 £ 395
W Waster 0 GLo=aL0 D00+ 000
Tatal 1001 100,00 25472

Estimativas de Beneficios da Arvare: Carbono ( unidades métricas )

Descrigao Carbono [ kg | 25E  CO. Equiv. (kg ) 1SE  Valor(USD| 2SE
Sequestrado soualments em averes 4482 1122 16359 1447 s8¢ 190
Stored n trees (Note: this benefit 1= not an annual rate) 172048 22061 410847 £11222 $217 36

Currervzy m in USD and rouncec. Starvtard ecmns of remosl aea bensfl amounts are bassd o starcand ecoms of samed and clsss s points, Amourt seqasstsred 5 haaed
60 0305 kg ol Caeban. o 1177 kg of OO, pae iy and sounded Amanre slamd & hassd on 7 555 kg of Carton o 25 178 by of 0O, pa o and scunded V&dua [USD) iz
basec on $0.19%g of Carbon, or 30 08%g o CO: and ounded (Matre units: kg = kilograms, m* = scuers meteos

Tree Benefit Estimates: Air Pollution (Metric units)

Abbr, Description Amount (g) *SE Value (USD)  2SE
co Carbon Monaxide ramaved annualy 474 +0.40 30 =
NO2 Nilrogen Diozice removed arviusily 80.35 1219 30 20
(o] Oz ramoved annusly 50025 12183 30 20
802 Sulfur Dkaxce remaved annually 8064 41538 30 20
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PO Pamculate Malter graater than 2.5 mxrans and iess than 10 micrans ramoved 26806 7,32 S0 =0
anrusly
Total 1.25295 3423 30 =0

Cumray isin USD and raundsc, Starekand wemid of romavil sed banaft amounts sne Lased oo sisecand seons of samaad and chasslied points. A Poliution Estmales are
busec oo s vdues in gorta @0 S'olyr wnd roonded

CO 0101 & $0.00 | NO2 0.551 @ S0.00 | 05 5.480 41 $100 | SO2 0.347 @ $000 | PAR S 0,267 ) 3001 | PAMI0* 1838 @) 5000 (NWING wrils § = Grams, o © sGuRme
mulas

Tree Benefit Estimates: Hydrological (Mefric units)

Abbr, Benefit Amount (ml) +SE Vaslue (USD)  2SE
AVRO Avodad Runoff 7053 =1.93 30 =0
E Evaporation 582285 +153.06 NiA NA
' Intercaption 5,855.43 1153.05 NA N
T Transpimbon TEraa +215.22 NiA NS
PE Patereal Evapomsicn 4412205 +1,200.27 Nia NA
PET Paternad Fuapatanapration 36.000,07 +a3.40 NiA A

Cumancy is In USD and roundec. Standard errorns af remaal and beneft amounts are basad on starcard erons of sampied and classfied pointz. Hydrohogicel Estimates ars
basce on thase waluas in mimayr 23 Simbyr and reundad

AVRO 0,484 3 $0.00 | E 29,950 20 A | 120,156 00 A | T 58039 30 AVA | PE 302,609 40 MA | PET 246,504 £% NiA {Metrds unks: mil = midliers, =7 = square melers|

About i-Trae Canopy

The corcepl and prosotyps of s progrs vers cevsicped by Covd J Nowsk, Jeffury T Walton, sod Enc J. Grasfisic (USD& Foresl Seevion) The cumeet vamson of fvs
program was developed and adapted (o +1nee by Uowid Lingsaorth, Mike Sinkley, anc Soott Maco { The Davey [ree bxpert Comparty)

Limitations of i-Tree Cancgy

Tre accuracy of tha analysis dapends upan e ability of the user to pormecty classily each panl into s cormect clss. As T numbar of panls inoroase, the pracisian of the
wsdmata will incressin as tha SERNAANE Arae ol Iha eabimati will dacmase. If oo few poinls Acs cassiad, he starcand se wil ha 00 high 10 Pasa a0y WAl crtaing of e
esImala
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ANEXO VIIi
Relatorio i-Tree Canopy — B. Centro. P3

Go gle Tewiuren pam: Poryngse Wickirar o crignal | Cirazas ¥
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Google  Tadwidopars Podvauis  Masirar o odginal | Opgias ¥

Abr. Classe de cobartura  Descriglo Pontos % Cobartura £ SE  Area (m* |2 SE
H GrassHerbacoous 121 12,00 21,04 alE2 4370
B mponicus Bultings 3 Q20 =097 107 + D62
I mpanious Othar 504 5140 =158 17555 + 563
R mpenvious Roed 0 0,00=0,00 000000
S SolBare Grounc 0 0,00£0,00 0001000

Trea!Shrun 367 36,70 £ 1,52 13074 £ 543
W Waser 3 G20=43,17 107 2 DE2
Tatal 1000 100,00 35624

Estimativas de Beneficios da Arvore: Carbono ( unidades medidas)

Descrigao Carbono (kg)  2SE  CO. Equiv. (kg $SE  Valor{USD) 1SE
Sequestrado soualmente «m dveres 4001 1168 14663 1609 $§8 10
Armazenado em drvores (Nota: este berefick ndo & uma taxa anual) 10472 24172 388293 £150,00 $183 =24

A moscts et em USD 8 sredondsds Eras padio o valoms e bensfiaos sho padocizados & sras de padiies oe ponkes pedic, A quanhdads o @ besesds sm 0.3 kg os
Cartian, oo 3,422 ag da G0 por 3o » Arsndiimanta A Wlumel 73 basscado sm 7 &g de Cabona, by 6% ou 28, O valor (US) & besasda s LSS 00.0.0 by e
carbona. ou USS 0.05%g de CO. » dw crbonn, (Unidades med cas. kg = quilogonmess m?® = mulos quasdracos)

Estimativas de Beneficios da Arvore: Poluicio do Ar ( unidades medidas )

Abr, Descricio Quantidade (g ) 3SE Valor {USD) 4SE
co Caman Monoxida ramoved annualy 1321 + 055 50 =0
NO2 Niyigan Cioxide ramoned anraly 72,05 1299 $0 =0
o3 Ozore removed arvuslly 7789 12080 s0 =0
802 Sulfur Dvoxide removed anrualy 45,40 1189 S0 =0
P25 Farticalata Matiar less than 2.6 microns ramoved annuaily aa.er +1.45 ) 0
P Partizalate Matiar greater an 2.5 microns ano 1655 than 10 microns remavad 240,37 598 50 =
avually
Total 1.123.49 246.66 s =0

Cumrancy s in USD and raundec, Starekand wemid o romail sed bansft amounts sne based oo stsecand seors of samaed and chiaslied points. A Poliution Estmales are
busec oo thuse vadues in 9'ortyr 4 Solyr snd roonded

00101 & $0.00 | NO2 0.551 @ S0.00 | 05 5.480 61 $1.00 | SO2 0.347 @ $000 | PAR S 0,267 ) 3001 | PAI0C 1838 §0) 3000 (NWING wrils § = Graess, o © SGuRme
mules]

Tree Benefit Estimates: Hydrological (Metric units)

Abbr, Benefit Amount (ml} +SE Value (USD)  #SE
AVRO Avodad Runoff 63,24 =263 30 =0
E Evaporation §221.23 $215.84 NiA NA
I Intercaption §,250.45 1218.05 NA N
T Transpimbon 106813 29342 Nia N
PE Patereal Evaporason AN +1, 643,10 Nia NA
PET Paternal Evapatranspration 32.280,54 +4,340 53 NiA NA

Cumranzy s in USD and rounded. Standaed errons of remaeal ard beneft amounts are Easod on stancard erors of samyed and class fod polnts, Hyd-ohogical Estimates ars
basec con thaze waluas in mim3yr 23 Simbyr and reundad

AVRO 0,484 £ $0.00 | E 29,830 20 AA | 120188 30 KA | T 52,032 30 AVA | PE 202,609 40 NA | PET 246 504 €8 NiA [Metrdz unks: mil = middiers, =7 = square melers)

Soben o i-Trea Canogy

0 conosiks & 0 peotdipa cesste srograms Svsm dessrmvchidos por Cavd J Nowek, Jeffery T Wedlon o Enc ) Grasrdukd (Serign Florestal do USDA) & veesdo slun] dusis
Frograma fol desanvohida o adaplada 20 - ree por Dovid Elingsacrth, MEz Bnkey e Soolt Moco | The Davey |ee Lxperd Compary)

Limitacdes do Tree Canopy

A preciado da an¥ize depende da canackiace do usuddn do classificar coretamania cada pavo em 2. chsse corala. A medida gue © Nomen de pontes aumecta, a
oscahn da eRbmaliy Aumeets A Mmakda qua a eom pad@io da estiratig divin. Sa paocas ponlns o clRaslicadas, o amo padelo sl muln Ao pam 187 qurkysr
corteza real da estimativa
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ANEXO IX
Relatorio i-Tree Canopy — B. Centro. P4

Google Traducio em andamenmic 0% s  Casssler Odies ¥ |
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Google Traduo em ancamento (0% s, Cancasr Opgias ¥

Abbr. Cowver Class Description Points " Cover: 5E  Area(m'} 2 S5E
H Gras='Herbaceous 9] 83 +093 N2A67 21202
B Impenicus Buldings 1 DA2+0.42 141141
o] Impanvinus Cthar Bar TOSH £ 155 anii 43+ ‘BAS
R Impenious Road a 003 + 000 0.00 £ 0.00
s SolBare Ground 3 035:020 4231244

TrealShrab 165 18194134 228011629
w ‘Wanar 4 0454023 LGS+ 282
Tatal 250 100.00 121240

Tree Benefit Estimates: Carbon (Metric units)

Description Carbon (kg) $SE  CO. Equiv. (xg) $SE  Value (USD) $SE
Sequestersd snnually in rees 7124 406 28120 11828 313 1
Stored n trees (Note: ths benefit i not an annuad rate) 1,78008  £125.21 655683 148003 S36 =22

Curraryzy m i USD and rouncec. Starwtard eems of remowsl aea benefl smounts s bassd o starcand ecoms of samued 8nd clsas fisd points, Amaurt seqasstswed 5 hxesd
60 0,305 kg of Cban o 1127 kg of ©O;, par mrdy: and souncded Amaue slomd & bassd an 7 685 kg of Gt o 28 178 bg of CO;, pa 0 and seunded Vo (USD) iz
basec on §0.19%g of Carban, or 30 08%g o CO; and rounded (Metre unts: kg = bilograms, m* « scuers meteos

Tree Benefit Estimates: Air Pollution (Metric units)

Abbr, Description Amount {g] $SE Value (USD)  2SE
co Carbon Manowdde ramoved ancualy 2353 11,65 30 =0
NO2 Nilrogan Diosice reraved sivuslly 12330 23.98 30 20
o3 Ozoers ramoved annvally 1.277.77 283.42 30 20
802 SuFar Diaxce remavad annually ©0.85 1586 30 2
P25 Partculate Malter less than 2 5 miorors removed anraaly c208 34,36 su e
P10" Paticulate Malter graater than 2.5 micrans ard kss than 10 micrans ramoved 4z3.00 =20.56 50 =0
annualy
Total 2,000.53 £140.01 $ =0

Cumracy s in USD and raundsc, Starekand wemid o romavil sed bansft amounts sne based oo sisecand seons of samaed and chisslied points. A Polution Estmales are
busec oo thuse vadues in 9'ortyr 40 Solyr snd roonded

00101 & $0.00 | NO2 0.551 @ S0.00 | 03 5.480 61 $1.00 | SO2 0.347 @ $000 | PAR S 0,267 ) 3001 | PAI0* 1838 §0) 3000 (NWING wrilh § = graess, o © SGuAm%
mules]

Tree Benefit Estimates: Hydrological (Metric units)

Abbr, Benefit Amount (ml} +SE Value (USD)  2SE
AVRC Avadad Runolf 261 =7.88 30 0
E Evaporation 9,297.00 165065 NiA NA
' Intercaption 6,349.12 165220 NA N
| | Transpimbon 12.580.40 +190.41 NiA N
PE Paternal Evaporaton 42896 +4 86027 Nia NA
PET Paternad Fuapairanapration 57 4T0.80 +4,027 6% NiA N

Cumranzy is in USD and rounded. Standaed errors of remaeal ard beneft amounts are Easod on starcard errors o samyed and class fod poiniz. Hyd-ohogical Estimates ars
basec on thaze valuas in mim3yr 23 Simbyr and reundad

AVRO 0,484 £ $0.00 | E 29,830 20 AA | 120158 30 KA | T 52,039 30 AVA | PE 202,609 40 NA | PET 246 504 £ NiA [Metrdz unks: mil = midliers, =7 = square melers)

About i-Tree Canopy

Thes corcspl and promotype of this progrs vers cevsicped by Cuvd ) Nowsi, Jeffery T Walton, sod Enc J, Gras e (USDA Forel Seevios) The cutrect vamson of fvs
program was developed and adapted (o - 1ree by Uowd Elingsaorth, Mke Sinkley, 0o Soott Maco { The Davey [ree Expert Comparty)

Limitations of i-Tree Cancgy

Tre accuracy of tha anclysis dapends upan e ability of the user to oorrecty classly cach panl into s correct chss. As 1w numbar of panls inoroase, the pracision of the
waimata Wil incressn as tha SEnaant aerae of 1ha estimaln will dacmase. If 1no fea poinls s dass iad, e staccind Sronn wil ba 300 high 0 Pasa 2y WAl crtaing of B
esimala
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ANEXO X
Relatorio i-Tree Canopy — B. Centro. P5
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Google  Tadwidopars Podvauis  Masirar o odginal | Opgias ¥

Abr. Classe de cobartura  Descriglo Pontos % Cobartura £ SE  Area (m* |2 SE
H  GrassHerbacoous 34 34,021,850 70164403082
B mponicus Bultings 1 0,90 =4,10 206+ 206
I mpanious Othar 488 48ED0=158 100410+ 3252
R mpenvious Roed 0 0,00=0,00 000000
S SolBare Grounc 0 0,00£0,00 0001000

Trea!Shrun 168 166021,99 3477342438
W Waser 1 9,90=4,70 206 4206
Tatal 1000 100,00 2.057.58

Estimativas de Beneficios da Arvore: Carbono ( unidades métricas )

Descrigao Carbono | kg ) 1SE CO.Equiv.{kg) *SE  Valor (USD) 2SE
Sequestrade snualmerts em Srveres 106,41 1748 390.15 127.35 §20 1
Stored n trees (Note: ths Benefit k= not an annuad rate) 247225 28738 L790.25 =697.08 $502 =35

Curraryzy m i USD and rouncec. Starvtard eems of remosl aea benefl smounts s bassd of starcand ecoms of samued 8nd clsss fisd points, Amaurt seqasstswed 5 hxesd
60 0,305 kg of Caeban. o 11727 kg of OO, par iy and sounded. Amanre slamd & hassd on 7655 hg of Carton o 25 178 by of O, pa o and scunded Vadua (USD) iz
basec on §0.19%g of Carban, or 30 08%g o CO; and rounded (Metre unts: kg = bilograms, m* « scuers meteos

Tree Benefit Estimates: Air Pollution (Metric units)

Abbr, Description Amount {(g] $SE Value (USD)  2SE
co Carbon Manodde ramaned anrualy 3514 +2.46 30 =
NO2 Nitrogen Diosice rerved sivusily 19163 21344 30 20
o3 Ozoers removed annually 1,808.57 £133.83 30 20
802 Sutar Diaxce remavad annually 12078 2847 30 2
P25 Particulate Malter less than 2.5 miorors removed anraaly w.ra 6,50 5 )
L 2] I Paticulate Malter graater than 2.5 micrans and iess than 10 micrans rameved B539.30 o483 50 =0
annualy
Total 2,085.14 £200.54 $ =0

Cumracy isin USD and raundsc, Starekand wemid o romavil sed bansft amounts s Lased oo stsecand seons of samaed and chisslied points. A Poliution Estmales are
busee oo s vdues in gort G0 Solyr wnd rounded

00101 & $0.00 | NO2 0.551 @ S0.00 | 05 5.480 61 $1.00 | SO2 0.347 @ $000 | PAR S 0,267 ) 3001 | PAI0C 1,838 §0) 3000 (NWING wrilh § = graess, o © SGuRme
mulas]

Tree Benefit Estimates: Hydrological (Metric units)

Abbr, Benefit Amount (ml} +SE Value (USD)  2SE
AVRO Avodad Runoff 168,20 +11.7% 30 0
E Evaporation 13.536.83 167378 NiA NA
I Intercaption 13.954.55 2679.22 NA N
T Transpimbon 18,791.02 £1, 017,67 Nia N
PE Patereal Evaporason 10522661 7 3THT0 Nia NA
PET Patennial Evapatranspration A5,866,11 +6,070,44 NiA NA

Cumrancy is in USD and rounded. Standaed errors of remaeal ard beneft amounts are Easod on starcard errors o samyed and class fad polnis, Hyd-ohogical Estimates ars
basec con thaze waluas in mim3yr 23 Simbyr and reundad
AVRO 0484 £3 $0.00 | E 29,330 20 AA | 120158 0 M/ | T 58,039 30 AVA | PE 302,609 40 NA | PET 246.504 €5 N/A [Metrds unks: mi = middiers, =7 = square melars)

About i-Tree Canopy

Thes corcapl and prootyps of this proges vers cevsicped by Cuvd ) Nowsi, Jeffery T Walton, sod Enc J, Gras e (USDA Forel Seevios) The cutrect vamson of fys
Frogram was developed and adapted 1o +1mee by Uowed Elingsaorth, Mke Sinkley, a0 Soot Maco (T he Davey ree bxpert Compary)

Limitations of i-Tree Cancgy

A preciado da andize depende da canackiace do usuddn do classificar coretamania cada pavo em 2. chksse corala. A medida gue © Nomen de pontes aumeota, a
oscaha da eRbmalivy Aumects A matda qua a eom pad@io da estivatig divin. Sa paacas ponlns o claslicadas, o amo panelo sl muln Ao pan 187 quakysr
corteza real da estimativa
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ANEXO XI
Relatorio i-Tree Canopy — B. Centro. P6
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Google  Tadwidopars Podvauis  Masirar o odginal | Opgias ¥

Abr. Classe de cobartura  Descriglo Pontos % Cobartura £ SE  Area (m* |2 SE
H  GrassHerbacoous 1 0,0220,8 0,904 052
B mponicus Bultings 0 QLo=a.00 .00 4 0.00
I mpanious Othar 618 65,[5=155 1HE 26 + 441
R mpenvious Roed 0 0,00=0,00 000000
S SolBare Grounc 0 0,0020,00 0004000

Trea!Shrun 328 IS EIL 154 96,62 £ 4.40
W Waser ] 0.L0= 0,00 D00+ 000
Tatal as50 100,00 28478

Estimativas de Beneficios da Arvore: Carbono ( unidades medidas)

Descrigao Carbono | kg ) ISE  CO. Equiv. (kg ) *SE  Valor (USD) 2SE
Sequestrado soualmente «m dveres W1y 1135 11068 1455 §6 10
Armazenado em drvores (Nota: esie berefick ndo & uma taxa anual) ETO1 22078 277893 =120.87 $142 =26

Curraryzy m i USD and rouncec, Starwtard eems of remowsl aea benefl smounts s bassd on starcand ecoms of samued 8nd clsss fisd points, Amaurt seqasstewed & hxesd
60 0,305 kg of Caeban. o 11727 kg of OO, par iy and sounded Amanre slamd & hassd on 7 655 hg of Carton or 25 178 by of 0O, pa o and scunded Vdua (USD) i
basec on §0.19%g of Carban, or 30 08%g o CO; and rounded (Metre unts: kg = bilogrames, m* « scuers meteos

Tree Benefit Estimates: Air Pollution (Metric units)

Abbr, Description Amount (g) 2SE Value (USD)  2SE
co Carbon Monaxide ramaved annualy 997 10.44 30 =
NO2 Nilrogen Diozice removed arviusily §4.35 1242 30 20
o3 Ozone ramoved annusly 54131 12413 30 20
802 Sulfur Dkaxce remaved annually 3425 4153 30 20
P25 Parculate Matter kass than 2.5 microns remaved annually 263 .07 S0 =0
PM1" Pamculate Malter graater than 2.5 mxrans and iess than 10 micrans ramoved 18132 +8.08 30 =0
anrusly
Total 847.50 371.78 30 =0

Cumracy s in USD and raundsc, Starekand wemid o romavil sed bansft amounts sne based oo sisecand seons of samaed and chisslied points. A Poliution Estmales are
busec oo thuse vadues in 9'ortyr 40 Solyr snd roonded

00101 & $0.00 | NO2 0.551 @ S0.00 | 03 5.480 61 $1.00 | SO2 0.347 @ $000 | PAR S 0,267 ) 3001 | PAI0* 1838 §0) 3000 (NWING wrilh § = graess, o © SGuAm%
mulas]

Tree Benefit Estimates: Hydrological (Metric units)

Abbr, Benefit Amount (ml} +SE Value (USD)  2SE
AVRO Avodad Runoff 47,70 =213 30 =0
E Evaporation 3.930.50 +175.56 NiA NA
' Intercaption 3.950.64 1176.54 NA N
T Transpimbon 5,324.63 +257 .56 Nia N
PE Patereal Evaporason 5 E4846 +1,250.30 Nia NA
PET Paternal Evapatranspration 24,350,58 +4,085,41 NiA NA

Currancy is in USD and rounded. Standard errors of remaeal ard beneft amounts are Easod on stancard erors of samyed and class hod polnts, Hyd-ohogical Estimates ars
basec con thaze waluas in mim3yr 23 Simbyr and reundad

AVRO 0,484 £ $0.00 | E 29,830 20 AA | 120152 0 KA | T 52,039 30 AVA | PE 202,609 40 NA | PET 246 504 £ NiA [Metrdz unks: mil = midliers, =7 = square melers)

Soben o i-Trea Canogy

0 conosiks & o peotdipa cesste srograms Srsm dessmvchidos por Cavd J Nowek, Jeffery T Wedlon o Enc ) Grasrdekd (Serign Florestal do USDA) & veesdo slunl dusis
Frograma fol desanvoiida o adoplada 20 - ree por Dovid Elingsacrth, MEz Bnkey e Soolt Moco | The Qavey |ee Lxperd Compary)

Limitacdes do Tree Canopy

A preciado da andize depende da canackiace do usuddn do classificar coretamania cada pavo em 2. chksse corala. A medida gue © nomen de pontes aumecta, a
foscahn da eRBmAlivy Aumects A matda qua a eom pad@io da estiratig divinag. Sa paocas ponlns o claslcadas, o amo panelo sl muln Ao pam 187 qurkysr
corteza real da estimativa
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ANEXO XII
Relatorio i-Tree Canopy — B. Centro. P7

Go glE‘ Testuriin pam: Porg s Wicwtrar o cnginal |
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Google  Tadwidopara Prdvauis  Mastrar o odginal | Opgdes ¥ |

Abe. Classe de cobertura  Descrigho Pontos % Cobaertura £ SE  Area (m* | 4 SE
H  GrasstHerbacoous 0 0,L020,00 0,004 000
B mporvicus Bultdings 0 QLo =00 000 + D00
IO mpanious Othar 450 4900 =158 4TI+ 1523
R mpenious Roed 0 0,00=0,00 000+000
S SolBare Groune 51 510+0,70 48121670
T Trea!'Shrun 458 45502188 4420811518
W Waser ] QLo=a.00 D00+ 000
Tatal 1000 100,00 96315

Estimativas de Beneficios da Arvare: Carbono ( unidades métricas )

Descrigao Carbono | kg ) $SE CO.Equiv.{kg} *SE Valor (USD| 2SE
Sequestrado soualmente «m arveres 13525 1484 498,02 21708 $§25 21
Armazenado em drvores (Nota: asie benefick ndo & uma taxa anual) 338733 2884 1245600 £427.66 5838 22

Currarvzy m in USD and rouncec. Starvctard eems of remosl aea bensll 3mounts are based of starcand ecoms of samued gnd clsss s points, Amourt seqasstsed 5 haaed
60 0,306 kg of Caban o 1127 kg of CO;, par mrdy: and souncded. Amaue slamd & bassd an 7 655 kg of Gt o 28 178 bg of CO;, & o and saunded Vo (USD) s
bosec on $0.19%g of Carbon, or 30 06%g o CO: and ounded (Matre units: kg = kilograms, m* « scuers meteos

Tree Benefit Estimates: Air Pollution (Metric units)

Abbr, Description Amount {g] $SE Value (USD)  2SE
co Carbon Manowdde ramovad ancualy 4468 11,53 30 =0
NO2 Nitrogen Dioxice rerved sinuslly 24383 23.36 30 20
Q3 Ozoew removed annvally 2424 283.30 30 20
802 Sutar Dioxece remaved annually *63.52 15.27 30 20
P25 Particulate Malter less tan 2 5 miorors removed arraaly 1r.a0 3406 § 0
PAID" Paiculate Mallter graater than 2.5 micrans and kas than 10 micrans ramoved B1277 =27.50 50 B
annualy
Total 3,798.84 £130.42 § =0

Cumancy s in USD and raudsc, Starekand wemid o rcomaval sed banaft amounts sne based oo sisecand seors of samaed 8nd chasslied points. A Poliution Estmales are
busec oo thuse vadues in 9'rtr 4 Solyr snd roonded

CO 0101 & $0.00 | NO2 0.551 @ S0.00 | 06 5.480 41 $1.00 | SO2 0.347 @ $000 | PAR S 0,267 ) 3001 | PAMI0* 1,838 @) 5000 (NWING wrils § = Graems, o © SGuRme
mulas

Tree Benefit Estimates: Hydrological (Mefric units)

Abbr, Benefit Amount (ml} +SE Value (USD)  #SE
AVRC Avodad Runoff 21384 =734 30 =
E Evaporation 17.854.87 160312 NiA NA
' Intercaption 17.750.67 160351 A N
T Transpimton 23.8048.76 2057 Nia N
PE Patereal Evapomsion 1337800 +4, 0692 82 Nia A
PET Paternad Fuapairanapration 10815273 +3.747 36 NiA NA

Cumany s In USD and roundec. Starwdard errors o1 remaal and beneft amounts are basad of siarcard errons o samxed and classfied pointz. Hydrohogicel Estimates ars
basec cn thase waluas in mimAyr 23 Simbyr and reundad
AVRO 0,484 £3 $0.00 | E 29,350 20 A | 120,156 30 A | T 52,039 30 VA | PE 302,609 40 AA | PET 246 504 €3 NiA {Metrdz unks: mil = midliers, =7 = square melers|

Soben o i-Traa Canogy

0 conomity & o protdtipa deste rograma Sorsm dessrvohides por Cava J Nowek, Jeffery T Wedion o Erc ). Geasriukd (Servigo Florestal do USDA) & weesdo alunl cusis
Frograma fol cesanvohida o adapiada 20 - ree por Dovid Elingsacrth, MEz Bnkey e Soolt Moco | The Davey 1ee Lxperd Compary)

Limitacdes do <Tree Canopy

A preoiado da an¥ize depende da casacikcace do usuddn do classificar coretamanta cada pavo em 2.8 clsse corala. A modida gue © nimer da pontes asmecta, a
[RcaRa da eRBmAleR AUMECEE & MAKER qua a e padiio da esliratig divinug. Sa paacas pontns forsen clRaricatdas, & amo padnio sl muls A0 pan 11 quRkysr
corteza real da estimathva,

B pavey® Osoowromse  gag® S P

Siporke schconsd lomeods sor
& T A WOODLLAND
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ANEXO XIlI
Relatorio i-Tree Canopy — B. Centro. P8

Google  Tadudocam: Emduguis MWogimro orginal

copa I-tree

Relatério de Avaliagio de Coberiura e Beneficios da Arvore
Exhmacs umanoo ssmlishcas de amosragem Aealine em 25T 0AEE

Land Cover
6% 400m* Grass/Herhaceous
= Impervious Buildings
w I00mz R o
g 40% Impervicus Other
S 200m2 = Impervious Road
£ 20% Sall/Bare Ground
100m* B Treesshrub
F . Water
— 2 —
0% 5 & 10 n 5 T w oo
Cover Class

161



Google  Tadwidopare Podvgusa  Wastrar o odiginal | Opgdes ¥

Abe. Classe de cobertura  Daescrigho Pontos % Cobertura £ SE  Area (m* } 2 SE
H  GrassHerbacoous 0 0,L020,00 0004000
B mpervicws Bultings 0 QLo=a.00 0,00+ 0.00
I mpanious Othar 612 6842 =155 41583+003
R mpenvious Roed 1 2110 063+ 063
S SolBare Grounc 0 0,0020,00 0001000
T Trea!'Shrun 337 35472186 2200641002
W Waser ] 0,002 0,00 D00+ 000
Tatal as50 100,00 64548

Estimativas de Beneficios da Arvare: Carbono ( unidades métricas )

Descrigao Carbono | kg ) tSE  CO. Equiv. (kg ) 1SE  Valor(USD| 2SE
Sequestrado soualmente om dveres 007 2307 25861 211124 $13 2t
Armazenado em drvores (Nota: este berefick ndo & uma taxa anual) 1.78662 £77 00 845202 228232 S31 =12

A moscts wsth em USD & armdondsds Eras pedrio de mmo@o s valoms ce bunelicos 550 baseacdos 6 eros paordo oe ponks smasiraces & cisssficalos. A quanidsce
whpsliads & Sesaads s 0,306 ag e Cabiona, oo 1,927 4 da OO0, por 03500 & s adorckain. & quse lidads ss mmeansds & Dasces s 7535 kg de Carbono o 28178 kg
e GOy por o & armdandsdo. O vakor (USD) & bassade am USS 0,7 Rg de Carbono, o0 USS 0,080y de CO: & armdandsdo (Unidades métricss: kg « quiagramss, m? »
mwliug guetiieive

Estimativas de Beneficios da Arvore: Poluigdo do Ar ( unidades métricas )

Abr. Descrigac Quantidade | g ) 2SE Valor {USD) 2SE
co Carban Manoxide removed annualy 23.14 +101 S0 =20
NO2 Nircgen Cioxide removed annualy 128,19 1652 S0 £y}
o3 Czare remaved annually 1256,77 48499 Sa 20
802 Sulh Dicedae ramaoved arruaky 749,52 +344 S0 =0
P25 Particulata Mamtar less than 2.5 mierans ramosed annusily §1.07 tZ67 sa =a
P10 Particulate Matler grealer 1180 2.5 microns and less than 10 microns eenoved 420,97 1842 S0 =0
annually
Total 1.967,65 186,10 1 20

A moecks wes em USD w srredundads. Cras pudrao de nemozc © valoms de bunelicos seo bassadons o erus oo de ponke: ymostecos « clees icados A eelmalives
0 PONKEG B B K0 Babeaadns walis vacns o gm0 G SIGna & semaandatcs

COOI07 62 € 0,00 | N02 0,551 6 S0.00 | £0 5,083 3 3000 | SO2 0,347 30 SO.L0 | PVZS 0,267 3 S0.07 | PANCT 1,035 4 S0.00 (Ursdudes métncas: g = gramas, o7 =
Mulos Gatiaics)

Estimativas de Beneficios da Arvore: Hidroldgicas { unidades métricas )

Abr. Beneficlar Quantidade { ml ) 1SE Valor {USD)  2SE
AVRC  Avoidad Runoll 10,76 +4.85 £0 20
C Cvaporation 144,31 440012 N/D N/D
I Intesoaption S19548 +402.37 N/D  N/D
T Transpiraton 1237366 + 541,48 N/D  N/D
PE Potential Evapars: on 6520042  =3.03198 N/D NI/D
PET Polentia Evapotranspiration 56.535,18 2247384 NiD N/D

A moodk oA em USD a amedendada. Emas padilo da mmagdo & wiloms & banalicias a0 basaados &M ormis padnio da pankas amastrades @ clssficadas. As estivativas
hiZokcgizas 330 baseadas neswes valares em mivmano & $iml'are ¢ aredondados

AVRO 0484 53 50,00 | £ 30.935 d0 AA | 140156 0 WA | T 54039 @ NVA | PE 202,600 40 N'A | PET 245 904 3 N/A [Unidacaes adaras: ml = milllog, o = maros
quadrados)

Soben o i-Traa Canogry

O cantsii & o prooctipo cdele arogms Soesm desemchados por Dayvd J Nowsk, Jeffery T Waton o Erc J. Geasndunkd (Secdgo Flamessl do USOA) A veesio stusl cesis
prograra fol desovobnda ¢ adaplada 30 1 roe por Uansd Elmaswath, Mke Binkey ¢ Scott Maco (The Davey 1oe Expert Comparyy)

Limitagdes do i-Trea Cancpy

A pracsdo da andise dependo da capackace do usuana de classiicar caretamaonto cada pono om Wi clsse caratn. A madda gae o nimaen do porics asmanta, a
[OREARD b RRTIALTR AUTROER R MAdTA QR O &0 pad R da sstiathos Ang. Sa paacos ponlnk focen ceRailcaias, 6 amo PAOD sk Ml A0 PAR TRF GHAKLRI

certeza real da estimatha.
< “
DAVEY © bt e
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ANEXO XIV
Relatorio i-Tree Canopy — B. Centro. P9

i-Tree Canopy

Cover Assessment and Tree Benefits Report
Eatirtimdad Lavig s saroding sfelabes oo ATE022

Land Cover

Grass/Herbaceous

BO%
Impervious Buildings

400m=
Impervious Other

2
A40% =
= Impervious Road

200m:? Soil/Bare Ground

20%
[ ] e
— — — — 2
0% W am

Water
H IB 10 IR T

B4 Covered

V]

Cover Class
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Abbir.  Cover Class Description Points % Cover£ 3E  Area (m?} 2 SE

H  GrassHerhacens 1 GREER R LET + DAT
B Ienpervicus Buldings T 1BERE130 MRTI:I0E0
1D Ienpenicus Cther G5 BT22:158  S2SETL1EEd
12} Impervicus Road Q 00 & 00 00 & D0
= Zalilarn Graung ] LLCKD £ DX 00 & D0
T TressShnah 124 1270145 1774 + B97
W Wesar a 0.0 £ 630 000+ 0.0
Total 00 100,00 78138
Tree Benefit Estimates: Carbon (Metric units)
Descsiption Corbon [kl  #5E G- Equiv, [ka) +5E  Valus |USD) 25E
Soxqursieran annually in tees azar 275 12LES +10.04 =3} =1
St i s (hote: this benall & nal 6n annusd rate) BETAE 165,04 I0IEEE  +75315 §i56 13

Currency Is In USD and raunded. Standard ermors of remareal ard beneft amoums ane based on stancand erors o sampled and classfied poims, Amount seqesieed i hasad
on 0,305 ky of Cartron, o 1,122 kg of GO, permyrand roundsd. Amourt slored s bazed on #5828 kg of Carbon. o 28170 kg of COu, per m* and moundsd. Value [US0) s
based on §0.15%p of Cabon, or $3.05%g o' ©0: and rounded. (Mefric unils: kg = Hiograms, m® = souans meters)

Tree Benefit Estimatas: Air Pollution (Meafric units)

Abdr, Description Amount (g) 5E Walue (USD) 15E
[adu] Carbon Monoide rermoved annoally 1053 i0e 30 a0
P2 Hilrogen Dioxice remaved armually BB.3T +4.95 0 Ea
a3 Ceone removed annually AL +41.31 0 Ful
0% Sultur Diica reenavad annually 42 312 30 #
Fia2.5 Fariculale Maller ke far 2.5 micors raroved anrually 26873 1Z.4Q 30 0
Pr10" Parficulabe Malber graaber thar 2,5 micrans ard b than 10 rmicrors removed 18808 116.52 a0 a0
anrualy
Tatal 92554 +77.20 &0 =0

Curency 15 in US0 and raunces. Standard ermoms of remaval ard beneht amounts ane based or stancard erors o samaled and classhed poimts, Ar Scliution Estmates ars
Easce on thase values in gt 80 Shalvr and munded

CO0I00 g E0.00 | M22 0551 3 5000 | S0 6,208 ) 5000 | 502 0,047 5 5000 | PAVZ S 0.267 ) $2.07 | PRIOT 1638 45 5000 (Meinc unils: g = grams, m* = scuane
mete)

Tree Benefit Estimates: Hydrological (Metric units)

Abdr, Benefit Amount |mly +5E Walue (USD) 25E
AR Awvadad Runoff 2.1 =4 36 1] L]
E Evapcratian 4,302 B ] i [
I Intareaptan 432573 +160.70 A MLUA
T Tranapiraficn REIS +55.40 MiA P&
PE Palervial Evaporalion 3Z,603.07 12, 71367 MR MUA
PET Paleral Evapolranspiralion 26,601.38 12,218.21 MR MUA
Currancy ia in USD and raoncsc. Stanckand ecms af remceal srd Banefl ameunts ams bassd on starcand errom of samiiad and cladshed point, Hydookgical Ealimalas arae
Lawm oo lhase veduss in v i@ Simbyr and rounded

AVRO G AR §F 50,00 | E 30055 @ AU | 140156 6 RA | T 54050 §0 B | PE 202600 @ B | PET 246 504 3 A (Malds unies; mil = milllars, o7 = squam malam)

Absout -Tre Canopy
Tha pamcap] and profotype of s program wene developed by Cavd J. Mowak, Jeffery T Wallon, and Sno J. Groesefiels (LS06 Foresl Serdoe). The cument vorsion ol tis
e was Cersrbopend and acdaptan In EToa by Dasid Elingsenrth, bika Binkkay, arnd Seolt Mao [Thia Dasey Trea Expat Compang)

Limitaticos af i-Tree Canogy
Thes azcuracy of The sy doparecy upor b abiliby oF e car e oealy chaaly sach goin rde i cormc] clees e e numbar ol panis inases, e precisan of e
eeimats wll inmesse g the stardam oo of e estmale wil deceass. IF oo fes poinls ses dezsfisd, e stsncend sror wil be oo bigh oo baws sey meal caraing of s

HEIMHAN

B pavey®E Omoowsmen  gug®  [SR

arkiion pl iz ot prosided e
@- WIODLAND
¥ TRUST

g o B el kel porttande af Ihe S0,
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ANEXO XV
Relatorio i-Tree Canopy — B. Centro. P10

Gﬁ g'e Traduzide pana Fooluges Kiazivar o eiginal

Cpspiios ¥

copa i-tree

Relatdrio de Avaliacio de Cobertura e Beneficios da Arvore

Esfimada usando astanshicas de amastragam seabinds om A7152022 o
i-Iree.

Land Cowver

Grass/Herbacaous
Imperviaus Buildings
B0% 400m2 Impervious Other

o 409% = Impervious Road
£l
El

BO% al0ms

overad

%

200m? Soil/Bare Ground
20%: Tree/Shrub
Water

EEC— [ 2
0% 1B 10 IR 3 T w o om

Cover Class
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Google  Tadwidopars Prdoguis  Masirar ¢ oaginal | Opsdee ¥ |

Abe. Classe de cobertura  DesCriglo Pontos % Cobartura £ SE  Area (m* |4 SE
H  Grasstierbaceous 15 3,7520,85 26,33 4 B6T
B mpenicus Bultings 0 0,60 =4,00 0,004 0.09
(o] mpaniows Othar 367 M,75+138 644 15 + B 66
R mpenious Road 0 0,0020,00 000000
S SolBare Groune 0 0,00 40,00 0,00 10,00
T Tree!Shrua 18 250 41,04 11594728
W Weser ) 0,60 2 8,00 0,00 +0.00
Total 400 100,00 70z.07

Estimativas de Beneficios da Arvare: Carbono ( unidades métricas )

Descrigao Carbono | kg ) ISE  CO. Equiv. (kg ) *SE Valor{USD) 2SE
Sequustrade snualmerte am Sveres 967 223 3545 18,16 $2 10
Armazenade em drvores (Nota: esie berefick ndo & uma taxa anual) 24279 18692 06022 £20505 £46 201

A moscts esd em USD & armdondsds Eras padrio de mmo@o s valoms o benelicos 580 baseackos oM aros pagrdo os ponios smaslraces & chssficadas A quamasce
weprslada & tesnads e 0,306 ayg de Canliono, oo 1,722 4 da OO0y, por 0@ e & s adonckaio. A quse lidads s ameanads & Dasss sim 7 535 kg e Carbano ou 28175 ky
e GOy por ot & armdandsdo. O vake (USD) & bassade nm USS 0,7 Rg de Carbono, o0 USS 0,080y de CO: & armdandsdo (Unidades matricas: kg = quiagramss, m? =

[UCLES SR

Estimativas de Beneficios da Arvore: Poluigdo do Ar ( unidades métricas )

Abr. Descrigao Quantidade | g ) 2SE Valor {USD) 2SE
co Carban Monoxide removed annualy 3.19 $074 S0 =0
NO2 Naregen Cioxide removed annualy 17.41 1401 S0 20
(] Czore remaved annually 173,40 £3692 Sa =4
202 Sulhr Dicodde ramawed annuaky 10,97 +7253 S0 =0
PM2.5 Particulata Mattar iess than 2.5 micrans ramosed annisily 843 +194 50 =20
P10 Particulate Matler grealer 1180 2.5 microns and less than 10 microns reenoved 58,08 +13.38 S0 =0
annually
Total 271,49 262,53 $0 =20

A moecks wes em USD w srredundads. Cras padrso de remoae © velomnes de bunelicos w30 bassedos o erus edrso de ponke: ymostrecos o cless icadus As eslmalives
U PONIEG B S K0 Babeadns walas vadcns o 900 & SIGMna & srmaandadcs

COO107 2§ 0,00 | N02 0,551 g S0.00 | ©0 9,003 g 3000 | SO2 0,347 30 SOLO | PVES 0,267 30 30.07 | PMICT 1,005 qp S0.00 (Uedudes melncas: g = gramas, nr' =
MulOs Gatiaics

Estimativas de Beneficios da Arvore: Hidroldgicas { unidades métricas )

Abe.  Beneficlar Quantidade { ml ) $SE valor{USD)  2SE
ARG Avoidad Runell 1528 1352 50 0
C Cvaperation 1.281,69 120082 N/D NID
I Inteszaption 1.280,15 +20224 N/D  NID
T Transgiraton 1rarer 435325 N'D N/D
PE Potential Evsparon 955041 +220212 NiD NID
PET  Polentid Evepolranspration 730049 2176675 NiD NID

A moeda oA em USD @ amedendads. Emas padalo da remagio @ wilons o banalicias a0 basaados &m ek padnio da panas amastrades a clssficadas. As estiratias
hidroktgicas sdo daseadas neswes valares om mirano &0 $iml'are ¢ amedondados.

AVRO 0484 53 50,00 | £ 30.935 §0 NA | 140156 0 WA | T 54.039 @ NA | PE 202,600 40 N'A | PET 245 S04 3 NAA [Unidacaes adaras: ml = milllog, o = maros
quadradas)

Soben o i-Traa Canogpy

O cuntsiin & o proctipo cdele arogryms Sesm dessmchados por Devd J Nowak, Jeffury T Waton o Enc J. Geasndskd (Secdgn Flumessl do USOA) A veesio stusl cesis
Frograma fol cesevvohada ¢ adaptada 30 1+ [ rae por Dansd ERmasworth, Mke Binkey ¢ Scott Maco (The Davey 1oe Expert Comparty)

Limitacbes do i-Tree Cancpy

A pracdsdo da andise depende da cadackace do usuano de classiicar caretamanta cada pomno em wus csse corrata. A modda gae o nimar do portcs asranta, a
[ORCEARD b RATALTR AUMRCESE R AR QR O &0 pad B0 da satirathed diing. 56 paacos pontik foren cleaailcaias, 6 Ao PAniin sk Ml Al pans 8 fnakLsr

certeza real da estimatha.
< 3
DAVEY & P R g
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i-Tree Canopy

ANEXO XVI

Relatorio i-Tree Canopy — B. Centro. P11

Cover Assessment and Tres Benefits Report
Eafinaad LEvig ranGoo BanpRing sieiahes on TSR0

B0%

% Covered
.
]
#

o B
E

o

Land Cover

IR

Cover Class

|

=

i-Tree,

2000m 2 =~
Grass/Herbaceous
1500m Impervious Buildings

Impervious Other

L000m Impervious Road
Soil/Bare Ground

Tree/Shrub
a2 Water

500m?
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Ak, Cover Class Desseription Points % Cover £ SE  fAres (m) + BE
H  GrassHerhacens T IBRS 13 SIRF1+IEM
B Ienpervicus Buldings a 000 £ 000 000t 0.0
1D Ienpenicus Cther B2 00056 190BS014Z56
12} Impervicus Road Qa o0 & G0 00 & D0
= Zalilarn Graung 1 012+ 112 SRS
T TressShnah ] 10,23+ 1,03 FTHER £ FBAS
W Wesar a 0.0 + 0.0 000+ 0.0
Total BED 100,00 272357
Tree Benefit Estimates: Carbon (Metric units)
Descsiotion Carbon (ki £3E GO Eauiv, o) £3E  Welue (USD) 25E
Soxqursieran annually in tees B2 =451 1EE +31.54 S1E E ]
Streed i e {ote: 1his benall & ral 6r annusd rale) 214168 216,31 TASZE4  475G.13 5403 =4

Currency Is In USD and raunded. Standard ermors of remareal ard beneft amoums ane based on stancand erors o sampled and classfied poims, Amount seqesieed i hasad
on 0,305 ky of Cartron, o 1,122 kg of GO, permyrand roundsd. Amourt slored s bazed on #5828 kg of Carbon. o 28170 kg of COu, per m* and moundsd. Value [US0) s
based on §0.15%p of Cabon, or $3.05%g o' ©0: and rounded. (Mefric unils: kg = Hiograms, m® = souans meters)

Tree Banefit Estimatas: Air Pollution [Mefric units)

Abdr, Description Amount {g] LSE walue (USD)]  15E
[adu] Carben Manceide ramoeed anroaly 517 1284 30 20
P2 Hitrogen Dioxide rerkved srnualty 1E3.50 =15.81 30 2
[sie} Oenne removed annually 1,554 152,45 50 2
507 St ur Disice remavad anaually 6. TH +0.78 50 =0
Fia2.5 Particulale Maller ke Fan 25 micores ramonesd ancualy T4 75 30 0
PR10" Particulabe Maller gragter than 2.5 micrans ard bezs than 10 microns remosed 51237 251,75 30 a0
annually
Tatal 2,134 BE 241,88 111 =0

Curency is in US0 and raunces. Standard ermoms of remaval ard beneht amounts ane based or stancard erors o samaled and classhed poimts, Ar Scliution Estmales ars
Easce on thase values in 9ot 80 Shalvr and munded

CO000 g E0.00 | M22 0,551 3 S0.00 | S0 6,208 ) 5000 | 502 0,047 J) 5000 | PAZ S 0.267 ) $2.07 | PRIOT 1638 45 5000 (Meinc unils: g = grams, m* = scuane
mete)

Tree Benefit Estimates: Hydrological (Metric units)

Abdr, Benefit Amount |mly +5E Walue (USD) 25E
ARG Avadad Funaf 130,80 £13.87 0 4
E Evancratian 11,124, 68 1,124 .09 ik FL
I Intareaptan 19, 191.54 #1,1F01L38 Wik LA
T Transpinaton 1506014 +1,501 06 Mis FLA
PE Paleriia Evapaation B4,334.26 tB,517.70 Mk FIA
PET Palerial Evapolrarspiralion 88,500,700 16,849.73 Mk A
Currancy ia in USD and raoncsc. Stanckand ecms af remceal srd Banefl ameunts ams bassd on starcand errom of samiiad and cladshed point, Hydookgical Ealimalas arae
Laws on lhase veduss in v i@ Simbyr and rounded

AVRO AR §F 50,00 | E 30055 @ AU | 140156 6 kA | T 54050 30 B | PE 202600 @0 B | PET 246 504 3 Hia (Malds unies; mil = milllars, o7 = squam malams)

Absout -Tre Canopy
Tha pamcap] and profotype of s program wene developed by Cavd J. Mowak, Jeffery T Wallon, and Sno J. Groesefiels (LS06 Foresl Serdoe). The cument vorsion ol tis
ey was dersrbopend and acdaptan In -Toa by Dasid Elingsenrth, kika Binkkay, ard Seolt Mao [Thia Dasey Trea Expat Compang)

Limitaticos af i-Tree Canogy
Thes azcuracy of The sy doparecy upor e abiliby oF e car e aoealy chealy sach goin rde i cormc] clees e e numbar ol panis inases, e precisan of e
eeimats wil inmresse g the stardam smoe of e estmale wil deceass. IF oo fes poinls ses dezsfisd, e sisncend sror wil be oo bigh oo baws sey meal caraing of s

HEIMHAN

B pavey®E Omoowsmen  gug®  [SR

arkiion pl iz ot prosided e
@- WIODLAND
¥ TRUST

g o B el kel porttande af Ihe S0,
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ANEXO XVII
Relatorio i-Tree Canopy — B. Santa Rosa. P1

i-Tree Canopy

Avaliacdo de Cobertura & Relatdrio de Beneficios da Arvare

Lafimada usando astanshoas do gestso quimics em OGLEIRE

i-Tree.
1]
Land Cover
200m? —~

0% Grass/Herbacaaus
b 150mez Impervious Bulldings
E A0% _ Impervious Other
S 100m? = Impervious Road
= 20% 50mz2 Sail/Bare Ground

B treeishrub
0% —_— am? - Water
H 1B 10 IR 5 T W

Cover Class
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abr. Classe de cobertura  Descrigao Pontos % Cobertura £5E  Area {m? } 2 SE

H GrassHormaceous. ) 0 4 15 2 & Ddd
1B Impandnus Buldings i 11,00 + 11,00 13,001 + 1001
I Iivgdrddous Other T 22t 1,58 18561 t 4.5
IR Impandous Roar o 1600 + 17,00 13,001 + 00K
3 Scil'Bara Ground ] 0,00+ C,00 000+ 000
T TresdShnb ] A56T + 157 10280 & 455
W Waber a 0,00+ C,00 000 £ 000
Tatal B2s 100,50 20003
Estimativas de bensficios da arvore: carbono { unidades metricas)
Descrigio Carbono | kg ) ESE  COy Eguiv. [ kg | $5E  Walor [USD)| 25E
Sequesirade Ieremenie em Arores naG x138 115,34 =510 386 =24
Armazerads em dreores (Mola: esle benelicio ndo 4 ura laxa smuoal) TA0,01  r 3406 288672 11258,18 £140 =7

A meeda £ ami S0 e amesondada. $s armos pacrdo dos walores de remogdo e benslicis s30 baseados nos eros padrdo dos pontos amcstados e dassAcydos. A quarkdads
wsuesiads & bosaads sm 0,306 ky de carbone, ou 1,122 kg de C0;, par m¥anc e conlome, A quaridade srmacensds & basesds em 7 665 kg de Sarbona, o 20,176 «g de
i, porm® 2 contomo. U walor {USD)] & baseado om S U, 14k de corbono, ou § U85k de Gl & confioro. (Undades mélncas: kg = quicgramas, m* = metros quadradas)

Estimativas de beneficio da arvore: controlados do ar { unidades de controle )

abr, Dascrigha quanticlada [ g ) £EF Waler { UE0 ) 45E
oD Carkan Moncside ramoned annualy ek 2048 a4 =0
[ terd Mitrogen Cioside removed anmaly 8665 42,61 54 3]
[ Ceorm remaved annually 564 24 & 24 87 50 zq
202 Suhur Dicsd e remavad armualky AETD =1 B8 50 2
PR Farticulata Matar kss than 25 micons ramonsd anra by ardR =1, &5 =1
[= SEEe Farticulaie Matier greater than 2.5 micrans and less tham 10 mcrans removed RELET] & 005G 54 Y]
annually
Tatal BA3.40 £ 30,09 0 0

A moads & e US0 e amecondada, T erme pocrSo cos valores de remog@o o baneficio sdo passsdos nos eros padrdo dus ponlce arceiados o dasficados, S
esamatvas de poluizae 0o ar w30 baseadas nesoes valomes em gimana § $'g'are e amedordados:

CO0 0 & § 0,00 | MO2 0551 @ £ 000 | D9 5,088 @ 5000 | S02 0,547 @S 000 | PREE 0,267 & USE 001 | PRI 1838 @ § 0,00 {Unoades métricss: g = gramaz, m* =
metos quadradcs)

Estimativas de benaficio da drvore: hidrolégicas { unidades métricas )

Abr. Beneficiar Guantidadie [ ml | *5E Valor [USD ) 2BE
AVRD Asoided Rumaff 48.73 2240 D =]
E Evaporalian 4,108 48 + 101,80 K!D HI/D
| Intersaplian 412843 218270 KID WD
T Transpirbon 5.BBE 32 & 24684 K!D HI/D
PE Palertial Evaporation 3.08485 £1.37670 KID WD
FET Paleraal Evapotwnspralian 250222 = 1.03327 KD HID

& meeda & o US0 e arcdendada. 05 ofnes peerdo dos valorns de emapdo o henelich sin haseadns nos orms padrio dos ponies amcsiadas o dassinedos. L

HEH BT

Al hideg can 2A0 Dasnadas nestes valkmes s ke & Sl e ame
AVRO 0484 3 5 0,00 | E 30055 @ R | 40450 58 Mok | T 54030 0 MM | PE 312 605 §F KA | PET 246 904 @ NiA (Unidades meticas: mil = milllires, o2 = medras

quadadog)

Sobre o i-Tres Canopy

0 conoedio @ o profctipo desie srograma foram combinados por Danid J. Mosak, dettery T Wakon o Eric 0. Geenliold (LS00, Fones| Sorving]. & vorsho ahsl desin programa fo
deseryvalvida e adastada pana o F1ree por Davd Elngssarth, Mbkes Binsey & Scoblt Maco (The Davey Tres Expert Company|

Limitaphes do i-Tree Cancay

A prescisia s srilsn deceruin da capaclade do s de dassifess worsbameris coacs pools s deess coreks, S medics gus g de ponlos sumaenla, =
preciia de eamaliva AUTerIALS @ & @0 RS o arimativa Smirin. Se poucos penlas fonem chssi cados, o @re padile serd sty slte pam 187 quakuer cetazs raal da

wElmalve

" R - -1 B e s m i wea® m)a L P
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ANEXO XVIII

Relatorio i-Tree Canopy — B. Novo Horizonte. P1

i-Tree Canopy

Avaliacdo de Cobertura & Relatdrio de Beneficios da Arvare

Lafimada usando astanshoas do amastrapam deatanis am AR

i-Tree.

Land Cover

B0, 1000m Grass/Herbacaous
D . Impervious Buildings
E A7) % Impervious Other
ﬁ EDOmz % Impervious Road

Sail/Bare Ground
£ 20%
- - BE Trec/shrub
0% — . am? t Water
H 1B 10 IR s T Wi
Cover Class

171



Abr. Clas=e de coberivra  Descrigio Pontos % Coberfra2 SE Area {m? } 2 SE

H Grass'Herbacoous 148 1F00 £120 2E0TE £ 20N
1B Imnprranies Buildings I 0L+ 0l 200 + 1001
I Ienjervics Cihar a8E BRAT £147 1085ET22489
IR Imprrdinits Road I DN+ DEH 0000+ DK
3 SalBere Groune L 000 £ 000 000+ D00
T Tras! Shnis e 1374 £147 M7 2 1BST
W Watar C 000 £ 000 C.00 £ 000
Tatal B5e 100,00 180123

Estimativas de beneficios da arvore: carbono ( unidades metricas )

Descrigio Carbono | kg ) *5E  COy Equiv. { kg } $5E  Walor [USD ) 25E
Sequesirade arualmerss em dvoras G647 = 568 243,71 £20.84 2 21
Slored i e (Nole: this benehil &= mal ar annual rale] 1660824 114272 A, 12054 152337 §31a =227

Cumency 15 in US0 and rounced. Standard ermoms of remoal ara beneft amounts ane based on stardand erars of sampled a7 clessfec points. Amount seouesiersd is based
en .36 kg of Carbon, or 1132 kg of O, par mAiyr and roundsd. Arncant gored is Besed on 76885 kg of Carbon, or 20,176 kg of S0y, per o 57 rounced, Wales (LS0] B
bazcd on $U.19%g of Carbon, or $0.0S%kg of C4: and munded. (kieir c uniks: kg = klograms, m° = squane metbers)

Tree Benefit Estimates: Air Pollution {Metric units)

Abbr, Dascription Arncaint jg) +5E Walua (LSO 4EE
oD Cartan Mansside ramowed annualy 21.85 =1.88 30 =0
[ terd Mrogen Dioxide removed anrualiy 11970 #1023 1H i)
[ e remavad annoally 1,78220 +101.83 30 =]
=02 Eulfur Diodde remaeed arnaaly 7542 26,46 30 &
PR Particuladn Matar kees than 25 microns ramesesd annualy BT A3 =4 15 L1} =l
[= SEEe Farticubmie Matier greater than 2.5 micrans and less than 10 micrans removed A g 254 14 30 &)
annually
Tatal 1,866.56 159,59 L1 #

Cumrerscy 15 in USD and rogrged, Stardaed seom of remoal arg baneft amounts ame bossd on sfandand emons of sempled avd clessfes poinds, S Polulor Eximates o
based on thase values in gt 8 Sipyr and moundesd

CO0 00 & 000 | D2 0551 o 20000 | 39 5462 @ S000 | SD2 0547 @ S0000 | P25 0.26F i SO0 | PRI0” 153 @ S0.00 (Melniz unite: g = grams. m® = squam
metzs)

Tree Benefit Estimates: Hydrological (Metric units)

Abhbr. Benofit Ampaunt {mi] LSE Walue (USD)  25E
RO Avvived Runaff 0507 8,68 £0 =]
E Evaparation 087450 74160 Fa, P&
[ Inlerceptian B,7Z3.0d4 +T45.83 KA A
T Transaraticn ,74r43 71,0006 Rty [t
PE Potertial Evaporative &5, 730.47 15,620.02 KA M
FET Fatorbal Evapotanspiratian GG 44, £45 47 By Pl

Cumenecy is in USD and rognscd. Standand crmrs of remayal ard beneft amounts ane hased on standand emars of sampled and clessifios peings. Hycraogical Esimales ane

Bagsd cn thas valuakin

AVRD 0484 53 B0.00 | E 30055 8 BA | 14001

B2 M| T RLOED G MVA | FE 302605 MOA | PET 245 904 @ MeA JMetric unis: ml = millbers. m® = squam meers)

Abaut i-Tres Canapy
0 conceilo & o protclips deske arograma foram desemchidos por Dawd J Mowsk, Jeffery T. Wallon = Eng J. Gres~fekd (UES0S Forest Serdce) & wersdo alual desis programs
Inl cesemanbida ¢ adaptada para o | Tree por Davkd ENngswont, MEn Einkay @ Sooft Maoo (The Davey Tee Expert Company)

Umitactes do -Tree Cancoy

& preckia da arsdlise deoenda da capacdade 40 LsuEnkd de dassifcar conalamente cada ponln &m sua dasss corata. & madids cua o ndmena e penios aumanta, &

prezai che sabnalien goeieelac e s peaic v esine e dhinrein, Su peeacrs pon s loeee clsilcadon, o s padds el swibs sl pam e guab:een carises raed Qe
asdmatua

u mv! @ arbor DevEoupdstiog m- IS& ‘? CaseyTrees
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ANEXO XIX
Relatorio i-Tree Canopy — B. Novo Horizonte. P2

Google  Taduwidopars Frdugus  Moslrr a argiral Optes ¥
i-Tree Canopy
Avaliagdo de Cobertura e Relatério de Beneficios da Arvore
ESAModa usandd Ssansncas Jo amastragam Avaddna om ITANA2022 C X
i-Tree.
Land Cover
60% 2000m? ¢

© Grass/Herbaceous

g 40% 1500m Impervious Buildings

3 1000m3W Impervious Other

9 20% soomz B Impervious Road

& - Q Soil/Bare Ground

2 R I —— B 2
O 8 10 IR 5 T W oms T
Cover Class
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Abr. Clas=e de coberivra  Descrigio Pontos % Coberfra2 SE Area {m? } 2 SE

H Grass'Herbacoous 1685 15,79 +12a S5a,00 & 18 5
1B Imnprranies Buildings I 0L+ 0l 200 + 1001
I Ienjervics Cihar a7E B0S3£1458 191BE6 25029
IR Imprrdinits Road I DN+ DEH 0000+ DK
3 SalBere Groune L 000 £ 000 000+ D00
T Tras! Shnis 20E gl 134 GHT 50+ 42 40
W Watar C 000 £ 000 C.00 £ 000
Tatal 450 100,00 317025

Estimativas de beneficios da arvore: carbono ( unidades metricas )

Descrigio Carbona | kg | A5E  COy Equiv. { kg } A5E  Valor | USD ) 25E
Sequesirade arualmerss em dvoras 21040 £1287 KAl 4757 Fano =2
Slored i e Nole: this benehil = mal ar annual rale] 526403 13Z580 18,57478 21,184 52 F06c =261

Cumenicy 15 in US0 and rounced. Standard ermoms of remoal 2re beneft amounts ane based on stardand erars of sampled a7 clessfec points. Amount secuesiersd is based
en L3086 kg of Carbon, or 1132 kg of O, par mAiyr and soundsd. Arncant gorsd is Besed on 76885 kg of Carbon, or 20176 kg of S0y, per o 57 rounced, Wales (LIS0] B
bazcd on $U.19%g of Carbon, or $0.0S%kg of C4: and munded. (keir c uniks: kg = klograms, m° = squane metbers)

Tree Benefit Estimates: Air Pollution {Metric units)

Abbr, Dascription Arncaint jg) +5E Walua (LSO 2EE
oD Cartan Mansside ramoed annualy Ea48 =428 30 2
M2 Merogen Dicside removed annually avaan 23,38 & 1H 40
[ e remavad annoally 377545 +Z32.69 31 =]
=02 Eulfur Diodde remaeed arnaaly 23879 214,72 30 a6
PR Particuladn Matar ks than 25 microns ramesesd annualy B33 +11,31 $1 =l
[= SEEe Farticubmie Matier greater than 2.5 micrans and less than 10 micrans removed 1,264,120 7754 30 &)
annually
Tatal 590667 354,33 iz 0

Cumrerscy 15 in USD and rogrged, Stardaed seom of remoeal arg baneft amounts are bossd on standand emons of sempled avd clssfes poing, S Polulor Eximeates o
based on these values in gt @ Sipdyr and mounded

CO0 00 & 000 | D2 0557 o S0.00 | 39 5482 @ S000 | SD2 0547 @ S0000 | P25 0,267 i S0.0 | PRI0” 153 @ S0.00 (Melniz unit: g = grams. m® = squam
melzs)

Tree Benefit Estimates: Hydrological (Metric units)

Abdbr. Benefit fumoumnt [mlj *5E Value (USD}  5E
AVRO HAvvviced Funalt 33280 22051 L1 =]
E Evaparatian 27 458 45 £1592.10 MR 'Y
| Intersaption aTEi1d.142 170258 Mk M
T Transambon L £ 24700 ik PLS
PE Palentisl Evaporation 20807235 11282637 Mk MR
FET Palzrbal Evapotmnspratian 1B, PGH.ET 1044670 Mis M

Cumenecy is in USD and rognscd. Standand crmrs of remaval ard beneit amounts ane based on standand emars of sampled and clessifios peings. Hycraogical Esimales ane

Bagsd cn hass valuai in

AVRD 0484 53 B0.00 | E 30055 3 BOA | 1 40,1

B MO | T RLOED G MVA | PE 302608 MOA | PET 245 904 3 MeA JMetric unils: ml = millbers. m® = Squam meers)

Abaut i-Tres Canapy
i comnmile & o probdlips cdesle arograma foram desemeckidos por Daed J Mowak, Jeffery T Wallon = Eng J. Gresfek (US0S Foresl Serdce) A versio alual desis programs
Inl cesemnbida ¢ adaplada para o | Tres por Davkd ENngswont, MEn Einkay @ Sooft Macoo (The Davey Tee Expert Compar)

Umtactes do -Tree Cancoy

& preckia da arsdlise deosenda da capacdade 40 LSuEkd de dassifcar conalamente cada ponln &m sua dasss corata. 4 madids cua o ndmena e penios aumanta, &

prezai ok sabnalien g el e s peaic v esine e dhinreind, Sw peacrs pon s lose clasilcadon, o padds el swibs sl pam e guab:een carises raed Qe
asdmatua

[ ]
n m! @Aﬂ'ﬂ:rrnu FowrmuLatiomn m m {‘? Casey Troe
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ANEXO XX
Relatorio i-Tree Canopy — B. S&o Francisco. P1

Google Traduride pars Fooluguhs | osiee o angiesl Opeitan ¥

i-Tree Canopy

Avaliacdo de Cobertura e Relatdrio de Beneficios da Arvore

Esfimada usando astanshioas do amastragam aleatinis am BRI

i-Iree.
1]
Land Cover
400m?# ~—

B0% Grass/Herbacaaus
o] )
D B0% 300m? Imperviaus Buildings
g Impervious Other
g 0% 200m= = Impervious Road

Sail/Bare Ground

& 20% 100m?

20 - B treeshrub

0% am? - water
H 1B 10 IR 5 T woo
Cover Class
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Abr. Clas=e de coberivra  Descrigio Pontos % Coberfra2 SE Area {m? } 2 SE

H Grass'Herbacoous 1 18,15 £ 1,51 0460 & ¢ 05
1B Imnprranies Buildings I 0L+ 0l 200 + 1001
I Ienjervics Cihar 53z 813519 31431705
IR Imprrdinits Road 6 DN+ DEH [0+ DK
3 SalBere Groune L 000 £ 000 000+ D00
T Tras! Shnis o DA £ 020 0000 & DU
W Watar C 000 £ 000 C.00 £ 000
Tatal 650 100,00 46803

Estimativas de beneficios da arvore: carbono ( unidades metricas )

Descrigio Carbono|g) %5E CO Equiv (g} =5E  Walor|USD) = 5E
Sequesirade arualmerss em dvoras 000 & 000 09,00 &G 4] 2]
Slored i e Nole: this benehil = mal ar annual rale] Qo0 20000 0,00 iG.0E S0 ]

Cumenicy 15 in US0 and rounced. Standard ermoms of remoal 2re beneft amounts are based on stardand emars of sampled a7 clessfec points. Amount secuesiersd is based
en 306 000 g of Carbon, a0 1122000 g of 0O, per m™ye and roonces. Arount sfored is besed on 7684605 g of Carbor, or 28177 630 g of COy, per m® and mundsd Vslue
1L is bosed on S0.ULsg of Carbon, or 3004y of ULy and rounded. (Melns unis: g = gmams. m* = square mefersi

Tree Benefit Estimates: Air Pollution {Metric units)

Abbr, Daseription Ameaint {g) 4EE Walug (LISD) 2EE
oD Carbon Manceide ramoeed anraaly 007 0.0 0 =0
o2 itrogen Dioxice remaved annualty [iKiH] 2000 0 )
[ O ramoyed annually 007 #0000 0 =]
=02 Subur Diawoe remaved annually [KiH] 000 0 &
PR Farticulabe Malter kiss fian 245 micrors mmowved anruaally 1K K} #0001 0 =l
[= SEEe Partculate Malter greater than 2.6 mcrans and less than 10 micrans remewsed [iH] 000 0 &)
annisly
Tatal oo .00 50 0

Cumrerscy 15 in USD and rogrged, Stardard seom of remoeal arg baneft amounts are bossd on standand emons of sempled avd clssfes poing, S Polulor Eximeates ame
based on these values in gt @ Sipdyr and mounded

CO0 00 & 000 | D2 0551 o 20000 | 39 5482 @ S000 | SD2 0547 @ S0000 | P25 0267 i SO0 | PRI0” 1S @ S0.00 (Melniz unite: g = grams. m® = squam
melzs)

Tree Benefit Estimates: Hydrological (Metric units)

Abébr. Benedfit Amoant { mi] +5E Walue [USD) 5E
AVRO Avaided Runclf aac 2000 3 =]
E Evaporation aac H.L0 M M
| Interception 0.0g 4000 MiA A
T Transpiration o #.L0 M V1)
PE Puteriil Craporation a0 40,00 MiA A
FET Pobemisl Evapalranspimbon i [ HL0 [ 1= Pl

Cumenecy is in USD and rognscd. Standand crmrs of remayal ard beneit amounts ane hased on standand emars of sampled and clessifios peings. Hycralogical Esimales ane

Bagsd cn hass valuai in

AVRD 0484 53 B0.00 | E 30055 3 BOA | 1 40,1

B2 M| T RLOED ) MVA | FE 302608 MOA | PET 245 904 @ MeA JMetric unils: ml = millbers. m® = squam meers)

Abaut i-Tras Canapy
The porcepl avwd prowlyes of thiz program wers cessioped by Cawd J, Mok, Jeffery T Wallan, ard Cnc J. Greenfisd (USO8 Foes Serace), The curmenl version of thiz
prograim wa s deenboped and adaplod 1o ETme by Cawd Elngsearth, Mika Sinklay, and Sooflf Maoo (The Dasey Troe Experd Compar)

Umitatiors of |-Tree Canogy

& preckia da ardlise deoenda da capacdade 40 LSuEkd de dassifca” conalamente cada ponln &m sua dasss corata. & madids cua o ndmena e penios aumanta, &

prezai ok sabnalien g el e s peaic v esine e dhinruin, Sw peacs pon s loee clsilcadon, o s padds el ik sl pam e guab:een carises raed Qe
asdmatua

[ ]
n m! @Aﬂ'ﬂ:rrnu FowrmuLatiomn m m {‘? Casey Troe
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ANEXO XXI

Relatorio i-Tree Canopy — B. Alto Alegre. P1

i-Tree Canopy

Avaliacdo de Cobertura & Relatdrio de Beneficios da Arvare

Lafimada usando astanishoas do amastrapam deatanis am LR

200m:2
150m2
100m=

S50m?*
am?2

Land Cover
B0%,
B
5 40%
z
o)
20%
=
0% IB 10 IR =5 T

Cover Class

—

i-Tree,

Grass/Herbacsous
Impervious Buildings
Imperviaus Other
Impervious Road
SoilfBare Ground
Tree/Shrub

Water
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Abr. Clas=e de coberivra  Descrigio Pontos % Coberfra2 SE Area {m? } 2 SE

H Grass'Herbacoous [ 000 £ 000 000 £ 000
1B Imnprranies Buildings I 0L+ 0l 200 + 1001
I Ienjervics Cihar 413 42.14 £1.58 150,70 £ 5684
IR Imprrdinits Road 6 DN+ DN [0+ DK
3 SalBere Groune L 000 £ 000 000+ D00
T Tras! Shnis SET ETHE £+ 158 AEE + BEL
W Watar C 000 £ 000 C.00 £ 000
Tatal aB0 100,00 38759

Estimativas de beneficios da arvore: carbono ( unidades metricas )

Descrigio Carbono (ky| & 5E  COy Eguiw | kg | SE  Valor|USD) = 5E
Sequesirade arualmerss em dvoras [ e | I T | 221 £§,00 1z 2]
Slored i e Nole: this benehil = mal ar annual rale] 1,66092 24335 58X 70 113583 F2ea =5

Cumenicy 15 in US0 and rounced. Standard ermoms of remoal 2re benett amounts are based on stardand erars of sampled a7 clessfec points. Amount secuesiersd is based
en L3086 kg of Carbon, or 1132 kg of CO, par mAiyr and roundsd. Arncant gorsd is Besed on 76885 kg of Carbon, or 20,176 kg of S0y, per o 57 rounced, Wales (LIS0] B
bazcd on $U.19%g of Carbon, or $0.0S%kg of C4: and munded. (keir o uniks: kg = klograms, m° = squane meters)

Tree Benefit Estimates: Air Pollution {Metric units)

Abbr, Deseription Anmeaiant [g) =LE Valis (USD} % 5E
oD Caarbon Morouics rermavnd annually 20.81 HET 0 =0
[ terd Milragen Dioxda remoeen annuazlly 114,02 3.1 io =0
[ Coramne ramorasd aneualy 1.135,556 230,596 i0 zq
=02 Sulfur Dizxide rameved annually 71,05 41.565 L] 3]
PR Pariiculaba Mathar lass than 2.5 microns rernaved armually hG1E +1, 50 L] =1
[= SEEe Particulats Matter greater than 2.6 microns: and bess Shan 10 micore remoned 00,47 21057 L] Y]
anresaly
Tatal 177787 48,47 i1 0

A moads & e USH e amecondads, D srme pocrio cos walores de remog@o o baneficio sdo passsdos nos eros padrdo dos ponlcs amceiados o dasficados, S
esamainvas de poluizao do ar =30 bascasas fesses valomes o gimano § $'9'ro e amsdorcados:

CO0 0 & § 0,00 | W02 0551 @ £ 000 | D0 5,080 @ 5000 | S02 0,547 @S 000 | PREE 0,267 & USE 001 | PRI 1838 @ § 0,00 {Unoades métricss: g = gamaz, m* =
metmns Quadrados)

Tree Benefit Estimates: Hydrological (Metric units)

Abébr. Benefit Ampanit {mi] t5E Walue (USD)  2EE
AVRO Ayived Runaff 100.07 2273 0 =]
E Evaparation b 220 P Faliy 'Y
| Intercegtian 8,305.53 228,51 Ris A
T Tram=arabon A, IB018 3000 PO Fadi, PLS
PE Polertisl Evaporative &2,807.04 41,705.84 KA A
FET Fatorbal Evapotanspiratian 1211 40,082 B4 By Pl

Curency Is In USD and radracd. Standard ermrs of remayal crd bensit amounts ane based on standand erars of sampled anvd clssifios peints, Hyeralogical Esimales arc
[IEEH

AVRD 0484 53 B0.00 | E 30055 3 BOA | 1404

et lves valugg in

B M| T RLOED G MVA | FE 302605 MOA | PET 245 904 3 MeA JMetric unils: ml = millbers. m® = squam meers)

Abaut i-Tres Canapy
0 conceilo & o protolips deske arograma foram desemchidos por Davd J Mowsk, Jeffery T, Wallon = Eng J. Gres~fekd (UES0S Forest Serdce) & versio alual desis programs
Il cesemnbida ¢ adaplada para o k- Tres por David Elngswornt, Mk Einkoy @ Sooft Maoo (The Davey Tee Expert Compar)

Umtactes do -Tree Cancoy

& preckia da arsdlise deoenda da capacdade 40 LSuEkd de dassifcar conalamente cada ponln &m sua dasss corata. 4 madids cua o ndmena e penios aumanta, &

prezai ok sbnalien g el e s peai v esine e dhinruind, Sw peacrs pon s lose clasilcadon, o s padds el sviks sl pam e guab:een carises raed Qe
asdmatua

[ ]
n m! @Aﬂ'ﬂ:rrnu FowrmuLatiomn m m {‘? Casey Troe
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copa i-tree

Relatorio i-Tree Canopy — B. Alto Alegre. P2

ANEXO XXII

Relatério de Avaliacdo de Cobertura e Beneficios da Arvore
Eafinimda uaanch salaiaiicas de soaslieoan alealinvg am 24082027

BO0%:

A40%

% Covered
B
£

Land Cover

Cover Class

150m2

100m2

n
=
3

[x]

A E )

i-Tree,

Grass/Herbaceous
Impervious Buildings
Impervious Other
Impervious Road
SoilfBare Ground
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Abr, Clawse de cobertura Descrigio Portos % Cobertura £ 3 Area (m? )2 SE

H  GrassHernaceos n AL = 4,00 LL0a + DO
B Ieparvicus Buldings 0 000 20,00 GO0 £ 000
12 Impervicus Othar 414 41,4002 1,56 N7.23 1441
12} impervicus Road 0 Q.00 20,00 0,00 & 000
= HolHare Ground u L0 =400 00 & DK
T Tres'Shrun a86 SH.E0 2 1,56 16554 1 4.4
W Wanar 0 0,00 20,00 GO0t 000
Tatal 1000 100,00 28317

Estimativas de Beneficios da Arvore: Carbono { unidades métricas |

Dasiigho Carbona [ kg ) #5E  CO: Equiv, (&g ] 25E  Walor {USD) 25E
Soquersiradn anualmenss: /M Ancras EDTH O +135 1B6,14 +4.595 £10  £a
Armezenaddn A Anres (Nota: aale banalici neo 4 uma 18xa el 127521 +3389 4ATETT #1247 §30 =4

& moeca 257 em USD @ amedondada. Eras padrio de remosdo o velons de benelilos 550 basoados @m s padrdo de ponios amosiraces @ clessificados. & quanidade
sequesiada & ceseada em 0,006 by de Carbono, ou 1,122 kg de COu, por m7ano & aredondace, & quaridade armazenada & baseasca em F 585 kg de Carbono, ou 20,178 ky
die G0, por @ arredondadc. O wakar (US0) & baseade em UES 0,784y de Carbono, au UEE 0,05'ky de C0s @ armedandado. (Linidades métrsas: kg = qulogmamas, mé =
metms quadracos;

Estimativas de Beneficios da Arvore: Paluigdo do Ar { unidades métricas )

Ab, Dascrigho Cuantidads [ g ) 15E Walor | USD ) 45E
(i) Garban Kaonoxide removed annually 18,77 4045 &0 =0
R0 Rirooen Cicekda ramoiwed anraly 45 t 743 ad E4]
2 ] Ozora remavad snnually MnTE 2421 50 4]
502 Sullur Diceide remresd anualy 57,63 1153 ] 4]
Phi2.5 Parlicabais Matiar ey than 2.5 microns remosed annuslly &, 25 1118 50 &0
= SEE Farticulxie Matiar greater than 2.5 microns and less than 10 microns remaved 30608 =81 &0 &0
annugally
Tatal 1.425,95 + 3780 51 [ 1]

& mooda 254 om USD & amedendada. Eras padrio de remagdi o valoms de benoticlas 550 basosdos &m orms paidrdo do pomos amastrades © classiticadns. As ostimativas
de paluigdo do ar =40 bassadas mesins valcres sm gimano & Sig/ana & armdandados:

CO0 10 g2 8 0,00 | MO 0,551 @ 20,00 | O3 5,283 G0 3000 | 03 0,347 G0 30,00 | PAVEE 0,267 40 50001 | PAMO™ 1,838 §0 30,00 (Unidades midncas: g = grames, m' =
metrs quadrados]

Estimativas de Beneficios da Arvore: Hidrologicas { unidades métricas )

M, Banadlcias Chuantidads | ml ) +5E Walor {LUISD)  4EE
AVRS Avaidad Runnff i, 5 £211 3] il
E Fuaparatian i, B + 176,14 M WD
I Interoapinn E.653,54 +177.13 N/D HIiD
T Tranapiraton E.987,16 + 235,35 N/D  HID
PE Polermial Evaparat on 0214 B0 41,304 69 MDD HIiD
PET Poteniial Evopatranspiration LIRE R = 1,085,040 MDD HiD

A moets wed mm UES0 e sredondeds. Eras pedreo dy mimoEe o velomes de banslicios seo besasdoe e eoos pedrao ge ponke: gmoslcos o chenolcsdos b sslmalivas
hidkaitgican 30 hasaadas nases valams e mibrdlans @ Simllaes o aredondados

AV OB 3 50,00 C 2008505 i pUa | 1200150 8 Rk | T 50,030 0 B | PL G208 00 WA | PCT 246 200 & NA [Unideces msrsas: ml = milkios, or = meros
iuadmdog)

Sobre o i-Tree Canopy

O conoefio @ o profdipa desie srograma foram desemchidos por Davd L Mowak, Jeffery T. Wallon @ Enc J. Groeandiokd (Seredqe Flonesial do UEDW). 5 wrslo alual cesie
rcaynand i cesannbeita @ adaplada m i-Tras por Deeid Elingsmnnh, Mika Einkay & Seolt baco (Tha Dasay Toaa Expad Compag)

Limiagies do i-Tres Cancpy

A raciho de andlise depands de caoecicace 0o usnio de classhcar comslamunie caie porio sm e chases cormls, & meciie oue o ndmen: de ponios Aurenis, §
precsio da estmalia aumeriz 3 medda qus o ermo padrao da sstimativa dimino. Se poucos ponlos forsm clessilicado:, o emo padrio ssea mulo albc par ber quakguer
certara nesl da sslratia

n mvﬁ @ acbor Day Foundstion %' I_S_i C? Casey Trees

Suparie adcional fome cido por

T Ay vO0DLAND
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ANEXO XXIII

Relatorio i-Tree Canopy — B. Tabatinga. P1

i-Tree Canopy

Avaliagio de Coberturs & Relaténo de Beneficios da Anvors

Fomhimn s LAt AEEAASATIE ta A g e ealc e an ATNETET

dn
L=}
F

B Covered
P
=]
S

=
&

I
=1

(]

Land Cover

IR

Cover Class

Clisas de cobarmira Dueazrigha
GroaH et ool

Iz rvices Bulidings

Impandiaue Diher

Irgperwie A

Sl Bare Ground

Treatshrub

‘Waier

w|

i-lree.
—
1500m Grass/Herbacegus
Impervicus Buildings
1000m Impervious Other
5 Impervicus Road
S00m? SollfBare Ground
BE Tree/shrub
— Dm2 t Water
w
Pontan % Cobartura & 5E diras [ ve” | 1 5E
kel 12552106 FITEE £ JANE
n G =2 RS o
i IR -G 12180 = 550
1] 0002 = 00 000 & 0,0
w 000 =30 000 & 0 o
aET ATHI= 100 1211.085 = HLB3
n 003 = i nao £ 0
aln 106 HINAS

Estimativas de beneficios da arvore: carbono [ unidades métricas |
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Dascrigsn Cartano | kg | *5E O Bl | by | ¥SE Walor | USD)  *SE
Eeqlaskads arasimanis sm Areorms LR T YL 1@ 450,76 @r s
Slores 1 bress (Nokn s bara® bs nodan sl WEIZ1S 48T ARG #4200 52183 #T2

Gumancy tm LS wred rousdiel Slarcband e ul sl a2 sl droan e based o7 e s ol gk s dies il sk Ancenl sl o Sl on 2008 ky of Gaezon, o 1122 g ol S0,
par T and roundad . Amou: oo b tansd on 7612 ky of Cador, or 36017y o S0, e nt and mundsd Wk [UST] b beand on S0 1B0%g o' Carton, ar 9 DG ot OO, and mandad. [Waic sk kg =
g, o = sou k)

Tree Benefit Estmates: Air Pollution (Metric units)

b, Descrplion A (g} 1BE Walue [SS0) LBE
=] Crbzon Mu-nxa ramarmzd mrualy 18R 4.1 0 2
Mo Mitrmsgen D cdcia rareowsd onsualy a7 7.8 8 #
o3 e remowed 2nn ik 4:38360 SITTET 5 #
s0E Fulur Dogodcie remowed aneualy G2ATE #TE 5 0
[ e ] Fard rulsls kader e then 2.8 mooons remerssd monuslly AL 48 4} e
PRuC Farl radsln Kader graster lhos 2.5 micrcne and es than 10 moose emossd anneelly 2.7mas 4300 1] fi
Totad 1296485 LTI 13 #

Curancy b in LSO and rousdeel Starcnd s of s ncela- @ sanel smors s bassd o7 slendad smon ol wrsied snd dessFed pobrie Alr Poliulon Eximetes a0 bassd o7 thess ik nghmfe @ S ad

sl
QAT G DA MO 851 5 L0006 SABS 53 W00 | 507 0T 2 SO0 | PUES D257 £ S0 | PANDT 1D T 5200

il g = prams, et e ek

Tresz Benedil Estmales: Hydralogical (Melse unils)

Fr [ Amvzunt fml) 8E Vauw [USD)  +8E
L] Haskded Runcl o] BT = e
E Euaporation 00,4 el b hin, Wiy
i Wkt B06EE5E 2058 [T Y
T Trasspiration 81,665.66 22758 WA bk
FE Boiemial Evazerabon TEEAD 1537602 [T

FET Boteril Evanamanep ation ARG £12 43081 L0y W,

: b LSD ared ol Starckind enrons of serveeal o= o el omount as based o1 standand errens ol sarsid snd dissifod point, Hoakolog ool Esinotes ave based o s saiuss noodneyr 3 Sy
nrt

A4 G S0D0 | S S0 LG ] P | | S0 150 G5 U | T S0 D M| PR 300800 8 Bk | PET 245904 @ Rk (Mt urits 1 = ol ers, £ = souins reeka il

il |« Trimy Gt il

3 nawmar b o bl bl o b Susvirddin o Durad A Muraak, el T \Sallos o e Socvnfbd (00 Fosual B coh & wensde wamil chedle progaonna b demse: b v cooplonks g o =T
3 Durd EBrgrasneie, W ke B~ kiey Sooi Waza (Tae Tlsey Trss Expe Compaay|

Ll @0 1Tk Gonepy

A ecinds di e il dpas e 26 ez pok 02 Usins du ol pore kTR £A0E SOln T S SRS EE COrmal & rr Sk g O FOMEnD 4 Sonich BuTen @ proctase da e ilss e Tk o o e pedels
el i sban dir rii - T (e T e s | Eacine, ST 2scn Se maiin sk pan e ougUe casrow el S seiTorhm

B  paer® | Overocsse. gt ISA P

Sl e ¥ N W

D R oguLo
TH.ET

182



i-Tree Canopy

ANEXO XXIV

Relatorio i-Tree Canopy — B. Tabatinga. P2

Avaliagéo de Cobertura & Relatéria de Beneficios da Anvore

Enlmmis peannc sisisices de amnamgen avabing an 10202
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350

Estimativas de henaficios da dAreore: carbono § unidades métricas |

i'l J.IL"f.'."f.'.' L]
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Imipervious Buildings
Impervigus Other
Impervious Road
Sail/Bare Graund
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% Cotmartura & SE

[IRLEES

{1
B
nng

LI B

nn
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ST
= 147
£ 20
0=

li]
141

£ 0,01

100,00

Airam | m* | £ 8B
05 & DL
[IENER NN
FEREF T
000 £ 00
000 2003

LIRS
1005 £ LI

21,43
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Dascrigin Cartanniky|  t5E o0y Equbs |Bg ) = 5E Walor | USD)  *5E
Eaqiaakas arsmens om Areoems LR BPEE 3,20 452 56 a0
Sores 1 tress (Mot 1k bare®! bs nodan sl | OGN 100 TEAL MM B s

Cumanzy b USL W ruusciel Serbind s o o] ard Sl ars b s Zewec <noked s o ssimpkel el cheor sel s Arr s seegsesh a2 o benesd o D6 bg ol Certan, o0 LIS bp ol DU
par e and oundad. Ao s b baned on 7605 kg of Caron, or ST by ! D05 pan e and routced Wakes (USD 8 hassd on $015%E < Cartan, or S0k o ©0, nd mundes, (W el uni kg =
HiET, T = SoL ke

Tree Bensfit Estmates: Air Pollution (Metric units)

Ay, Desoription B (g} +BE Walue (LD} +BE
= Crrkon Parnzids ssmmsst mnnusly T a4 ] 2
MoZ Hirog i Dheaks raivirsd anfaally 470 2247 =] H#
] 00 e eeionaed ancisally TAETOZ 2367 =] #
gz Sralfur Do B rer1 eid onvusalle ez =143 0 i
Fra Paricuists Raker l=es fien 2.0 micoee remeesd annuely T2y A% =] 0
PR Pardicuinis Kafer g-eate than 25 miceons and bex fhan W0 microns mmcand anmually A &0 T 5 e
Teekual 225 54 13008 | bl E]

Chamaacy s in LIS A rassrel Siardecd s of ierosalArd Sanert ATeniTie are Tamac or stsneler Ao of s pled s el poils A Polirkt Feimuiss sre sassr on theass vaka n e 8 Sghrats

s
0 DA MOE DS B 5000 | DO S ARS £ 000 | 502 0,147 8 B 00 | FW3 S 0T @ 800 | FRSCT 1008 8 BIUS0 [AeTic irln § = raTe, I T At matee

Tres Benefit Estimates: Hydrological (Metnic units)

Axbr, Benwmit Amoust [mih 58 Valzm (USD) 5B
AR Mraciied Rencl hl:Facl =208 =] #
E Suaaparian 10457454 =171.489 H Wi,
1 ImErcHEon 0, E1AE 2IvE4a H& Bde
T Trnsprsn- 1444378 = MR ks
FE Azieridal Evacoraion Bl A2 AR &1, 230047 M B,
FET Adoiizl Evasoran g ot £5.903 48 21, 06005 HA B,

Cumaacy b in LSO e rousceel Sandd s ol sencsslard Senel T i e Tassc or atsndad s of nerepled s chvedied -l Fdoiopkon Eelmues sre sssd on s veki in el gL Smlir
a7 rowi ot
EMRD T AM 5000 | 36 ECR G P | 180155 T M| T S4.005 0 KAA| P 306 E0A @Y MW | FET J4E504 £ Rt [lbaic unde: = mil s, m7 = suacs melen|

Azl |-Tres Casopy

i A b | oo sroliEps dasts o e e deesronke porCorsz 1 Mawsh, Jebary T ‘Aulizn e Cric | Grvsriai s QUSO8 Pored Sendesl. & versin bl desla pograTo bz Zessrnnbade a mdazieds pam a bToas
P Durdd Elvgmamts, bk B v by @ Soott Mass Toaw Epmart S pary)

Limiacass o |-Tres Canogy

A peacializde atiliss cepasce cacazackiade de ump s de dasscar conela T cads RO 80 B cheens coTain & rmedids quE o Rmem On ponice AsrHT L, B Eees eio dp asETate Bur Rk 4 0 B sadrin
by ety e rvnaied T P D05 PoeThes BT ok Ik, o oao Do SRk e B ol pon b quaiouee cenoma real da eesra i

[ ] .
s} pAvEY E o) i ISA Pt
Sty st o kew fope
W) My voceime
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ANEXO XXV
Relatorio i-Tree Canopy — B. Tabatinga. P3

i-Tree Canopy

Avaliacdo de Cobertura & Relatdrio de Beneficios da Arvare

Lafimada usando astanshoas do amastrapam aleatinis am 2RI
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Abr. Clas=e de coberivra  Descrigio Pontos % Coberfura2 SE Area{m? )2 SE

H Grass'Herbacoous ] 000 £ 000 LU0 £ 000
1B Imnprranis Buildings 5] 0L+ 0 12000 + 0]
I Ienjervicls Cthar BE V5B £1.54 TEEI LT
IR Imprrdinits Road &} DN+ 020 000+ DK
3 SalBere Groune L 0000 £ 000 000 + D00
T Tras! Shnih 45R B4 81 + 1,54 AETH & T3
W Watar C 000 £ 000 000 £ 000
Tatal 540 104,00 ATE43

Estimativas de beneficios da arvore: carbono [ unidades metricas )

Descrigio Carbono | kg)  &5E GO, Equiw | kg ) 5E  Walor (UED) 25E
Sequesirade arualmerss em avoras 124,17 22,4 458,24 EE2Y L - |
Slored i e Nole: s benehil = mol an annual rale] 3,783 25876 11,433,684 220620 Hie e |

Cumenicy 15 in US0 and rounced. Standard ermoms of remoal are beneft amounds ane based on stardand erars of sampled and clessfec points. Amount secuesiersd is based
e (.30 kg of Cartion, or 1122 kg of GOy, per m®yr and soundesd. Arnount wioned is Besed on 685 kg of Carbor, or 20,176 kg of COu. per o s rounded, dalus (US0]
bazcd on $U.19%g of Carbon, or $0.0S%kg of C4: and munded. (kcirc unks: kg = klograms, m* = squane mebers)

Tree Benefit Estimates: Air Pollution {Metric units)

Abbr, Daseription Arncairt () 25E Valua (LSO} 1EE
el Carsan Maneside ramosd anrualy 1.0 TS 0 =)
[ terd Mitrogen Dioxide removed anrualty FFATT .07 1 #
[0 Ceore renoved annually 22718 40,55 0 ]
202 Suffur Diomde remavad armualty 14092 167 g0 &
PR Farticulads Matter kes than 25 mioors remowsd annaly 10822 +1,97 $1 =l
= SEE Farticulaie atier greater than 2.6 micrans and less than 10 morans remoees FAG02 1068 i 2
anniglly
Tatal 340697 63,49 ¥ Eall

Cumrerscy 15 in USD and rogrged, Stardard srom of remoeal arg baneft amounts are bossd on sfardand erons of sampled anvd clessfes poind, Sr Polulor Esimates o
based on thase values in gt @ Sipdyr and rounded

CO0I00 & 000 | RO2 0551 o S0.00 | 39 5462 @ S000 | SD2 0547 @ S0000 | P25 0.26F i SO0 | PRIC 1 5SS @ 5000 (Metniz units: g = grams. m® = aquam
metzs)

Tree Benefit Estimates: Hydrological (Mefric units)

Abbr. Benefit Ampaurnt {mil] t5E Value (USD)  25E
ARO Syrited Runafl 16628 +3.57 &0 0
E Evaparation 16, 205.08 +295 07 Faliy [{'EEY
| Intercsgptian 16,265.74 208 T2 HA 1
T Tran=arabon 2152589 5 2 [ Pl
PE Patertal Evaporation 122, 7e2.81 12, 735.88 HA V1L
FET Fatorbal Evapotanspiratian 100, 1ELGE 40,524,000 By 'R
Curency Is In USD and radracd. Standard ermrs of remayal ard beneit amounts ane based on standand erars of sampled and clssifios peings, Hycraloghcal Estmales are
Lakstd i tviss valugk in e i B and

AVRD 0dBd 3 B0.00 | E 30055 3 BOA | 1400950 85 Mo | T RIS & A | PE 302605 MOA | PET 245 904 KA JMeiric unis: ml = millers. m® = squan meses)
Abaut i-Tran Canopy

The porcepl avwd prowolyps of this program wers dessioped by Cawd J, Mok, Jeffery T Wallun, ard Cnc J. Greenfisd (US08 Fomest Sereice). The curmenl version of thiz
program was dewnlopad and adaptad 10 kTe by Cavd Elngssonh, Mka Binklay, and Sooft Maoo (The Davey Tree Expert Compary)

Umitations of I-Tree Canogy

The acciracy of the anslysts drpencs upon te abiity of 1ha wer o cormey clessily sach poin] inln B corect clisk AR tha numiber of polils increasa, T prackion of the
weiina b vall ineaesey = e sdamdand wirce ol Fe el il decoes 1z Free goin g s cleesalead e sdand woros il De o Digh o have sy caul caclaiely ol e
R

[ ]
n m! @Aﬂ'ﬂ:rrnu FowrmuLatiomn M m {‘? Casey Troe
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ANEXO XXVI
Relatorio i-Tree Canopy — B. Tabatinga. P4

i-Tree Canopy

Cover Assessment and Tree Benefils Report
Eafinimiad WEvi ranEoe SampEing sieiaies on ZETEREI .
i-Iree,

Land Cover

e Grass/Herbaceous
B0%: 200m?2
Impervious Buildings
Impervious Other
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Saoil/Bare Ground
Tree/Shrub

Water

b Covered
g
3

T 16 10 IR 5 T w

Cover Class
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abbr.  Cowver Class Dascription Points % Cover£5E  Area im*) 2 S5E

H GrapsHerbecems 13 154421 5472 £ 4.27
[ Irnperviours Bulding: a Q00 0.00 000 1 000
[[s] Impervicus Cther 48 GE.44 2 1,57 20643 £ 550
IR Ieipenicos Roed 0 0.00 2 0.00 0.00 £ 0,00
2 ZolBare Ground a 0.00 4 0.00 000 & 000
T Tresa St B2 18002138 B3.78 & 4.54
W tater 1 L1 £01 039 4 0.5
Tatal 200 100,09 354.33
Trae Benefit Estimates: Carbon (Metric units)
Descriptian Carbon lhg)  £3E €O Equiw fkal £5E  Walue (USD) 45E
Sequeslarad srnuslly in rees 1052 11,39 TIEE =508 59 =0
Stornd in e (hata: this benaftt = nat an annsd rate) 4T3 23R EY 1,787 13 #1127 HE Uz EY

Cumrancy is in USD and roanden. Starckend ermes of remcndl e banelt amounds ans basad cn sandand aras of samedid and clis sl peints, Amount secuaserad is ased
on 0.305 kg o Carbon, or 1122 kg of CO:, por m&yr and mounded. Ammount siored s based on T.6BE kg of Carbon, or 28178 kg of S0, per m® ard rounded. Yalue (UED] s
hassd on $0.19%) of Carhan, or 30064 of 0, and mundad. (Marc unila: by = Bloonams, e = ssna matans)

Tree Benefit Estimates: Alr Pollution (Metric units)

b, Diescriiption Amount (g) 25E WValue (USD}p 56
[wa] Caraon fancaide remosed anrualy (1] +[1.d55 0 =]
[ ae] Mitrogn Dicelde rameved anraally 3515 +2.50 1] 2l
a3 Czone removad annually B 424,51 {5 =l
20z i Dineidie remavad sroually 2215 1,53 ] =]
Phi2.5 Farticulale Maller ke an 25 mieors reroed soualy 1T .3 0 i
Fra10* Faticulate Matier graater than 2,5 micrans and less than 10 micrans ramaeya 1724 B o =1
annually
Total 842,08 +30.59 ] 0

Cumarecy Is In USD and rogrced. Standard crmors of remcal ard benedt amounds ane based on stardarnd emars of sampled and clessifios points. Ar Folution Esfimates ane
bsand en then valiins in gl @ Slodr and moinded

COO10 @& §0.00 | MO2 1551 & S0.00 | 02 5453 @0 S0.00 | 502 0.347 @ S0.00 | P26 0.257 @0 S0.07 | PROICT 1,533 8T S0.00 |Melrz uniis: g = grams, m*® = squam
iakaE]

Tree Benefit Estimates: Hydrological (Mefric units)

Abkbr, Banafit Ancaind {ml) 58 WValua (USD)  4BE
ARG Avnined Runat! 30,85 2,19 £0 =
E Ewaparatian 2.547.03 181,21 FA A
1 Infarcegian 2,561,230 EE R M MR
T Trezairalicn 3.446.52 245,21 FA MU
FE Poinrtial Evapomtion 13, 25 5HE =141 R MU
FET Patantial Evapoirenspiratian 15,747 15 +1,121.34 [, TS

Currarey is in LSD ad ragrces. Starvkard scm al reneneal seg baneBl amoonts s bassd o standand smoms of sempled avd clessfiss points, Hydraogical Sebmales ars
bazad cn these values in miim* e @ $miyr and mundsd
AVROD 0484 53 $0000 ) E 3RS i hEA |1 A00T50 5 WA | T 50050 dp AU | PE 302 606 G MiA | PET 2468 504 & WA (Maic units: il = millliers. m? = agquam metsrs)

About -Tree Canopy
The poncif and prototyna of this program wene devsleped by Dasid ). Bowak, Joffory T Wallnn, and Edc J. Greonfieid (US0A Fomst Saricn) The curment verskon of this
saminih, bk

ay, sared Bt Man (The Nassy Tows Fepard Comparg)

P was cheenboped aned sckspted ia = Trae by Davad FI
Limsitaticrs af i-Traa Cancgy

The accuracy of the sralyams depercs upon the ability of The wser o coredly clessify each poinl nls B cored clss As the numier of points increass, $e preciion of the
esamate will increase as the sandand emoe ol T estmale will decrease. IF oo fow poinls 2ne classificd, the standand erarwil 5 oo high to have any zal cedarky of e
usimats

.
n m& @ arbor Duy Foundution % ISﬂ e

Surkton 2 £4ie gt e b
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ANEXO XXVII
Declaracéo de quantidade de habitantes por bairro segundo os sistemas da

Secretaria Municipal de Saude de Alto do Rodrigues/RN.

ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTL
PREFEITURA MUNICIPAL DE ALTO DO R()DRIGUES
SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE
CNPJ 97.546,089/0001-28
Run Francisco Tve, 390, Alto Alegre
Fone: (84) 99634.7882

DECLARAGAO

Declaro para os devidos firs que em consulta ac sistema de infermagae
AtendSaude, da Secretania Municipal de Saude, constatcu-se 0s seguintes
quantitativos populaconais, por bairro, no municipio de Alto do Rodrigues/RN
Centro: 5675 pessoas
Tabatinga. 172 pesscas
Santa Rosa: 538 pessoas
Novo Honizente: 773 pessoas
Alto Alegre: 1925 pesscas
Séo Francisco: 2822 pessoas

Alto do Redrigues/RN, 03 de Julho de 2023,

Atenciosamente,

wosimare Frobe Nonov sl L
G ba) 200 £53. 0
Thaatana Al g O T

Antanio Flavic Silva
Secretaric Municipal de Saude
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