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RESUMO

Este trabalho foi realizado mediante a necessidade de mitigar os problemas
provenientes da infraestrutura cabeada de telecomunicagbes do Centro de
Diagnostico por Imagem (CDI) de um hospital universitario. Para tal, ap6s um estudo
bibliografico sobre as normas técnicas brasileiras e internacionais de cabeamento
estruturado, em especial a ABNT NBR 14565, é realizado uma andlise da rede
cabeada, verificando as desconformidades com as normas vigentes, além do
levamento das informacdes da situacdo atual da rede e das futuras demandas por
Tecnologia da Informacdo e Comunicacédo (TIC). E por fim, € apresentado uma
proposta de projeto de Cabeamento Estruturado que prover uma rede totalmente
qualificada para garantir a qualidade no suporte as tecnologias de comunicacdes

usadas na prestacao dos servicos oferecidos pelo CDI a populacao.

Palavras-chave: cabeamento estruturado; Hospital universitario; Normas Técnicas.



ABSTRACT

This work was carried out due to the need to mitigate the problems arising from the
wired telecommunications infrastructure of the Diagnostic Imaging Center (ICD) of a
university hospital. To this end, after a bibliographic study on Brazilian and
international structured cabling technical standards, in particular ABNT NBR 14565,
an analysis of the wired network is carried out, verifying non-compliance with current
standards, in addition to collecting information on the current situation of the network.
and future demands for Information and Communication Technology (ICT). Finally, a
proposal for a Structured Cabling project is presented to provide a fully qualified
network to guarantee quality in support of the communications technologies used in
the provision of services offered by the ICD to the population.

Keywords: structured cabling; universitary Hospital, Technical Standards.
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1 INTRODUCAO

As redes de computadores séo fundamentais para qualquer organizagao que
busca melhorar sua eficiéncia operacional e gerencial através da Tecnologia da
Informacdo e Comunicacao (TIC). Porém sua confiabilidade se torna crucial para
garantir o correto funcionamento e a qualidade dos servicos prestados. Em um
ambiente hospitalar ndo é diferente, visto que através da TIC é feito uso de varias
aplicacoes em rede para realizacdo de exames de imagem, além de softwares web
gue auxiliam nas praticas assistenciais e administrativas. Tais ferramentas exigem
um alto desempenho e disponibilidade da rede, pois uma simples falha de conexao
pode resultar em atrasos de exames que por muitas vezes exigem uma certa
urgéncia.

O Centro de Diagnoéstico por Imagens (CDI) de um hospital universitario
responsavel pela realizacdo de procedimentos de média e alta complexidade
solicitados por meio de encaminhamentos referenciados pelas unidades e distritos
das Secretarias Municipais e Estaduais através do Sistema Unico de Saude (SUS),
além de fornecer importantes subsidios ao ensino, pesquisa e extensdo dos cursos
da area da saude. Sua infraestrutura tecnolégica na area da saude relne varios
equipamentos para exames de imagem, tais como: ressonancia magnética,
tomégrafo, hemodinamica digital, ultrassonografo, ecocardiografo,
eletroneuromiografo, videocolonoscopio, eletrocardiografo, eletroencefalégrafo, entre
outros (Institucional, 2020). Esses equipamentos exigem uma alta confiabilidade e
desempenho da rede cabeada pois transmitem o0s exames de imagem para
servidores de armazenamento, que podem ser consultados pelos médicos nas
estacOes de trabalho através de softwares de visualizacdo de exames de imagem,
Ou para impressoras.

No entanto, a atual infraestrutura de cabeamento de telecomunicacbes do
hospital ndo foi projetada para suportar o crescimento do parque tecnoldgico,
levando a expansdes mal planejadas e desorganizadas das redes, que geram
recorrentes falhas de conexdo e quedas de sistemas, e de acordo com Pinheiro
(2003, p. 3), “Estatisticamente, cerca de 70% dos problemas que ocorrem em uma
rede de computadores deve-se ao cabeamento.”. Além disso a falta de
documentacéo dificulta na identificacédo e correcao desses problemas.



12

Nesse cenario, com o0 intuito de atenuar os problemas oriundos do
cabeamento de rede do prédio CDI de um hospital, este trabalho provera uma
avaliacdo da situacdo da infraestrutura de cabeamento de telecomunicagao,
verificando as desconformidades com as normas vigentes, que podem gerar
provaveis pontos de falha na rede. Aléem da confeccdo de uma documentacdo da
rede necessaria para auxiliar na identificagcdo e resolugéo de eventuais problemas.

Também sera apresentado um projeto de Cabeamento Estruturado, que se
aplicado, garantirA a qualidade da infraestrutura de rede, pois € projetado para
comportar as mais variadas aplicacdbes como dados, voz, video e controle, assim
como as expansfes das redes e inclusdes de novas tecnologias. Além de prover

uma infraestrutura totalmente certificada e documentada.

1.1 OBJETIVO

Propor uma solugéo para mitigar os problemas provenientes da infraestrutura
cabeada de telecomunicac6es do Centro de Diagndéstico por Imagem (CDI) de um

hospital universitario.

1.1.1 Objetivos Especificos

e Analisar a atual situagéo da infraestrutura de rede
e Confeccionar a documentacao da rede atual

e Elaborar um projeto de Cabeamento Estruturado

1.2 METODOLOGIA

Para realizacdo deste trabalho, inicialmente foi realizado uma pesquisa
bibliografica sobre o tema cabeamento estruturado, no intuito de buscar orientacéo
sobre processo de coleta de dados e a estruturacdo da argumentagéo tedrica para
elaboracao do projeto.

Em seguida, diante da inexisténcia de qualquer documentacdo sobre a
infraestrutura de cabeamento, foi realizado o levantamento de informacdes

detalhadas sobre o ambiente através de visitagdo e avaliacdo do local. Segundo
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Pinheiro (2003), é a primeira etapa para implantar uma rede utilizando um sistema
de cabeamento estruturado. Tal levantamento contém informagbes como a
suficiéncia e disposi¢cdo das tomadas de telecomunicagdo nas &reas de trabalho,
acomodacdo dos cabos de rede instalados, identificacdo dos pontos de rede,
situacdo dos racks! e outras informacdes sobre o cabeamento. Por meio de um
software de visualizacédo e edicdo de desenhos técnicos, as Informacdes levantadas
foram inseridas nas plantas estruturais do prédio, criando uma documentacgéo basica
com as localizacdes das tomadas e suas conexdes nos distribuidores dentro dos
racks.

Foi realizado também uma andlise da infraestrutura de cabeamento,
observando as normas aplicadas para cabeamento estruturado, em especial a ABNT
NBR 14565:2019, bem como a elaboracdo do projeto de estruturacdo da rede
cabeada, em que foi previsto a futura ampliacdo do parque tecnoldgico existente e
inclusdo de novas tecnologias, como a mudanca da telefonia convencional para Voz
sobre IP (VoIP).

1.3 ESTRUTURA DO TRABALHO

O conteudo deste trabalho é dividido em seis secdes. Na sec¢do 1 foi feita a
contextualizacdo do tema, apresentacdo dos objetivos, metodologia e estrutura do
trabalho. Em seguida, na secéo 2, é mostrado o embasamento tedrico, em que sera
explanado o cabeamento estruturado e suas normas regulamentadoras.

A secdo 3 constitui uma andlise da infraestrutura de cabeamento observando
as normas aplicadas para cabeamento estruturado. E nas secdes 4 e 5 seréo
mostrados os produtos resultantes desse trabalho que s&o respectivamente a
confeccdo da documentacdo da rede atual e o projeto de restruturacdo da rede
cabeada.

Por fim, na se¢éo 6 serdo apresentadas as consideracdes finais e resultados

obtidos no trabalho.

1 Segundo a norma NBR 16415:2015, os racks sdo estruturas abertas cuja funcdo é de

abrigar equipamentos componentes dos sistemas de telecomunicacdes.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Nessa secdo serd apresentado o resultado do estudo bibliografico sobre o
tema “cabeamento estruturado” em livros, artigos cientificos e normas
regulamentaras ao qual foi apurado as melhores praticas de instalacdo e

gerenciamento de sistemas de cabeamento.

2.1 CABEAMENTO ESTRUTURADO

O cabeamento estruturado surgiu “com o objetivo de criar uma padronizagao
para a diversidade de cabos empregados nos edificios comerciais e residenciais
independentes de sua aplicacdo” (PINHEIRO, 2003, p. 41). Ele possibilita um melhor
gerenciamento e manutencao das redes, assim como a otimiza¢cdo dos custos para
expansdes ou mudancas de tecnologias.

E definido por Marim (2013, p. 24) como “um sistema que envolve cabos e
hardware de conexdo (conforme definidos em normas), capaz de atender as
necessidades de telecomunicacdes e Tl dos usuarios de redes nos mais diferentes
tipos de edificagdes.”.

A utilizagdo de um sistema de cabeamento estruturado fornece um conjunto
de beneficios que permitem uma melhor qualidade e organizacdo da infraestrutura
da rede. Séo vantagens da utilizacdo de um sistema de cabeamento estruturado:

Flexibilidade: O sistema de estruturado permite mudanca de layout e
aplicacdes, sem a necessidade de mudar todo o cabeamento.

Facilidade de Administrac@o: As mudancas de aplica¢des, manutencéo e
expansédo sao feitas por simples trocas de cabos de manobra ou pequenas
modificacBes na infraestrutura, com a instalagcdo de poucos equipamentos
adicionais.

Vida Util: O cabeamento estruturado possui, tipicamente a maior
expectativa em uma rede, algo em torno de 10 a 15 anos. O cabeamento
estruturado permite a maximizacdo dessa vida Util porque permite a
utiizacdo de uma mesma infra-estrutura para o transporte de varias
tecnologias de comunicagdo simultaneamente e também por prever a
implementacéo de tecnologias futuras, diferentes das utilizadas no periodo
da instalacéo.

Controle de Falhas: Falhas em determinados ramos do cabeamento néo
afetam o restante da rede.

Custo e Retorno sobre o investimento (ROI — Return Of Investiment): O
sistema de Cabeamento Estruturado consiste em cerca de 2% a 5% do
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investimento no projeto de uma rede. Levando em conta a vida util do
sistema, € um investimento de prazo de vida muito longo, 0 que o torna
altamente vantajoso. (PINHEIRO, 2003, p.103, grifo do autor).

Além das vantagens citadas, o cabeamento estruturado torna mais simples a
manutencdo da rede e diminuem 0s custos para seu gerenciamento. Segundo
Pinheiro (2003, p. 93) “Uma solucdo de cabeamento estruturado pode custar até
60% menos para gerenciar e manter do que um sistema de cabeamento

tradicional.”.

2.2 NORMAS DE CABEAMENTO ESTRUTURADO

Existe uma série de normas técnicas nacionais e internacionais que devem
ser observadas para o cabeamento estruturado. Para Pinheiro (2003, p. 159), “Um
sistema estruturado é projetado de acordo com diretrizes e especificacdes
detalhadas encontradas em normas especificas para cabeamento”. Nessa subsecéo
vamos fazer um esboco geral das principais normas aplicadas na implantagdo de um
sistema cabeamento estruturado em edificios comerciais:

ANSI/TIA/EIA 568-C: Conjunto de normas americanas que estabelecem

requerimentos gerais para sistemas de cabeamento estruturado, especificando as
diretrizes para o planejamento e a instalacdo de cabeamento de telecomunicagbes
inclusive os produtos especificos a serem instalados.

O conjunto de normas é constituido pelos seguintes documentos:

e ANSI/TIA-568-C.0: Cabeamento de telecomunicacfes genérico para as

dependéncias do cliente.

e ANSI/TIA-568-C.1: Cabeamento de telecomunicacdes para edificios

comerciais.

e ANSI/TIA-568-C.2: Cabeamento de telecomunicacbes em par

balanceado e componentes.

e ANSI/TIA-568-C.3: Componentes de cabeamento em fibra Gtica.

ANSI/TIA/EIA 569-C: Estabelece especificagcbes de projeto, para todas as

edificacdes comerciais, relacionadas aos caminhos e espacgos de telecomunicagdes

€ Seus componentes.
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ANSI/TIA 606-B: Especifica os métodos para identificacdo e documentacao

nos projetos de cabeamento estruturado, providenciando um esquema de

administracdo uniforme, independente da aplicacao.

ANSI/TIA 607-B: Define os requisitos para instalacdo da infraestrutura de

aterramento dos sistemas de cabeamento estruturado em prédios comerciais, assim

como da interconexao com sistemas elétricos.

ABNT NBR 16415: Especifica a estrutura e 0s requisitos para os caminhos e

espacos, dentro ou entre edificios, para troca de informacdes e cabeamento

estruturado, de acordo com a NBR14565.

ABNT NBR 14565: Norma brasileira que tem como escopo especificar um

sistema de cabeamento estruturado para uso nas dependéncias de um unico edificio
ou um conjunto de edificios comerciais em um campus, bem como para a
infraestrutura de cabeamento estruturado de data centers. Ela cobre os

cabeamentos metélico e otico.
2.3 ESTRUTURA DO SISTEMA DE CABEAMENTO ESTRUTURADO

Nessa subsecédo serd apresentada a estrutura de um sistema de cabeamento
estruturado conforme especificado na Norma ABNT NBR 14565 de 2019 ao qual
esse trabalho foi fundamentado.

2.3.1 Elementos Funcionais

Os elementos funcionais, definidos na norma NBR 14565:2019, que

compdem a estrutura de um sistema de cabeamento em edificios comerciais séo:

e Distribuidor de campus (CD);
e Backbone de campus;
e Distribuidor de edificio (BD);
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e Backbone de edificio;

e Distribuidor de piso (FD);

e Cabeamento horizontal;

e Ponto de consolidacéao (CP);

e Cabo do ponto de consolidacao (cabo do CP);

e Tomada de telecomunica¢des multiusuario (MUTO);

e Tomada de telecomunicagdes (TO).

Os sistemas de cabeamento em edificios comerciais contém até trés
subsistemas: backbone de campus, backbone de edificio e cabeamento horizontal.
Esses subsistemas séo interconectados por distribuidores para formar um sistema

de cabeamento como ilustrado na Figura 1.

Figura 1 — Estrutura do cabeamento em edificios comerciais.

cb BD FD cP T0
- >|e >|e >|4 »>|
E:agn;?,fod;e I::alsrt::n‘?od;e Subsistema de _ Cordéo da area de
backbone de campus backbone de edificio cabeamento horizontal trabalho

\/

A

Subsistema de cabeamento genérico

Fonte: ABNT NBR 14565 (2019, p.14)

Os distribuidores sao hardwares de conexao de onde se originam 0S
cabeamentos. Eles sdo responsaveis por interligar os subsistemas de cabeamento

formando uma estrutura hierarquica, como mostrado nas Figuras 2.
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Figura 2 — Estrutura hierarquica do cabeamento.

=
{cp)
A,
7 N Subsistema de
J “,
cabeamento de
¥4 N backbone de
o G T campus
(B0} ---=-=-=--~{eo)
\ Subsistema de
\ cabeamento de
\’\ backbone de edifico
F _— / /x_\

Subsigtema de
8 cabeamento
& & hori zontal

/& & R
&

JdeH

....... Cabos opoonais

Fonte: ABNT NBR 14565 (2019, p.17).

Os cabos de backbone que conectam todos os distribuidores de edificio (BDs)
do campus partem de um unico distribuidor de campus (CD), que interliga todos os
edificios do local. Tais cabos levam o nome de backbone de campus.

O BD interliga os cabos de backbone de uma Unica edificacdo, alimentando
as redes dos diferentes pavimentos. Os cabos que partem dele em direcdo aos
distribuidores de piso (FDs) sdo chamados de backbone de edificio.

O FD distribui o cabeamento horizontal em um Unico pavimento, alimentando
as tomadas de telecomunicacdes (TO), que, por sua vez, atendem as necessidades

de conexdo dos equipamentos dos usuarios.

2.3.2 Espacgos

Os locais de um edificio comercial que acomodam os elementos funcionais de
um sistema de cabeamento sdo chamados de “espagos” e podem ser posicionados

no edificio conforme a Figura 3.
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Figura 3 — Localizacdo dos elementos funcionais

Sala de telecomunicagoes
hY

N\

AN
N

FHO—— X =

FD

— X |-
— X h

/ Cabo do backbone de campus

X =

x
L]

/ Rede externa

Sala de equipamentos Infra-estrutura de entrada

Fonte: ABNT NBR 14565 (2019, p.18)

Os espacos utilizados pelo cabeamento estruturado séo:

e Sala de entrada e infraestrutura de entrada (EF) - E o ponto onde é

realizado a interligagcdo entre o cabeamento externo dos servicos de
telecomunicagbes disponibilizados e o cabeamento interno da
edificacao.

e Sala de equipamentos (ER) - Prové todas as funcionalidades de uma

sala de telecomunicacdes, além de poder abrigar os principais
equipamentos ativos do sistema com suas interligagcdes externas e o
distribuidor de campus.

e Sala de telecomunicacdes (TR) - Espaco reservado em cada

pavimento do edificio para a acomodacdo do distribuidor de piso,
podendo conter o distribuidor de edificio e ativos de rede.

e Area de trabalho (WA) - Local onde estdo fisicamente os usuérios com

0S equipamentos terminais, que se conectam ao sistema de

cabeamento horizontal por meio de tomadas de telecomunicacgdes.



20

2.4 MEIOS FISICOS DE CABEAMENTO

A NBR 14565:2019 reconhece dois tipos de meios fisicos de cabeamento que
podem ser utilizados em um sistema de cabeamento estruturado: cabo balanceado e

fibra dptica.

2.4.1 Cabo Balanceado

Cabo balanceado, também chamado de cabo de par trancado, € composto
por pares de fios metalicos entrelacados, de forma que cancelam as interferéncias
eletromagnéticas de fontes externas ou entre os proprios condutores.

Segundo Pinheiro (2003), atualmente € o cabo mais utilizado em redes de
computadores devido ao seu baixo custo, facil manuseio e instalacdo, além de
permite taxas de transmisséo elevadas.

Existem diferentes tipos de cabos balanceados que podem ser classificados
conforme suas caracteristicas de isolamentos. Os tipos citados por Marim (2013, p.
37) como “...cabos reconhecidos pelas normas para o subsistema de cabeamento

horizontal...” sdo:

e U/UTP (Unshielded / Unshielded Twisted Pair) — Par trancado sem
blindagem.

e F/UTP (Foilled / Unshielded Twisted Pair) - par trancado com blindagem
individual e com blindagem geral.

e S/FTP (Screened / Foiled Twisted Pair) - par trancado com dupla
blindagem — individual e geral.

Outro tipo de classificacdo dos cabos de par trancados € com relacdo as suas
caracteristicas fisicas de transmissdo. A Norma NBR 14565:2019 especifica as

seguintes Classes/Categorias para cabeamento balanceado:

e Classe A: especificada até 100 kHz;
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e Classe B: especificada até 1 MHz;

e Classe C/Categoria 3: especificada até 16 MHz;

e Classe D/Categoria 5e: especificada até 100 MHz;

e Classe E/Categoria 6: especificada até 250 MHz;

e Classe EA/Categoria 6A: especificada até 500 MHz;
e Classe F/Categoria 7: especificada até 600 MHz;

e Classe FA/Categoria 7A: especificada até 1000 MHz;
e Categoria 8: especificada até 2000 MHz.

A NBR 14565:2019 sugere que os cabos balanceados, de categoria 5e, 6 e
6A, quando utilizados no sistema de cabeamento horizontal, devem ser terminados
em tomadas de telecomunicacdes de oito posicdes, nas areas de trabalho, utilizando

a configuracéo do padrdo T568A ou T568B conforme mostrado na Figura 4.

Figura 4 — Configuragéo de terminagéo para cabos balanceados

Laranja Verde
Par 2 Par 3
Par T568A T568B Cor Verde | Azul |Marrom Laranja | Azul |Marrom
Par3 |par1 | Par4 Par2 |Par1 | Par4
5 5 Branco — |l — | —~ | — | —
Par1 4 4 Azul
3 1 Branco
Par 2 6 2 Laranja
1 3 Branco 0660060060 006006000,
Par3 2 6 Verde ,_,—
7 7 Branco ] ]
Par4 8 8 Marrom T568A 15688

Fonte: ABNT NBR 14565 (2019, p.42)

2.4.2 Fibra Optica

A fibra éptica € um meio fisico de comunicacdo que utiliza a propagacao da
luz para a transmissdo da informacéo. E formada por filamentos flexiveis fabricados
em materiais dielétricos transparentes como fibras de vidro ou plastico.

A composicdo da fibra Optica consiste em duas partes, ndcleo e casca, que
possuem diferentes indices de refragdo e garantem a transmissao do sinal optico por

meio da reflex&o interna total da luz. O nucleo é responsavel pela propagacao da luz
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em si, e a casca por confinar a luz dentro do nucleo. Também possui um
revestimento plastico que promove a seguranca mecanica contra 0 meio externo.

Os cabos de fibra optica, por serem formados por materiais dielétricos, sdo
considerados imunes a interferéncias eletromagnéticas externas e ruidos, que
segundo Pinheiro (2003, p.27) “por ndo irradiarem luz para fora do cabo em situacéo
normal, ndo se verifica ruido. Permitem um isolamento completo entre o transmissor
e 0 receptor”.

A norma NBR 14565:2019 apresenta dois tipos de fibras Opticas, a multimodo
e a monomodo, que sao diferenciadas por suas caracteristicas fisicas e de
transmisséo.

De acordo com Pinheiro (2003), a fibra multimodo tem um custo e
complexidade de producdo menor e foi o primeiro tipo a ser desenvolvido. Sua
construcdo, com um nucleo de 50 ou 62,5 micrometros de diametro, permite que
varios feixes de luz, em diferentes angulos de incidéncia se propaguem em
diferentes caminhos (modos) pela fibra.

A NBR 14565:2019 classifica as fibras multimodos em cinco tipos: OM1, OM2,

OM3, OM4 e OM5, cujas especificacBes estao descritas na Tabela 1.

Tabela 1 — Largura de banda modal de fibras épticas multimodo

1 7L;gura ;e ;ar;a miodaliminima
MHz x km
Comprimento de onda } Largura de banda com preenchimento - Largura de banda modal
total do nucleo efetiva
850 nm . 953 nm . 1300 nm ' 850 nm . 953 nm
oM | 625 | 20 | WNA | 50 | NA | NA
OM2 ' 50 . 500 ‘ N/A . 500 . N/A . N/A
OoM3 ‘ 50 ‘ 1 500 » N/A . 500 . 2000 . N/A
Oom4 ‘ 50 , 3 500 ' N/A ‘ 500 . 4700 ‘ N/A
OM5 ‘ 50 3 500 . 1850 . 500 ‘ 4700 ‘ 2470

Fonte: ABNT NBR 14565 (2019, p.39)

A fibra multimodo tem um melhor desempenho em conexdes de pequenas
distancias. Quando utilizado o tipo OM4, dependendo da aplicacdo, pode suportar
taxas de transmissdo, segundo a norma NBR 14565:2019, de 100 Gb/s em até 150

metros ou 10Gb/s em até 300 metros.
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A fibra monomodo, que possui um nucleo de 8 a 10 micrometros de diametro,
permite que a luz propague por um Unico caminho (modo) pelo interior de seu nucleo
sem a necessidade de realizar reflexdo, isso permite que o sinal alcance grandes
distancias sem sofrer maiores degradacoes.

E classificada pela NBR 14565:2019 em relacdo a atenuagio maxima que

pode sofrer, conforme especificado na Tabela 2.

Tabela 2 — Classificacao das fibras 6pticas com relacdo a atenuacao

Atenuacao maxima das fibras opticas
dB/km
Multimodo
OM13, OM23, | Multimodo OM5a|  Monomedo oo
_ oS Rata 0S1a 0S2
Comprimento | | \ ! ‘ | ) ) |
de onda gsonm | 1300 | 850 | 1300 |1310 (1383|1550 1310 (1383|1550
‘ ‘ nm nm nm nm nm nm nm nm nm
Atenuagdo | 35 1,5 30 | 15 [10 10| 10|04 | 04 | 04

Fonte: ABNT NBR 14565 (2019, p.38)

A fibra monomodo permite altas taxas de largura de banda em grandes
distancias. Dentro do escopo da NBR 14565:2019, o comprimento maximo do canal
pode chegar a 2000 metros com taxas de transmissédo de até 100 Gb/s.
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3 INFRAESTRUTURA ATUAL

O prédio do Centro de Diagnéstico por Imagem (CDI) € composto por 4
pavimentos e inicialmente toda a infraestrutura de cabeamento de rede foi
concentrada em uma sala de telecomunica¢des no 3° piso, que recebe o backbone
da sala de equipamentos do prédio administrativo do hospital e conectava o
cabeamento horizontal de todos os andares do prédio.

Com o tempo, devido as expansdes nao projetadas, foi acrescentado um rack
de telecomunicacdo no 1° piso e outro no 2° que se conectam a sala de
telecomunicacdo no 3° piso e atendem alguns pontos dos seus respectivos andares.

Segue abaixo um diagrama, Figura 5, representando de forma resumida os

subsistemas de cabeamento da estrutura atual do CDI:

Figura 5 — Diagrama dos subsistemas de cabeamento do CDI

———apT
3 PAVT
RACK TR PAVT 2
1 [ apFT
2* PAVT
RACK PAVT 1
o
D:D - PT
1 PAVT
RACK PAVT TERRED
ER PREDIO ADM —D:D—in ———aPpT
e—
= TERRED

Fonte: elaboracao prépria (2022)

A TR do CDI acomoda um rack equipado com 9 patch panels?, para
distribuicdo de piso, que atendem a maioria dos pontos dos pavimentos térreo e 1°,
além de todos os pontos do 2° e 3° pavimentos. Os racks do térreo e 1° pavimento,

2 Segundo a ABNT NBR 14565:2019, patch panels sdo painéis com hardwares de conexao

usados para distribuicdo dos subsistemas de cabeamento.
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contém 1 patch panel cada e atendem apenas alguns pontos dos seus respectivos
pavimentos.
O cabeamento de backbone é composto por cabos UTP de categoria 6,

enguanto o cabeamento horizontal € composto por cabos UTP de categoria 5e e 6.
3.1 PROBLEMAS ENCONTRADOS

Durante a etapa de anadlise da infraestrutura de rede cabeada, foi verificado
uma série de desconformidades com as normas de cabeamento estruturado que
podem gerar possiveis pontos de falhas na rede.
3.1.1 Encaminhamentos de Cabos

Parte do cabeamento esta acomodado em calhas metalicas sobrecarregadas
e parte sobre o forro do teto, como demonstrado na Figura 6, sem qualquer protecao

e compartilhando espago com o sistema de cabeamento elétrico.

Figura 6 — Pav. 2 - Encaminhamentos do cabeamento atual

Fonte: Foto tirada pelo autor (2021)

A NBR 16415:2015 estabelece que todos os cabos devem estar acomodados
em leitos dedicados e suportados por estrutura préopria, sem compartilhar esses

encaminhamentos com outros sistemas.
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3.1.2 Terminacdes

Alguns cabos que chegam na TR e nas Areas de Trabalho (WA) estdo

terminados em conectores macho de oito posi¢cées conforme exposto na Figura 7.

Figura 7 — Auditério - Terminagdo em conector macho de oito posi¢des

Fonte: Foto tirada pelo autor (2021)

Cada cabo balanceado horizontal deve partir de um hardware de conexao
(patch panel) no distribuidor de piso (FD) e terminado em uma tomada de

telecomunicacéo (TO) conforme especificado na norma ABNT NBR 14565:2019.
3.1.3 Documentacéao e Identificacéo
N&o existe nenhuma documentacdo da rede cabeada e seus componentes

nao possuem identificacdo, conforme apresentado nas Figuras 8 e 9, ou quando

possuem alguma identificacéo, esta incorreta.
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Figura 8 — Secretaria do Pav. 3 - TO sem identificacédo

Fonte: Foto tirada pelo autor (2021)

Figura 9 — Rack do Pav. 2 — Cabos sem identificacédo
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Fonte: Fotos tiradas pelo autor (2021)
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A norma ABNT NBR 14565:2019 especifica que todos os componentes do
sistema de cabeamento estejam devidamente identificados e documentados em
conformidade com a norma ISO/IEC 14763-1.
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4 DOCUMENTACAO DA REDE ATUAL

A documentacdo da infraestrutura cabeada é crucial para o correto
gerenciamento da rede de telecomunicacfes e otimiza o tempo de identificacdo e
reparo de possiveis falhas que possam surgir.

Segundo a norma ISO/IEC 14763-1:1999, para manter e atualizar um sistema
de cabeamento, de forma eficiente, € necessario um sistema de administracdo
adequado.

Um sistema de administracédo de rede é definido pela norma ISO/IEC 14763-1
(1999, p. 4, traducdo nossa) como: “registros que documentam a localizagcdo de
todos os componentes de telecomunicagbes e os identificadores exclusivos que
foram atribuidos a esses componentes.”. Essa norma também especifica que uma
infraestrutura cabeada deve conter no minimo as seguintes identificacdes:

e Os cabos com a localizacdo dos terminais, tipo, numero e pares;

e As tomadas de telecomunica¢cfes com identificador, tipo e localizacéo;

e Os distribuidores com identificador, designacéo, tipo, localizacdo e
ligacoes;

e Planta baixa, incluindo as localizacbes das tomadas de
telecomunicacdes, distribuidores e caminhos.

Seqguindo tais especificacdes, durante o levantamento das informacgdes
detalhadas sobre o ambiente, foi realizado o mapeamento dos pontos de rede nas
areas de trabalho e nos racks. E com essas informacdes foi confeccionado uma
documentacdo basica que possibilitara algum gerenciamento da rede e sera de
grande ajuda durante sua manutencao.

A documentacdo confeccionada, Apéndice A, contém a localizacdo de todos
0s pontos de conexdo. E foram adicionadas a planta baixa do prédio incluindo a
identificacdo de cada ponto de telecomunicacéo e rack conforme ilustrado na Figura
10.
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Figura 10 — Demonstracdo da documentacdo em planta da rede atual

PT110518 A
PT110520
D:l:l RACK11
i jzp
PT110516
PT110517

Fonte: elaboracao prépria (2021)

A identificacdo das tomadas de telecomunica¢gBes contém as informacdes
essenciais para o gerenciamento da rede. Seguem um padrdo definido pela equipe
de TI do hospital na forma de PTXXYYZZ em que XX identifica o rack, YY o patch
panel e ZZ a porta ao qual a tomada esta conectada.

Também foi criado um documento, Apéndice B, como demonstrado na Figura
11, que identifica todas as conexdes dentro dos racks. Isso permitira, por exemplo,
gue o administrador da rede identifique em qual porta de qual ativo estad conectado

uma certa tomada, sem necessitar se deslocar até o rack.

Figura 11 — Demonstracdo da documentacdo das conexdes nos racks

Rack 09 - CDI Térreo

PPO1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11| 12 | 13 | 14 | 15| 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24
SwW 163 | 163 | 163 | 163 [ 163 | 163 | 163 | 163 | 163 | 163 | 163 | 163 | 5

PSW 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 13 | 19 | 22 | 20 24

SU Sem Uso
UpLink
Wifi
PP Patch Panel
sw Switch
PSW  Porta do Switch

Fonte: elaboracao prépria (2021)

Para que a documentacdo da rede esteja completa, conforme as

especificacdbes minimas da norma ISO/IEC 14763-1, € necessario também a



31

identificacdo dos caminhos na planta baixa do prédio, além da identificacdo
diretamente em cada componente da rede cabeada.

Os caminhos sdo compostos em sua maioria formado por eletrocalhas sob o
teto e eletrodutos embutidos nas paredes de forma que ndo € possivel serem
visualizados.

Com relagéo a identificacdo diretamente nos componentes da rede, a norma
especifica que deve ser permanente, acessivel e legivel. Para isso podera ser
utilizado etiquetadoras eletrbnicas que imprimem etiquetas de alta qualidade e
resisténcia.

Apesar da documentacéo elaborada nesse trabalho n&o estar completamente
conforme as especificacdes da norma ISO/IEC 14763-1, ela possui 0 minimo de
informacdes para o correto gerenciamento da rede e devera ser atualizada sempre

gue houver alguma mudanca.
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5 PROPOSTA DE CABEAMENTO ESTRUTURADO

Nessa secao serd apresentado o projeto de restruturacdo da rede cabeada do
CDI que possibilitara a readequacdo para uma infraestrutura de rede qualificada,
com suporte as mais variadas aplicacdbes como dados, voz e video, além de

comportar futuras expansoes da rede e inclusdes de novas tecnologias.

5.1 CABEAMENTO HORIZONTAL

Para o cabeamento horizontal foi confeccionado o0 projeto em planta
apresentado no ANEXO A, com a localizagdo e identificacdo de todos os
componentes, assim como suas interligacdes.

O meio fisico utilizado sera o cabo balanceado de par trancado ndo blindado
(UTP) categoria 6, composto por condutores rigidos de cobre com impedancia
nominal de 100 Q. Seu desempenho deve estar em conformidade com a ISO/IEC
11801.

O comprimento fisico do cabo horizontal ndo deve exceder 90 metros, e do
canal completo, ou seja, do cabo horizontal mais os patch-cords, ndo deve exceder
100 metros, conforme estabelecido pela ABNT 14565:20109.

Devera partir do distribuidor de piso (FD), conectorizado em patch panel de 24
portas categoria 6, e terminar nas tomadas de telecomunicagcbes em “sistema X’ de
oito posicdes também de categoria 6 utilizando o padrdo T568A.

No total foram previstas 398 tomadas de telecomunicacdes distribuidas em 4

pavimentos conforme ilustrado na tabela a seguir.

Tabela 3 - Distribuigcéo de pontos por pavimento

Pavimento Pontos de telecomunicacdes
3° 116
2° 124
1° 78
Térreo 80
Total 398

Fonte: elaboracéo prépria (2022)
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A guantidade de tomadas de telecomunicacdes foi projetada para atender
todas as demandas dos usuarios, respeitando as recomendacfes da NBR
14565:2019, que especifica 0 minimo de duas tomadas para cada area de trabalho,
além de um fator de crescimento de 30% para futuras expansdes. Também foram
previstas tomadas para aplicacdes especificas, tais como 0s painéis eletrénicos

digitais.

5.2 CABEAMENTO DE BACKBONE

O cabeamento de backbone devera ser implementado conforme ilustrado no
diagrama do Anexo B, onde é apresentado a identificacdo e localizacdo dos
distribuidores no edificio e dos cabos utilizados para suas interligacoes.

O distribuidor de prédio (BD) sera mantido na sala de telecomunicacdes do 2°
Andar do CDI, pois ja existe uma infraestrutura adequada no local. De onde partira o
cabeamento de backbone de edificio para os FDs de cada pavimento.

Para todo cabeamento de backbone serd utilizado, como meio fisico de
transmissao, o cabo Optico de 50/125um multimodo classe OM3 com 4 fibras, com
largura de banda modal de 2000 MHz.km em 850nm e 500MHz.km em 1300nm e
suporte a transmissdo de 10 Gb/s em 300m para aplicagbes 10GBASE-SR e
10GBASE-LX4.

As fibras deverdo ser terminadas em distribuidores internos Opticos (DIO),
emendadas em conectores por meio de fusdes e alojadas em badejas adequadas
dentro dos distribuidores.

5.3 CAMINHOS E ESPACOS

A distribuicdo do cabeamento pelos pavimentos devera ser realizada por meio
de eletrocalhas em perfil “U” acima do forro, ao qual acomodara os cabos que
partirdo dos distribuidores de piso em dire¢do as areas de trabalho.

As derivagbes dos caminhos partindo da eletrocalha até as tomadas de
telecomunicacdes se dardo por meio de eletrodutos rigidos acima do forro e

canaletas instaladas nas paredes.
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A sala de telecomunicacdes deverd oferecer alimentacdo elétrica,
aterramento, climatizacdo e espaco adequados para instalagdo dos componentes
passivos, dispositivos ativos e interfaces com o sistema de cabeamento de
backbone conforme estabelecido na norma NBR 14565:2019.

Serdo instalados gabinetes® em cada pavimento para abrigar os hardwares de
conexao dos distribuidores assim como os equipamentos ativos de rede.

Os gabinetes foram dimensionados de forma que atendam a capacidade do
cabeamento instalado em cada pavimento, conforme demonstrado na distribuicéo de
pontos por pavimento da tabela 3, além dos equipamentos e organizadores de cabo.

A seguir serd apresentado nas Tabelas 4, 5, 6 e 7, o dimensionamento
minimo, em Us (unidade de medidas para gabinetes e racks), de cada gabinete, que
demonstram suas ocupacdes iniciais, assim como um acréscimo previsto para

expansdes futuras.

Tabela 4 - Dimensionamento gabinete 3

Item UA/ltem Quantidade
Distribuidor Interno Optico (12 fibras) 1 1
Patch Panel (24 portas) 1 5
Switches (48 portas) 1 3
Organizador Horizontal 1 8
Expanséo 4
Total Minimo de 21 Us

Fonte: elaboracao prépria (2022)

3 Segundo a norma NBR 16415:2015, os gabinetes sdo estruturas fechadas cuja funcéo é de

abrigar equipamentos componentes dos sistemas de telecomunicacgdes.
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Tabela 5 - Dimensionamento gabinete 2

Item UA/ltem Quantidade
Distribuidor Interno Optico (12 fibras) 1 2
Patch Panel (24 portas) 1 6
Switches (48 portas) 1 3
Organizador Horizontal 1 9
Expansao 4
Total Minimo de 23 Us
Fonte: elaboracao prépria (2022)
Tabela 6 - Dimensionamento gabinete 1
ltem UA/ltem Quantidade
Distribuidor Interno Optico (12 fibras) 1 1
Patch Panel (24 portas) 1 4
Switches (48 portas) 1 2
Organizador Horizontal 1 6
Expanséao 4
Total Minimo de 17 Us
Fonte: elaboracéo prépria (2022)
Tabela 7 - Dimensionamento gabinete 0
ltem UA/ltem Quantidade
Distribuidor Interno Optico (12 fibras) 1 1
Patch Panel (24 portas) 1 4
Switches (48 portas) 1 2
Organizador Horizontal 1 6
Expanséo 4
Total Minimo de 17 Us

Fonte: elaboracao prépria (2022)

A implementacdo do projeto de cabeamento estruturado nos caminhos e

espacos deverdo seguir as orientacdes da norma NBR 16415:2015.
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5.4 DISTRIBUICAO DO MATERIAL POR PAVIMENTO

A estimativa de materiais que serao utilizados para implementag&o do projeto,

assim como a distribuicdo por pavimento do prédio, esta descrita na Tabela 8.

Tabela 8 - Distribuigdo do material por pavimento

Material Térreo 1° 20 3° Total
Cabo UTP Cat. 6 (m) 2860 3390 | 5729 | 5232 | 17211
Tomada de oito posicdes 40 39 62 58 199
dupla Cat. 6
Patch Panel 24p Cat. 6 4 4 6 5 19
Cabo Optico com 4 Fibras 60 30 - 20 110
MM OMS3 (m)
DIO 12 fibras 1 1 2 1 5

Fonte: elaboracao prépria (2022)

Para o dimensionamento dos cabos horizontais, foi utilizado uma férmula

empirica descrita por Pinheiro (2003), que permite calcular o comprimento do

cabeamento nos percursos horizontais até os pontos terminais da rede:

TC=[(LL+LC + 4 xPD) /2] x NP x 1,10

Onde:

TC = Total do cabeamento horizontal (em metros);
LL = Comprimento do lance de cabo mais longo;
LC = Comprimento do lance de cabo mais curto;
PD = Altura do pé direito da edificacao;

NP = Numero de pontos de rede projetado.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

O CDI, assim como o restante do hospital, é totalmente dependente da
confiabilidade e desempenho de sua infraestrutura de rede, tanto para realizacao
dos exames de imagem quanto para as atividades educacionais, assistenciais e
administrativas. Logo, a restruturacdo de seu sistema de cabeamento se torna
imprescindivel para garantia da qualidade dos servi¢os prestado a populacao.

Com a implementacdo da solucdo de cabeamento estruturado apresentado
no projeto, sera possivel prover a garantia de tal qualidade, pois possibilitara
diminuir os impactos causados por possiveis falhas na rede, além de permitir uma
infraestrutura mais flexivel para mudancas de layout ou tecnologias, maior facilidade
de gerenciamento e uma maior vida 0til da infraestrutura de cabeamento.

Além do projeto de restruturacdo da rede, este trabalho promoveu a analise
da atual situacdo da infraestrutura de cabeamento, ao qual apontou varias
inconformidades com as normas de cabeamento estruturado vigentes que podem
comprometer a confiabilidade da rede.

Este trabalho também resultou na confeccdo da documentacdo da
infraestrutura de rede cabeada que até entdo era inexistente. Isso possibilitard um
melhor gerenciamento e consequentemente menores tempos nos reparos durante a
manutencdo do cabeamento.

Os documentos gerados como resultado desse trabalho poderédo ser usados
como base para elaboracdo da documentacédo da rede cabeada de todo hospital,

assim como para um projeto de estruturacéo de sua rede.



38

REFERENCIAS

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 16415: Caminhos e
espacos para cabeamento estruturado. Sdo Paulo: ABNT, 2015. 58 p.

ASSOCIAC;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 14565: Cabeamento
estruturado para edificios comerciais e data centers. Sao Paulo: ABNT, 2019. 72 p.

EMPRESA BRASILEIRA DE SERVICOS HOSPITALARES. Sobre os Hospitais
Universitarios Federais. Disponivel em: https://www.gov.br/ebserh/pt-br/hospitais-
universitarios/sobre-os-hospitais-universitarios-federais. Acesso em: 08 de fev. 2022.

EMPRESA BRASILEIRA DE SERVICOS HOSPITALARES. Institucional. Disponivel
em: https://www.qgov.br/ebserh/pt-br/hospitais-universitarios/reqgiao-nordeste/huol-
ufrn/acesso-a-informacao/institucional. Acesso em: 14 de mar. de 2022.

INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION. ISO/IEC 11801-
1:2017: Information technology - Generic cabling for customer premises - Part 1:
General requirements. [s.l.]: ISO/IEC, 2017. 149 p.

INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION. ISO/IEC 14763-
1:1999: Information technology - Implementation and operation of customer premises
cabling - Part 1: Administration. [s.l.]: ISO/IEC, 1999. 14 p.

MARIN, Paulo Sérgio. Cabeamento Estruturado: Desvendando cada passo: do
projeto a instalacdo. 4. ed. Sdo Paulo: Erica Ltda, 2013. 336 p. Edicdo Revisada e
Atualizada.

PINHEIRO, José Mauricio dos Santos. Guia Completo de Cabeamento de Redes.
2. ed. Rio de Janeiro: Campus, 2003. 239 p.

TELECOMMUNICATIONS INDUSTRY ASSOCIATION. ANSI/TIA/EIA-606-A:
Administration Standard for the Telecommunications Infrastructure of Commercial
Buildings, U.S.A.: ANSI/TIA, 2002. 20 p.

TELECOMMUNICATIONS INDUSTRY ASSOCIATION. ANSI/TIA-569-C:
Telecommunications Pathways and Spaces, U.S.A.: ANSI/TIA, 2012. 104 p.

TELECOMMUNICATIONS INDUSTRY ASSOCIATION. ANSI/TIA-569-C.0: Generic
Telecommunications Cabling for Customer Premises: ANSI/TIA. U.S.A. 2009. 70 p.

TELECOMMUNICATIONS INDUSTRY ASSOCIATION. ANSI/TIA-569-C.1:
Commercial Building Telecommunications Cabling Standard: TIA/EIA. Arlington,
U.S.A. 2009. 34 p.

TELECOMMUNICATIONS INDUSTRY ASSOCIATION. ANSI/TIA-569-C.2: Balanced
Twisted-Pair Telecommunications Cabling and Components Standards: TIA/EIA.
Arlington, U.S.A. 2009. 203 p.


https://www.gov.br/ebserh/pt-br/hospitais-universitarios/sobre-os-hospitais-universitarios-federais
https://www.gov.br/ebserh/pt-br/hospitais-universitarios/sobre-os-hospitais-universitarios-federais
https://www.gov.br/ebserh/pt-br/hospitais-universitarios/regiao-nordeste/huol-ufrn/acesso-a-informacao/institucional
https://www.gov.br/ebserh/pt-br/hospitais-universitarios/regiao-nordeste/huol-ufrn/acesso-a-informacao/institucional

APENDICE A - DOCUMENTACAO DA REDE ATUAL - PLANTA BAIXA

39



P

[
PTI1OA1E PTIIMM 20 PTIIOI22
P"I'11D11'.|"T PTIIM 21 PTIIOI23
-] <.
PTI10T18
PTIIOT1S
PTO91S
RACKO® <l
PTORONS
e
:H:g”? PTIIONS
ap
PTIOI0Y  prigns
=] PTIGIZ
P
FT0R010Z —]  PT10103
1 PTO90105 " o PTIO4 e
phootiz e B, quﬁr
PTOR0110 PTOaoie  FTOSONZZ PTIIO02
1 PTOS0108 W[}—
1+ —ﬁ:]
PTOS0118 i P'rngnw?
1
> FTO90114
L PTOS0I04 PTOSONT FTOS0I03 #T0S0101 FTOS01068 PTOSONG
PTI00S 1# P * & A
PTI10106

LEGENDA:
I:I:l:l = Gobinale Fachado
_'c:]w — Tomada RJ45 na porede (1P)

-“::sz = Tomada R4S na parede (2F)

Y Y VYV Y YY

P PETIN 26
PTI10124

i
i
-
=
o (= 3
F pede Afuol

™= | P 1:350 | ™ Estorto Brune Morths Dot

F

Planta Baixa CDI Pavimento Ter.

40



FT110309 PTIIONZ

1P
:ﬁ.p wg
1P

BTIIOX0  PTIOIM

PT110307

PT110308
—-r;jlp _.::]P

FT110303

-] PT110812

a» PT110805
ETI10305
PTI0306

_E:‘jlﬁ

PTI10205

<,

L
PT110206

PTII0200 PTIIOZOT PTI10211 PT110213
PTHONO PTIIOZOG PTII0212 PTIO214

2P 2F i

Vv Y vV YV

LEGEMD A:
[[ I] - covinets Fechads

_"::]'IF — Tomada RJ45 no porede (1P)

= - Tomada R4S no parede (2F)

RACKID
PTI00N0Z A
P
® PTIO0103

ETIO0I04
L

Y

FTIOB0T PTI10324
PTIO400 1P 1P # 2P orins09

'? T ?’ PTI10810
A A

P pri10223 T errioEn

A

EIF‘T11I:I21 B
PTI10220

o= ORI

= ] e

T pede Atucl

= | F*="1:3586 | ™ Erbertn Buns bartins bantms

r

Planta Baixa CDI 1° Pavimento

41



2P eT110504
PTI10505

"‘ﬂzp

BTG T FT110421
PTIIOMA FTI10422

I-‘C:‘:‘]EF"
;H}E}% PT110423
"C:JEF. _{ij

PTIH0&13
PTI10a14

Y

LEGEMD A:
[[ ] - cotinete Fechads

_“-':]w — Tomada RJ45 na parede (1P)

-.::]E‘F' = Tomada RJ45 na porede (2F)

FTIOS02
FTIOS03
2P

Y

PTI0424
PT105M
Fid

PT110411
FTIOM2
-

Y

T,

FTIOS0
PTHOS1E
PTIOS1 PTI0517

FHTWIJA
P
PTIIOS14
PT110508
PTIOS02  priiosos  ©oioo1s
* PT110507 3P P

Y y Y

P
[
ETI0405
PTI0406

_{:I FT10408
P

FT110402
PTIO#1D
i

Y

oo
o
Lk

<y

I:I:D RACKI

PTIOS1E PT110520
FTI0S19 gp‘é‘ PTI0521
PTI10322
* PTINDEZZ 1
PTI10023
PTI10324
—q‘_:]m!
PTII0523
w  PTINOS2% 5

?Pmoszz V

i

L

DR

Imn

] e

= ede Atucl

FE

| B 1380

| [ Erturtn Brune dariia Banias

r

Planta Baixa CDI 2° Pavimento

03

42



BT07 PT110708
p‘r”ﬁr% PTO707
Chefia PTI1D722
oADT s
] PTHO724
FTIOEZ =
P
-c:]w
PTIIOE1N
_'::Fﬂ}ﬁlg PTIN0622
2P '"::lw
PT110619
PTI10620
—u:‘:]zp
PTIT0E21
1
Y e
PTI10623
PTIIOEIS .y

LEGEMNDA:
[[J] - cotinete Fechaas

_'::]'IF — Tomada RJ45 no porede (1P)

-“::jzp = Tomada R45 na parede (2F)

FTI10614
Y
ﬁFTHﬂGH

¥ PTIO61Z

THO708
o702

i

|p-[}_

FTI1G72

PT110906
=~y

ar
PTHOTOZ
V PTIIOES

P FTIIDEE

FTIOEOS
FTIOE10

A

2r

Ecocardiografia

w],_Densiometria
2P

ETI0E0B
ETI0E07

ETIO&06

Auditdrio

Repouso

A A

PTIIONG lﬁﬂﬂ?mlp PTHIIONZ2 -
PTIO720  PTNOME
FTII0E 8
Coordenacio wb_
—— FTI10807
P
* PTI10B1S 1p
V PTIN0B0A
au[}_
ETIOTI4
FTIOTIS
SAT
i
PT11080
e PTIN0902
PTIOE02
'{]:p FTII0803 Farmacia
PTI10816
PTI10820
L B980T -
2P
-
T
or: [=_ 473
e pade Afud
= | = 1:350 | [™ Ertwrio B Mol Dunis
F
. 0 .
Planta Baixa CDI 3 Pavimento || 04




APENDICE B - DOCUMENTAGCAO DA REDE ATUAL - CONEXOES NOS RACKS

44



Rack 11 - CDI 2° Pavimento

PPO1
SW
PSW

PP 02
SW
PSW

PP 03
SW
PSW

PP 04
SW
PSW

PP 05
SW
PSW

PP 06
SW
PSW

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 (12 | 13 | 14 ( 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24
159 | 159 (159 | 5U | 159|159 | 5U | 159|159 | sSU [ 159 | s5U | 159 | 50U | 159 | 159 | 159 | 159 | 159 | 159 | 159 | 5U | 159 | 5U
2 4 & 8 10 13 | 14 18 30 32 | 35| 36| 38 | 40 | 42 | 44 48
1 2 3 & 5 6 7 3 10 | 11 | 12 | 13 | 14 ( 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24
SU 159 SU | S5U | 159 (159|159 ) SU | S5U | 159|159 1159 | SU | SU | sU ] SU ) sU ) SU | SU 159 S5U | s5U | 159 ] SU
1 3 5 7 9 12 | 20 33 34
1 3 4 5 6 7 8 10 ) 11 (12 | 13 | 14 | 15 | 16| 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24
SU | sU (160 S5U | sU [160) 160 ) 160 | SU | 161|160 ) 160 | SU | S5U | s 50U 1159 ) S5U 1160 | SU | 160 ) 161 | SU | SU
2 4 b 3 4 12 | 14 16 23 28 7
1 3 4 5 6 7 8 10 | 11 (12 | 13 | 14 ( 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24
SU | SU [ SU | SU | SU[159) s5U ) SU | SU | sU S0 ) S0 SU ) S0 1159 SU 159 ) S5U | SU | SU 1 159) 159 | 159 | SU
15 37 39 41 | 43 | 45
1 3 4 5 6 7 8 10 | 11 (12 | 13 | 14 ( 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24
159 | SU | SU | 161 | 160 | 160 ) 161 | 160 | SU | 161 | SU | SU | SU | 161|161 | 160 | 160 | 159 | 160 | SU | 160 [ SU | 160 | 160
26 5 32 | 18 1 22 b 8 11 | 34 | 36 | 47 | 40 42 44 | 46
1 3 4 5 6 7 3 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24
SU ) sU (160 S5U | 160 | 160|160 | SU | 160 | SU | 160 | 5U | 160 | 161 | 160 | 161 | 160 | 160 | 160 | SU | 5U | 160 | 160 | 160
1 5 9 15 7 11 45 9 13 | 19 | 17 | 19 | 21 29 | 27 | 48

45



PPO7 1 3 4 5 7 38 9 10 | 11|12 | 13 | 14 | 15| 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 ( 22 | 23 | 24
SwW 159 | 5U SU 1160 ) 159 sU 160 | 160 | 160 | SU | SU SU SU 1161|161 | 161 | 161 | 161 | 161 | 161 | SU | 159 | 161 | 5U
PSW 22 31 | 28 25 | 10 | 24 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24 24 2
PP 08 1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
SwW 159 | 159 | 159 | 159 [ 160 | SU | 160 | 160 | 160 | SU | 161 | 161 | 160 | 160 | 159 | 159 | 159 | 159 | 160 | 160 | 160 | 161 | 159 | 159
PSW 17 19 21 23 20 16 30 45 13 3 33 | 35 25 | 27 | 29 31 26 37 39 10 | 46 49
PP 09 1 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
SwW 161 | SU | 161|161 ) 161 | SU | 160 | SU S0 1160 | 159 | 160 | 159 | sU SU | sSU | suU sU | SU SU SU | SU | SU SU
PSW 15 17 21 23 3 38 | 46 41 11
SuU Sem Uso

UplLink

wifi
PP Patch Panel
sw Switch

PSW

Porta do Switch

46



Rack 10 - CDI 1° Pavimento
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