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COMPORTAMENTO DAS PRECIPITACOES ENTRE OS ANOS DE 1998 E 2017 NA
REGIAO DO VALE DO ACU, RIO GRANDE DO NORTE

NASCIMENTO, Edson Bruno do. Comportamento das precipitacdes entre os anos de 1998 e 2017
na regido do Vale do Agu, Rio Grande do Norte. 2018, 39 f. Monografia (Graduagdo em Tecnologia
em Agroecologia), Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia — Campus Ipanguacgu
(IFRN/IP), Ipanguacu — RN. Brasil, 2018.

RESUMO: O Brasil possui diferentes tipos de clima, como o semiarido sofre por curtos
periodos chuvosos e estiagem, ocorrendo escassez de dgua. Nessa realidade encontra-se as
cidades comp6em o Vale do Acu-RN. Este trabalho foi realizado com o objetivo de analisar os
dados pluviométricos do periodo de 1998-2017 em seis municipios representativos da regido
do Vale do Acu. Foram coletados dados pluviométricos das cidades: Jucurutu, Sdo Rafael,
AssU, Ipanguacu, Carnaubais e Pendéncias, que compdem o Vale, disponibilizados pelo site da
Emparn (Empresa de Pesquisa Agropecuéria do Rio Grande do Norte) e Emater-RN. Foram
construidos graficos com as precipitacdes médias do periodo estudado utilizando Excel 2016,
utilizando métodos de andlise estatistica multivariada com o software STATISTICA, verséo
7.0. Os resultados mostraram que as precipitacdes foram distribuidas de forma irregular entre
0s anos e municipios avaliados, além disso a metade dos anos estudados foram tidos como anos
secos ou muito secos. Conclui-se que a caracterizacdo da precipitacdo na regido a partir de uma
média histdrica pode ser falha em virtude do elevado desvio padréo e coeficiente de variacdo
observados entre as pluviosidades estudadas, observa-se na regido que as chuvas concentram-
se entre 0s meses de Janeiro a Junho, destacando Marco e Abril como 0s meses maios chuvosos.

Palavras-chaves: Semiarido. Precipitacdo. Chuva. Estiagem.



BEHAVIOR OF PRECIPITATIONS BETWEEN THE YEARS OF 1998 AND 2017 IN
THE REGION OF ACU VALLEY, RIO GRANDE DO NORTE

NASCIMENTO, Edson Bruno do. Behavior of precipitation between the years of 1998 and
2017 in the region of the Acu Valley, Rio Grande do Norte. 2018, 39 f. Monography
(Undergraduate in Technology in Agroecology), Federal Institute of Education Science and
Technology - Campus Ipanguacu (IFRN / IP), Ipanguacu - RN. Brazil, 2018.

ABSTRACT: Brazil has different types of climate, as the semi-arid region suffers from short
rainy periods and drought, and water shortages occur. In this reality one finds the cities make
up the Valley of Acu-RN. This work was carried out with the objective of analyzing the
pluviometric data from the period 1998-2017 in six municipalities representative of the region
of the Acu Valley. Rainfall data were collected from the cities: Jucurutu, Sdo Rafael, Assu,
Ipanguacu, Carnaubais and Pendéncias, which make up the Vale, made available by the Emparn
(Embra- nian Agricultural Research Company of Rio Grande do Norte) and Emater-RN. Graphs
were constructed with mean precipitations of the period studied using Excel 2016, using
multivariate statistical analysis methods with STATISTICA software, version 7.0. The results
showed that the precipitations were unevenly distributed between the years and counties
evaluated. In addition, half the years studied were considered as dry or very dry years. It is
concluded that the characterization of precipitation in the region from a historical average can
be faulty due to the high standard deviation and coefficient of variation observed between the
studied pluviosities, it is observed in the region that the rains are concentrated between the
months of January to June, highlighting March and April as the rainy May months.

Key words: Semiarid. Precipitation. Rain. Drought.
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1 INTRODUCAO

O Brasil é um pais rico e diversificado, por suas riquezas naturais e culturais, tanto da
natureza quanto de um povo. Com uma area equivalente a 8.515.759,090 km? (IBGE, 2018), o
pais apresenta diferentes tipos de clima, entre eles temos: equatorial, tropical, semiérido,
tropical de altitude, tropical atlantico e subtropical. Os quais possuem variagdes de temperaturas
e estacdes. Entre esses um clima peculiar que devemos considerar € o semiarido, situado em
sua maior parte nos estados do Nordeste, também abrangendo parte do Sudeste, no estado de
Minas Gerais.

O clima semiarido ¢ marcado por suas baixas precipitacbes pluviométricas, alto
potencial de evapotranspiracao e conhecido por seus longos periodos de estiagem, uma regiao
que a populacdo luta para conviver com a seca e recebem titulos ofensivos por outras regides,
gerando preconceito. Em sua grande parte, 0 Semiarido ocupa a regido nordeste, composto
pelos estados: Alagoas, Bahia, Ceara, Paraiba, Pernambuco, Piaui, Sergipe e Rio Grande do
Norte, com exce¢do do Maranhdo, incluindo Minas Gerais, da regido Sudeste, com uma area
chegando a 969.589,4 km2 (BRASIL, 2005).

O cenério do semiérido brasileiro anda lado a lado com as secas, em virtude disso
ocorre 0 agravamento de varios fatores na populacdo que vive nesses ambientes, tais como o
desemprego, fome, pobreza e abandono dessas areas, buscando fugir desesperadamente dessa
realidade (MARENGO, 2011).

A agricultura e a pecuaria no semiarido sdo bastante afetadas, o produtor e criador
rural deve se adequar as possibilidades de sobrevivéncia, tentando conviver com o clima, o que
antes pensava-se que deveria combater, hoje temos que avaliar e aplicar tecnologias,
principalmente as sociais de convivéncia com a seca, por meio de politicas publicas voltadas a
realidade do semiérido.

Embora varios fatores influenciem os elementos climaticos, tempo, afetando como as
precipitacdes, niveis de chuvas, é importante enfatizar estudos especificos, para determinada
regido, localidade, ou cidade que estdo sujeitos ao semiarido. Alguns produtores s6 plantam em
determinados meses dos anos, pela indisponibilidade de 4gua, conhecidos como agricultura de
inverno, outros com mais experiéncia buscam auxilios do governo, como financiamentos de
microcréditos para construcéo de pocos, barragens, para que consigam plantar e alimentar seus

animais.
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Os moradores tanto da zona rural quanto da urbana sofrem com a ma distribuicdo da
agua, principalmente para consumo humano, dentro da regido semiarida. A universaliza¢do do
servico de redistribuicdo de agua ainda ndo € uma realidade em todo os 1.135 municipios da
regido semidrida, aproximadamente 1,15% nédo possuem abastecimento através da rede de
redistribuicdo, afetando uma populacdo em torno de 34.372 habitantes, que vivem de meios
alternativos de acesso a agua como chafariz, bica ou mina, carro pipa e cisterna (MEDEIROS
etal., 2014).

Entre estes municipios do nordeste brasileiro, especificamente no interior do Estado
do Rio grande do Norte, podemos encontrar a microrregido do Vale do Acu, neste territério
fazem parte nove cidades circunvizinhas.  Estas possuem algumas peculiaridades
socioeconémicas como a pratica da extracdo da palha de carnauba, garantindo renda e cultura
de uma regido. O setor polo ceramico, que trabalham com telhas, tijolos e lajotas a partir da
extracdo da argila, ¢ bem predominante no setor Embora existam alguns meios de
sobrevivéncia, a agricultura e pecuaria é bem forte na regido, proporcionando renda e
garantindo a sobrevivéncia de alguns moradores, promovendo o fortalecimento da agricultura
familiar.

O vale do Agu é conhecido, tanto no meio académico como pelo governo, por
apresentar grandes oportunidades para atividades produtivas ligadas agricultura, tanto para
grandes e pequenos produtores. Agrega a maior oferta hidrica do estado Barragem Armando
Ribeiro Gongalves, a regido agrega condi¢fes naturais para a realizacdo de projetos, de
fruticultura irrigada e demais setores como da industria extrativa e de transformacao (AQUINO;
SILVA FILHO, 2015).

Atualmente, essa regido do Estado do Rio Grande do Norte encontra-se passando por
um longo periodo de estiagem. Desde 2012 que os potiguares, principalmente, aqueles mais
afastados da parte litoranea do estado, sofrem com a escassez de chuvas, contribuindo para falta
de 4gua em muitos municipios, ocasionando problemas no abastecimento urbano, como para
agricultura e pecuéria, que € uma das principais rendas dos moradores do Vale do Acu e
entorno.

Neste sentido, este trabalho foi realizado com o objetivo de analisar os dados
pluviométricos do periodo de 1998-2017, em seis municipios representativos da regido do Vale
do Agu, para observar e as variagdes pluviométricas e caracterizar a pluviosidade da regido nos

altimos 20 anos.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 SEMIARIDO BRASILEIRO

O Brasil € um dos paises mais populosos do mundo, em virtude disto é cheio de
riquezas, culturas, diversidade de racas, costumes e crengas, que enaltecem a alegria e 0
comportamento da populacdo. Comporta grande extensdo territorial, este possui em seu
territorio 27 unidades federativas, ou seja, 26 estados e um Distrito Federal, que totalizam 5570
municipios brasileiros. Dentre os estados brasileiros estdo as regides, que se caracterizam por
caracteristicas de vegetacdo, relevo e clima semelhantes. As regides brasileiras sdo distribuidas
em cinco: Sul, Sudeste, Centro-Oeste, Norte e Nordeste.

O Nordeste ocupa 18,27% da extensao territorial brasileira, ou seja, com uma area de
1.561.177, 8 km2. Uma parte esta incluida no Poligono das secas, aproximadamente 962.857,3
km2, delimitado no ano de 1936, com uma revisdo em 1951, abrange 841.260,9 km2 do
Semiarido Brasileiro, que se encontra em grande parte do Nordeste, regido maior que alguns
paises (ARAUJO, 2011).

Houve uma nova avaliacdo do territorio por volta de 2005. Segundo Araujo (2011) o
Ministério da Integracdo Nacional reformulou uma nova delimitacdo do semiarido acarretando
em uma recente mudanca, em virtude de alguns critérios tomados por aquele 6rgédo do governo.
Intitulado Nova Delimitagdo do Semiarido de 2005; isto, o territdrio desta regido passou dos
892.309,4 km?, sendo acrescido a diferenca chegando a 969.589,4 kmz, e no periodo de 2000,
segundo IBGE, sua populacdo abrangia cerca de 21 milhGes de habitantes.

O semiarido caracteriza-se por um ambiente onde existe chuvas irregulares com grandes
periodos de seca, acarretando grandes dificuldades aos moradores, produtores e pecuaristas da
regido (SANTOS et al., 2009). O semiarido brasileiro esta incluido, em sua grande parte, no
Nordeste, como também possuindo uma pequena faixa no Sudeste, situado em Minas Gerais.

Segundo Silva et al. (2010), a regido Nordeste do Brasil a precipitacdo anual maxima é
de 800 mm, com média de insolagdo 2.800 h.ano™, temperaturas médias anuais de 23 °C a 27
°C, evaporacgdo média de 2.000 mm.ano* e umidade relativa do ar média em torno de 50%. O
Semiarido brasileiro caracteristicamente apresenta forte insolacéo, altas temperaturas, escassez
de chuvas, irregularidade e concentragdo das precipitacdes em um curto periodo, em média, de
3 a4 meses, apresentando volumes de agua insuficientes em seus mananciais para atendimento

das necessidades da populacdo.
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A paisagem do semiérido é composta pela vegetacdo da caatinga, que é uma palavra
indigena que significa mata branca. Este bioma € unicamente brasileiro, que consiste em
formacéo de vegetacdo xerdfila possuindo folhas pequenas que diminuem a transpiracdo, 0s
caules sdo suculentos armazenando agua, e suas raizes bem distribuidas para captacdo de agua
durante os periodos chuvosos, ou seja, sdo adaptadas a seca. Além de vegetacdo de cactaceas,
predominam espécies arboreas, herbaceas e arbustivas, algumas séo endémicas. Ao longo das
primeiras chuvas, a vegetacdo torna-se verde e florida, deixando seu aspecto rude (SILVA,
2003). Essas caracteristicas distintas da regido sdo advindas das adaptacGes dessa vegetacéo,
em decorréncia da irregularidade de chuvas.

Nessa regido encontram-se em grande parte rios intermitentes e condicionados ao
periodo chuvoso, praticamente rios superficiais, em periodos secos esses rios parecem
desaparecer, porém alguns deles estdo submersos nos aluvides dos vales, ou em lugares mais
baixos, fazendo parte do lencol fredtico mesmo assim existindo pouca reserva de agua
(ARAUJO, 2011).

Em meio a essas ciclicas constantes do clima semiarido, deve-se sempre buscar novas
formas de convivéncia nesse meio, nota que as politicas publicas para conviver com a seca
ainda sdo muito burocraticas necessitando de assessoria técnica, devido a antiga forma que
enfrentavam o “problema semiarido”, tentando acabar com a seca, e ndo com maneiras de
conviver.

As politicas puablicas voltadas para o nordeste buscam suprir principalmente as
necessidades do semiarido, principalmente aqueles que precisam de mais assisténcia, como 0s
agricultores que tem sua propriedade na regido. Segundo Fulano (2012) conviver com o
semiarido é necessario observar a natureza, buscando respeitar as peculiaridades e desenvolver
os conhecimentos vindos das familias agricultoras nas formas estocagem de agua, sementes e
forragem para 0s animais.

Visando possibilidades para os produtores rurais conseguirem fazer agricultura no
semiarido estas politicas publicas foram criadas, podendo assim ndo trabalhar apenas com
agricultura de sequeiro, ou seja, naquelas areas onde eram banhadas por rio ou lagoa. “A
principal caracteristica que afeta e destaca a regido do semiarido nordestino é o clima, que a
esse esta adaptado um bioma exclusivamente brasileiro, com relevo e paisagens, havendo um
periodo seco e outro chuvoso, predominando necessariamente agricultura de sequeiro nessas
regides, essas irregularidades acabam afetando o solo da regido” (ARAUJO, 2011). Alguns

municipios e agricultores sofrem mais que outros com a escassez de chuvas.
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De acordo com Marengo et al. (2011) a histéria do semiarido brasileiro esta
minuciosamente relacionada as secas, com efeitos que apresentam as mais variadas formas,
tanto pelo aumento exacerbante do nimero de desemprego rural, como também fome, pobreza,
ou pela consequente migracdo das areas afetadas.

A partir do século XIX, as secas prolongadas colocaram em risco 0 povoamento e as
atividades econdmicas no sertdo nordestino, havendo estudos sobre a problematica, com uma
visdo parcial, com foco para o enfretamento dos problemas existentes no semiarido por parte
do Estado, foram pautados, predominantemente solugdes articuladas ao combate a seca e a seus
efeitos (SILVA, 2007). Ocasionando em projetos inapropriados para o planejamento dessas
areas. Porém essa politica de combate deveria acabar, pois aqueles mais afetados pela estiagem
seriam os prejudicados, aumentando a desigualdade social, a miséria e a fome de uma
populacéo.

O semiéarido brasileiro necessitava de um novo paradigma que encaminha-se o
desenvolvimento sustentavel, desmistificando as hipotéticas e tentativas frustradas de combate
a seca (SILVA, 2003).

Por volta de 1980, com a economia ainda permanecia tradicional e estagnada, passou a
ocorrer procedimentos de redemocratiza¢ao da sociedade brasileira, com buscas de alternativas
para desenvolvimento do semiarido. OrganizacGes civis e instituicdes publicas de pesquisa a
extensdo comegaram a incorporar projetos e propostas de que é imprescindivel conviver com o
semiarido. Foram implementadas tecnologias de captacdo e armazenamento de dgua da chuva,
manejo do ecossistema, novas alternativas de producdo e educacdo contextualizada,
conduziram novos preceitos para a conivéncia, com olhar para a sustentabilidade (SILVA,
2007).

Contudo, para a escolha da melhor estratégia para a regido Nordeste, principalmente
para aqueles da regido semidrida, € importante considerar, Segundo Conti (2013) as propostas
sustentaveis que desenvolvam as condigdes e recursos naturais, considerando os valores
culturais e atendam as questdes de género e geracao a partir das realidades especificas da regido.
Sendo possivel com acbes que fortalecam a agricultura familiar, apesar das variagdes
climaticas, com melhor qualidade de vida.

Para a convivéncia com o semiarido € preciso reconhecer os saberes locais e respeitar a
cultura, o contexto, e modo como sobrevivem. Utilizando tecnologias de baixo custo e facil
acesso, adequando ao clima da regido como a realidade imposta do semiarido (ALVES, 2013).

Devemos frisar que, por condi¢bes climaticas peculiares, a regido semiarida é

praticamente vulneravel, nesse relato, as tecnologias sociais sdo ferramentas importantes para
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retornar de forma holistica 0s anseios e as necessidades dos habitantes. Este termo tecnologias
sociais, € tipico do Brasil, é interpretado como ferramentas, processos e metodologias que séo
arquitetados e desenvolvido em conformidade com a localidade, com intuito de sugerir e
solucionar desafios socioambientais, colaborando e melhorando a inclusdo social, e as
condigdes de vida dos moradores (GUALDANI; FERNANDEZ; GUILLEN, 2015).

De acordo com Gualdani e Sales (2016) as tecnologias sociais sdo uma forma estratégica
para a convivéncia com o semiarido, principalmente desenvolvida para armazenar agua de
chuva, producéo de alimentos e manejo de fontes de energia renovavel, incorporando maneiras
de melhorar a qualidade de vida, aumentar a produtividade, contribuindo para a geracdo de
renda e cidadania dessas familias que vivem da agropecuaria.

Devido a necessidade de mudanca nos habitos de convivéncia com a seca que foram
adotadas essas medidas, para amenizar algumas necessidades dos moradores dessa determinada
regido. Havendo todo um trabalho social, resgate da autonomia, fortalecimento da renda e da
autogestdo de suas propriedades, causando grande impacto principalmente na agricultura
familiar que é a mais afetada, pelo fato de ndo possuirem grandes recursos financeiros, ja que

esses metodos sdo de baixo custo, utilizando muitos materiais que Ihes sdo disponiveis.

2.2 REGIAO VALE DO ACU

O Rio Grande do Norte esté inserido no nordeste brasileiro, com a predominancia do
clima semiarido. Esse é composto por 167 municipios, distribuidos em uma area equivalente a
52.811,107 km2. A populacdo norte-rio-grandense chega a 3.168.027 habitantes, segundo o
censo demografico do IBGE de 2010.

No referido estado encontra-se a do Vale do Acu, situado na Mesorregido Oeste
potiguar, conhecido popularmente por comportar a maior reserva hidrica do estado, a Barragem
Armando Ribeiro Gongalves, além disso, possui grandes terras agricultaveis, com solos de boa
fertilidade. O Vale é composto por 9 municipios potiguares que integram sua base geografica,
que sdo: Acu, Alto do Rodrigues, Carnaubais, Ipanguagu, Itaja, Jucurutu, Pendéncias, Porto do

Mangue e Séo Rafael (Figura 1).

Figura 1. Municipios que compdem a regido do Vale do Acgu, Rio Grande do Norte.
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A regido do Vale do Acu é destaque por seus recursos naturais, reservatorios de agua,
agricultura irrigada, a extracdo da carnauba, dentre outros fatores que fazem gerar a renda. Para
aprimorar esse Vale como forte setor frutifero foram criados projetos, como da agricultura
irrigada e o reservatério Armando Ribeiro Gongalves, 0 maior do estado, foram realizadas a
partir de dificuldades e visando o desenvolvimento local, recebendo grandes empresas, além do
mais o crescimento de pequenos produtores rurais.

A barragem retratada suporta 2,4 bilhdes de litros de agua, representando 60% do total
de reservatdrios de estado. Os municipios mais afetados pela construc¢do foram Jucurutu, Assu
e Sdo Rafael. Sdo Rafael perdeu 20 mil hectares, chegando a ser metade do territério da antiga
cidade que foi inundada pelas &guas da barragem, havendo a realocacdo dos moradores e
construcdo de uma nova cidade abrigando 730 familias (HESPANHOL, 2015). O maior
reservatorio de agua do estado contribuiria para amenizar a necessidade hidrica da regido,
havendo oportunidades de criacdo de animais, projetos de agricultura irrigada, incentivo da
pecudria local, essas propostas tém contornado a realidade da regido, perante os problemas.

Devido as dificuldades que a seca exerce pela agressividade do clima, foram
observadas propostas de construcdo de reservatérios, para armazenarem aguas dos rios da
regido. Esses desafios enfrentados pelo Nordeste tém gerado grandes repercussdes politicas,
sociais e ambientais, desde muito tempo. Varias medidas sdo executadas para apaziguar a
gravidade dessas limitacGes de &gua, tanto para consumo humano, como para animais e
plantacGes. Porém sabe-se que perante essas propostas de construgdes de acudes e barragens
pelo Departamento Nacional de Obras contra a seca (DNOCS), sdo observados mudancas e
efeitos na paisagem semiarida com o represamento e perenizacao de rios (RAMALHO, 2009).
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Os projetos foram instalados em varios setores do semidrido, procurando promover o
reconhecimento do sertdo, e garantindo a economia do pais, pelo auxilio da agricultura.

O Estado seguiu seu percurso com o objetivo de disponibilizar &gua, através de acudes,
construcdo de perimetros irrigados pela transposicdo de rios, com beneficiarios, pelo menos em
sua maioria, ndo aqueles mais prejudicados pelos desafios ofertados pela escassez hidrica, e
sim, os produtores rurais com mais capital, grandes empresas, os grandes latifundiarios
(HESPANHOL, 2015).

Esta claro que Vale do acu possui um grande potencial para agricultura irrigada, pela
sua riqueza de recursos naturais, pode-se dizer, solo de boa qualidade, clima favoravel a
determinadas culturas agricolas, e pela disponibilidade de agua barragem. Fator importante para
a economia da regido e do estado, com expressivo crescimento, porém aos longos dos anos vem
passando por estiagens, com isso a dificuldade de produzir, com a queda drastica dos principais
reservatorios de dgua da regido (NUNES et al, 2015).

Desde a construcdo da barragem e a insercdo das empresas fruticultoras, mesmo com
alguns problemas, essa foi responsavel por uma transformacao das atividades sociais existentes
no Vale do Acu. Essa aquisicao afetou a maneira como os agricultores viviam, mesmo passando
por dificuldades e presséo, tais como: acesso a agua, falta de tecnologias, disputa com as
empresas, optaram por se adaptar as mudangas impostas e permanecer em suas propriedades
(SOUSA et al, 2017).

2.3 ESTUDO DAS PRECIPITACOES

A civilizacdo, desde os primdérdios, sempre buscou viver proximo a ambientes que
tenham uma satisfatoria disponibilidade de dgua para poderem desenvolver suas atividades e
necessidades, como para plantacdo, consumo préprio e de animais. A agua necessariamente
passa por um ciclo, que vai desde a evapotranspiracao até a precipitacdo, com relacdo de tempo,
clima e relevo, diante disso muitos estudos visaram conhecer e entender esses fendmenos
naturais.

O entendimento da dinamica espaco-temporal dos elementos do clima, como a
precipitacdo pluviométrica tem uma atencdo especial a esse respeito. A necessidade de
compreender a sua distribuicdo no espaco e sua irregularidade no tempo, sdo quesitos

fundamentais para a conservagdo de recursos hidricos, porém estdo a cada dia mais
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influenciadas pelas atividades humanas (SIMIONI et al., 2014). Assim, a precipitacao é fator
importante para a determinag&o climatica.

E de importancia estudos relacionados a precipitacdo pluviométrica, devido a sua
grande influéncia em fatores socioecondémicos. As atividades agropecuarias, que geram uma
das maiores rendas do Brasil, sdo afetadas diretamente pelo regime de chuvas, principalmente
em regides como no Nordeste, especificamente nos estados que compdem o poligono das secas.

O sertdo caracterizado em sua grande parte pelo clima semiarido do nordeste, segundo
a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) compreende, grande parte do interior do Piaui, toda regi&o
do Cearé e Rio Grande do Norte, grande parte da por¢do ocidental da Paraiba e Pernambuco,
uma pequena area de Alagoas e Sergipe, como também o interior da Bahia, protagonizando o
Poligono das Secas, demarcando o semiarido, com o norte de Minas Gerais, passando dos
limites do Nordeste (SOARES, 2013).

Diante das diversidades desse dominio os fatores climaticos sdo importantes
principalmente a precipitagdo, pois afetam diretamente o desenvolvimento agricola da regido.
Segundo Ferreira (2006), esses fatores, como radiagdo solar, vento, precipitacdo pluviométrica
e a temperatura do ar, provocam efeitos decisivos no crescimento das plantas, como também
afetam as regiBes que exercem atividades agropecuarias. Os efeitos negativos também podem
aparecer como perdas das producdes, ocasionando escassez de alimentos. Por isso é importante
estudos dessas caracteristicas climaticas, para melhor planejamento agricola, destacando

melhor época de plantio, ndo sendo afetada por situacdes climaticas adversas.

2.4 AGRICULTURA E PECUARIA

O semiarido brasileiro possui suas peculiaridades, como varia¢des climaticas, chuvas
irregulares, devido a isso os moradores e 0s governantes ndo estao preparados eficazmente para
conviver com essa situacao ainda, pela falta de recursos e métodos de adaptacdo as condi¢bes
adversas do clima, desta forma sobreviver em uma regido com essa diversidade de situacGes
passa a ser um desafio em varios setores, entre eles a agricultura e pecuéria.

A estrutura fundiaria do semiarido é formada em sua maior predominancia por
propriedades de pequeno porte, pela alta densidade demogréafica nas zonas rurais. Um dos
entraves da pecuaria ao seu desenvolvimento, deve-se pela estacionalidade na producdo de

forragens, realizada nos periodos mais secos do ano, como pela falta de condigdes do sertanejo
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(LIRA, 2005). Muitos produtores ndo conseguem Se adequar e organizar para armazenar
produtos agricolas advindos da lavoura, do mesmo modo a forragens para 0s animais,
contribuindo para falta de alimentos e perda de animais em periodos de seca.

Nesse percurso historico o espago agricola do Brasil, apesar de variado e heterogéneo,
é marcado pela estrutura fundiaria desigual e injusta, evidenciado pela concentragdo de
propriedade rural, acarretando em pobreza e excluséo social, prejudicando o desenvolvimento
rural. Ao mesmo tempo, esse espaco rural continua sendo afetado pela agricultura patronal
baseado praticamente em monoculturas, acelerando a degradacdo ambiental, excesso de
trabalho, excluséo social e concentracdo da economia (MATTEI, 2014).

Os sistemas agricolas e pecuarios passam por dificuldades para atingir seus respectivos
desenvolvimentos produtivos. No semiarido a realidade ¢ bem mais preocupante, pois 0s
produtores e criadores devem se preparar antecipadamente para os futuros anos de seca, que
sdo os periodos que passam mais dificuldades em suas propriedades. 1sso se da principalmente
pela falta de acesso e ineficiéncia no armazenamento de agua.

As atividades agropecudrias familiares sdo importantes por gerar empregos e producéo
de alimento, principalmente para consumo proprio, ou seja, o objetivo é mais voltado para seus
aspectos sociais do que o financeiro, com isso possui pouco uso de tecnologias e menor
produtividade. Além do mais, é interessante salientar que a produgdo familiar, além de diminuir
0 éxodo rural e gerar recursos econémicos para as familias de menor renda, também colabora
necessariamente para a geracao de riqueza, ndo apenas das as atividades agropecudrias locais,
e sim do territério nacional (GUILHOTO et al., 2007).

Segundo Nasuti, Eir6 e Lindoso (2013) na regido semiarida o modelo agricola mais
adotado é o sistema tradicional de sequeiro, como também praticado a queima do solo. O
produtor utiliza as previsbes do tempo por meio de suas interpretacdes naturais, pela
experiéncia, sendo esse seu principal instrumento para ajustar seu calendario agropecuario, para
poder definir o inicio de suas atividades como preparo do solo e melhor época para plantio e
colheita.

Devido a essa naturalidade do produtor familiar exercer seus proprios costumes e
tradicGes em suas propriedades alguns ndo tem tanto éxito, apenas para uma agricultura de
subsisténcia. Outra atividade bastante executada é a pecuaria, principalmente a extensiva, na
qual usam grandes extensdes de terras para criar seus animais, alguns criadores deixam o0s
animais soltos em mata nativa, e usam a terra que esta disponivel para eles.

A agricultura familiar € amplamente heterogénea, tanto pela disponibilidade de

recursos, como 0 acesso ao mercado, facilidade de geracdo de renda e acumulacdo de
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excedentes. Variando também regionalmente, a média para os estabelecimentos agrarios
familiares € de 26 ha, variando entre as regides. No Nordeste encontra-se a menor area, 17 ha,
e a maior no centro-oeste com 84 ha (BUAINAN; ADEMAR, 2003).

Desde o inicio no trajeto de ocupacdo brasileira, agricultura familiar sempre ficou em
segundo plano apenas para subsisténcia, contudo ela esta inserida nas atividades produtivas do
pais. No entanto, no decorrer do periodo imperial, principalmente nos Gltimos tempos, essa
forma de agricultura ndo teve desenvolvimento, por ndo receber recursos governamentais
adequadamente (MATTEI, 2014).

Essa agricultura familiar engloba em geral os produtores e seus familiares, vizinhos,
executada apenas para manter as necessidades basicas de subsisténcia, vendendo os produtos
gue excedem. Por outro lado, existem meios, as vezes pouco acessados que buscam auxiliar
essa forma de agricultura.

Durante a modernizacdo da agricultura as politicas publicas desenvolvidas,
principalmente a agricola, tinham mais privilégios, os setores com mais capital, voltados aos
mercados internacionais, aos latifundiarios, tentando equilibrar a economia do pais. Para a
agricultura familiar essas politicas ndo foram positivas, recebendo apenas escassos beneficios,
como crédito rural, preco minimo e seguro safra, apenas ar margens dessa politica publica
(MATTEI, 2014). Alguns programas como o Programa Nacional de alimentag&o escolar e
Programa de Aquisicdo de Alimentos, € um meio de encorajar a agricultura de base familiar.

O apoio aos agricultores, por meio de politicas publicas é necessario, como forma de
incentivar a produzirem alimentos mais sustentaveis, ndo apenas para geracdo de renda e
ocupacdo, e sim, por haver menores custos de transporte, maior confianga dos produtos,
revitalizar e preservar a producao local, existindo uma alianga entre campo e cidade (SARAIVA
etal, 2013).

Com essas politicas publicas existe um meio onde o produtor pode ofertar seus produtos,
além de gerar uma autoconfianga quando ver o retorno de seu trabalho, proporcionando uma
insercdo social, existindo produtos mais saudaveis e de procedéncia local, assim conseguindo
fomentar a economia da regido, ou seja, a agricultura € um grande potencial para o semiéarido,
principalmente para os agricultores rurais tentando burlar as dificuldades enfrentadas, como
também muito praticada a pecuéria.

A criacdo de animais € uma das alternativas mais promissoras para o semiarido, sendo
a vegetacdo da caatinga a principal fonte de alimentagéo dos rebanhos. Ainda que apresente,

baixa capacidade de suporte, o desafio da exploracdo neste ambiente é a adocdo de sistemas de
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producdo que sejam sustentaveis no tempo, e que apresentem também competitividade
(PEREIRA et al., 2007).

No semiarido os produtores familiares padecem muito para manter a criagdo bovina,
pois esses animais ndo sdo bem adaptados aos parametros da regido. Algumas instituicoes
buscam orientar alguns criadores para trabalharem com ovinocultura e caprinocultura, por
serem mais resistentes e mais adequados a financiamentos dos pequenos produtores rurais
(NASUTI; EIRO; LINDOSO, 2013). Os criadores rurais na atualidade ja procuram por
alternativas e financiamentos que contribuam para sua propriedade rural, investindo em suas
producdes para implementar seu negdcio rural.

Os sistemas de producao de animais ruminantes sdo, em sua maioria, extensivos e até o
ultra extensivo, que predominam pelos pequenos criadores de base familiar, usando a vegetacao
nativa como principal fonte alimentar dos animais. A diversidade das condicdes
edafoclimaticas, relevo e vegetacdo, possibilitam a exploracdo de uma grande diversidade de
plantas forrageiras e culturas agricolas, principalmente as adaptadas a regido (SANTOS et al.,
2011).

E importante identificar a realidade do produtor e suas dificuldades, assim podem
procurar métodos para melhorar os pontos vulneraveis do empreendimento, possibilitando
melhores condi¢fes para continuar no campo e praticando suas atividades agropecuérias,
possibilitando o fortalecimento da agricultura familiar e qualidade de vida (SILVA et al., 2015).
Procurando assisténcia técnica apropriada, que pode ser adquirido em 6rgdos governamentais
ou de iniciativa privada.

Alguns métodos implantados para conivéncia com a seca foi esse assistencialismo
disponibilizado pelas EMATER’s nos municipios, para levaram informagdes para 0s

produtores, alguns consideram como dependéncia dessa politica publica.
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3 METODOLOGIA

Foram obtidos os dados de chuvas diarias ocorridas entre os anos de 1998 e 2017 a partir
do site da Emparn (EMPARN, 2018). Foram priorizados os dados coletados a partir das
estacOes pluviométricas da Emater-RN, disponiveis no referido site.

O trabalho contemplou seis municipios constituintes da regidao do Vale do Agu, sendo
0s municipios de Jucurutu e Sdo Rafael mais situados ao sul da regido, AssU e Ipanguacu
situados na regido central e Carnaubais e Pendéncias ao norte da regido. Na Tabela 1 sdo
descritas algumas caracteristicas dos municipios. A regido ainda é constituida pelos municipios
de Itaja, Alto do Rodrigues e Porto do Mangue, porém esses municipios ndo foram avaliados
pois, 0s mesmos, ndo tinham dados completos de chuvas para os Gltimos 20 anos no site da
Emparn (EMPARN, 2018), local de onde os dados foram extraidos.

Tabela 1. Caracteristicas geograficas e socioecondmicas dos municipios de Jucurutu, Sdo Rafael, Ass(,
Ipanguacu, Carnaubais e Pendéncias.

Municipio Area (km?) Populacéo (2017) PIB (* R$ 1.000,00)*
Jucurutu 933,729 18.530 80.734,632
Séo Rafael 469,096 8.343 35.502,209
Assl 1.303,442 58.183 312.542,403
Ipanguagu 474,247 15.464 56.385,739
Carnaubais 529,835 10.715 64.485,291
Pendéncias 419,141 15.083 135.043,002
Vale do Agu 4,708,834 155.043 1.098.105,651

1 Referente ao ano de 2008.
Fonte: IBGE (2018)

Os municipios estudados representam cerca 87,8% em éarea, 81,3% da populacdo e
62,4% do PIB da regido.

As precipitagfes anuais foram classificadas conforme a Emparn, em anos muito secos
(<375 mm), secos (375 mm < 527 mm), normais (527 mm < 803 mm), chuvosos (803 mm <
1002 mm) e muito chuvosos (>1002 mm). Os dados diarios, para cada ano, foram agrupados
em precipitagdo mensal para caracterizagdo da precipitacdo mensal.

Foram construidos graficos com as precipitacdes médias do periodo estudado utilizando

Excel 2016, e ainda foi utilizada a técnica estatistica da analise multivariada a partir da analise
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de componentes principais e de agrupamentos, sendo utilizado o software STATISTICA,
versédo 7.0.



25

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A média anual de precipitacdo na regido do Vale do Agu foi de 566,2 mm, com erro
padrdo de 45,66 mm, entre os anos de 1998 e 2017. Entre os anos estudados, o ultimo ano que
apresentou precipitacdo acima da média foi 2011 com média observada de 1025,5 mm, sendo

esse caracterizado como um ano muito chuvoso na regiéo.

Figura 2. Precipitacdo anual observada nas cidades de Jucurutu, Sdo Rafael, Assu, Ipanguacu, Carnaubais e
Pendéncias entre 0s anos de 1998 e 2017.
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Entre os anos estudados foi observada uma elevada variacdo entre as precipitagdes
anuais registradas, o que demostra que pode ocorrer uma elevada diferenca entre a média
histérica e a precipitacdo anual registrada. Mesmo sendo uma microrregido do estado, as
precipitacdes também variaram entre os municipios (Tabela 2), evidenciando a diversidade
climéatica da regido. Silva et al. (2016) em seu estudo na Regido Centro Sul do Cearg,
constataram, pelo regime de distribuicdo das precipitacGes, que houve inimeras oscilacGes
dentro de uma regido relativamente pequena, essas diferencas sdo caracteristicas do semiarido

com as precipitacdes mal distribuidas no espaco, ocorrendo as irregularidades nas chuvas.
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Tabela 2. Precipitacdo média anual, desvio padréo, erro padrdo da média (s(m)) e coeficiente de variagdo (CV)
para 0s municipios, no periodo de 1998 a 2017.

Municipios Meédia anual (mm) Desvio padréo s(m) CV (%)
Jucurutu 649,93 264,97 59,25 40,77
Séo Rafael 662,11 266,56 59,61 40,26
Assl 596,60 209,13 46,76 35,05
Ipanguacu 573,25 257,38 57,55 44,90
Carnaubais 457,65 241,59 54,02 52,79
Pendéncias 457,52 256,93 57,45 56,16
Regido 566,18 258,51 57,80 45,66

Fonte: Adaptado da Emparn (2018)

Nos anos tidos como muito secos (< 375 mm) e secos (375 mm < 527 mm), a
precipitagdo média observada na regido foi de 261,0 e 448,6 mm, respectivamente (Tabela 3).
A ocorréncia de um desses dois fenémenos se deu em 50% dos anos estudados (Tabela 3). Em
anos tidos como normais (527 mm < 803 mm) a média anual observada foi de 688,3 mm,
fendmeno que se deu em 35% dos anos estudados. Para anos tidos como chuvosos (803 mm <
PA <1002 mm) e muito chuvosos (PA > 1002 mm) as precipitacdes médias observadas foram
de 886,7 e 1120,9 mm, respectivamente, e esses fendmenos s6 ocorreram em 15% dos anos
estudados. Portanto, os anos tidos como secos ou muito secos foram os mais frequentes na
regido (Tabela 3). As cidades de Ipanguacu, Carnaubais e Pendéncias foram as que tiveram
maior ocorréncia de anos secos ou muito secos, frequéncia superior a 50% dos anos estudados,
com destaque para as cidades de Pendéncias e Carnaubais, onde esse fendmeno ocorreu em

70% dos anos estudados, aproximadamente (Tabela 3).

Figura 3. Precipitacdo média para anos muito secos (MS), secos (S), normais (N), Chuvosos (C) e muito chuvosos
(MC) nas cidades de Jucurutu, S&o Rafael, Assu, Ipanguacu, Carnaubais e Pendéncias entre os anos de 1998 e
2017.
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Tabela 3. Precipitagdo média observada para cada tipo de ano no periodo de 1998 a 2017, para as seis cidades
estudadas da regido do Vale do Acu.

Classificacao Jucurutu Sdo Rafael ~ Assi  Ipanguagu Carnaubais Pendéncias Vale do Acu
Precipitacdo média observada (mm) para cada tipo de ano no periodo estudado
Muito seco 297,6 161,8 295,5 307,8 228,1 274,3 261,0
Seco 448,6 460,3 4459 4455 458,9 434,8 448,6
Normal 683,7 784,1 679,3 658,9 624,7 632,1 688,3
Chuvoso 899,6 851,4 859,9 8754 998,5 998,7 886,7
Muito chuvoso 1123,2 1129,3 1066,1 11915 - 1083,7 1120,9
Frequéncia observada no periodo estudado (%)
Muito seco 10 11 10 20 42 56 10
Seco 35 16 35 40 26 17 40
Normal 25 37 40 15 26 17 35
Chuvoso 20 26 10 20 5 6 10
Muito chuvoso 10 11 5 5 0 6 5

Fonte: Adaptado da Emparn (2018)

Para melhor explicar o comportamento da precipitacdo na regido foi utilizado o método

de Andlise de Componentes Principais, obtendo-se os resultados descritos nas Tabela 4. Os

componentes principais (CPs) representam os padrdes e relacBes entre as variaveis originais e

esses padrdes podem ser pensados como diferentes tipos de influéncia (causas) nos dados. Os

dois primeiros CP’s explicam aproximadamente 83,6% da variancia total da série. A andlise

inicial mostrou que dois componentes obedeceram ao critério de Kaiser do autovalor

(“eigenvalue”) maior que 1.
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Tabela 4. Autovalores de cada componente da variéncia e qualidade da explicacdo a partir da varidncia acumulada
(%).

Componente Autovalor Variancia total (%) % Acumulada
1 2,685196 53,70 53,70
2 1,496311 29,73 83,63

Fonte: Acervo Pessoal (2018)

As varidveis que mais explicaram a variancia total foram as precipitacfes médias dos
meses de janeiro, fevereiro, abril e maio, e a precipitagdo media anual, conforme pode ser
observado na Figura 4.

Figura 4. Analise de componentes principais.
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Avaliando a semelhanca entre as precipitacbes observadas entre os anos de 1998 e
2017 (Figura 5), na escala horizontal os anos sdo mostrados em uma ordem conveniente de
formacéo dos grupos. A escala vertical do dendrograma mostra o nivel de similaridade. A cada
particdo corresponde um valor, em percentagem, que representa o nivel em que ocorrem 0s
agrupamentos, sendo realizado o corte de dissimilaridade a 30%. Com base na dissimilaridade,
podemos formar trés grupos distintos de semelhancas entre os anos estudados, sendo um
composto por anos tidos como secos ou muito secos, o segundo grupo formado por anos tidos

como normal ou chuvosos, e o terceiro grupo com anos tidos como muito chuvosos.

Figura 5. Analise de agrupamento das precipitacdes anuais observadas entre 1998 e 2017 na regido do Vale do
Acu.
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Com base nas precipitacdes médias mensais, 0 ano pdde ser dividido em duas estacoes
distintas, com corte a 40% de dissimilaridade, sendo uma estacéo das dguas entre 0s meses de
janeiro a maio, e uma estacdo seca no restante do ano (Figura 6). As chuvas observadas se
concentraram em mais de 85% na estacdo chuvosa, enquanto que os demais meses SO

corresponderam a menos de 15% da precipitacdo média observada no periodo.

Figura 6. Analise de agrupamento das precipitagdes mensais observadas entre 1998 e 2017 na regido do Vale do
Acu.
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As precipitacdes apresentam-se crescentes até 0 més de marco, que registrou média de
139,4 mm, sendo esse 0 més mais chuvoso. A partir de margo os valores médios para
precipitacdo tendem a diminuir, até atingirem indices inferiores a 10 mm, a partir do més de
agosto (Figura 7). Alves (2010) em estudos realizados em Natal-RN, regido agreste do estado,
a estacdo chuvosa compreende 0 més de marco, terminando em agosto, sendo que a maior
média pluviométrica € no més de junho, diferindo do que foi observado na regido do vale do
Acu. As maiores precipitacdes entre os meses de fevereiro a maio se devem principalmente pela
atuacdo da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), pois ela é o principal sistema
meteoroldgico atuante no norte do Nordeste brasileiro, com sua principal atividade nos meses
de margo e abril (ROSA; SILVA, 2017), que sdo 0s meses nos quais foram observados os

maiores volumes de chuva na regido do Vale do Acu.

Figura 7. Precipitacdo média mensal observada nas cidades estudadas do Vale do Acu no periodo de 1998 a 2017.
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Avaliando cada cidade estudada, de forma a representar a regido do vale a partir da
analise de componentes principais, os dois primeiros CP’s explicam aproximadamente 87,7%
da variancia total da série (Tabela 5). A contribuicdo de cada variavel foi bem semelhante para

0 componente 1. Para 0 componente 2, a varidvel mais explicativa foi Carnaubais (Figura 8).

Tabela 5. Autovalores de cada componente da variancia e qualidade da explicagdo a partir da variancia acumulada
(%).

Componente Autovalor Variancia total (%) % Acumulada
1 4,670778 77,85 77,85
2 0,590474 9,84 87,89

Fonte: Acervo Pessoal (2018)
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Figura 8. Analise de componentes principais para variavel cidades estudadas.
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As cidades com maiores médias foram Sdo Rafael e Jucurutu que, para o periodo
estudado, tiveram precipitacdo média anual de 662,1 e 649,9 mm, respectivamente. As cidades
de Asst e lIpanguagu apresentaram precipitacdo média anual de 596,6 e 573,2 mm,
respectivamente, cidades essas que estdo situadas mais ao centro do Vale do Acu. As menores
médias de precipitacdo foram observadas nas cidades de Carnaubais e Pendéncias, cidades essas
situadas mais ao norte da regido e suas respectivas precipitacbes médias foram de 457,6 e 457,5,
sendo que entre elas, mesmo com precipitagdes médias semelhantes numericamente, foi
observada dissimilaridade maior que 50%, o que pressupde que as cidades apresentam
caracteristicas distintas quanto a precipitagéo (Figura 9).

Figura 9. Andlise de agrupamento para as cidades avaliadas da regido do vale do Agu, com corte de dissimilaridade
a 50%.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Entre os anos de 1998 e 2017 evidenciou-se na regido do Vale do Acu uma variagdo elevada
para a precipitacdo anual observada, com inconstancia pluviométrica entre os anos, destacando
2011 o ano mais chuvoso e 2012 o mais seco. As chuvas na regido tendem a se concentrar entre
0S meses de Janeiro a Maio, sendo Marco e Abril os meses mais chuvoso. Constatou-se que
50% dos anos estudados foram classificados como secos ou muito secos. A cidade de
Pendéncias foi a cidade mais seca para o periodo estudado, com 73% dos anos tidos como secos
ou muito secos. Por outro lado, Sdo Rafael foi identificada como a cidade menos seca, com
37% dos anos estudados tidos como chuvoso ou muito chuvoso.

A partir desses dados podemos perceber as divergéncias pluviométricas entre as cidades
estudadas do Vale do Acu, sendo assim demonstra as cidades que necessitam de mais atencéo
em politicas publicas, como as cidades mais secas, por exemplo Pendéncias. As melhores

épocas de plantio que seriam no periodo chuvoso, que compreende os meses de Janeiro a Maio.
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