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RESUMO

Este projeto busca abordar a problematica da poluicdo no municipio de
Lajes/RN. A amenizacdo desta problematica € de inteira importancia para os
moradores da cidade, pois esses sdo produtores e consumidores de recursos
ambientais locais (ex.. pecuaria e agronomia). O trabalho visa realizar um
mapeamento sobre os indices de poluicédo e as areas mais afetadas do municipio de
Lajes/RN e, além disso, propor um sistema de localizagédo de lixeiras que promova o
descarte correto de materiais. Para isso, foi realizada uma pesquisa para identificar
se a populacédo tem ciéncia dos locais de descarte da cidade, e se estdo utilizando
dos mesmos. Em seguida, é proposto o desenvolvimento de um sistema que mostre
ao usuario a lixeira mais proxima a ele, de acordo com a necessidade. Espera-se que
os resultados deste projeto promovam a conscientizacdo da populacao sobre a atual
situacdo da poluicdo do municipio, e estimule a forma adequada de descartar 0s
materiais rejeitados. Assim, este projeto servirh como um caminho para a obtencao

de informacdes que levem a reducédo da poluicao e preservacao ambiental local.

Palavras-chave: Poluicéo; lixo; descarte; Lajes; java; spring boot;



ABSTRACT
This project seeks to address the problem of pollution in the city of Lajes/RN. The
alleviation of this problem is of great importance for the residents of the city, because
they are producers and consumers of local environmental resources (livestock and
agronomy). This work aims to perform a mapping on the pollution indexes and the most
affected areas of the municipality of Lajes/RN and, in addition, propose a dumps
location system that promotes the correct disposal of materials. To this end, a survey
was conducted to identify whether the population is aware of the city’s disposal sites,
and whether they are using them. Then, it is proposed to develop a system that shows
the user the dump closest to them, according to the need. It is expected that the results
of this project promote the awareness of the population about the current situation of
the city’s pollution, and stimulate the appropriate way to dispose of rejected materials.
Thus, this project will serve as a path for obtaining information leading to the reduction

of pollution and local environmental preservation.

Keyword: Pollution; Garbage; Discard; Lajes; java; spring boot;
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1 INTRODUCAO

A preservacao ambiental € um assunto de grande importancia social. Dessa
forma, é importante refletir acerca da poluicdo e sobre como fazer o descarte correto
dos residuos solidos, evitando o comodismo social e a indugdo a uma conduta
prejudicial ao meio ambiente. Esses residuos sdo consequéncias das atividades
humanas e em sua maioria podem ser reutilizados ou reciclados. Este lixo é
classificado em duas categorias: o biodegradavel e o ndo biodegradavel.

O primeiro € aquele que a natureza absorve rapido, ou seja, que se degrada
facilmente, sendo assim menos prejudicial. Ja o segundo € basicamente o que ndo se
degrada, esse lixo ndo € absorvido pela natureza facilmente, provocando um acumulo
muito grande no meio ambiente e gera consequéncias negativas a longo prazo. A
partir do descarte incorreto de materiais, as pessoas, além de se prejudicarem,
prejudicam também o lugar onde vivem.

Partindo da problematica do descarte incorreto do lixo, desenvolvemos a ideia
da construcdo de um sistema que permita a localizacdo de lixeiras préximas ao
individuo, facilitando assim o descarte adequado do lixo. Através dele, o usuério
podera buscar as lixeiras de acordo com o bairro e rua em que se encontram e pelo
tipo de lixo. ApOs selecionar a lixeira que deseja, podera ver com mais detalhes
informacgdes sobre ela, como por exemplo referéncias de localidade e imagens para
ajudar na sua localizacéo. O usuario também pode cadastrar lixeiras, ou denuncia-las,
caso estejam com o endereco errado. O sistema foi pensado para ter uma estética
simples e de facil compreenséao, tendo em vista que qualquer pessoa pode acessa-lo.

O projeto, além de ter uma grande importancia de formacao académica, tem a
finalidade de fazer com que a comunidade que tenha acesso ao sistema se
conscientize, pois facilita o encontro das lixeiras, induzindo-os ao descarte do lixo de
forma correta. Além disso, a partir da propagacdo deste sistema, outros lugares
poderdo adotar esse método, contribuindo com a amenizacdo de uma problemética

gue prejudica a saude dos moradores e 0 meio ambiente.



1.1 OBJETIVO GERAL

Realizar a construcdo de um sistema que auxilie no descarte correto de
materiais solidos, na regido de Lajes-RN. Além disso, realizar, também, o estudo da
percepcdo do descarte dos materiais solidos da populacdo de Lajes, que sera a

cidade tomada por base para o desenvolvimento deste sistema.

1.2 JUSTIFICATIVA

E comum as pessoas descartarem incorretamente os materiais solidos, muitas
vezes por ndo entenderem sobre o0 assunto e ndo saberem a problematica que esse
descarte inadequado pode ocasionar. Mas também podem apenas ndo saber onde
descartar o lixo, e acabar descartando em qualquer lugar. O sistema desenvolvido
serve para conscientizar as pessoas e ajuda-las a encontrarem um ponto de descarte
mais proximo de si, fazendo com que a populacéo seja induzida a pratica do descarte
correto, diminuindo a poluicdo que os descartes incorretos de materiais soélidos

ocasionam.



2 DADOS GERAIS DA EXTENSAO

Titulo do projeto: Onde esta a lixeira

Periodo de realizacdo: 10/10/2020 a 31/10/2021
Total de horas: 340 horas.

Orientador: Fernando Helton Linhares Soares
Funcao: Aluno Voluntario

Formacéo profissional: Técnico em informatica
Abaixo seguem as atividades desenvolvidas ao longo do periodo de
realizacdo do projeto destacando a carga horaria empenhada e o0s resultados

alcancados em cada uma das atividades.

Quadro 1 — Sintese das Atividades do Aluno no Projeto.

CARGA ATIVIDADES DESENVOLVIDAS RESULTADOS
HORARIA ALCANGCADOS
30 Levantamento de Requisitos Todos os requisitos

funcionais do portal foram
levantados e o diagrama de
caso de uso foi
desenvolvido

60 Desenvolvimento do
Projeto de arquitetura do sistema diagrama de classe e do

diagrama de sequéncia;

400 Finalizagcéo da
implementacéo do portal
Implementacao do sistema proposto com todos 0s
requisitos funcionais

levantados anteriormente;

30 Escrita do relatério de atividades Relatorio final concluido

30 » As reunides ocorriam nas
Reunibes do acompanhamento do o
_ salas da proépria instituicao,
projeto _ ,
mas, devido a pandemia,
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passaram a ser realizadas

por video chamadas atraves
do Google meets.

Fonte: autoria prépria (2021).
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 O DESCARTE DE MATERIAIS SOLIDOS:

Segundo a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), residuos sélidos séo
definidos como “todo material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de
atividades humanas em sociedade”. Logo, podemos dizer que séo partes de producéo
e bens de consumo que apds a sua utilizacdo, sdo descartados. A maioria desses
residuos sé@o produzidos em grandes centros urbanos, principalmente em residéncias
pessoais, escolas, hospitais, industrias e outros meios de grande porte, localizados
nas grandes cidades. E importante se preocupar como estd acontecendo esse
descarte de lixo, pois, se feito de maneira errada pode mais prejudicar do que ajudar.
(ProteGEEr, 2022)

Alguns materiais séo altamente prejudiciais para o0 meio ambiente. Muitos, na
maioria das vezes, demoram anos para se decompor. Isso acaba gerando,
principalmente em aterros sanitarios, uma grande devastacao causada pela poluicéo.
Muitos desses residuos poderiam ser reciclados, mas sdo apenas deixados de lados
gerando mais e mais entulho, sem nenhuma resolugao (IPEA, 2020)

3.2 HTML, CSS, BOOTSTRAP

O HTML (Linguagem de Marcacédo de Hipertexto), é uma linguagem utilizada
para a construcao de paginas web. Além de ser de facil entendimento, nos proporciona
realizar o desenvolvimento e estruturacdo de conteddos que serdo postos nas
respectivas paginas. Os padrées HTML séo gerenciados pela W3C (World Wide Web)

e atualmente encontra-se na versao 5, que foi langcada em 2014. (W3C, 2021)

O CSS (Style Sheets), identifica-se como folhas de estilo em cascata que
permite, ao desenvolvedor, exibicdo e acdo da pagina HTML. Sua particularidade é
definir como os elementos que estruturam uma pagina web serdo exibidos. Desta
forma, é através do CSS que podemos desenvolver, paginas “dindmicas” e interativas,

com funcionalidades que vao além da utilizacdo apenas do HTML. (W3C, 2021)

3.3 SPRING, SPRING BOOT, SPRING SECURITY, SPRING DATA e THYMELEAF
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O Spring € um framework, que é utilizado principalmente em sistemas de

linguagem java, que tem como objetivo, facilitar o desenvolvimento das aplicacoes.
Com a sua concepcao de inversao de controle e injecao de dependéncias, podemos
ter acesso a uma gama de funcionalidades, que s&o adicionadas a partir de
bibliotecas. Abaixo temos uma descricdo das que foram utilizadas e suas principais

funcdes.(Spring, 2021)

O Spring Boot é usado para configurar o Spring e o0s ambientes de
desenvolvimento e execucdo, trazendo uma grande facilidade e velocidade na
configuragédo inicial das aplicagfes. Gragas a ele é possivel utilizar outras bibliotecas
do Spring com pouca ou nenhuma configuracdo adicional. Uma delas é o Spring
Security que traz recursos de seguranca para a sua aplicacdo, possui uma facil
configuracéo e diversas funcionalidades como gerenciamento de login, logout, cargos
e autorizacdo. Outra biblioteca bastante utilizada também é o Spring Data, que facilita
0 acesso e a conexdo as ferramentas e tecnologias de armazenamento de dados,
permitindo a interacdo entre a sua aplicacdo e um banco de dados de maneira

simples, tornando o ambiente de desenvolvimento mais produtivo. (Spring, 2021)

O Thymeleaf € um template engine, utilizado em sistemas com linguagem Java,
gue tem como funcgéao, criar paginas HTML dinamicas, fazendo uma conexao entre o
frontend e o backend, dando inumeras possibilidades para o desenvolvedor.
(Thymeleaf, 2018)



4 METODOLOGIA 8

O método utilizado para o desenvolvimento do projeto foi o pesquisa-agao, que
segundo Thiollent (2009), em Metodologia da Pesquisa-a¢do, € um método que utiliza
a pesquisa social com base empirica que é elaborada e realizada em jun¢do com uma
acao ou com a resolucdo de um problema coletivo no qual os pesquisadores e 0s
participantes representativos da situacéo ou do problema estdo envolvidos de modo

cooperativo ou participativo.

Sendo assim, foi realizada uma pesquisa para entender a real importancia e
a necessidade da criacdo do sistema proposto. Para conseguir atingir um maior
namero de pessoas de maneira eficiente, foi desenvolvido um questionario utilizando
o0 Google Forms, por se tratar de um servico gratuito gerador de formularios online de
facil acesso, bom retorno de dados e grande seguranca de informacgdes. As perguntas
foram direcionadas aos alunos do campus avancado Lajes, prioritariamente aos
moradores do municipio de Lajes, uma vez que esta € a localidade objeto de estudo
do trabalho, sendo utilizado uma linguagem mais popular para garantir a compreensao

do publico-alvo.

Apbs a obtencdo dos resultados, analisamos as respostas e concluimos que
a maioria dos alunos do campus Lajes e residentes do municipio desconheciam a
localizacdo das lixeiras da cidade, especialmente as lixeiras destinadas a coleta
seletiva. Portanto, direcionamos o sistema para as reais necessidades da populacéo,
tornando a visualizacéo da localizacdo das lixeiras a principal funcionalidade proposta.

Com os dados do questionario analisados foi dado inicio ao planejamento do
sistema, criando os diagramas de caso de uso e de classe, visando uma melhor
organizagéo e entendimento das funcionalidades a serem desenvolvidas na execugao
do projeto. O sistema foi implementado com a linguagem Java, utilizando para tal o
framework Spring Boot, junto com a template engine thymeleaf. Essas ferramentas
foram escolhidas devido sua praticidade, eficiéncia e adequacdo aos requisitos do
sistema proposto. O Eclipse foi a IDE (Integrated Development Environment) para
desenvolvimento do sistema devido a sua grande variedade de ferramentas,
funcionalidades e sua popularidade no mercado de desenvolvimento Java. Para
gerenciar o banco de dados da aplicacao, o MySQL foi escolhido pela sua praticidade

e eficiencia no gerenciamento de dados. Também foi utilizado o Spring Security,
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devido seus recursos avancados e de simples configuracdo, responsavel pela

autenticacdo e autorizacdo dos usuarios da aplicacdo. No front-end foi utilizado a
linguagem de marcagédo HTML juntamente com o bootstrap, que € um framework CSS
de cédigo aberto que disponibiliza componentes prontos deixando as paginas do site

visualmente mais harmoénicas e bem-vistas.

Para se ter uma melhor seguranca no armazenamento codigo-fonte do
sistema foi utilizado o GitHub, plataforma que armazena cédigo fonte e arquivos, que
além de hospedar a aplicacao, também € possivel ambos os integrantes do grupo

contribuirem ao projeto de forma simultanea, estando cada um em sua cidade.

Utilizamos o padrdo MVC devido sua ampla utilizacdo nos projetos
desenvolvido para web, usado para organizar a aplicacdo, dividindo o projeto em
camadas bem definidas. As camadas sdo trés: o Model, responsavel pela
manipulacdo de dados da aplicacdo; View, onde acontece a interagdo do usuario com
o0 sistema, la ficam as interfaces que mostram as informacgdes do model para o usuario;

e por ultimo a camada Controller, responsavel por controlar e ligar o model a view.
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5 ANALISE E PROJETO DO SISTEMA PROPOSTO

5.1 APLICACAO DO FORMULARIO

Para concretizar a ideia do projeto, e fazer um levantamento do entendimento
dos possiveis usuarios do sistema proposto, foi aplicado um formulario de forma online
a alguns alunos do IFRN Campus Avancado Lajes-RN. Abaixo podemos ver as

perguntas e imagens dos graficos com as respostas obtidas:

Vocé descarta o seu lixo de maneira minimamente correta (joga o lixo no lixo) ?

® sim
@® As vezes
@ Nao

(Figura 1 - Referente a pergunta “Vocé descarta o seu lixo de maneira minimamente

correta?”)

Vocé sabe onde ficam localizadas as lixeiras dos ambientes URBANOS que
costuma frequentar?
@ Sei a grande maioria

@ So lembro de algumas
@ Nao lembro de quase nenhuma

(Figura 2 - Referente a pergunta “Vocé sabe onde ficam localizadas as lixeiras dos
ambientes URBANOS que costuma frequentar ?”)
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Vocé sabe onde ficam as lixeiras de coleta seletiva da cidade?

® sim
® Nao

Y

(Figura 3 - Referente a pergunta “Vocé sabe onde ficam as lixeiras de coleta

seletiva da cidade?”)

Vocé acha que um app/site que mostra as lixeiras mais proximas a vocé ajudaria?

@ Ajudaria muito
@ Iria ajudar um pouco
@ Indiferente

: @ Nzo ajudaria

(Figura 4 -Referente a pergunta “Vocé acha que um app/site que mostra as lixeiras

mais proximas a vocé ajudaria?”)

Diante das respostas obtidas, apenas 50,7% das pessoas descartam o lixo
minimamente correto, como podemos ver na Figura 1, resultado preocupante tendo
em vista que 46,5% dos questionados ndo fazem o béasico. Ao serem também
guestionados sobre a localidade das lixeiras em ambientes onde eles costumam
frequentar apenas 22,5% disseram que sabiam onde encontrar a maioria das
lixeiras(Figura 2). Ja& na Figura 3 ao serem interrogados se sabiam onde ficavam

localizadas as lixeiras seletivas da cidade, a maioria (93%) responderam que nao
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sabiam. E por ultimo foi questionado sobre a construcdo de site que mostrasse a

localidade das lixeiras mais proximas de si, e 36,6% disseram que ajudaria muito e
57,7% disseram que ajudaria um pouco (Figura 4). Portanto, analisamos e chegamos
a conclusédo que € benéfico o desenvolvimento de um projeto com a finalidade de

conscientizar e ajudar na localidade das lixeiras.

5.2 REQUISITOS E CASOS DE USO

A primeira etapa a ser realizada para a construcdo de um sistema é o
levantamento dos requisitos, que serve como guia no decorrer do desenvolvimento.
Dessa forma, foi elaborado um conjunto de funcionalidades, descritas como requisitos,
gue o sistema proposto deve atender. Abaixo podemos ver essas funcionalidades e

suas respectivas descrigdes:

RFO01: O sistema deve permitir o cadastro de lixeiras:

o Pré-condicdo: para realizar essa funcionalidade o usuario ja deve estar

cadastrado
o Poés-condicdo: A nova lixeira deve estar armazenada no banco de dados

o Autores: Usuério
e RF02: O sistema deve permitir que o0 usuario visualize as lixeiras proximas a
sua localizacéo
o Pré-condicbes: A lixeira deve estar cadastrada para poder ser

visualizada
e RF03: O sistema deve permitir o cadastro do usuario

o Pré-condicdes: para realizar essas funcionalidades o usuéario deve

preencher os campos de informagao

o Poés-condicbes: o0 novo usuario deve estar armazenado no banco de

dados
e RF04: O sistema deve permitir o login do usuario

o Pré-condicdes: para realizar essa funcionalidade o usuario deve estar

cadastrado

o Pés-Condicbes: O usuario tem que estar armazenado no banco de

dados
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Apos a listagem dos requisitos, iniciamos a criacdo do diagrama de casos de
uso, que tem a finalidade de descrever as principais funcionalidade do sistema na
visdo do usuério, também descreve a interacdo dessas funcionalidades com os atores
do mesmo sistema. Na Figura 5 podemos visualizar as funcbes que podem ser

realizadas e o que cada ator pode fazer.

Acessar lista de Relacionamento _
Theitas: = P Detalhes da lixeira
Pesquisar por
lixeiras
Acessar pagina de
. . A 2%
COnSCIEnYlZa§60
S
Fazer cadastro de
5 x ————————» B
Usuaério nédo logado usuario
Fazer login usuario
S Cadastrar lixeiras
Usudrio logado Denunciar lixeiras
')
Acessar lista de
—_— J denuncias
1 B Apagar lixeiras

Figura 5 - Diagrama de Casos de uso

administrador

Como podemos ver no diagrama o Usuario ndo logado é o usuario que pode
navegar pelo site sem precisar estar logado, ele tem acesso a lista das lixeiras,
podendo pesquisar e achar a lixeira mais proxima de si e ver detalhes sobre ela, pode
também visualizar a pagina de conscientizacdo, se cadastrar ou fazer login. Ja o
Usuario logado tem acessos a todas as fun¢des que o Usuario ndo logado tem, além
de, quando logado no site ele pode cadastrar lixeiras, assim como também pode
denuncia-las. E por fim o Administrador que é o responsavel pelas dendncias das
lixeiras, € o Unico que pode ver a lista das denuncias, podendo também deletar a
lixeira do banco de dados ap0s trés denuncias. Somente os desenvolvedores do site

tém acesso a essa conta.
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5.3 DIAGRAMA DE CLASSES

Na Figura 6 podemos visualizar o diagrama de classe usado para documentar
a estrutura do sistema. Esse diagrama descreve a estrutura de classes que o projeto
terd e os relacionamentos entre essas classes.

Para a criacdo do diagrama foram feitos estudos para o desenvolvimento dele.
A classe na programacéo € onde € armazenado caracteristicas e comportamentos de
um objeto, os atributos € onde definimos essas caracteristicas, ou seja, sdo as
propriedades desse objeto, conhecido também como variaveis. E os métodos que sdo
as acdo ou procedimentos desse objeto, podendo também ser utilizado para a

interacdo com outros. Abaixo veremos como foi aplicado cada conceito na criagéo do

diagrama.
Usuario

-id: Long Cargo
-nome: String
-dataNasc: String -id: Long
-cidade: String Q -nome: String
-email: String
-senha: String

1.

Cadastra

\j
0...
Lixeira
id: Long Denuncia
-tipo: String il
; -id: Lo

-bairro: $tr|ng 1 Recebe » 0... .Imotivg'gStrinq
“fua: Sting \g -argumento: String
-complemento: String
-nomelmg: String

Figura 6 - Diagrama de Classe

A classe Usuario é responsavel por definir os dados dos usuarios que irdo se

cadastrar no site, esta classe tem como atributos o id, nome, dataNasc (referente a
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data de nascimento), cidade, email e senha. A classe Cargo foi desenvolvida apenas

para os administradores do site, onde é possivel ter acesso a lista de dendncias, e a
permissdo para a exclusao das lixeiras, a classe tem como atributos o id e nome. A
classe Lixeira, é a classe onde é definido os dados para o cadastro das lixeiras no
banco de dados, ela depende da classe Usuario, ou seja, as lixeiras s6 podem ser
cadastradas pelo usuario que esta no sistema, um usuario pode ter varias lixeiras
cadastradas, a classe tem como atributos, id, nome, tipo, bairro, rua, complementos e
nomelmg (referente a imagem da lixeira). Por fim a classe Denuncia que foi criada
para denunciar lixeiras que ndo estdo com endereco correto, ou algo do tipo, e assim
ser avaliado pelos ADM, que podem excluir ou ndo a lixeira do sistema, € uma que
depende da classe Lixeira, as denuncias so irdo existir se a lixeira também existir, por
isso a dependéncia, e uma lixeira pode receber varias dendncias, os atributos séo id,

motivo e argumento.

6 ONDE ESTA A LIXEIRA?

O portal Onde esta a lixeira, foi desenvolvido para facilitar a localizacao de
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lixeiras na cidade de Lajes/RN, com o intuito de promover o descarte consciente de

residuos solidos, visando uma cidade mais sustentavel. Possuindo uma interface de
facil entendimento e manuseio, assim como funcdes simples e diretas, utiliza uma
linguagem simples que traz ainda mais facilidade ao navegar. A intencdo é que
gualquer pessoa possa acessar e buscar um local de descarte, independentemente

de seu nivel de conhecimento.

6.1 FUNCIONALIDADES DESENVOLVIDAS

Ao acessar o sistema, a primeira coisa que temos acesso é uma lista com
lixeiras, cada uma delas mostra qual o tipo de descarte, bairro, rua e complemento,
para facilitar a localizacdo. Caso 0 sistema esteja sendo acessado por um

administrador também aparecerd o id da lixeira.

Através do botao “Detalhes” temos acesso a mais informacgdes sobre ela, além
de uma foto para ser usada de referéncia do local. Acima da lista (Figura 7 - Pagina
inicial) podemos encontrar filtros para facilitar a busca, pode-se utilizar trés tipos de
buscas, rua, bairro e tipo. Clicando no botdo "Limpar" o filtro ser& reiniciado e todas

as lixeiras irdo aparecer novamente.

Ainda na tela inicial podemos encontrar um botao chamado “Adicionar lixeira”,
localizado acima dos filtros, ao acessar, o usuario é redirecionado a tela de cadastro
de lixeira. Além disso, na barra mais acima, encontramos o cabecalho do site, ele esta
presente em todas as outras telas, sempre que clicar na logo que fica a esquerda, o
usuario sera redirecionado para o menu principal. Além disso tem acesso a uma
pagina de conscientizacao e orientacao sobre descarte adequado e consciente, para

acessa-la, basta clicar no botao "Conciente-se".

Ainda no cabecalho encontramos os botdes “cadastre-se” que leva o usuario
para uma tela de cadastro onde ele podera criar uma conta no site, e o botao “entrar”
gue leva até a tela de login onde é possivel acessar sua conta caso tenha uma. Porém
apos efetuar o login esses botdes sdo substituidos, aparecera um botéo “sair” que
permite sair de sua conta. Além disso, se a conta que estiver acessando for uma conta
de administrador do sistema, também ficara disponivel um botdo “Lixeiras com

denuncias" que permite o administrador acessar uma lista com as lixeiras que foram
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denunciadas. Para melhor visualizar essas mudancas no cabecalho veja as figuras.

Onde est4 a lixeira? x  + o

€ 5> C 3 O localhost a v & B » @ :

A LIXEIRA? ENTRAR

Onde esta a lixeira?

Adicionar Lixeira

Materiais nao reciclados
Alto da maternidade Alvorada

Rua Firmame Rua Luan Batista

Préximo ao mercado Préximo a padaria do seu zé Préximo a igreja matriz

Detalhar Detalhar Detalhar

Hospitalar Materiais néo reciclados Materiais nao reciclados

Coahb Alvorada

Figura 7 - Pagina inicial

Apébs acessar uma lixeira especifica, clicando em "detalhes”, o sistema leva o
usuario para uma nova pagina (Figura 8 - Detalhes da lixeira) onde se tem acesso a
mais informacdes sobre a lixeira, o principal ponto dessa funcionalidade é a apari¢ao
de uma imagem do local, que é de grande auxilio para uma melhor localizacao. Caso
o usuario verifigue que a lixeira ndo existe mais, ou ndo se encontra com as
informacdes que estdo sendo mostradas, € possivel realizar uma dendncia sobre ela
clicando no botao “solicitar excluséo”, que se encontra no canto inferior direito. Caso
esteja acessando 0 sistema através de uma conta de administrador, também
aparecera uma tabela abaixo das informacfes, contendo todas as denuncias feitas
para aquela lixeira, outra funcionalidade acrescentada ao cargo, € botdo de excluir,

gue delata a lixeira do sistema.
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Tipo de lixo: Materiais ndo reciclados
Bairro: Coahb
Rua: Rua Fernando Caxias

Complemento: Préximo ao mercado sdo José

Solicitar exclusdo

id  Motivo Argumento

3 Lixeira ndo corresponde ao tipo que esta na descricio a lixeira € ndo mais de lixo reciclavel

4 Lixeira ndo corresponde ao tipo que esta na descrigdo a lixeira € ndo mais desse tipo

Figura 8 - Detalhes da lixeira

Caso seja necessario solicitar a excluséo da lixeira, apos verificar que suas
informacdes realmente estdo equivocadas, 0 usuario podera acessar um formulério
de dendncia, que possui dois campos, o0 primeiro requer que seja informado o motivo
da realizacdo da denuncia, e utiliza opcbes pré definidas pelo sistema, jA o outro
campo, pede argumentos para exclusdo de preferéncia que situacdes atual seja
descrita. Ap6s a realizacao da denuncia os administradores do sistema irdo avaliar se

esta denuncia é recorrente e irdo tomar as devidas providéncias.

A LIXEIRA?

Denunciar Lixeira

Qual o motivo da denuncia?:

Escolha um motivo...

Argumente:

5a X

Figura 9 - Formuléario de denuncias
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Caso um usuario tenha conhecimento de um local de descarte seletivo de
qualquer tipo, e até mesmo de uma lixeira comum, ele mesmo pode cadastrar uma
nova lixeira. Para isso basta acessar o formulario de cadastro de lixeira, através do
menu iniciar clicando em “Adicionar Lixeira”. Apos o0 acesso, € necessario preencher
cinco campos, os dois primeiros séo referentes ao tipo de lixeira e ao bairro, ambos
possuem opcoes pré-definidas que abrangem todas as opcfes quando se trata do
contexto da cidade de Lajes. As proximas duas opg¢fes sédo campos de texto para que
seja informado a rua e o complemento. Ja o ultimo é para que seja anexado uma foto

do local para que haja uma melhor visualizacdo do local.

ONDE _
ESTA
A LIXEIRA?

Cadastrar Lixeira

Tipo:

Escolha uma opgdo...

Bairro:

Escolha uma opgio..

Adicione uma foto da lixeira:

[ EETG N Nenhum arquivo selecionado
‘ Limpar| Adicionar

Figura 10 - Formulario de cadastro de lixeira

Algumas das funcionalidades do sistema s6 ficam disponiveis caso 0 usuario
esteja cadastrado, para realiza-lo, basta clicar no botdo “cadastre” no canto superior
direito. ApOs isso, ele seré redirecionado para o formulario de cadastro, onde tera que
preencher cinco campos de texto, que sdo: nome, data de nascimento, cidade, email
e senha. Apés isso, basta clicar no botao “entrar”, que também fica no canto superior
direito, entéo, sera redirecionado para tela de login, onde encontrara os campos: email

e senha, basta preencher com o0os mesmos dados utilizados no cadastro.
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Cadastrar Usuario

Data de Nascimento:

Figura 11 - Formulario de cadastro de usudrio

ONDE _
ESTA
A LIXEIRA?

N3o é cadastrado? Cadastre-se

Figura 12 - Tela de acesso

Ao clicar na palavra conscientize-se, que fica no centro do cabecalho, o usudrio sera
redirecionado para uma pagina de informacbes referente ao descarte seletivo. A pagina
apresenta a cor referente a cada tipo de lixo, fala como descartar cada um deles e ainda da

dicas gerais de descarte.



ONDE |
ESTA
A LIXEIRA?

VIDRO PAPEIS E PLASTICO  HOSPITALR ORGANICO
PAPELOES

Separe residuos por categorias

A maneira mais recomendada para descartar corretamente o lixo
éstico é §-los por materiai icldvei: de vidro,

Figura 13 - Conscientize-se
6.2 IMPLEMENTACAO

Para a implementacéo do sistema de filtragem de lixeira, foi criado um método
de busca, utilizando o “findBy + a restrigdo da busca”, no fim do filtro foi adicionado

“‘AndAlllgnoreCase” para que a busca néo diferencia letras maildsculas e minusculas.

A partir disso, para cada tipo de busca, o sistema procura diretamente no banco
de dados (BD) e recebe os dados em forma de lista(List), a ligacdo entre o BD e essa
funcionalidade foi criada no repository das lixeiras. Primeiramente usamos o0 @query
para selecionar uma coluna da tabela de lixeiras do banco de dados, de acordo com

0 que sera solicitado, os dados recebidos serdo colocados em uma lista.

Figura 19 - Configuracao dos filtros

Apés a criacdo das listas, utilizamos elas no controler, criando um método
para cada tipo de busca, e referenciando o tipo de busca adequado para cada

categoria, neste momento apenas trouxemos o que foi criado no repository e
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utilizamos para a criacdo do método, para que o sistema de busca possa ser colocado

de maneira funcional e visual no site, logo abaixo encontram-se imagens do codigo

dos métodos em detalhes.

ase(nomepesquisal);

nomepesquisa) {

Figura 20 - Métodos dos filtros

Para os botdes do cabecalho, sdo eles, “entrar’” que permite acessar sua
conta, “cadastre-se” que permite realizar um novo cadastro, "Lixeiras com denuncias”
gue d& acesso a uma lista com todas as lixeiras que possuem denuncias, e “sair” que
permite sair da conta que estd sendo usada. Os dois primeiros s6 podem ser
visualizados caso o usuario ndo esteja acessando sua conta ho momento, caso iSso
aconteca, aparecera apenas o botdo de “sair”, ele fica oculto caso ainda nao tenha
sido realizado o login ou cadastro, e apenas se um administrador estiver acessando
sua conta vai aparecer o botdo de “Lixeiras com denuncia". Para que isso funcione
utilizamos um elemento “sec:authorize” do Spring Security, com ele, podemos verificar
se 0 usuario estd acessando uma conta ou nao e qual é o tipo dela (usuario ou
administrador), entdo podemos adicionar elementos de acordo com estado atual do
usuario, mais abaixo podemos ver o codigo referente aos quatro botdes e imagens

deles ja no sistema e em funcionamento.



href

ENTRAR

Figura 21 - Cadigo dos botbes de lista de denuncias, cadastre-se, entrar e sair

ESTA
A LIXEIRA?

Onde esta a lixeira?

Figura 22 - Botdes sem ter acessado a conta

ONDE |
ESTA
A LIXEIRA?

Onde esta a lixeira?

Figura 23 - Botdes acessando conta de usuario

ONDE
37
A LIXEIRA?

Onde esta a lixeira?

Figura 24 - Botbes acessando conta de administrador
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7 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Apés a analise dos dados fornecidos pela aplicagdo dos formularios, €
perceptivel uma grande falta de informacé&o quanto a localizac&o de lixeiras seletivas,
ja que apenas 5,9% das pessoas, que contribuiram respondendo as questfes do
formulario, sabem onde elas estdo localizadas. Tendo em vista este resultado,
podemos constatar que a aplicacdo do sistema trard um grande impacto, gracas ao
seu facil acesso, permitindo a qualquer pessoa com acesso a internet obter as
informacgdes de acordo com suas necessidades.

Entretanto, uma discussdo que deve ser levantada, € que apenas a utilizacdo
de um sistema como esse auxiliando a populagédo néo é suficiente, pois, € de grande
relevancia que o descarte seletivo seja abordado em sala de aula desde a infancia,
para que haja uma maior compreensao e orientacao as criangas acerca da eliminagao
dos residuos sdlidos. Se analisado dessa maneira, a implementacéo do sistema traria
resultados em curto prazo, mas néo teria um grande impacto. J4 a abordagem da
tematica na base do ensino e orientacdo das criancas, traria um grande impacto a
longo prazo. Com base nessa projecdo, € conclusivo que o adequado seria a
implementacéo das duas abordagens gerando impactos de curto e longo prazo.

No caso do sistema desenvolvido, algumas mudancas foram feitas em questéo
de funcionalidades, a principio, seria utilizado de um recurso grafico em forma de
mapa, para orientar os usuarios em relacao a localizacéo das lixeiras, mas conforme
o projeto foi se desenvolvendo, essa funcionalidade foi substituida pelos filtros de
bairro, tipo de lixo e rua. Entretanto, a funcionalidade do mapa né&o foi descartada e

pode ser uma futura adicéo ao projeto.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

A realizacao do projeto foi algo extremamente enriquecedor, desenvolver um
sistema voltado para uma problemética tdo importante como a polui¢do, € algo muito
gratificante, e nos fez aprender um pouco mais a fundo, sobre temas que normalmente
nao aprenderiamos, mas que agora, posso dizer que todos deveriam saber sobre.
ApOs as pesquisas e o desenvolvimento, podemos notar alguns pontos extremamente
importantes e que poderiam acrescentar muito ao projeto.

Com relagédo a poluicdo, com base na pesquisa feita, podemos notar a
necessidade de um maior incentivo ao descarte adequado de materiais solidos, que
deve partir dos 6rgdos publicos municipais, para melhor informar e instruir a
populacao.

J& por parte do desenvolvimento do sistema, diversas funcionalidades e
aprimoramentos poderiam ser adicionados futuramente, como por exemplo, a
utilizacdo de mapas para melhor visualizacdo das lixeiras, adicdo de acessibilidade
para que deficientes visuais ou auditivos possam usufruir, uma melhor maneira de
detectar a veracidade das lixeiras cadastradas por usuarios comuns, e a migracao do
sistema web para um aplicativo facilitando ainda mais a praticidade na utilizacdo do

sistema.
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