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RESUMO

Em nosso cotidiano, estamos rodeados de varios tipos de circuitos elétricos em
nossas casas, escolas, trabalhos etc., porém a identificacdo e compreensao destes
ndo é facil para qualquer cidaddo. Isso se torna um problema quando se faz
necessario trocar uma simples lampada em sua propria residéncia de forma
consciente e segura. Refletindo sobre isto, acreditamos que este fato cotidiano pode
ser um aliado para o desenvolvimento de uma adaptacdo metodologica tendo como
referéncia a Aprendizagem Baseada em Problemas. Assim o referido trabalho, tem
como objetivo desenvolver uma proposta de intervencgao que estimule a aprendizagem
de forma mais instigante sobre o conteddo de circuitos elétricos. Para isto
desenvolvemos uma pesquisa bibliografica nas mais diversas fontes referentes ao
Ensino de Fisica. O referencial te6rico baseou-se na dissertacao e reflexdo sobre
Aprendizagem Baseada em Problemas e Problematizag&o no ensino de Fisica tendo
como subsidio PCN+ Ensino Médio. Como resultado, elaboramos uma proposta
metodoldgica caracterizada pelo planejamento da aplicacdo de aulas que terdo a

problematizagdo como propulsor norteador do processo de ensino aprendizagem.

Palavras-chave: Adaptacdo metodolégica. Aprendizagem Baseada em Problemas.

Problematizacéo. Ensino de Fisica.



ABSTRACT

In our daily lives, we are surrounded by various types of electrical circuits in our homes,
schools, work, etc., but their identification and understanding is not easy for any citizen.
This becomes a problem when it is necessary to change a simple lamp in your own
home consciously and safely. Reflecting on this, we believe that this everyday fact can
be an ally for the development of a methodological adaptation with reference to
Problem Based Learning. Thus, this work aims to develop an intervention proposal that
stimulates learning in a more exciting way about the content of electrical circuits. For
this we developed a bibliographic research in the most diverse sources referring to the
Teaching of Physics. The theoretical framework was based on the dissertation and
reflection on Problem-Based Learning and Problematization in Physics teaching has
as subsidy PCN + High School. As a result, we elaborated a methodological proposal
characterized by the planning of the application of classes that will have the

problematization as a driving force of the teaching-learning process.

Keywords: Methodological adaptation. Problem Based Learning. Problematization.
Physics teaching.
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1. INTRODUCAO

Concordamos com Brasil (2002) quando diz que a Fisica é uma das ciéncias
que tem grande importancia para a sociedade, por estudar a natureza, seus
fenbmenos micro e macroscopicos e por ser também base para a evolugdo
tecnolégica que nos assiste diariamente, estando presente em diversas areas do
nosso cotidiano como, por exemplo, na medicina, nas engenharias, nas usinas
produtoras de energia elétrica e entre outras inUmeras areas.

No ambito escolar, a disciplina de Fisica é o espaco de aprendizagem e
desenvolvimento de competéncias para que 0s jovens possam analisar e interpretar
os fenbmenos da natureza, assim como, também tenha base para lidar com situacées
que o mundo tecnoldgico lhe impde em seu cotidiano. Com base na realidade
vivenciada no Ensino Médio como aluno e também durante o estidgio docente
obrigatoério do curso de Licenciatura em Fisica foi constatado que, um dos grandes
desafios é fazer com que os conteudos da disciplina de Fisica, sejam relacionados e
interpretados a partir dos fendmenos da natureza e da tecnologia ganhando assim um
significado para o processo de aprendizagem.

Nessa perspectiva, destacamos a orientacdo presente no documento intitulado
PCN+ Ensino Médio — Orienta¢cdes Educacionais Complementares aos Parametros
Curriculares Nacionais (BRASIL, 2002, p. 59):

A Fisica deve apresentar-se, portanto, com um conjunto de competéncias
especificas que permitam perceber e lidar com os fendmenos naturais e
tecnolégicos, presentes tanto no cotidiano mais imediato quanto na
compreenséao do universo distante, a partir de principios, leis e modelos por
ela construidos.

Para tanto, o professor deve ser capaz de analisar e aplicar metodologias
diversas para que o processo de ensino aprendizagem tenha significado. Uma
metodologia de destaque, é o ensino de ciéncias por investigacao, que tem por base
a proposicdo de um problema para o inicio da constru¢cdo do conhecimento. Segundo
Carvalho et al (2013, p. 2), “propor um problema para que os alunos possam resolvé-
lo vai ser o divisor de aguas entre 0 ensino expositivo e 0 ensino em que proporciona
condi¢des para que o aluno possa raciocinar e construir o seu conhecimento”.

Também durante a graduagdo, ndo no ambito da licenciatura, obtive contato

com a metodologia intitulada Aprendizagem Baseada em Problemas, que é
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desenvolvida no curso de Medicina, da Escola Multicampi de Ciéncias Médicas do Rio
Grande do Norte, da Universidade Federal do Rio Grande do Norte (EMCM/ UFRN),
em CaicO-RN. O interesse pela metodologia surgiu na discussdo entre amigos que
sdo alunos do curso de medicina e que relatavam sobre uma “aula” que havia ocorrido
no referido dia. A discussao tinha como tema a tentativa de acordo entre opinides para
gue resolvessem uma das etapas do problema imposto ao grupo que os rapazes eram
integrantes.

Em sintese, a Aprendizagem Baseada em Problemas (Problem-based
Learning) consiste em ser um método de aprendizagem centrado no aluno cujo
elemento motivador do estudo € um problema precario de informac¢des que ao longo
de pesquisas realizadas pelos préprios alunos intituladas de “tutorias”, € construido
hipéteses que levem de fato a elucidacéo do referido problema.

Dito isso, me ocorreu associar a metodologia Aprendizagem Baseada em
Problema (ABP) ao ensino de Fisica, por meio de uma adaptacdo metodol6gica
voltada a tematica de circuitos elétricos, para analisar a utilizacdo da referida
adaptacdo no processo de ensino-aprendizagem da Fisica acreditando que essa
adaptacao atingira de forma mais eficiente as competéncias que o PCN+ Ensino
Médio orienta, propiciando uma aprendizagem mais ativa e autbnoma aos alunos.

Tendo como objetivo geral tal analise, elegemos como objetivos especificos a
discussdo sobre a utilizacdo de metodologias que tenha como propulsor da
aprendizagem a problematizacéo, a elaboracdo de uma proposta didatica envolvendo
o conteudo de circuitos elétricos contendo tracos da metodologia PBL e analisar as
principais potencialidades didaticas do uso desta adaptacdo no processo de ensino
aprendizagem.

Os procedimentos adotados para a realizacdo da pesquisa enquadram-se no
cunho qualitativo de carater exploratério. De acordo com Gerhardt e Silveira (2009,
p.31) “a pesquisa qualitativa ndo se preocupa com representatividade numérica”.

O carater exploratério, de acordo com Gil (2002, p. 41) “tem como objetivo
proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais explicito
ou a construir hipéteses”. Para tal finalidade adotamos como procedimentos
metodologicos a pesquisa bibliografica exploratoria utilizando as técnicas viaveis a
cada procedimento.

Para o desenvolvimento do referido trabalho, foi realizado uma pesquisa

bibliografica nas principais fontes de publicagdo de trabalhos na area do Ensino e
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Pesquisa da Fisica entre os anos de 2013 a 2018 nos meses janeiro a novembro com
finalidade de obter trabalhos que fossem adaptados a partir do método da
Aprendizagem Baseada em Problemas no Ensino de Fisica.

As principais fontes escolhidas para a pesquisa foram o Caderno Brasileiro de
Ensino de Fisica, a Revista Brasileira de Ensino de Fisica, a Sociedade Brasileira de
Fisica os eventos Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica e o Simpdésio Nacional
de Ensino de Fisica.

Apés a pesquisa e verificacdo de que ndo havia materiais que pudesse
subsidiar o presente trabalho, buscou-se referéncias de livros que nos auxiliasse na
compreensdao e ha construcdo da proposta metodologica, de acordo com a
metodologia PBL. Novamente encontramos dificuldades diante a pequena oferta de
material, porém escolhemos os livros do autor Antonio Munhoz intitulado
‘Aprendizagem Baseada em Problemas: Ferramenta de apoio ao docente no
processo de ensino e aprendizagem” publicado no ano de 2018 e o segundo dos
autores Silvia Mamede e Julio Penaforte intitulado Aprendizagem Baseada em
Problemas: anatomia de uma nova abordagem educacional publicado no ano de 2001.
Estes dois livros serdo a base para construcdo da adaptacdo que conceberd uma
aprendizagem autodirigida em que os alunos construirdo ativamente o proprio
conhecimento.

Este trabalho esta segmentado em quatro capitulos, sendo o primeiro
caracterizado pela introducdo do referido trabalho onde apresenta-se um breve
resumo do tema, os objetivos e as razdes a qual levaram a elaboracao.

No segundo capitulo, realizamos uma explanacéo das referéncias bibliograficas
gue utilizaremos para a adaptacao da metodologia, ressaltando a comparacao entre
0s métodos que envolvem o ensino por resolucédo de problemas para elucidacéo de
semelhancas e diferencas e por fim destacamos o papel do professor/aluno durante
as etapas no processo de ensino aprendizagem.

No terceiro capitulo é apresentado a unidade didatica produzida que embasa
todo o trabalho desta pesquisa. Neste momento é feito a exposi¢cdo de como seria
desenvolvido sua aplicabilidade o que esperariamos como resultado.

Por fim, no quarto e ultimo paragrafo, fazemos as consideracbes finais
apresentando as possiveis potencialidades que tal proposta proporciona durante o

processo de ensino-aprendizagem.
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2. REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo é feito uma reflexdo com base no PCN+ Ensino Médio a respeito
dos fatores que devem nortear o docente na condugéo de suas aulas com a intencao
de torna-las mais atrativas e significativas. Logo apos, sera exposto topicos a respeito
das metodologias que tem como base motivadora da aprendizagem, a
problematizacdo. Assim obtive subsidios partindo dessas referéncias metodoldgicas,

para idealizar e construir a proposta de adaptacgéao.

2.1 UMA VISAO DO PCN+ PARA A IDEOLOGIA DE RESOLUCOES DE
PROBLEMAS

Diante os grandes desafios que nos docentes encontramos em nosso campo
de trabalho, devemos buscar meios para se adequar frente aos inUmeros problemas.
Dentre muitos, destaco aqui, 0 maior de todos os desafios no meu ponto de vista.
Proporcionar que o ensino de Fisica tenha significado para os discentes ndo s6 na
disciplina, mas também em seu cotidiano. Nesta perspectiva, o PCN+ Ensino Médio
aponta o novo rumo da Fisica (BRASIL, 2002, p. 59):

A presenga do conhecimento de Fisica na escola média ganhou um novo
sentido a partir das diretrizes apresentadas nos PCNEM. Trata-se de
construir uma visdo da Fisica voltada para a formacdo de um cidadéo
contemporéneo, atuante e solidario, com instrumentos para compreender,
intervir e participar na realidade.

Baseado no que foi apresentado, concluisse que, a Fisica precisa ser
interligada a varias areas no cotidiano dos alunos, buscando a integracdo de
competéncias e habilidades para que eles consigam superar os desafios da ciéncia e
tecnologia impostos pelo atual mundo. Para tal propdsito, é necessario que haja no
processo de ensino aprendizagem, a utilizacdo de métodos que possam propiciar o
estreitamento da relacdo do que € tratado em sala de aula com as situacdes cotidianas
gue lhes sao impostas.

Criar situacdes problema para desenvolver contetdos de Fisica, de acordo com
o que foi abordado anteriormente, € um dos conjuntos de ideias fundamentais a serem

seguidos para que os docentes, consigamos atender as expectativas estipuladas pelo
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documento que norteia a escolarizagdo basica do Brasil. Mas este método vem sendo
usado erroneamente quando o0 maior problema imposto para o aluno € identificar qual
sera a formula que o mesmo deve utilizar para a resolucédo de uma questéo, perdendo
0 sentido, a construcéo e o desenvolvimento das outras habilidades.

Decorrente a isto, destaco que a utilizacdo de formulas é e sempre serd
essencial na sintetizagdo dos conceitos e fendmenos relacionados aos conteudos
Fisicos, desde que o aluno consiga “identificar em dada situagado-problema as
informacdes ou variaveis relevantes e possiveis estratégias para resolvé-la” (BRASIL,
2002, p. 65).

Baseando-se nas concepg¢Oes discutidas anteriormente, quais seriam as
alternativas metodoldgicas, que tem como ponto de partida o problema, que poderia

auxiliar o professor nessa assimilacdo da Fisica na escola e os fenbmenos diarios?

2.2 ENSINO DE FiSICA POR INVESTIGACAO

No ensino de Fisica, uma das ideologias metodol6gicas que vem sendo
sugerida pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) € o ensino por
investigacdo. Nesta abordagem, o aluno é posto frente a um problema que dara inicio
para a construcdo do conhecimento e por meios deste, deve raciocinar e desenvolver
estratégias que permitam soluciona-lo.

Nesta abordagem, o principal objetivo € propor um ambiente investigativo que
permita a conducédo dos alunos no processo de ensino-aprendizagem partindo de uma
problematizacédo experimental ou tedrico. “A problematizacdo consiste na construgcao
de situagcOes-problema que irdo estruturar as situacdes de aprendizagem, dando-lhes
um significado percebido aos alunos” (CARVALHO, 2010, p. 42). O problema deve
ser bem planejado contendo todas as caracteristicas necessarias para a
aprendizagem do conteddo assim como, estar contextualizado no cotidiano dos

alunos com o objetivo de instiga-lo no engajamento da solucéo.
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2.2.1 SEQUENCIA INVESTIGATIVA

Com o problema bem estruturado, seja experimental ou contextualizado, o
professor devera seguir uma sequéncia de ensino investigativa sendo resumida em
trés etapas. Na primeira, os alunos devem ser divididos em grupos, pois de acordo
com Carvalho (2013, p. 5),

o trabalho em grupo sobe de status no planejamento do trabalho em sala de
aula passando de uma atividade optativa do professor para uma necessidade
guando o ensino tem por objetivo a construcdo do conhecimento pelos
alunos.

Os grupos divididos, o professor deve propor a situagao problema experimental
ou textual e em seguida verificar se houve a compreensédo dos alunos.

Com esta fase concluida, da-se andamento para a fase de resolucdo do
problema. E neste momento, que os alunos utilizando os conhecimentos prévios
tentam resolver o que a problematica esta propondo. Concordamos com Carvalho
(2013, p.6) quando diz que, “a partir dos conhecimentos que o estudante traz para a
sala de aula que ele procura entender o que o professor estd explicando ou
perguntando”. O importante neste momento é o levantamento de hipoteses que
poderdo ser testadas dando condi¢des para erros e acertos, o que sera determinante
para divisdo de variaveis que influenciaram ou nédo na resolu¢do do problema. O
professor ndo deve interferir propondo hipéteses e nem manipulando objetos, caso o
problema seja de cunho experimental. Seu papel nesta etapa € de verificar se os
grupos compreenderam o problema proposto e deixa-los refletir a respeito.

Como ultimo passo da sequéncia investigativa, o docente apés verificar que os
grupos ja conseguiram resolver a problematica, devera promover um debate com o
objetivo de sistematizar os conhecimentos construidos a partir de cada passo
concretizado durante a aula. Por meio de perguntas o professor deve levar os alunos
a tomar consciéncia de suas proprias acoes para resolver a problematica, buscando
argumentos e justificativas para uma explicacdo do fenémeno identificado ou ocorrido.
E neste momento que o professor de desenvolver no aluno a habilidade argumentativa

buscando termos cientificos que satisfacam o objetivo de construcdo do conceito.
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2.2.2 AVALIACAO DE UMA SEQUENCIA INVESTIGATIVA

Assim como toda abordagem metodoldgica tem caracteristicas e métodos
avaliativos, a sequéncia investigativa estd, de acordo com Carvalho (2013, p.18)
‘pautada na ideia de um ensino cujos objetivos concentram-se tanto no aprendizado
dos conceitos, termos e nocdes cientificas como no aprendizado de ac¢des, atitudes e
valores proprios da cultura cientifica”.

Avaliar a aprendizagem dos alunos por meio de conteddos conceituais é
tradicdo. Nas sequéncias investigativas o método proposto para avaliacdo parte do
desenvolvimento dos contetdos procedimentais e atitudinais, que inicia na resolucao
de problemas em grupos na qual os alunos devem colaboram entre si na busca da
resolugdo, assim como, nas atitudes demonstradas durante o debate tomando como
base opinides dos colegas e também, expondo as suas.

Estes aspectos podem ser avaliados durante e ap0s as aulas de diversas
formas que o professore considerar mais adequado para a situagao vivida em sua
turma. Com base nisto, concordamos com Carvalho (2013, p.19) quando diz que,

Uma avaliagdo pensada como formativa, realizada no decorrer do ensino de
uma sequéncia investigativa, tem a finalidade também de proporcionar
oportunidades para uma auto avaliagdo por parte dos alunos, cabendo ao

professor orientd-los no reconhecimento de seus avangos e nas conquistas
gue, ainda, precisam ser alcancadas.

Este reconhecimento dos avancos dos alunos é importante para que ele vise
que seus esforgcos estdo sendo recompensados na sua aprendizagem deixando o

mais motivado em seu préprio processo de ensino.

2.3 APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS

A Aprendizagem Baseada em Problemas é uma estratégia de ensino nao
atuante no campo Educacional da Fisica, de acordo com levantamento feito nas
principais revistas e anais de eventos da Sociedade Brasileira Fisica. Esta abordagem
surge no Brasil em 1993 nos primeiros programas oferecidos pela Escola de Saude
Publica - CE e atualmente expande-se nas demais faculdades de medicina de Marilia

e Londrina.
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Diante o efervescer das evolugdes no século XX tanto na area tecnoldgica da
saude quanto na area do ensino, afirmam Mamede e Penaforte (2001, p. 17), que a

Aprendizagem Baseada em Problemas tem:

Como berco a escola médica da Universidade de McMaster, no Canada, o
PBL ganha rapidamente adeptos em centros importantes de ensino superior
nos varios continentes, sendo incorporado por universidades de grande porte,
como Harvard e New México (EUA), Newcastle (Austrdlia) e Maastricht
(Holanda).

A ABP tem como fator motivador e propulsor da aprendizagem um problema
precariamente estruturado, 0 que se encontra em cenarios reais e atividades
humanas. Geralmente sdo problemas complexos que envolvem inimeras variaveis,
sdo incertos e sdo mutaveis com o tempo. Munhoz (2018, p. 158) afirma que o
problema “tem como principal objetivo incentivar a pesquisa, o raciocinio e a reflexao
e acionar processos cognitivos indicados para a solugdo de problemas”. Assim
concluisse que o problema “conduz o processo de aprendizagem, que é organizado
através de um ciclo estruturado de atividades” Mamede e Penaforte (2001, p. 29).

A organizacéo curricular na ABP se da a partir de blocos ou unidades teméticas,
na qual inicia-se ao reunir o tutor com os discentes para a apresentacdo da
problematica a ser estudada. Apds este primeiro momento, ainda na tutoria, os alunos
devem esclarecer os termos desconhecidos no texto da problematica para que seja
possivel a formulacdo do problema. Posteriormente, a esta formulacéo, os alunos irdo
propor solucbes com base em suas experiéncias adquiridas anteriormente para que
no fim, os mesmos possam estabelecer quais serdo os préximos passos a serem
seguidos, com base em suas hip6teses de solugdes.

Segundo Mamede e Penaforte (2001, p. 37), no momento de encerramento da

tutoria:

O grupo faz uma identificacdo de objetivos de aprendizagem, questionando-
se 0 que o0s participantes precisariam conhecer melhor para aprofundar sua
compreensdo do problema e tornarem-se capazes de explica-lo (ou
soluciona-lo) de forma mais satisfatéria.

Posteriormente a isto, o grupo devera realizar pesquisas em fontes
bibliograficas que lhes deem subsidios e argumentos para atender os objetivos de
aprendizagem. Afirma Mamede e Penaforte (2001, p. 38) que, “o estudo individual da

bibliografia deve ser acompanhado de uma sistematizacao das novas informagoes e
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das conclusdes”, para que seja possivel, de forma sistematizada, o grupo propor as
solugdes procurando apresentar 0s seus argumentos, com base nas andlises feitas.

A Ultima etapa do processo da tutoria é quando os alunos se reinem para, de
acordo com Munhoz (2018, p. 128), “reorganizar as informagdes obtidas se novas
visbes sobre como desenvolver o processo surjam nesta fase”, de modo que
consigam propor uma solucgédo final para a problematica imposta a eles, encerrando o
ciclo de atividades.

Com base na enfatizacdo dada a PBL como uma abordagem educacional que
tem como principio a construcdo e ndo a transmissdo do conhecimento, o papel do
professor durante a tutoria, afirma Mamede e Penaforte (2001, p. 163), “é estimular o
pensamento critico e o auto-aprendizado entre os estudantes” propiciando que os
mesmos desenvolvam habilidades de metaconhecimento. Esta concepcao, refere-se
ao conhecimento que nés humanos temos sobre a forma no processo de pensar
estando relacionados a habilidades cognitivas como percepgao e atengao.

Com base nessa concepcao, o professor durante a tutoria tem a funcéo facilitar
e garantir que todas as etapas serdo cumpridas de forma satisfatoria, mantendo o
fluxo das discussofes, estimulando o debate com questionamentos e obrigando aos
alunos a analisarem sobre tema discutido e sua relevancia.

Na PBL é proibido que o professor forneca informagdes que facilite ao aluno a

resolucao do problema imposto, porém segundo Mamede e Penaforte (2001, p. 166),

Se detectar possiveis informagfes erradas ou se perceber que o grupo
sozinho ndo pode encontrar o caminho correto, o facilitador pode dar uma
breve explicagdo do tema ou exemplos praticos, ou ainda ilustrar com
situacdes similares, objetivando retomar o funcionamento normal do grupo
novamente ou estimular uma maior profundidade da discusséo.

Fechando a tutoria, o professor com base em suas andlises e observacdes
deve garantir que todos os integrantes do grupo desempenhem seu papel
promovendo a cooperacdo mutua para o fluxo das discussdes na busca da resolugéo
do problema. O mesmo deve dar o feedback ao grupo apontando pontos positivos e
negativos tanto em relacdo ao desempenho coletivamente e individualmente quanto
referente a qualidade dos contetdos discutidos.

Fora das tutorias, o professor desempenha o papel primordial que Ihe da maior
base e garante uma maior qualidade na abordagem a executar-se. Segundo Mamede

e Penaforte (2001, p. 173) afirmam que o professor deve “participar ativamente do
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planejamento, do desenho, da organizagao, da execugao e da avaliagao do curriculo”.
Deve também estar ciente de todos os materiais dispostos aos estudantes assim
como elaborar apostilas, buscar textos, livros, artigos, etc. I1sso ajudara nas possiveis
dificuldades que os alunos venham a ter no futuro.

Finalmente, como ultimo papel assumido pelo professor, € o de avaliar os
alunos durante todas as etapas das tutorias analisando seus comportamentos
durantes as discussdes, levantamento de hipoteses até a construcéo final da solucéo
do problema. O meio que auxilia o professor nesta avaliagao é “o feedback constante
e sistematico do facilitador a respeito do processo do ensino-aprendizagem é uma
importante fonte de informacao para a melhoria e ajuste do programa educacional em
execucao” (MAMEDE; PENAFORTE, 2001, p. 174).

2.4 PROBLEMATIZACAO X ABP

Ao contrario do ensino tradicional, em que h& a tendéncia de se propor um
problema apoés introduzirem-se todos os fatos e condi¢cdes sobre ele, na PBL o
processo inverte-se. Inicia-se com a apresentacdo do problema estimulando os
discentes a buscarem subsidios para resolvé-lo e posteriormente, apds toda a
sistematizacao de ideias, os alunos propdem a solucdo encontrada.

A PBL é uma técnica de ensino e aprendizagem centrada no aluno, ao invés
de outras mais comumente encontradas em diversas escolas de todos os niveis e
especialidades, e vistas como técnicas tradicionais que sdo centradas no professor.

Temos aqui dois tipos de metodologias que percorrem caminhos distintos e que
quando utilizado de maneira correta, almeja-se a obtencdo de resultados
significativos.

A PBL assume uma dimensédo na qual todo corpo docente esta envolvido em
um propédsito Unico. J& a metodologia por problematizacdo toma uma dimensao em
gue o uso dela s6 depende do professor.

Caso opte pela implantacédo da PBL é definido por¢cbes de conteudos para
serem tratados de modo integrado, definindo também modos de agir para ensinar,
para aprender, para administrar, para apoiar, para organizar materiais que subsidiem
os alunos, etc. Enfim, sdo definidos novos papeis para serem desenvolvidos por todos

os envolvidos no ambiente escolar.
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J& na metodologia de problematizacdo ndo requer grandes alteracdes no
contexto escolar. As mudancgas ocorrem na organizacao da disciplina, na postura do
professor e dos alunos para uma analise mais reflexiva e critica diante a problematica
proposta.

O problema & um ponto em comum presente em ambas propostas
metodoldgicas, porém seguem rumos distintos.

Na ABP o problema é elaborado por uma comisséo designada especialmente
para tal funcdo. O problema deve atender as expectativas de aprendizagem ao final
de cada mdédulo com base nos objetivos e nos conhecimentos cientificos presentes
no curriculo do curso, sem 0s quais 0s alunos ndo estarao aptos a progredir para o
préximo nivel.

Na problematizacdo o problema ¢é identificado pelos alunos diante a
observacdo da realidade na qual as questdes de estudo estdo acontecendo, 0 que
podera acarretar em elementos que ndo fazem parte do objeto de estudo, tais como,
fator social, politico e ético levando aos alunos a uma discussao desnecessaria para
resolucao do problema cujo conhecimento cientifico esta presente.

A PBL e a metodologia por problematizagao no que diz ao controle sdo bastante
diferentes. Ndo had como se ter uma previsdo sobre os resultados em termos de
conhecimentos na Metodologia por problematizagdo, pois os alunos resolvem o
problema considerando amplamente todos os fatores. Ja na PBL ndo tem como
ocorrer tal fato, pois caso os objetivos tragcados ndo coincidam com o que os alunos
estdo encontrando, o problema é substituido para que os estudos tomem o caminho
correto.

A hipétese novamente esta presente em ambas as propostas, na PBL e na
metodologia por problematizacéo as hipoteses sado elaboradas pelos alunos sobre as
possiveis explicacdes do problema buscando ativar os conhecimentos prévios para
dar sequéncia aos estudos.



21

3. PROPOSTA DIDATICA

A proposta didatica serd o instrumento que norteara o desenvolvimento da
adaptacao metodologica, com base nos estudos e andlises da pesquisa bibliografica.
A unidade tratasse de um conjunto de seis aulas com duracao de 1h e 40 min, que
tem a tematica de circuitos elétricos. Ressaltamos que a metodologia aplicada nas
aulas ser4d uma adaptacdo da Aprendizagem Baseada em Problemas. Para os

encontros seguiremos 0 seguinte cronograma;

ENCONTROS DESENVOLVIMENTO

APRESENTACAO DA
1° ENCONTRO METODOLOGIA E DA PROBLEMATICA A
SER RESOLVIDA PELOS ALUNOS

CHECAGEM E ORGANIZACAO DO
2° ENCONTRO PLANO DE AGAO PARA RESOLUCAO
DO PROBLEMA PROPOSTO

APRESENTACAO DAS RESOLUGOES
3° E NCONTRO DO PROBLEMA DESENVOLVIDAS
PELOS ALUNOS

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

Ao final dos encontros, esperamos que 0s alunos consigam atingir os objetivos
de aprendizagem partido da identificacdo de informacdes e variaveis relevantes que
deem condi¢des de elaborar estratégias para a resolucdo do problema.

Para atingir tal propésito, os alunos confrontados com problema devem
compreender como funciona um circuito elétrico, seus componentes e 0s tipos de
ligacGes em um circuito. Assim como, a partir das discussoes, relacionar informagdes
a propriedades Fisicas para poder utilizar os dispositivos elétricos necessarios em um
circuito de forma adequada e segura. Para finalizar, diante a analise feita do circuito
elétrico, os alunos devem propor um modelo explicativo deixando explicito o
funcionamento adequado ao problema proposto argumentando consistentemente

sobre a importancia de cada item.
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3.1 PROBLEMATIZACAO E DESENVOLVIMENTO DOS ENCONTROS

A temética dos encontros é a problematizacdo apresentada no Roteiro de
pesquisa (Apéndice B), voltado para a compreensdo dos fendmenos e conceitos
fisicos que envolvem desde o reconhecimento dos componentes de um circuito
elétrico até a compreensédo do funcionamento em uma situacdo do cotidiano.

O objetivo geral é propiciar aos discentes que desenvolvam habilidades
investigativas e argumentativas de modo que, consigam expor sobre seus pontos de
vista, apresentando razfes e justificativas claras e consistentes a respeito de
conceitos e fendmenos fisicos relacionados a circuitos elétricos, para que seja
possivel um melhor desempenho no processo de assimilacdo dos contetdos a serem

estudados com as situacdes cotidianas expostas nos encontros.

3.2 FAMILIARIZACAO DA METODOLOGIA

Por ser uma adaptacdo metodolégica que néo foi implementada em nenhuma
das &reas do ensino médio, verificado por meio do levantamento bibliogréfico,
achamos viavel que, para uma melhor familiarizacdo dos alunos com a adaptacao
metodoldgica a ser posto em pratica, destinar um breve momento antes de iniciar o
primeiro encontro, para ser apresentado por meio de um slide (apéndice A) a
metodologia que subsidiara todo o trabalho. O objetivo € deixar claro o funcionamento
de cada etapa, partindo da apresentacdo da problematica até a finalizacdo do
processo de aprendizagem por meio da apresentacdo da resolugcdo do problema.
Destacamos a total importancia para este momento como um fator motivador e
instigante para os alunos se engajarem de forma mais produtiva para a resolucéo da

problematica.

3.3 PRIMEIRO ENCONTRO

Como ponto de partida da implementacéo da adaptacdo metodoldgica, a turma
sera dividia em grupos, de acordo com a quantidade de alunos, e assim que feita a
divisdo, devera ser entregue o roteiro de pesquisa (apéndice B) para que juntos,

possamos apresentar o texto da problematica. Apos este momento de apresentacao,
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cada grupo devera eleger um componente para ser o relator deste encontro. Este
integrante ficara responsavel por transcrever todas as informacdes relevantes que
serdo discutidas durante o encontro.

No segundo momento deste encontro, 0s grupos deverao esclarecer os termos
desconhecidos no texto por exemplo, voltagem, disjuntor, interruptor etc., com o
objetivo de deixar claro e facilitar a interpretacdo do texto para todos os integrantes.
E de total importancia que o texto seja bem interpretado por todos os integrantes, para
gue nédo surja problemas de uma ma interpretacdo do conteudo e possa prejudicar
nos objetivos das etapas seguintes.

Com o texto bem claro para todos os componentes do grupo, os alunos deverao
analisar e identificar quais sdo o0s possiveis problemas presentes no texto
formalizando suas hipéteses e seus préprios objetivos de estudo para a elucidacéo do
problema encontrado. Ao final desta etapa espera-se que 0s alunos consigam
compreender que serd necessario a busca de informacdes que Ihes dé subsidio para
a compreensdao do que se trata cada componente citado no texto e sua funcdo em um
circuito elétrico dando inicio a sua pesquisa bibliografica no conteudo.

Neste momento o professor devera observar as discussdes feitas pelos alunos
com um olhar investigativo e com objetivo de verificar se as metas tragadas pelos
alunos atenderao as necessidades para a resolucdo do problema. Destacamos que o
professor em nenhum momento devera fornecer ao aluno qual o caminho que o
mesmo devera seguir para solucionar a problematica. O mesmo deve por meio de
indagacdes feitas ao grupo caso julgar necessario, fazer com que os discentes reflitam
0 que é valido para o problema.

Ao final deste encontro os alunos deverdo ser informados da proxima etapa,
gue sera busca individual de informacdes cientificas por meio das diversas midias
disponiveis como livros, artigos da internet, etc., indicados pelo professor e também
encontrados pelos proprios alunos, embasando de forma “cientifica” suas hipoteses.
E importante deixar claro que todas as pesquisas deverdo ser atuais, com bons
referéncias tedricos e de credibilidade. Espera-se com esta pesquisa, que 0s alunos
consigam adquirir argumentos plausiveis capazes de defender os seus pontos de vista

com relacéo as hipéteses de solucéo das problematicas identificadas.
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3.4 SEGUNDO ENCONTRO

Ao retornarem para o segundo encontro, cada grupo devera eleger um novo
relator para novamente o escolhido ficar responsavel por transcrever as informacées
relevantes de seu grupo. Feito isto, havera a socializacdo das informacfes adquiridas
por meio dos estudos individuais, para defender as suas hipéteses levantadas
anteriormente. E neste momento que eles sistematizaréo as informagées adquiridas,
procurando justificar a analise individual acerca das proposi¢des feitas diante as novas
informacBes adquiridas e tirem novas concluses. Este momento pode ser
concretizado de varias formas como por exemplo, seminarios, aulas experimentais ou
debates em que cada grupo exponha seu ponto de vista.

Para esta proposta, idealizamos que a socializacdo das informacdes sera por
meio do debate em que os alunos discutirdo entre si as informacdes relevantes
adquiridas com suas pesquisas. O professor novamente avaliara todo o debate
observando quais objetivos estdo sendo tracados para a resolucdo e quando julgar
necessario, intervirh novamente realizando indagacdes aos alunos de forma que,
assista para que os mesmos sigam a linha do objetivo tracado para o processo de
aprendizagem. Desta forma o professor deixa de ser um mero transmissor do
conhecimento e permite que os individuos possam refletir e propor conclusdes
coerentes baseadas em suas préprias reflexdes.

Os debates deverao levar cada grupo a entrarem em acordo no que diz respeito
ao funcionamento ideal de um circuito elétrico partindo dos elementos elétricos tais
como resistores, capacitores, diodos, linhas de transmissao, fontes de tenséo entre
outros necessarios em um circuito, formando pelo menos um caminho fechado para a
corrente elétrica.

ApOs entrarem em um consenso acerca dos conhecimentos Fisicos adquiridos
para a resolucdo da problematica proposta no texto, os alunos deverdo sistematizar
os resultados das discussdes procurando formalizar a proposicdo final que
solucionara a problema por meio de um trabalho impresso e a optacdo de uma das
formas que iremos sugerir que serdo a apresentagcdo de um semindrio ou a elaboragéo
e apresentacao de uma magquete funcional que contemple a proposi¢cédo da solucao

do problema.
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3.5 TERCEIRO ENCONTRO

No terceiro e ultimo encontro, € onde os alunos apresentardo a solugdo da
problemética concluindo o ciclo de aprendizagem por meio desta adaptacao
metodoldgica. E nesta etapa que sdo apresentadas as solu¢ées dos problemas por
meio de seminarios, aulas, entre outras formas que serdo avaliados pelo professor
com relacdo aos objetivos de aprendizagem.

Para esta adaptacéo, foi sugerido no encontro 2 que 0s alunos optem por umas
das duas formas de apresentacao. Os grupos que decidirem optar pela primeira forma,
deverdo demonstrar todo o dominio dos conteudos fisicos necessarios para identificar
e solucionar o problema, assim como, 0s grupos que decidirem apresentar pela
segunda opcao, que é uma forma mais concreta e menos abstrata, pois tera a
magquete contendo os componentes de um circuito elétrico.

O professor neste momento revisa e refina toda a teoria acerca do problema
avaliando se os alunos atingiram os objetivos de aprendizagem utilizando o método
de avaliacdo somativa ou certificativa. Neste tipo de avaliacdo concordamos com
Mamede e Penaforte (2001, p. 191) que afirmam,

Ela é desenhada para determinar a extensdo do processo para atingir 0s
objetivos de aprendizagem e é usada primariamente para obten¢des de graus
ou notas ou para certificagdo da maestria do estudante nos desfechos de
aprendizagem desejados. As técnicas utilizadas para avaliacdo somativa séo
determinadas pelos objetivos instrucionais, incluindo teses de aquisicao de
conhecimentos, escalas de mensuracdo de performace [...] e avaliacdes de
produtos do processo instrucional (p.ex.; relatérios de pesquisa, ensaios etc.).

Pode-se, assim, por meio deste método avaliar o desempenho dos alunos em
torno da participagcdo e envolvimento durante o0s encontros nas discussoes,
imposi¢cdes e argumentacdes, nos levantamentos de hipéteses, no estudo individual
e finalizando com a sistematizacdo dos conhecimentos adquiridos por meio de uma
das formas de apresentacoes.

A avaliagdo em todas as metodologias de ensino é um dos aspectos mais
importantes que auxiliam o docente na verificacdo da efetividade da metodologia de

ensino aplicada aos alunos. Concordando com Gatti (2003, p. 99),

E de todo importante que o professor possa criar, e verificar no uso, atividades
diversas que ensejem avaliagdo de processos de aquisicdo de
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conhecimentos e desenvolvimento de atitudes, de formas de estudo e

trabalho, individual ou coletivamente, para utilizar no decorrer de suas aulas.

Conclui-se que o método avaliativo somativo sera o principal aliado da
adaptacdo metodoldgica, pois serd por meio dele que poderemos compreender a
eficdcia ou ndo desta aposta. Espera-se que ao final deste processo as avaliagfes

sejam instigantes para os alunos e professores.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento deste trabalho proporcionou um grande desafio, pois nao
foi possivel encontrar um bom leque de trabalhos relacionados ao ensino de Fisica ou
de outras disciplinas que pudessem nos subsidiar no desenvolvimento da proposta.
Diante isto decidimos nos empenhar ainda mais na busca de livros e artigos que
pudessem dar o auxilio necessario para a construcao da adaptacdo do método.

Por meio de uma intensa pesquisa bibliografica foi elaborado a proposta
didatica com o objetivo de propiciar uma forma adaptada de abordagem metodoldgica
no ensino de circuitos elétricos. Esta abordagem também permite que os alunos
reflitam o quanto a Fisica esta presente em seu cotidiano nos diversos locais que
frequenta.

Esta adaptacdo que apresenta uma problematica textual que deve instigar aos
alunos a resolvé-la, € o diferencial dos trabalhos que tem como base o ensino por
meio da problematizacdo. Nela, o aluno € o agente ativo sendo responsavel por
identificar e levantar hipéteses para a resolugdo do problema, buscar os
conhecimentos necessarios para defender o seu ponto de vista desenvolvendo
habilidades argumentativas e assim, saber refletir e construir conclusdes coerentes
acerca da temética Fisica envolvida.

No decorrer do desenvolvimento da presente tese uma das principais
dificuldades encontradas pelo pesquisador foi a falta de motivacédo para a concluséao
do curso, influenciando em uma grande mudanca de orientadores na tentativa de
finalizacdo. Essa vasta mudanca, acarretou na modificacdo do trabalho que
incialmente tinha como objetivo ser uma pesquisa-acao e tornou-se uma pesquisa
bibliografica, pois houve falta de tempo para realizar a aplicacado e obter dados que
levassem a uma comprovacao da eficacia da proposta.

Contudo, a formalizacdo do trabalho proporcionou ao pesquisador que
refletisse sobre o0 seu processo de formacgao durante o seu curso de Fisica, assim
como, nos mais de 2 anos de bolsista no Programa Institucional de Bolsas de Iniciacao
a Docéncia (PIBID) tanto nas diversas andlises buscando as melhores alternativas
metodoldgicas que propiciassem uma melhora no processo de ensino aprendizagem
dos alunos quanto no meu desempenho como profissional sendo um agente mediador

do conhecimento acerca da Fisica.
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Este trabalho poderd motivar professores a utilizar como método em suas
aulas, assim como, desenvolver novas tematicas que possam auxilid-los em suas
aulas. Espero que se sintam motivados a desenvolver este método e aprimorar para
gue seja cada vez mais efetivo e auxilie os alunos na percepcéo da Fisica e seus

fendmenos presentes no cotidiano.
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PROBLEMA PARA AULA DE ABERTURA
PARTE 1

APRESENTACAO DO PROBLEMA

Diante as reinvindicacbes, de implantacdo de mais postes e a troca das
lampadas incandescentes para melhoria na iluminacédo da passarela, que interliga a
entrada de sua escola até a rampa que da acesso as escadarias das salas de aula, o
diretor Ruan decide contratar um eletricista para realizar um orgamento. O eletricista
ao chegar na escola pediu algumas informacgfes béasicas ao diretor tais como, qual o
tipo de voltagem da rede elétrica? Qual é o tipo de ligacdo que é implantada na atual
iluminacdo? Se recentemente os interruptores, disjuntores e a fiacdo passaram por
manutencdo? E qual o tipo de lampada é utilizado?

Sabendo do belo desempenho da turma no contetudo de circuitos elétricos, o
diretor busca auxilio com vocé e seus colegas para compreender mais sobre os
componentes do circuito elétrico para poder responder aos questionamentos feitos
pelo eletricista contratado.

A passarela tem cem metros de extensao e conta com dez postes que estao
implantados em um espaco de 10 metros de um para o outro.

O diretor espera que apds a compreensdo seja possivel responder aos
guestionamentos feitos pelo profissional e construa-se o projeto que atenda as
necessidades dos alunos.

Usem o0 seu conhecimento Fisico para auxiliar o diretor a responder aos

guestionamentos do eletricista.
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ENCONTRO =2

PARTE 2

DISCENTES CRIAM UM PLANO DE ACAO PARA RESOLVER O
PROBLEMA

Apos a realizacdo do orcamento feito pelo eletricista, 0 mesmo apresentou o
projeto para o diretor onde constava as sugestdes de melhorias. Projeto este que
conta a implantacao de mais 10 postes, lampadas incandescentes e um tipo de ligacao
gue deixa todas as lampadas ligadas ao mesmo tempo. O diretor informa a vocés que
a escola estd com grandes gastos financeiros na conta de iluminacéo e gostaria de
saber se ha alguma forma de que apenas algumas lampadas ficarem acesas durante
os intervalos em que ndo héa tanta movimentacao de alunos e também se pode haver
alguma forma de economizar no consumo energético sem perder a eficiéncia na

luminosidade.

ENCONTRO -3
ALUNOS APRESENTAM SOLUCOES — PARTE 3

Optem por uma apresentacdo ou construam uma maquete botando em prética
toda aprendizagem construida até o momento mostrando todo o dominio do contetdo

de circuito elétrico e seu componente.
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ALUNOS (AS):

1) ApoOs a apresentacdo do problema, o grupo devera eleger um relator ira

elencar os principais pontos que serao tratados a seguir.

RELATOR(A):

2) Identifiguem palavras, termos técnicos e expressfes que nao seja
familiar. (OBS: Nesta etapa todo o grupo deve estar ciente do significado das palavras
nao destacadas)

3) Liste qual/quais o(s) problema(s) que estdo presentes no texto dados a

VOCES.

4) Depois de listado(s) o(s) problema(s), discuta sobre o mesmo buscando

hipoteses para solucao.



