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RESUMO

Este estudo objetivou diagnosticar ambientalmente os imdveis rurais, minifundios e
pequenas propriedades, de Passagem-RN. Participaram como sujeitos da pesquisa,
proprietarios dos 14 imdveis rurais estudados, sendo 11 minifandios e 3 pequenas
propriedades. A metodologia envolveu a reviséo literaria e documental; pesquisa de
campo para a coleta dos dados secundarios; realizacdo de entrevistas, registos
fotograficos, coleta de amostras de agua superficial, do solo, e observacéo local,
participante e ndo participante, para a coleta dos dados primarios. O resultado da
pesquisa identificou que as atividades rurais, de agricultura familiar no entorno do
Rio jacu, municipio de Passagem, praticadas nos minifundios e nas pequenas
propriedades rurais, num contexto dos longos periodos de secas, contribuem para a
incidéncia dos processos erosivos e de assoreamento, além de interferéncia na
fauna local, na redugcdo da capacidade produtiva dos solos, e aumento de
contaminacdo das aguas superficiais. Esses danos ambientais geram um efeito de
prejuizos na producdo das culturas, reducdo dos lucros obtidos, e
consequentemente comprometimento de melhoria de vida das familias, visto que a
renda domiciliar passa a ser comprometida. Constatou-se também uma eminente
dependéncia em relacéo aos subsidios governamentais como aposentadorias rurais
e bolsa familia. Concluiu-se que o diagndstico ambiental constitui uma ferramenta
fundamental para o conhecimento acerca da conduta e interferéncias antropicas
local, apresentando dados nas perspectivas ambiental, econémica e social, na
relacdo homem-natureza. Espera-se contribuir para melhoria de vida dos moradores
dos imQveis rurais e para a gestao publica e privada no contexto da minimizacdo das
problematicas diagnosticadas e do uso sustentavel dos recursos naturais.

Palavras-chave: Iméveis Rurais. Diagnéstico Ambiental. Passagem-RN.



ABSTRACT

This research aimed to diagnose environmentally the rural properties, minifundios
and small properties, of passage-RN. As subjects of the research, owners of the 14
partners at risk participated, being 11 minifundios and 3 small properties. The
methodology involved a literary and documentary review; field research for data
collection; interviews, photographic meetings, surface water sampling, soil sampling,
and local, participant and non-participant observation for the primary data collection.
The results of the research identified the rural activities of the family agriculture in the
surroundings of Rio Jacu, a municipality of passage, practiced in municipalities and
small rural properties, in a context of long periods of drought, contributing to the
implementation of erosion and sedimentation, interference with local fauna, reduction
of soil productive capacity, and increased contamination of surface waters. Impact is
one effect effect of the cultures of fellows, failed of mistakes and, consequently,
commitment of improvement of the life of the families, seen of the own inheritance
having to be compromised. There was also an eminent access to public subsidies
such as rural retirement and family grants. It is concluded that the environmental
diagnosis is a fundamental tool for the knowledge about the conduct and local
anthropic interferences, on environmental, economic and social issues, in the man-
nature direction. It is hoped to contribute to improving the lives of rural residents and
to a public and private management of the natural risks of minimizing diagnosed
problems and the sustainable use of natural resources.

Keywords: Rural Real Estate. Environmental Diagnosis. Passagem-RN.
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1 INTRODUCAO

A agricultura esta entre as principais atividades econémicas de areas tanto
urbanas quanto rurais, pois a sua proximidade com o mercado consumidor faz dela
uma atividade dotada de certo potencial de desenvolvimento como supridora de
necessidades antropicas. Por outro lado, corresponde em paralelo, certo
protagonismo em diversos setores da producdo, como exploradora de recursos
naturais — agua, ar, solo e vegetacdo nativa, em alianca com determinadas cadeias
agroindustriais, mas sem incluir no ndcleo principal do desenvolvimento estudos
pontuais sobre sustentabilidade.

Vale destacar que, nacionalmente, vem ocorrendo estudos e debates
contemplando a tematica sobre agricultura e sustentabilidade considerando,
principalmente, os avancos da agricultura moderna. Porém em se tratando da
agricultura familiar, poucos estudos tém se voltado para avaliacdo da
sustentabilidade de imoveis rurais, classificados neste estudo, mediante o
posicionamento do Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA) e
definida pela Lei 8.629, de 25 de fevereiro de 1993, que leva em consideracao
o modulo fiscal, e ndo apenas a metragem, que varia de acordo com cada municipio
brasileiro (BRASIL, 2013).

Estima-se que, mundialmente, 800 milhdes de habitantes utilizam-se de
atividades inerentes a agricultura, como forma de gerar renda e produzir alimentos.
Organizacbes, como a Food and Agriculture Organization of the United Nations
(FAOSTAT), demonstram que, em 2014, a populagdo mundial era de 7,2 bilhdes.
Destes, 3,3 bilhdes considerada populacéo rural, o que representa 45,8%, e que no
ano de 1990, 35,3% dos empregos gerados no mundo eram provenientes da
agricultura. No entanto, em 2014, a fracdo caiu para 30,7% (FAOSTAT, 2017).

Mesmo com essa queda da oferta de trabalhos rurais de 4,6%, ainda é
considerada uma parcela bastante consideravel e significativa mundialmente,
ratificando o quéo a agricultura e o meio rural sdo importantes para o mundo, na
medida em que, além de produzir insumos e alimentos, gera emprego, renda e
seguranca alimentar.

Nesse cendrio, a agricultura brasileira tem se enquadrado dentre as maiores
do mundo, por meio da producédo de alimentos e de matéria prima nas escalas local,

nacional e global, portanto, contextualizada num cenario atual em que aumenta a
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especializacdo como produtora de commodities® de origem agraria, mais
precisamente no setor do agronegocio, pautado nos diversos modos de fazer
agricultura, dentre os quais, encontra-se a producéo agricola familiar, praticada nas
regides brasileiras, e que muitas das vezes passam a ser irrelevantes nos estudos
que possam vir a contribuir na avaliagdo da sustentabilidade, sob a logica de
melhoria de vida da sociedade abrangida nos imdveis rurais.

A nova Agenda universal, Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel
€ 0 conjunto de programas, acdes e diretrizes que norteardo os trabalhos da ONU e
de seus paises integrantes no caminho do desenvolvimento sustentavel. Ela é
constituida por 17 objetivos e 169 metas que equilibram os direitos humanos de
todos, igualdade de género e o empoderamento das mulheres. A Agenda 2030
integra em seu escopo, as trés dimensdes do desenvolvimento sustentavel:
ambiental, econdmica e social. (BRASIL, 2018).

A Agenda 2030 reforca em seu documento, adogcdo de politicas para o
desenvolvimento das zonas rurais, agricultura sustentavel, pesca, apoiando todos os
agricultores familiares, em especial as do género feminino, nos paises em
desenvolvimento e paises menos desenvolvidos. Em seu 2° objetivo, pontua que
deve-se promover a agricultura sustentavel. (UNITED NATIONS, 2015).

Atualmente, o Brasil atingiu uma estimativa populacional de 207,7 milhdes
de habitantes, sendo que 84,4% sdo moradores urbanos em detrimento de 15,6%
moradores rurais, segundo dados do IBGE. Além disso, dados do mesmo Instituto
apontam que entre os anos de 1961 e 2014, houve um aumento gradual da area
utilizada para agricultura, quando no inicio da década de 60, apenas 150.500 ha
configurava area de posse da agricultura, em 2014 a atividade agricola ocupou um
total de 282.590 ha. (BRASIL, 2017).

O nordeste brasileiro possui uma populacdo estimada em 57 milhdes de
habitantes (IBGE, 2017), e que expdem problemas de cunho ambiental, social,
econdmico e politico, passando desde o desmatamento, as queimadas, as erosdes
as ocorréncias do éxodo rural, dificuldades de créditos agricolas, de escoamento da

producdo dentre outros, o que tem provocado a inviabilizacdo econbmica da

1 O vocéabulo “commodities” é usado para indicar recursos que passaram por minimo processamento
industrial, ou se encontram em seu estado bruto. Correspondem a bens padronizados produzidos em
grande escala, gerados por uma grande cadeia de produtores, cujo valor comercial ndo € definido
pelo seu fornecedor (MAGALHAES, 2011). S&o produtos com destaque no mercado global de
cotacao de pregos, provenientes dos mais diversos setores, como financeiro, agricola, petroquimico,
recursos naturais.
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agricultura familiar, bem como, a sustentabilidade dos sistemas de producdo de
alimentos.

No que se refere a agricultura familiar, € pertinente ressaltar que a transicao
do sistema agricola convencional, ainda dominante, para um sistema agricola
ancorado nos conceitos da sustentabilidade é bastante complexa, pois o
entendimento desse Ultimo exige uma visao das inter-relacfes existentes entre 0s
diversos elementos que compdem um sistema de producdo agricola (SANTOS,
2013). Inclui tantas familias que vivem e exploram imoveis rurais em condi¢cdes de
extrema pobreza como produtores inseridos no moderno modelo do agronegécio.

Recentemente, estudos no direcionamento de diagndsticos ambientais em
areas rurais tém sido realizados para expor a situacdo dos recursos edaficos,
hidricos, e sua influéncia com aspectos sociais, econdmicos e ambientais de uma
localidade.

O diagnoéstico ambiental € um estudo de caso, que informa o estado
ambiental do objeto de estudo no tocante as fragilidades e potencialidades, com a
finalidade de elaboracdo de um planejamento ambiental. (SILVA; SANTOS, 2011).

Por esse viés, nos ultimos anos, estudos tém sido desenvolvidos sobre o
tema diagndéstico e analise da sustentabilidade da agricultura familiar, com destaque
para Santos (2013), Silva (2017), Pessoa (2014), Moraes e Fernandes (2014), Costa
(2011), Santana, Oliveira, Oliveira, (2008), Schneider, Costa, (2013), Silva, Silva,
Silva, (2001), Mascarenhas (2005). No entanto, para a regido imediata de Santo
Antbnio, Passa e Fica e Nova Cruz, mais precisamente no municipio de Passagem-
RN, ndo foi identificada, durante as pesquisas bibliograficas, a existéncia de
qualquer estudo que abordasse o diagnostico ambiental de imdveis rurais nesta
localidade.

Esse municipio localiza-se numa faixa de transi¢céo climéatica, entre os climas
subumido a leste, e semiarido, a oeste, tem como perfil econdbmico, as atividades
agropecuarias, com destaque para agricultura de subsisténcia, destacando o cultivo
da mandioca, do Inhame, da batata doce, do feijdo e do milho, além da pecuéria
pela criacdo de rebanhos bovinos e suinos. O municipio onde esté inserido o objeto
de estudo vem enfrentando nos ultimos anos, problemas com a seca prolongada,
poucas assisténcias técnicas no campo, expansao do uso de agroquimicos nas
atividades rurais, aumento de processos erosivos, assoreamento nos trechos da

Bacia do rio jacu e disposicao inadequada de residuos solidos.
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Por meio do recorte resultante desta pesquisa, € possivel de forma objetiva,
fornecer um diagndstico multidimensional acerca da agricultura familiar praticada no
municipio de Passagem-RN, em imdveis rurais localizados as margens do rio Jacu
para que possam contribuir na elaboracdo de planejamento de gestdo ambiental e
de politicas publicas de incentivo ao desenvolvimento, propulsor de melhoria de vida
da sociedade e manutencao da biodiversidade local.

Portanto, tal estudo é relevante, uma vez que pode se tornar um instrumento
para os gestores de diferentes organizacdes governamentais presentes naquele
municipio, para que elaborem politicas de desenvolvimento rural pautadas na
sustentabilidade do local, além de orientar acdes de pesquisas futuras, e viabilizar
para aqueles agricultores que desejam, uma reflexdo sobre suas proprias praticas.

Diante deste cenario, surge 0 seguinte questionamento desta dissertacao:
qual a situacado ambiental das comunidades familiares de Adelinos, Lagoa Redonda,
Sao Bento e Jacuzinho, minifindio e a pequena propriedade rural, localizadas em
Passagem-RN?

Mediante a indagacdo exposta o0 estudo teve como objetivo geral
diagnosticar ambientalmente os imdveis rurais, minifindios e pequenas
propriedades, de Passagem-RN. Para tanto, foram essenciais a execugao dos
seguintes objetivos especificos:

a) Caracterizar geograficamente a area objeto desta pesquisa, com destaque
para os aspectos geofisicos, ambientais e socioecondmicos;

b) Detalhar as forgas motrizes, especialmente em relagéo ao uso do solo e dos
recursos hidricos, causadoras de pressbes e vulnerabilidades econdmicas,
ambientais e sociais na area estudada,

C) Identificar e descrever os impactos ambientais que se destacam;

d) Caracterizar, por meio de analises fisico-quimicas e microbioldgicas, o solo
agricultavel e os reservatorios superficiais dos minifundios e pequenas propriedades
em estudo.

Em concordéancia com a contextualizagdo do tema e dos objetivos geral e
especificos acima expostos, o estudo partiu da premissa de que o diagndstico
ambiental, para fins de planejamento ambiental, de minifindios e pequenas
propriedades localizadas nas margens direita e esquerda do Rio Jacu, municipio de

Passagem-RN, contribui de maneira proficua, com estratégias de gestédo publica e
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privada, na elaboracdo de a¢bBes para o impulsionamento de praticas e condutas
sustentaveis, no tocante a agricultura familiar.

Esta dissertacdo esta estruturada em cinco secfes. A primeira consiste na
introducdo do estudo, na qual se contextualizou o tema, o problema e a questao
central, seguindo-se dos objetivos geral e especificos, e estruturacdo do trabalho; a
segunda refere-se ao referencial teérico do estudo. Nesta se¢do, foram discutidos 0s
termos principais para a pesquisa, como: Agricultura familiar e Diagnostico
ambiental; a terceira tratou dos procedimentos metodologicos adotados para a
realizacdo da investigacao, na qual foram apresentados o método de abordagem da
pesquisa, a populacdo e amostra, e a coleta dos dados; a quarta se¢cdo consiste na
apresentacdo e andlise dos resultados da pesquisa em relacdo as dimensdes
ambiental, econbmica e social; por fim, na quinta secdo, sdo apresentadas as
conclusdes do estudo em pauta, seguida pelas referéncias utilizadas.

Como finalizacdo desta dissertacdo, foi elaborado um artigo cientifico
intitulado “Diagndstico ambiental de imdveis de categoria minifundio e pequena
propriedade rural: estudo de caso margeando o0 Rio Jacu no municipio de
Passagem-RN”, contendo dados relacionados a esta pesquisa e algumas
consideracdes. O texto foi produzido em parceria e sob supervisdo da orientadora
deste trabalho, Prof.2 Dr.2 Leci Martins Menezes Reis e submetido para publicacao
(ANEXO A) na Revista Boletim de Geografia, periédico pertencente a Universidade
Estadual de Maring4, Parana, ISSN 2176-4786, versao on-line, classificada como B1

na area de Ciéncias Ambientais.



17

2 REFERENCIAL TEORICO

Nesta secéo foram abordados alguns conceitos principais que embasaram a
discusséo proposta no objetivo do projeto de dissertacdo, os de Agricultura familiar e

de Diagnéstico ambiental.

2.1 AGRICULTURA FAMILIAR

Para o autor Ruscheinsky (2004 apud RABELO; LIMA, 2007, p. 57) o
vocabulo sustentabilidade foi originado na agricultura, conceituando a capacidade de
manutencdo de uma populacdo, sem que houvesse prejuizos para 0 ecossistema,
de modo a manter a perpetuacéo da espécie.

Segundo Begon, Townsend e Harper (2007), sustentabilidade significa dizer
que algo pode retornar a acontecer em um futuro préximo e que condutas
insustentaveis no presente ndo devem ser permitidas, baseadas na ideia que o
desenvolvimento tecnoldgico as transformara em sustentaveis futuramente.

Seguindo essa logica o autor Christen (1996 apud Reis, 2013, p. 35)
“considera a agricultura sustentavel, aquela que mantém propriedades: equidade
entre geragdes, atencdo a recursos naturais, diversidade biologica, viabilidade

econdmica e seguranga alimentar, por aproximadamente 25 anos.”

A construcéo do conceito de uma agricultura sustentavel se desenvolve nédo
somente a partir do meio académico, mas também da percepcdo que o0s
atores sociais locais tém acerca do seu ambiente, levando em conta sua
nocao de temporalidade, suas necessidades presentes e futuras, ou seja, 0
seu proprio conceito de qualidade de vida. (MELO; CANDIDO, 2013 apud
SILVA, 2015, p. 32).

\

A diferenciacdo dos agricultores familiares esta associada a propria
formacdo dos grupos ao longo da histéria, a herancas culturais variadas, a
experiéncia profissional e de vida particulares, ao acesso e a disponibilidade
diferenciada de um conjunto de fatores, entre 0s quais 0s recursos naturais, o capital
humano, o capital social e assim por diante. A diferenciagdo também esta associada
a insergdo dos grupos em paisagens agrarias muito diferentes umas das outras, ao
acesso diferenciado aos mercados e a insercao socioeconémica dos produtores,
que resultam tanto das condi¢cbes particulares dos varios grupos como de

oportunidades criadas pelo movimento da economia como um todo, pelas politicas
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publicas. As diferencas sédo tantas que talvez seja um equivoco conceitual seguir
tratando grupos com caracteristicas e inser¢do socioecondmicas tao distintas sob o
mesmo nivel — agricultores familiares — apenas porque tém um traco comum:
utilizar majoritariamente mao-de-obra familiar. (BUAINAIN, 2006).

A agricultura familiar com potencial para o desenvolvimento de uma
agricultura sustentavel ganha bastante destaque no &mbito social e econémico, uma
vez que representa 84% dos estabelecimentos agropecuarios brasileiros. Apesar da
agricultura familiar ocupar apenas 24% do territério do pais em suas atividades, é
responsavel por 70% do feijao, 46% do milho, 38% do café, 87% da mandioca e
58% do leite produzidos no pais, totalizando 38% do valor bruto da producéo
nacional. (IBGE, 2006, apud GAVIOLI, 2011, p. 100).

Por esse vieis tornou-se senso comum associar agricultor familiar e uso
desregrado dos recursos da natureza, e, por isso centrar programas de
conservagédo e fiscalizagdo ambiental nesse publico. Entretanto, uma série
de estudos desenvolvidos nos Ultimos anos, tem demonstrado que
comunidades de agricultores familiares possuem logicas proprias de relagéo
com a natureza, de usarem e partilharem seus recursos. Esta constatagéo
tem fundamentado a acdo de algumas organizagfes sociais que tém
procurado desenvolver iniciativas de educacdo ambiental e projetos
conservacionistas que se propdem a aliar conservacao e desenvolvimento a
partir da logica dos lavradores. (GAVIOLI, 2011, p. 100).

Nos dias atuais, segundo Buainain (2006), é necessario analisar as
possiveis dificuldades e potencialidades inerentes ao desenvolvimento da agricultura
familiar, com a finalidade sugerir politicas de apoio para o seu empoderamento,
indicar e discutir caminhos e politicas que possam contribuir para seu fortalecimento.
A mudancas observadas na conduta da sociedade atual, contribui para novos
espacos competitivos de grande relevancia para a agricultura familiar.

De acordo com o artigo 3° da Lei n° 11.326, de 24 de julho de 2006,
considera-se agricultor familiar e empreendedor familiar rural aguele que pratica
atividades no meio rural, obedecendo, simultaneamente, todos os requisitos abaixo
(BRASIL, 2006):
| - Nao possua, a qualquer titulo, imovel rural com area maior do que 4 (quatro)
modulos fiscais;

Il - Utilize predominantemente mao-de-obra da propria familia nas atividades

econdmicas da sua propriedade;
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[Il - Tenha percentual minimo da renda familiar originada de atividades econdémicas
do seu estabelecimento ou empreendimento, na forma definida pelo Poder
Executivo;

IV - Administre seu estabelecimento com sua familia.

A Lei n° 8.629/93, no seu artigo 4°, |, conceitua imoével rural como “prédio
rustico de &rea continua, qualquer que seja a sua localizagdo, que se destine ou
possa se destinar a exploragdo agricola, pecuaria, extrativa vegetal, florestal ou
agro-industrial.” (BRASIL, 1993, p.1l). Esta mesma lei, classifica Pequena
Propriedade, como sendo, imével rural com area de até quatro moédulos fiscais.
(BRASIL, 1993).

O modulo fiscal é parametro para a classificacao fundiaria do imével rural
guanto a sua dimensdao, e segundo a lei n°® 6.746, de 10 de dezembro de 1979, O
modulo fiscal é determinado de acordo com as caracteristicas econdmicas
explorativas do municipio, e € expresso em hectares. (BRASIL, 1979).

A lei n° 11.326, de 24 de julho de 2006, em seu artigo 4°, inciso Il, reforca
como um dos principios da Politica Nacional da Agricultura Familiar e
Empreendimentos Familiares Rurais, a sustentabilidade ambiental, social e
econdmica. (BRASIL, 2006).

A agricultura familiar necessita integralmente de recursos naturais vitais para
0 nosso planeta, a medida que essas atividades agricolas geram insumos, também
exercem enorme pressdao sobre o meio ambiente. O estudo da situacdo da
qualidade da sustentabilidade sob a otica das dimensbes ambiental, social e
econdmica, elencando todos os aspectos vulneraveis e impactos na area estudada,
deve ser discutida com o propdsito de encontrar possiveis caminhos para reverter
e/ou minorar tal impasse. Para melhor explorar este assunto, o conceito de

Diagnostico ambiental € apresentado na secao sequente.

2.2 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Diagndstico constitui uma ferramenta para a coleta das informacdes
coletivas de uma dada realidade, de modo que seja possivel acompanhar, por meio
de dados, a evolucéo do sistema trabalhado pelo agricultor. (KHATOUNIAN, 2001).

O diagnéstico ambiental é estabelecido pelo aporte de dados acerca dos

componentes ambientais de um local relacionando-os com o0s aspectos fisico,
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biolégico e socioculturais, de modo que se consiga caracterizar a sua qualidade
ambiental, abordando as probleméticas encontradas. (FEEMA, 1990).

Para alguns autores, ele ocorre em 3 etapas distintas: coleta dos dados
acerca dos aspectos fisicos e biolégicos do local de estudo, apontamento das areas
criticas e fragilizadas e analise dos dados, apresentando as restricbes ambientais,
como pontuaram Pires e Santos (1995).

Fontanella et al. (2009) enfatizam que o diagnéstico ambiental vem como
uma descricdo completa acerca do estado das pressdes exercidas pelo homem, em
um determinado ambiente, considerando os aspectos fisicos, como clima, geologia,
geomorfologia e hidrologia; aspectos biolégicos, como fauna e flora; aspectos
sociais; e aspectos econémicos.

A construcado de um diagnéstico consiste na coleta de dados que subsidie a
apresentacao de informagdes, elaborados com o apoio de indicadores. (FIDALGO,
2003).

Nogueira (2015) afirma que o diagndstico ambiental € um instrumento de
pesquisa que apresenta vantagens sobre as metodologias convencionais existentes
e gira em torno da realidade de uma comunidade, através da visdo de todos os
envolvidos, fornecendo ainda o “parecer” acerca do estado do ecossistema, bem
como os fatores que geram possiveis desequilibrios. (LIMA et al, 1999, p. 80).

A agricultura familiar no Brasil é uma organizacdo produtiva cujos
direcionamentos politicos ndo devem se basear apenas em rentabilidade econémica
e produtividade, mas sim na realidade e objetivos de vida de cada familia,
comunidade, devendo, portanto, ser orientados por diagndsticos que abordem estas
particularidades. O Diagnéstico ambiental vem como suporte e embasamento para a
construcdo de planos de acdo voltados para as praticas agricolas por meio da
otimizacao dos nossos recursos naturais. (SANTANA; OLIVEIRA, 2008).

Na visao de Silva e Santos (2011), o diagnéstico ambiental € um estudo de
caso que deve conter, em seu corpo, o estado ambiental do objeto de estudo, com a
finalidade da elaboracdo de um planejamento ambiental, expondo as
vulnerabilidades e potencialidades, construidos a partir de pesquisas bibliogréaficas,
documental e in loco.

O diagnostico ambiental deve apresentar as informacgdes do todo. Aspectos

sociais, culturais e naturais de uma area, de modo que a auséncia de dados nao
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contribua para construgcéo de planos de acdo néo direcionados. Deve ser um estudo
aplicavel na elaboracéo de planejamentos. (CUNHA; GUERRA, 2003).

As visdes tedricas aqui apresentada se complementam no sentido de que a
agricultura familiar enquanto atividade econbmica que preserva caracteristicas
tradicionais da ndo mecanizacdo, € ainda vista como inofensiva, porém carrega
consigo iniUmeras adversidades associadas a sustentabilidade no meio rural.

Diante desta conjuntura, o diagnostico ambiental surge como fundamental
instrumento no estudo detalhado da agricultura familiar praticada nos imdéveis rurais
das comunidades Jacuzinho, Lagoa Redonda, Sdo Bento e Adelinos, pois trata-se
da atividade econbmica que impulsiona o municio de Passagem-RN e favorece o
desenvolvimento local, deve-se, portanto, ser estudada aprofundadamente nos seus
mais diversos aspectos a fim de expor fragilidades e potencialidades que porventura

estejam limitando os mais variados aspectos sociais, econdmicos e ambientais.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Nesta secdo, é apresentada a metodologia que norteou este estudo, de
modo que a pesquisa alcancasse 0s objetivos geral, e especificos delimitados.
Compreende a caracterizacdo e a estratégia da pesquisa, a definicdo da populagéo
e da amostra, e a forma como se desenvolveu a coleta de dados.

3.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

Para a classificacdo da pesquisa, toma-se como base a taxionomia
apresentada por Vergara (2013), que a qualifica em relacdo a dois aspectos: quanto
aos fins e quanto aos meios.

Do ponto de vista dos fins, a pesquisa é exploratoria, descritiva e explicativa.
Exploratéria porque ndo se verificou a existéncia de estudos que abordem o
diagnéstico ambiental de imoveis rurais de agricultura familiar localizados as
margens do Rio Jacu, na Regido geografica imediata de Santo Antdnio, Passa e
Fica, e Nova Cruz. Pesquisa descritiva, pois expde as caracteristicas ambientais,
econbmicas e sociais da area em estudo, bem como descreve cada etapa de
desenvolvimento da pesquisa. Consiste em uma pesquisa explicativa, pois discute
as possiveis causas para as vulnerabilidades ambientais presentes na area de
estudo, oferecendo uma visdo mais detalhada do perfil dos imdveis selecionados.

Do ponto de vista dos meios de investigacdo, a pesquisa € bibliografica, de
campo, de laboratério, documental e estudo de caso. Bibliografica, uma vez que a
fundamentacéo tedrica foi realizada por meio de uma vasta investigacao bibliografica
em publicacbes fisicas e digitais, permitindo a apresentacdo dos conceitos e
definicdes dos termos essenciais a pesquisa proposta. Foram feitas pesquisas em
bibliotecas publicas, como a Biblioteca Central Sebastido Fernandes e a Setorial
Walfredo Brasil, do Instituto Federal do Rio Grande do Norte (IFRN), e a Zila
Mamede, da Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN). Documental
pois foram buscados, em sites da Internet e documentos, dados relativos as
variaveis do estudo.

A pesquisa € de campo e de laboratério, respectivamente, visto que foi
realizada uma investigacdo por meio de entrevistas, observacéo na area de estudo

atravées de idas ao campo, também foram contatados representantes locais
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conhecedores do fendbmeno objeto de estudo, como representantes de sindicatos e
associacfes rurais, 0 secretdrio municipal da agricultura do municipio, o0s
extensionistas agricolas regionais e locais do Instituto de Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural do Rio Grande do Norte (EMATER), em especial a equipe técnica
lotada no escritorio de Passagem — RN. Ao final, foram feitos ensaios fisico-quimicos
em laboratério para ratificar os dados coletados a partir da observagdo em campo.

Segundo Vergara (2013), as pesquisas quantitativas apresentam por
objetivo observar as relacdes entre variaveis; enquanto as pesquisas qualitativas
apresentam por objetivo abordar os aspectos subjetivos inerentes a percepcao ou
opinides dos sujeitos da pesquisa. Portanto, utilizou-se um processo de triangulacao
de métodos, visando complementar o propdsito do objeto de estudo dessa pesquisa
por meio de variados pontos de referéncia. Ou seja, uma metodologia que se utiliza
da triangulacdo apresenta, entre outras caracteristicas: surgimento de novas
perspectivas vinculadas ao objeto de estudo; comprovacdo da validade interna e
externa; consecucdo de dados qualitativos e quantitativos; capacidade para utilizar
meétodos e técnicas diversificados de pesquisa.

Entende-se que, uma técnica quantitativa faz uso, entre outros aspectos, do
raciocinio de causa e efeito, da mensuracao e observacgéo, do teste de teorias, de
instrumentos predeterminados que geram dados estatisticos. Por sua vez, uma
técnica qualitativa permite que o pesquisador chegue a determinadas conclusdes a
partir de variadas experiéncias individuais, além do que permite abordagens
participativas. (CRESWELL, 2007).

Considerando-se 0s objetivos, o estudo de caso contou com uma
abordagem metodologica qualitativa, com a aplicacdo das entrevistas até a analise
da percepcdo ambiental, econémica e social, sendo, também, quantitativa, na fase
da andlise dos dados para construcdo do diagndstico ambiental, visando-se construir
as caracteristicas quantitativas e palpaveis dos iméveis rurais. Desta forma, foi
possivel apurar, verificar, relatar e diagnosticar o estado de sustentabilidade das
diferentes categorias de imoveis rurais, minifundio e pequena propriedade,
distribuidos nas margens direita e esquerda do Rio Jacu, trecho localizado no
municipio de Passagem—RN, entre as rodovias estaduais RN-160 e RN-003.

3.2 ESTRATEGIA DA PESQUISA
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Complementando as fontes aqui ja citadas, optou-se pela realizacdo de
entrevistas estruturadas (GIL, 2009), na intencdo de adquirir dados quantitativos
relativos aos imoveis estudados, dados estes que serviram de base para a
construcdo das dimensdes ambiental, econbmica e social, para, posteriormente,
elaborar o diagnostico ambiental focado nas fragilidades observadas.

Em conjunto com as entrevistas, foram realizadas observacdes participantes
e nao participantes, com o objetivo de aproximar a pesquisadora do seu objeto de
estudo, porém, sem que aquela fosse parte integrante do meio e ndo houvesse
nenhum tipo de interagédo. (LAKATOS; MARCONI, 2000).

Elaborou-se, previamente, o formulario basico de entrevista estruturada, dos
proprietarios, englobando a caracterizacdo do perfil das 3 dimensfes a serem
investigadas. As entrevistas foram mediadas pelo aporte teorico sobre
sustentabilidade dentro do contexto de agricultura familiar na zona rural, e a sua
elaboracdo é baseada na metodologia de Rodrigues (2013), Costa (2011), Reis
(2013), Gil (2009) e Costa (2010), o que colaborou, adiante, para a criacdo do
instrumento de entrevista estruturada (Apéndice A). As entrevistas foram realizadas
com apenas um proprietario do imével rural - o representante da familia, aquele
responsavel por gerenciar todas as atividades ali desenvolvidas.

A escolha dessa forma de abordagem se deu primeiramente pela facilidade
de acesso as informacdes do agricultor familiar, e ainda segundo Reis (2013, p. 52)
esse método de entrevista estruturada detalha muito bem cada tépico da coleta dos
dados.

Para subsidiar a discussao tedrica sobre o conceito de diagnéstico utilizou-
se referenciais como: Pires e Santos (1995), Fontanella et al. (2009), Nogueira
(2015), Santana e Oliveira (2008), Lima e Silva; Guerra e Mousinho, (1999), Cunha e
Guerra (2003), Silva e Santos (2011) e FEEMA (1990), que foram fundamentais para
alicercar a elaboracdo do diagnostico sobre a situagcdo ambiental dos imdveis
contemplados por esse estudo.

As observagbes de campo tiveram inicio no més de Janeiro de 2017, mais
precisamente na zona rural do municipio de Passagem-RN, para um maior
aprofundamento, uma vez que a area de estudo j4 era bastante conhecida pela
pesquisadora com relacdo aos aspectos de logistica de acesso de rodovias e
estradas carrocaveis para contatos nos imoéveis rurais; observar a extensdo dos

imOveis presentes nessa area para saber quais categorias de imoveis rurais
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estavam presentes naquela regido; verificar as diferencas ou semelhangas no perfil
dos agricultores familiares dentro das diferentes categorias de imoveis; registrar,
atraveés de fotografia, fatos relevantes a esta pesquisa.

No mesmo més foram feitos contatos, com o objetivo de dar conhecimento
da pesquisa, bem como de sua importancia para a regido, e assim ganhar apoio,
com representantes de instituicdes publicas do municipio de Passagem-RN, como:
EMATER local de Passagem, Sindicado dos trabalhadores e trabalhadoras na
agricultura familiar de Passagem-RN (SINTRAF), prefeitura local e suas respectivas
Secretarias de Agricultura e do Meio Ambiente.

No més de abril de 2017 foram realizadas entrevistas piloto, com
proprietarios de 4 iméveis rurais, sendo 3 Minifundios e 1 Pequena Propriedade.
Estas contribuiram para os ajustes na estrutura do instrumento de entrevista final,
bem como definir as dimensdes e os indicadores mais representativos para este
estudo de caso.

O contato com os agricultores familiares foi bastante harmonioso e
participativo por parte de todos os contatados. Houve recusa inicial por parte de 3
representantes, sendo um proveniente do minifundio, e dois de média propriedade,
porém nao houve prejuizos a pesquisa pois servidores da EMATER local, que
gentilmente se dispuseram a acompanhar a pesquisadora durante as entrevistas,
dialogaram da importancia do estudo e garantiram que nao traria prejuizo nenhum
ao envolvidos. O anonimato foi garantido a todos os convidados a participar do
estudo, acordo que poderia ser rompido, com a permissdo do proprio envolvido,
especialmente durante o uso de registros fotogréaficos nesta dissertacao.

As entrevistas foram realizadas durante praticas habituais do agricultor,
como capina do solo, preparo do solo para plantio, colheita de insumos do campo,
momentos muito importantes para observagdes georreferenciamento, registros

fotogréficos e coleta de informacdes

3.3 POPULACAO E AMOSTRA

Participaram como populacdo e amostragem, sujeitos da pesquisa, 0S
proprietarios de 14 imoveis rurais, sendo 11 minifundios e 3 pequenas propriedades.
Para tal, foram mapeados inicialmente todos os imdveis rurais de agricultura familiar,

dentro das delimitacdes geogréaficas do municipio de Passagem-RN, que estivessem
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as margens do Rio Jacu. Destes, foram selecionados para a pesquisa apenas 0s
imoveis rurais, cujo curso do rio avance dentro das delimitacdes da propriedade, e
gue se encaixassem nas categorias minifindio, cuja dimenséo nao ultrapasse 35 ha,
e na categoria pequena propriedade, cuja dimensao esta entre 36 ha e 140 ha.

Para este trabalho foram consideradas as seguintes terminologias:
Minifindio (MF) e Pequena Propriedade (PP).

Priorizou-se incluir no estudo “agricultores que residem nos seus imoveis
rurais ha, no minimo, 5 anos” (SANTOS, 2013, p. 35).

A amostra foi estabelecida com base no numero de iméveis, MF e PP,
presentes nas margens direita e esquerda do Rio Jacu, no trecho do municipio de
Passagem. Logo, foi de extrema importancia a metodologia idealizada e criada por
Krejcie e Morgan (1970), e reproduzida no meio cientifico por diversos
pesquisadores como Gerardi e Silva (1981), Reis (2013) e Silva (2017), que de
modo geral, consideram que o tamanho da amostra deve ser funcdo da quantidade
de individuos que comp&em a populacdo, do patamar de precisdo desejado, e das

variaveis as quais seréo analisadas.

3.4 COLETA DE DADOS

A coleta dos dados primarios girou em torno de 3 técnicas, a observacao
participante, ndo participante e entrevista estruturada. Para a entrevista foi utilizado
instrumento impresso, onde continham os questionamentos por dimenséo, e espago
para observacbes adicionais como condi¢cdes fisicas dos imdveis rurais,
agendamento dos dias para serem realizadas as coletas de solo e de agua, tipo de
captacao d’agua e posicao geografica dos iméveis rurais.

A observacdo nao participante permitiu a confirmacéo ou néo dos dados das
entrevistas, foi, portanto, imprescindivel para o acompanhamento do que realmente
acontece no dia-a-dia dos imoéveis rurais, fornecendo dados confidveis acerca do
objeto de estudo. (LAKATOS; MARCONI, 2000).

Foram coletadas amostras de solo cultivados de todos os imoveis, para
averiguar a fertilidade, e amostras de agua do Rio Jacu, em pontos nas 4
comunidades, e em reservatérios superficiais dos imoveis rurais, para avaliar a

qualidade para dessedentacao animal e piscicultura.
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A coleta dos dados secundarios deu-se por meio de documentos impressos,
eletrdnicos e informacdes obtidas de pessoas responsaveis, nas seguintes
instituicdes: Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Rio Grande do Norte (EMPARN)
Natal;, EMATER Passagem; Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
Natal; Prefeitura Municipal de Passagem, Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente
do Municipio, e Sindicato dos trabalhadores rurais de Passagem.

A escolha dos parametros estudados e detalhados nas 3 dimensdes,
ambiental, econémica e social, foi baseada nos trabalhos de diagndstico ambiental
desenvolvidos por Santos (2013), Silva (2017) e Reis (2013).
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4 APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

Nesta secdo apresentam-se o0s resultados e as analises da pesquisa,
partindo-se de um breve histérico e caracterizacdo do municipio de Passagem-RN e
da &rea de estudo, seguida do diagndstico dividido em 3 dimensBes - ambiental,

econdbmica e social.

4.1 CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO DE PASSAGEM-RN

Pelo fato de parte de seu territorio ser banhado pelo Rio Jacu, viajantes que
ultrapassavam este rio, observaram que por ali havia melhores condi¢cbes de
travessia, dessa forma deu origem ao surgimento de um novo povoado conhecido
hoje, como Passagem. E conhecido que desde sua origem até os dias de hoje a sua
economia gira em torno das atividades rurais. Com o crescimento da producao
agricola nos municipios vizinhos de Goianinha, Sdo José de Mipibu e Santo Anténio,
houve o desenvolvimento do municipio de Passagem. O plantio de feijdo, algodao e
milho fez instalar naquela regido uma populacao rural crescente. Na década de 60,
Passagem que até entdo era distrito de Brejinho, foi emancipado, por meio da Lei n°
3035 de 27 de dezembro de 1963. (IBGE, 2016).

Geograficamente, Passagem situa-se nos dominios da Bacia Hidrografica do
rio Jacu, numa altitude, aproximadamente, de 60 metros. Passagem esté localizada
na regido geografica imediata de Santo Antdnio, Passa e Fica e Nova Cruz, que
abrange 13 municipios Norte-rio-grandenses. Esta regido, antes caracterizada pelos
municipios que faziam parte da microrregido Agreste, hoje encontra-se inserida na
regido geografica intermediaria de Natal (IBGE, 2018), tendo como coordenadas
geograficas 6°16’45,08” de latitude Sul e 35°22’40,22” de longitude Oeste. Limita-se
ao Norte com o municipio de Brejinho, ao Sul com Santo Antdnio e Varzea, ao Leste

com Jundid e Varzea, e a Oeste com Santo Antonio (Mapa 1).



Mapa 1 - Localizacdo geografica do municipio de Passagem no Estado do Rio

Grande do Norte
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Distante, aproximadamente 68 Km, da capital Natal, o municipio de
Passagem tem populacdo estimada de 3.109 habitantes, instalados em uma é&rea
com extensao territorial de 41,215 Km2, o que equivale a 0,08% da superficie
estadual, segundo censo demografico de 2017.

De acordo com dados do censo realizado no ano de 2010, Passagem, com
densidade demogréfica de 70,24 hab/km2, possui indice de desenvolvimento
humano municipal (IDHM) avaliado em 0,589, o que coloca este municipio no
intervalo de desenvolvimento humano baixo (IDHM entre 0,500 e 0,599). Em 2015, o
salario médio mensal dos trabalhadores formais era de 1,4 salarios minimos, e
48,2% da populacdo passagense estd presente em domicilios cujo rendimento
mensal por pessoa, hdo ultrapassa meio salario minimo. Possui também, apenas
5,4% de domicilios com esgotamento sanitario adequado. (IBGE, 2017).

De acordo com o levantamento exploratério para reconhecimento de solos
do Estado do Rio Grande do Norte realizado pela Embrapa (1971), o solo
predominante no municipio de Passagem € o Planossolo, que se caracteriza pela
textura arenosa nos horizontes superficiais e alta concentracdo de argila no
horizonte subsuperficial dificultando, portanto, a penetracdo das raizes. Ocorrem
preferivelmente em areas de relevo plano ou suave ondulado, e suas limitacfes
estdo relacionadas a sua permeabilidade muito lenta, em virtude do acumulo de
argila em sua superficie. A textura superficial arenosa implica na presenca de teores
elevados de soédio trocavel que podem prejudicar o desenvolvimento de muitas
culturas, porém se torna apto para culturas de ciclo longo, como caju, coco e
algodao arbéreo. (EMBRAPA, 2017).

O Planossolo apresenta diminuicdo em sua porosidade e aumento em sua
densidade com variacdo de profundidade, em decorréncia da elevada presenca da
fracdo de argila, o que dificulta a penetracdo de agua e facilita a perda de agua por
fluxo superficial. (ERNESTINO SOBRINHO et al., 1983).

O Clima presente neste municipio € o Semi-Umido a Leste, de 4 a 5 meses
secos, e Semiérido a Oeste, de 6 a 8 meses secos, com meédias acima de 18°C em
todos os meses do ano. (IBGE, 2002).

Acerca da cobertura vegetal, destacam-se dois tipos de vegetacao
predominante, a Floresta Subcaducifélia e a Caatinga Hipoxerofila. A primeira
vegetacao se caracteriza pela queda das folhas das arvores durante os periodos de

estiagem, a segunda, vegetacdo de clima Semiarido, apresenta arvores com
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espinhos e arbustos, porém com aspecto muito menos agressivo que a Caatinga
Hiperxerofila. Da Caatinga Hipoxeroéfila destacam-se espécies como 0 angico,
juazeiro, catingueira, mandacaru, aroeira, umbuzeiro e marmeleiro. (IDEMA, 2008).

O municipio de Passagem, localiza-se geotectonicamente na Provincia
Borborema, formada na Era Pré-Cambriana, entre 3,45 bilhdes de anos até 542
milhdes de anos atras. Caracteriza-se geologicamente por duas classes de terrenos,
as Coberturas Colavio-eluviais, de origem Paleocascalheiras, e o Embasamento
Cristalino. As coberturas Elavio-coluviais, ocupam as regifes topograficamente mais
elevadas do municipio, sdo caracterizadas por espesso solos arenosos lixiviados e
inconsolidados, de idade Quaternéria, provenientes do processo de intemperismo
atuante sobre as rochas do Grupo Barreiras. Enquanto o Embasamento Cristalino,
caracterizado por rochas mais antigas, manifesta-se nas areas baixas, nas varzeas
dos rios, sendo representado por granitos, xistos, migmatitos e gnaisses de idade
Pré-Cambriana Média (1.100-2.500 milh6es de anos) (IDEMA, 2008;
PFALTZGRAFF; TORRES, 2010).

Conforme estudos dos autores Mascarenhas et al. (2005), Passagem esta
inserido no Dominio Hidrogeolodgico Intersticial e no Dominio Hidrogeoldgico
Fissural. O Dominio Intersticial € composto de rochas sedimentares dos Depdésitos
Coluavio-eluviais. O Dominio Fissural é formado de rochas do embasamento cristalino
gue engloba o sub-dominio rochas igneas constituido do Complexo Serrinha-Pedro
Velho e do Complexo Presidente Juscelino.

Em termos Geomorfoldgicos, destacam-se relevos de cume plano, dos mais
diversos tamanhos e aprofundamento de drenagem, de até 100 metros de altitude,
separados, em geral, por vales de fundo liso e nivelado. A unidade geomorfolégica
predominante no municipio de Passagem é a Depressao Sertaneja, caracterizada
por terrenos rebaixados, posicionados entre duas unidades morfolégicas de maior
altitude, os Tabuleiros Costeiros e o Planalto da Borborema. (IDEMA, 2008; IBGE,
2009).

Os Recursos Minerais associados aos aspectos geoldgicos e
geomorfolégicos do municipio e ali disponiveis, estdo inseridos em vasto conjunto de
utilidades provenientes majoritariamente da exploragdo comercial.

Dentre os recursos oriundos do Grupo Barreiras e Paleocascalheiras, estao
0s materiais utilizados na construcao civil, como argila plastica, argila comum, caulim

e cascalhos; agua mineral, para o consumo humano; seixos e calhaus de calceddnia
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empregados para fins de artesanato mineral e na composicdo de equipamentos
laboratorias como o moinho de bolas. Dentro do grupo mineral que compde o
Complexo Gnaissico-Migmatitico, estdo o0s recursos que impulsionam a industria de
engenharia civil, como brita, e rochas migmatitos, utilizados na constituicdo de
revestimento e pisos. (ANGELIM, 2006; IDEMA, 2008).

Passagem, que vem sofrendo nos ultimos anos os reflexos das mudancas
climaticas, sustentando intensos intervalos de insolacdo e extensos periodos de
estiagens, integra a maior area de vulnerabilidade a escassez hidrica do pais, o
Semiérido brasileiro.

A primeira designacéo da regido Semiarida Brasileira veio, instituida pela Lei
Federal n° 7.827, de 27 de setembro de 1989, em mudancga ao termo “Poligono das
Secas”. Na época, foram incluidos na regido Semiarida, todos 0s municipios com
média pluviométrica anual inferior a 800 mm. Todo o trabalho de coleta de dados
para a delimitacdo da &area pertencente a regido ficou sob a responsabilidade da
SUDENE - Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste. No ano de 2004, os
Ministérios do Meio Ambiente e Integracdo Nacional, por meio da Portaria
Interministerial N°6, de 29 de marco de 2004, nomearam um Grupo de Trabalho
Interministerial, GTl, com o propésito de redefinir a regido Semiarida, a fim de
direcionar politicas publicas para o desenvolvimento da regido. (SANTANA, 2007).

Para a conclusé&o do novo territdrio do semiérido brasileiro, o GTI levou em
consideracdo 3 importantes critérios técnicos, que foram empregados a todos o0s
municipios pertencentes a area de pesquisa da antiga SUDENE, incluindo
municipios do Espirito Santo e do norte de Minas Gerais. Foram inseridos na regido
semiarida, todos 0s municipios que se ajustaram a pelo menos um dos critérios
estabelecidos.

A portaria interministerial n° 1, de 09 de marco de 2005, trouxe os critérios
técnicos utilizados durante a delimitagcdo do novo Semiéarido (MI; MMA; MCT, 2005):

1) Precipitacdo pluviométrica média anual inferior a 800 milimetros;

2) Indice de aridez de até 0,5 calculado pelo balanco hidrico que relaciona
as precipitacdes e a evapotranspiracéao, no periodo entre 1961 e 1990; e

3) Risco de seca acima de 60%, levando em consideracdo o periodo
entre 1970 e 1990.

Apbs o estudo da nova delimitagdo, além dos 1031 municipios antes ja

pertencentes ao Semiarido, outros 102 municipios passam a integrar a nova regiao
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Semiéarida Brasileira. Passagem foi um dos 7 municipios do Rio grande do Norte,
incluidos, mediante portaria n° 89, de 16 de marco de 2005, do Ministério da
Integracdo Nacional, na nova delimitacdo da regido Semiarida oficial daquele ano
(MI, 2005).

A Lei complementar n°® 125 de 3 de janeiro de 2007, instituiu a Sudene, a
como Autarquia responsavel por estimular o desenvolvimento sociocultural e
econdbmico, bem como a protecdo ambiental do Semiarido, com o apoio da insercao
de politicas diferenciadas para a sub-regido. (Sudene, 2017).

Sob competéncia dos critérios técnicos e cientificos da Sudene, foi publicada
no Diario Oficial da Unido, a resolucao n° 115 de 23 de novembro de 2017, que traz
a lista atualizada dos municipios que compdem o Semiarido Brasileiro. A redefini¢ao
da sub-regido resultou no acréscimo dos 73 municipios. Atualmente o Rio Grande do
Norte conta com 147 municipios inclusos na regido do Semiéarido. (BRASIL, 2017).

A nova proposta das delimitagbes do Semiarido foi fundamentada por um
relatorio elaborado pelo Grupo de Trabalho Interministerial, indicado pelo Ministério
da Integracdo Nacional em parceria com o Ministério do Meio Ambiente, e composto
por representantes da Sudene, Departamento Nacional de Obras Contra as Secas
(Dnocs), Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e do
Parnaiba (Codevasf), Instituto Nacional do Semiarido (INSA), Agéncia Nacional de
Aguas (ANA), Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (Ilbama), Centro de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais
(Cemaden), Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), Banco do Nordeste do
Brasil (BNB) e Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE). (MI, 2018; Sudene,
2017).

De acordo com a nova delimitacdo do Semiarido Brasileiro que entrou em
vigor no final do ano de 2017, esta sub-regido corresponde a 12% da area total do
pais, atingindo uma populacédo de cerca de 27 milhdes de pessoas, distribuidos em
1.262 municipios de nove estados do Brasil, abrangendo uma area de 1,03 milhdo
de kmz2. (Ml, 2018).

A populagéo das cidades presentes na nova redelimitacdo do Semiarido
passam a contar com politicas publicas direcionadas as consequéncias dos periodos
de longas estiagens, clima seca e alta taxa de evapotranspiragdo. Contam com
acesso a crédito diferenciado em financiamentos do Fundo Constitucional de

Financiamento do Nordeste, além de condicdes brandas e maleaveis para
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negociacdo de débitos com o Governo Federal, segundo previsto na Lei n. 13.340,
de 28 de setembro de 2016. Também fica estabelecido o canal de apoio entre as
prefeituras e o poder publico federal para situagcbes de carater critico no
enfrentamento ao periodo de seca e escassez hidrica nos municipios com situacéo
de emergéncia ou calamidade publica, como a implantacdo de adutoras; operagéo
carro-pipa e instalacido de tecnologias de abastecimento do Programa Agua para
Todos. (Ml, 2018; Sudene, 2017).

Ao assumir compromisso diante da Convencdo das Nacdes Unidas de
Combate a Desertificacdo (UNCCD), o Ministério do Meio Ambiente (MMA) lancou
no ano de 2004, o Programa de Acdo Nacional de Combate a Desertificacdo e
Mitigacao dos Efeitos da Seca, o PAN-Brasil, instrumento responséavel por direcionar
as politicas de desenvolvimento sustentavel a realidade das Areas Susceptiveis a
Desertificagdo (ADS), apresentar 0s recursos disponiveis e necessarios para
eliminar a desertificacao, e detalhar o papel do Governo, dos possuidores de terra, e
das comunidades locais. (BRASIL, 2004).

As Areas Suscetiveis a desertificacéo localizadas no Brasil englobam as
areas semiaridas, subumidas secas e as suas areas de entorno (SANTANA, 2007),
logo o municipio de Passagem, inserido na regido semiarida Brasileira, se encontra

dentro das Areas Susceptiveis a Desertificagdo — ASD (Mapa 2).



Mapa 2 - Semiarido Potiguar e Areas Susceptiveis & Desertificacio
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O histérico dos indices pluviométricos do municipio de Passagem € um dos
indicadores responsaveis pela caracterizacdo do municipio em Semiéarido e por este
estar inserido na Area Susceptivel & Desertificacdo. A pluviosidade é um parametro
de destaque no diagnostico ambiental, uma vez tem o poder de influenciar todo o
estilo de vida de uma populagéo, norteando, inclusive as atividades econdmicas
exercidas na localidade.

Na agricultura familiar, os indices pluviométricos sdo indicadores que
impactam diretamente no estado dos solos, dos recursos hidricos, da producédo no
campo, ha manutencdo da pecuéria, na economia local, na renda, subsisténcia e na
preservacgao dos recursos naturais, fauna e flora.

Segundo relatos coletados durante as entrevistas, visitas de campos as
comunidades rurais do municipio de Passagem, os agricultores alegaram sentir
mudancas drasticas no comportamento pluviométrico nos udltimos 30 anos. De
acordo com as narrativas, os periodos de seca e estiagens prolongados tém afetado
principalmente o lado econémico da agricultura, uma vez que sao realizados
investimentos para os cultivos, mas pela auséncia da chuva, os indices de perda da
plantacdo € quase sempre, total. A producdo agropecuaria caiu muito,
consequentemente a confianga econémica na agricultura ficou afetada pois ndo ha

como investir se ndo ha esperancga de retorno.

As estiagens resultam da reducdo das precipitagfes pluviométricas, do
atraso dos periodos chuvosos ou da auséncia de chuvas previstas para
uma determinada temporada. Nas estiagens, ocorre uma queda dos indices
pluviométricos para niveis sensivelmente inferiores aos da normal
climatol6gica, comprometendo necessariamente as reservas hidrologicas
locais e causando prejuizos a agricultura e a pecuaria. (CASTRO, 2003, p.
55).

Estiagens se diferenciam das secas, por serem menos intensas e por
ocorrerem durante periodos mais curtos. Caracteriza-se estiagem, se ocorre atraso
acima de 15 dias para o inicio da temporada chuvosa, e se as médias de
precipitacdo pluviométricas do local, durante os meses chuvosos, obtiverem indice
abaixo de 60% das médias mensais de anos em condi¢cdes normais. A seca na otica
meteoroldgica é uma estiagem duradoura, marcada por reduzir drasticamente as
reservas hidricas existentes. (CASTRO, 2003).
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O desastre seca € também um fenémeno social, caracterizando-se como
uma situacdo endémica de pauperismo e estagnacdo econdmica, sob o
impacto do fenbmeno meteorolégico adverso. [...] para que se configure o
desastre, € necessario que o fendmeno adverso, caracterizado pela ruptura
do metabolismo hidrolégico, atue sobre um sistema ecolégico, econémico,
social e cultural, vulneravel & reducdo das precipitacdes pluviométricas.
(CASTRO, 2003, p. 59).

Uma caracteristica notada no municipio de Passagem, no Rio Grande do
Norte e no Nordeste inteiro é o desaparecimento das estacdes chuvosas, que deu
lugar a longos e sofridos anos de seca, seguidos de “[...] precipitacbes
pluviométricas irregulares e mal distribuidas espacialmente e temporalmente que
compromete diretamente a disponibilidade hidrica dos mananciais superficiais e
subterraneos.” (SILVA, 2017, p. 47). Este desequilibrio é reflexo das mudancas
climaticas sentidas em todo o mundo, consequéncia das acbes antropicas de
desmatamento, emissao de gases poluentes na atmosfera, e atague aos nossos
recursos naturais ndo-renovaveis.

Os registros pluviométricos na area de estudo estdo diretamente vinculados
ao sistema meteorolégico conhecido como Zona de Convergéncia Intertropical
(ZCIT), que possui destaque no contexto das secas sofridas nos ultimos anos, uma
vez que é o grande responsavel pela escassez ou abundancia de chuvas no
Nordeste Brasileiro.

A Zona de Convergéncia Intertropical € um cinturdo de nuvens que circunda
a faixa equatorial da terra, formada preferencialmente pelo encontro dos ventos
alisios do hemisfério norte com os ventos alisios do hemisfério sul. Ventos alisios
sdo aqueles que se deslocam das zonas de alta presséo, os tropicos, para as zonas
de baixa presséo, o Equador. De forma simplificada, a convergéncia dos ventos faz
com que o ar umido e guente se eleve, carreando umidade do oceano para 0s niveis
mais altos da atmosfera, favorecendo a formacao das nuvens. Via de regra, a ZCIT
se movimenta sazonalmente, entre os meses de agosto e setembro, de sua posi¢ao
mais ao norte, para regides mais ao sul, entre em margco e abril, meses que
geralmente registram os indices pluviométricos mais positivos no Nordeste do Brasil.
(FUNCEME, 2002).

Uvo (1989) reforca a ZCIT como sistema responsavel pelas precipitacbes
sobre o Nordeste, e que esse fato € constatado por meio dos picos de precipitagdes
nessa regido durante os meses de marco e abril, periodo que a Zona de

Convergéncia Intertropical se posiciona mais ao Sul. Afirma ainda, que se o Atlantico
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Tropical Norte apresentar temperaturas superficiais maritimas mais elevadas que o
Atlantico Sul, a ZCTI propenderé a ficar nas regiées mais ao Norte, o que implicara
em um ano com baixissimas taxas pluviométricas para o Nordeste.

E importante destacar “[...] um fendmeno muito estudado nos Gltimos anos
popularmente conhecido como El nifio, que consiste no aquecimento andmalo das
aguas do Oceano Pacifico. Em anos de El nifio verifica-se reducéo das precipitacdes
no Nordeste do Brasil [...]" (SANTANA, 2007, p. 22).

Molion; Bernardo (2002) afirmam que no Nordeste Brasileiro, eventos El
Nifio estdo relacionados aos anos com indices pluviométricos abaixo do normal,
eventos La Nifia, no entanto, estdo associados aos anos chuvosos.

As perturbacfGes ondulatérias no campo dos alisios, ocorrem ao longo do
ano inteiro, e sdo provenientes da penetracdo dos sistemas frontais em baixas
latitudes, nos hemisférios Norte e Sul. Estas perturbacdes se manifestam com mais
frequéncia, em anos de La Nifia. Quando associadas as brisas de maritimas e
terrestres, constituem um sistema de grande relevancia para as chuvas locais,
correspondendo a cerca de 30% a 40% dos indices pluviométricos anuais.
(MOLION; BERNARDO, 2000).

A média de temperatura anual em Passagem é de 25,6 °C; com minima de
21°C e méxima de 32,0 °C. A umidade relativa do ar média anual em torno de 72%,
com insolacéo de 2.700horas/ano. A média pluviométrica local € de 957,5 milimetros
anuais. (IDEMA, 2008; EMPARN, 2018).

As baixas médias pluviométricas associadas as altas taxas de insolacéo,
praticas que contribuem para a degradacdo do solo e desequilibrio climéatico séo
apenas alguns dos fatores responsaveis pelas séries histéricas de desastres
naturais que foram registrados no Rio Grande do Norte. E necesséario, portanto,
refletir acerca das ocorréncias e recorréncia dos desastres naturais, como
consequéncia ndo apenas de fatores meteorolégicos e climaticos, e sim da
combinacao de elementos naturais a antrépicos.

Levando em consideracdo todas as ocorréncias de desastres naturais que
atingiram os Norte-rio-grandenses “[...] ao longo do intervalo temporal analisado, de
1991 a 2010, nota-se a ocorréncia dos seguintes eventos naturais adversos:
estiagens e secas, inundagcbes graduais e bruscas e vendavais e/ou ciclones”
(CEPED UFSC, 2011, p. 49).
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Lideram os indices de desastres naturais mais frequentes no nosso Estado,
responsaveis majoritariamente pela decretacdo dos estados de emergéncia e de
calamidade publica, as Estiagens e secas, representando 80% das ocorréncias, de
um total de 1.447 registros levantados entre 1991 e 2010. Neste mesmo intervalo
temporal, foram documentados 14 registros de desastres naturais no municipio de
Passagem, destes, 3 associados a inundagbes graduais, e 11 relacionados a
estiagens e secas. Os episédios de inundacdes graduais foram favorecidos por se
tratar de um municipio localizado em area plana e situada as margens do Rio Jacu.
(CEPED UFSC, 2011).

Os danos ocasionados por desastres naturais, de maneira geral, estédo
relacionados as perdas das pastagens, do gado e planta¢@es e a dificuldade
de escoamento da producdo, causando prejuizos aos agricultores e ao
abastecimento de géneros alimenticios; o0 desabastecimento e
racionamento de Agua e energia elétrica; de medicamentos, que pode
agravar o quadro de doencgas; e prejuizos a edificacbes e infraestruturas.
Também ocorrem desequilibrios ambientais, relacionados ao ressecamento
ou assoreamento do leito de rios, perda de nutrientes e erosédo dos solos e
gueima das florestas, que provocam danos a fauna com a falta de habitat e
alimentos. (CEPED UFSC, 2011, p. 51-52).

Utilizando-se da categorizacdo desenvolvida na tese de doutorado de Neves
(2010), que analisou todos os municipios do Rio Grande do Norte quanto aos dados
das precipitacbes médias acumuladas anualmente, entre os anos de 1962 e 2006, e
definiu uma classificacdo quanto a intensidade dos periodos secos e chuvosos no
RN em 5 categorias, a partir da técnica quantis (PINKAYAN, 1966), é possivel
classificar a area de estudo em periodo Muito seco, Seco, Normal, Chuvoso e Muito
chuvoso, no intervalo temporal de 2003 a 2010, conforme Gréfico 1.
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Grafico 1 — Precipitacdo pluviométrica no municipio de Passagem-RN
ANALISE PLUVIOMETRICANO INTERVALO ANUAL 2003 - 2010
B Chuvoso 781,58<P<1071,51 Seco 448,96<P <572,24 B Muito Chuvoso P > 1071,51

B Normal 572,24 <P < 781,58 W Muito seco P< 448,96

2003 437
2004 1134,4

2005 770,9

2006 583,4
2007 1094,5

2008 1191,2
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2009 742,2
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435,3
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Fonte: EMPARN (2017) e Neves (2010).

Se a precipitacdo média anual estiver acima de 1071,51mm, é considerado
um ano Muito Chuvoso; entre 1071,51mm e abaixo de 781,58mm, € um ano
Chuvoso; Normal, para precipitacbes médias entre 781,58mm e abaixo de
572,24mm; ano apontado como Seco, aquele que obtiver valor maior ou igual a
572,24mm e menor que 448,96mm; e um ano Muito Seco, aquele com precipitagao
média anual menor que 448,96mm. (NEVES, 2010).

As precipitacdes registradas no municipio se concentram, em geral, em 3 ou
4 meses do ano, sendo marco, abril, maio, junho e julho, os meses com histdrico de
maior ocorréncia pluviométrica. Excecdo para os anos de 2009 e 2010, que
registraram precipitacdes consideraveis em fevereiro e janeiro, respectivamente.

De acordo com a categorizacdo de Neves (2010), verificou-se que
Passagem, bem como a area de estudo em destaque nesta dissertacédo, no intervalo
de 8 anos, apresentou dois anos nao consecutivos muito secos (2003 e 2010), 3
anos normais, sendo dois deles consecutivos (2005, 2006 e 2009), e 3 anos muito
chuvosos, sendo dois deles consecutivos (2004, 2007 e 2008). Entretanto, dados
nao oficiais, baseados nos relatos dos entrevistados, colaboradores e observagao
temporal, confirmam que o municipio sofreu, de 2012 até o ano de 2017, um periodo
de seca, ha4 muitos anos nunca visto, ocasionando perdas consideraveis na
produgdo do campo, e mortes dos rebanhos que abastecem a pecuaria local.

Entre os anos de 1991 e 2010, foram registradas 11 ocorréncias de
estiagens e secas na area de estudo (1993, 1998, 2001, 2002, 2005, 2006, 2007 e
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2008), sendo os anos de 2001, 2005 e 2007 destacados por 2 ocorréncias durante o
ano, cada um. Em contrapartida, nos anos de 2000, 2004 e 2009, foram apontadas 3
ocorréncias de inundacfes graduais, ocasionados pelo transbordamento das aguas
do Rio Jacu, atingindo casas que ali margeiam. (CEPED/UFSC, 2010).

As inundagOes graduais configuram o transbordamento gradual e paulatino,
de um corpo d’agua, atingindo as areas mais planas e proximas, conhecida como
varzea. Esse evento ocorre quando o nivel maximo do canal € extrapolado,
atingindo principalmente, moradias que margeiam o rio. (CEPED/UFSC, 2010;
CASTRO, 2003).

Os biénios 2005-2006 e 2007-2008, embora considerados, segundo Neves
(2010), como anos normais e muito chuvosos, respectivamente, foram alvos de
registros de seca e estiagem, reforcando a reflexdo de que o desequilibrio gerado
por inconstancias pluviométricas é tdo grave, que dificilmente os efeitos sofridos
naquela regido serdo balanceados por anos seguidos de indices pluviométricos
favoraveis. Estes dados mostram que o balanco hidrico na area de estudo €,
portanto, deficitario, pois apesar das boas taxas pluviométricas, ocorre uma alta taxa
de insolagcdo, consequentemente, elevada evaporagcdo e evapotranspiracao,
contribuindo para os efeitos da seca.

De acordo com o censo agropecuario de 2006, o municipio em estudo
possui 97 estabelecimentos de agricultura familiar, delimitando uma area total de
1029 ha, enquanto 17 estabelecimentos de agricultura nao-familiar, concentram
3427 ha. (IBGE, 2006).

Segundo dados do INCRA/RBF (2017), Passagem possui 239 imoveis rurais
com cadastro ativo no Sistema Nacional de Cadastro Rural, destes 224 possui area
entre 0 e 50 ha, 12 possuem imoveis maiores que 50 ha até 200 ha, e 3, possuem
area maior que 200 ha até 500 ha.

O Sistema Nacional de Cadastro Rural - SNCR, foi criado pela lei n® 5.868,
de 12 de dezembro de 1972, e é o método utilizado pelo INCRA para obter
informacdes voltadas para a apropriacdo e estrutura fundiaria do espaco brasileiro,
mediante informacgdes declaradas pelos possuidores (posseiros) ou proprietarios dos
imoveis rurais cadastrados. O sistema fornecera, apos apresentacdo dos dados, o
Certificado de Cadastro de Imovel Rural. (BRASIL, 1972).

O Certificado de Cadastro de Imovel Rural (CCIR) é um documento de

extrema importancia para aqueles proprietarios que desejem arrendar, hipotecar,
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desmembrar vender seus imoéveis rurais, e para homologacdo de partilha amigavel
ou judicial, em casos de sucesséo familiar. Também é fundamental e exigido por
bancos e financeiras, nas negociacdes para concessao de crédito agricola. (INCRA,
2018).

O municipio possui inscritos na Secretaria Especial de Agricultura Familiar e
Do Desenvolvimento Agrario, 126 Declaracdes de Aptiddo ao Pronaf ativas e 242
inativas, aquelas que foram expiradas ou cancelas. (SEAD, 2018).

A Declaracédo de Aptidao ao Pronaf (DAP) € um documento que identifica o
produtor rural, como agricultor familiar. Foi criada ndo s6 com o intuito de identificar
e caracterizar o agricultor familiar, mas de permitir a ele possibilidade de acesso a
mais de 15 politicas publicas diferenciadas, como o crédito rural do Programa
Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar (Pronaf), o Seguro da Agricultura
Familiar a Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (ATER) e o Programa Garantia
Safra. (BRASIL, 2016).

O programa que ganha destaque no apoio ao agricultor familiar &,
indubitavelmente, o Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar
(Pronaf), que promove a ele acesso a linhas de crédito personalizadas, direcionadas
de acordo como sua necessidade e o seu projeto. O Decreto n® 1.946, de 28 de
junho de 1996, criou o Pronaf, com os fins de impulsionar o desenvolvimento rural
sustentavel, por meio do crescimento da capacidade produtiva e melhoria de renda
dos agricultores familiares. Tem direito ao Pronaf, os agricultores familiares que
possuam renda bruta anual de até R$ 360 mil. Os projetos podem ser voltados para
o investimento em infraestrutura, maquinario, equipamentos, e até investimento na
safra. (BRASIL, 2016; BRASIL, 1996).

De acordo com informacdes coletadas junto ao Sindicato Dos Trabalhadores
e Trabalhadoras Na Agricultura Familiar de Passagem/RN (SINTRAF — PASSAGEM/
RN), a economia é fundamentada na agricultura de subsisténcia com destaque para
as culturas temporarias da mandioca, Inhame, batata doce, feijdo e milho. A
pecuaria é caracterizada pela criagdo de rebanhos bovinos, conforme retrata a
Figura 1, suinos e equinos.

As culturas cultivadas e voltadas para a alimentacéo dos rebanhos bovinos e
equinos é a cana-de-aclucar e capim-elefante. A renda proveniente dos
aposentados, pensionistas e do funcionalismo publico estadual e municipal, também

estimulam a economia de Passagem, sem esquecer dos recursos oriundos de
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Programas do Governo Federal, como € o caso do Programa Nacional de
Fortalecimento da Agricultura Familiar (PRONAF) e Programa Bolsa Familia.

Fonte: Elaborag&o propria em 2017

4.1.1 Descricao geral dos imdéveis rurais no entorno do Rio Jacu — Minifandio e
Pequena Propriedade

Foram objeto de estudo desta dissertacdo, 14 imdveis rurais, de carater de
agricultura familiar, nas categorias Minifundio e Pequena Propriedade (termo
abreviado, nesta dissertagcdo, como MF e PP, respectivamente), localizados as
margens direta e esquerda do Rio Jacu, no municipio de Passagem.
Geograficamente, o trecho onde estéo localizados os MFs e PPs, esta ao Leste da
rodovia estadual RN-003, e a Oeste da RN-160.

Foram identificadas as caracteristicas gerais das PPs e MFs, destacando as
suas diferencas e similaridades no contexto de agricultura familiar, o que permitiu a
construcdo de um diagnostico em 3 dimensdes, ambiental, econémico e social,
capaz de apresentar a situacdo dos imoveis rurais no entorno do rio Jacu, naquela
localidade, frente & sustentabilidade.

Os MFs estdo distribuidos nas comunidades dos Adelinos: 4, Lagoa
Redonda: 1, S&o Bento: 3, e Jacuzinho: 3. E as PPs estdo distribuidas nas

comunidades de Lagoa Redonda: 2, e Jacuzinho: 1 (Quadro 1).

Quadro 1 — Comunidades e localizagdo dos Minifundios e Pequenas Propriedades

Comunidades rurais Imoveis rurais
MF1
Adelinos MF2
MF3
MF4
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PP1
Lagoa Redonda MF5
PP2
MF6
Séao Bento MF7
MF8
MF9
Jacuzinho PP3
MF10
MF11

Fonte: Elaboragédo propria em 2018

Esses 14 imdveis rurais estdo distribuidos espacialmente no municipio de
Passagem—RN, da seguinte forma, por comunidade: Adelinos, distando 6,9 km da
sede administrativa municipal, estdo os 4 Minifandios, MF1, MF2, MF3 E MF4;
Lagoa Redonda, distando 4,36 km da sede administrativa, estdo localizadas 2
Pequenas Propriedades, PP1 e PP2, e 1 Minifindio, o MF5; S&o Bento, distando 1,5
km da sede municipal, estdo 3 Minifundios, o MF6, MF7 E MF8; e Jacuzinho,
distando 2,3 km da sede municipal, possui 3 Minifundios, o MF9, MF10 e MF11, e 1
Pequena Propriedade, a PP3.

No Mapa 3, é possivel visualizar a distribuicdo espacial dos imoveis rurais,
georreferenciados e ilustrados conforme a legenda, em que a forma de triangulo
corresponde aos Minifandios e a forma esférica representa as Pequenas

Propriedades.
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Mapa 3 - Localizacdo dos iméveis rurais, objeto do estudo, em Passagem—RN
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. Pequena Propriedade

Fonte: Yuri (2018).

A lei 11.326, de 24 de julho de 2006, em seu artigo 3°, inciso |, considera,
dentre outros requisitos, “[...] agricultor familiar e empreendedor familiar rural aquele
que [...] ndo detenha, a qualquer titulo, area maior do que 4 (quatro) mdédulos fiscais”
(BRASIL, 2006, p. 2).

Moédulo fiscal € uma unidade de medida proposta em hectare (ha), e cada
municipio possui o seu valor determinado pelo INCRA. O valor do modulo fiscal varia
no Brasil, entre 5 e 110 hectares e € calculado levando em consideragéo o tipo de
exploracdo predominante no municipio (hortifrutigranjeira, cultura permanente,
cultura temporaria, pecuaria ou florestal) e outras exploragbes existentes no
municipio que se destaquem no tocante a renda ou area utilizada; e a quéo
significativa é a renda obtida no tipo de exploragéo predominante. (Embrapa, 2017)

Segundo dados do INCRA (2013), o mddulo fiscal no municipio de
Passagem corresponde a 35 ha. Portanto, foram considerados para o estudo, 0s

imoveis rurais, de agricultura familiar, com area de até 140 ha.
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A lei n® 8.629, de 25 de fevereiro de 1993, em seu artigo 4°, inciso Il, define
Pequena Propriedade, como imdvel rural de area compreendida em até 4 mddulos
fiscais (BRASIL, 1993). Ja o Minifundio é descrito, segundo a lei n°® 4.504 de 30 de
novembro de 1964 e o decreto n° 84.685 de 6 de maio de 1980, como o imovel rural
que possua area inferior a 1 modulo fiscal. (BRASIL, 1964; BRASIL, 1980).

Quanto a estrutura da terra dos imdveis rurais, predominam-se 0s
Minifandios, 11 ou 78,57%, em relacdo as Pequenas Propriedades, 3 ou 21,43%,

distribuidos de acordo com o Gréafico 2.

Grafico 2 — Estrutura dimensional da terra em hectare
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Fonte: Elaboracgédo propria em 2018

No primeiro, a menor unidade evidenciada foi de 0,5 hectare no MF4, e a
maior unidade, foi a de 18 ha no MF5. No segundo, a menor unidade identificada foi
de 40,5 ha no PP3, e a maior verificada foi de 133 ha, no PP2.

No tocante a estrutura agraria, nos MFs, 100% dos imoveis é de proprietario.
Ja com as PPs, 2, 66,6% sao de proprietario; enquanto a PP2, 33,33% o regime de
ocupacao da propriedade é parceria.

O regime de parceria ocorre quando a propriedade rural é cedida pelos
proprietarios para pessoas que nao possuem terras para cultivar ou criar 0s seus
rebanhos. A parceria € caracterizada por uma das partes ceder a propriedade da
terra, enquanto a outra parte entra com a forca de trabalho, se responsabilizando de
cultivar e cuidar a terra, e posteriormente, dividir uma por¢do da produgdo com o

proprietario.
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7

A agricultura desenvolvida tanto nas PPs quanto nos MFs € a de forma
tradicional. Os equipamentos utilizados para o desenvolvimento do trabalho no
campo sao os de perfil mais rudimentar como enxada, chibanca, foice, machado, e
capinadeira de tracdo animal.

Foi averiguado que o poder publico local, por meio da secretaria de
agricultura, coordena o Programa de Preparo e Campina da Terra, que concede aos
agricultores do municipio, mediante solicitacdo junto a secretaria, um trator com
grade aradora e plaina agricola, operado por pessoal especializado, para o auxilio
no preparo da terra durante o plantio das culturas temporéarias e permanentes. Esse
programa é bastante procurado, uma vez que o corte da terra € um custo bastante
elevado que gira em torno, na regido, de 150 reais/hora trabalhada, caso o agricultor

venha a contratar este servico por meio particular.

4.2 DIMENSAO AMBIENTAL

Os dados apresentados nessa dimensdo buscam ilustrar a situacéo
ambiental dos MFs e PPs que margeiam o rio Jacu no municipio de Passagem-RN,
particularmente localizados nas comunidades rurais dos Adelinos, Lagoa Redonda,
Sao Bento e Jacuzinho. A anadlise que serd apresentada discorrera acerca dos
recursos hidricos disponiveis no local de estudo, com a identificacdo da qualidade
das aguas superficiais; os recursos edaficos, evidenciando o preparo e manejo do
solo, os impactos ao solo provocados pela acdo antrépica, a area de reserva legal
em cada imovel e qualidade do solo dos imdveis rurais para o cultivo; impactos a
fauna local, Manejo consciente de insumos quimicos; e por fim, destinacdo dos

residuos sélidos domiciliares e efluentes domésticos.

4.2.1 Recursos hidricos

A agua, um dos bens mais preciosos e apreciados pelo ser humano, vem
sendo alvo do desequilibrio sofrido pelo complexo sistema, dentro do qual, gira em
torno. A energia solar, evaporacao, evapotranspiracao, precipitacdes pluviométricas
e taxa de infiltragdo no solo, sdo apenas alguns dos parametros que compdem este

sistema.
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Os recursos hidricos sdo bens publicos, portanto a sua gestdo e
responsabilidade deve ser compartilhada, assegurando, em primeiro lugar, a sua
preservacao e uso consciente.

Os conflitos provenientes da disputa pela agua séo crescentes nos territorios
que enfrentam escassez vindas da degradacdo dos recursos hidricos e do uso
abusivo e indiscriminado. O gerenciamento e monitoramento desses recursos
devem ser, em vista disso, priorizados pelos érgaos publicos gestores. O controle da
qualidade da agua em uma bacia hidrografica vai aléem da analise dos parametros
que caracterizam uma agua de boa qualidade, deve-se investigar as alteracdes
encontradas e implantar politicas preventivas a contaminagdo dos nossos recursos
hidricos. (AZEVEDO, 2012)

A avaliacdo do problema da &gua de uma dada regido jA ndo pode se
restringir ao simples balanco entre oferta e demanda. Deve abranger
também os inter-relacionamentos entre 0s seus recursos hidricos com as
demais peculiaridades geoambientais e socio-culturais, tendo em vista
alcancar e garantir a qualidade de vida da sociedade, a qualidade do
desenvolvimento socioecondmico e a conservagdo das suas reservas de
capital ecoldgico. (REBOUCAS, 1997, p. 127)

“Uma utilizacdo mais eficiente dos recursos hidricos na agricultura € apenas
um dos passos que temos de dar para reduzir o0 nosso impacto no ambiente. Sem
esse passo, ndo conseguiremos [...] construir um futuro sustentavel” (EEA, 2012,
p.1)

De acordo com Felipe; Carvalho (2006), o municipio de Passagem foi
originado a partir da influéncia do seu principal recurso hidrico natural, a Bacia
Hidrogréafica do rio Jacu, que nasce na Serra da Raiz, no Estado vizinho, a Paraiba.
Entra nos dominios do Estado do Rio Grande do Norte através do municipio de Japi.
Ao ultrapassar o RN, atravessa 0os municipios Japi, Monte das Gameleiras, Sdo José
do Campestre, Santo Anténio, Passagem, Espirito Santo e Goianinha. Desagua no

oceano através da Lagoa de Guaraira (Mapa 4).



Mapa 4 — Localizac&o da Bacia hidrografica Jacu
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é de 1.8055 Km?,
aproximadamente, 3,4 %, do territorio estadual. Ao longo da bacia foram mapeados

Sua extensao territorial 0 que corresponde a,
44 acudes, gerando um volume de acumulagdo de 51.127.500 m3® de agua,
equivalendo a 2% dos acudes do RN, e 1,1% do volume total de agua acumulada
por fontes superficiais. O principal acude desta bacia fica localizado no municipio de
S&o0 José do Campestre, a 19 km da sede municipal, e € acude Japi Il, que possui
capacidade de acumulacdo de 20,6 milhdes de m3 de agua, como pode ser
visualizada na Tabela 1. Foi construido pelo DNOCS no ano de 1965 em uma area
de 362,77 ha, e chega a seu volume morte em 87.650,00 m3. (IGARN, 2014).

Outros dois reservatorios de grande destaque na Bacia Jacu € agude
Pituassu, localizado a 2 km Monte das Gameleiras, de propriedade do Governo do
Estado, construido em 1978, e com capacidade maxima de 3,6 milhdes de m3; e o
Prata Localizado em Goianinha, de propriedade da Usina Estivas S/A, com
capacidade para 9,3 milhdes de m3. (SEMARH, 2015).

A Bacia dispde como principais afluentes os riachos Sao Bento, dos
Macacos, do Sal, do Prego, Jacu-Mirim e Lima (IGARN, 2014). Dentro dos limites de
Passagem, contribuem com o aporte da bacia, as lagoas: Grande, Redonda,
Genipapo, Porta, Cipoal, da Esperanca, e do Cagado (IDEMA, 2008). Ndo séo
monitoradas pelos 6rgdos ambientais pois sédo reservatérios com capacidade abaixo

de 5 milhdes de m3.

Tabela 1 — Reservatoérios de agua superficial nas comunidades investigadas

Bacia Municipio Acudes, Capacidade | Volume Concluséo
Hidrografica Riachos e de morto da obra/
Lagoas acumulacao Proprietario
Sado José 20.649.000 | 87.650,00 1965/
do Acude Japi m3 m3 DNOCS
Campestre [l
Monte das Acude 3.623.800 | 256.640,0 1978/
Gameleira Pituassu m3 0Oms3 Governo do
S Estado
Rio Jacu | Goianinha Acude do | 9.321.149m | 393.242,0 *2/Usina
Prata 3 0Oms Estivas S/A
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Lagoas < 5.000.000 *2 *2
Redonda, m?3
Grande,
Passagem Genipapo,
Porta,
Cipoal,
Esperanca,
Cagado

Fonte: IGARN (2014); SEMARH (2015).

No contexto atual, mesmo com os bons indices pluviométricos associados
ao Estado, ndo foi possivel reestabelecer em todos os reservatérios da Bacia do Rio
jacu uma faixa de seguranca para 0s niveis destes mananciais que sofreram por
varios anos os efeitos da seca. De acordo com o0 monitoramento realizado
anualmente pela Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos
(SEMARH) no més de maio de 2018, o acude Japi Il conta com apenas 5,04% do
seu volume total, j& o reservatério Prata, obteve boa recuperacdo, conta com
77,36% do seu nivel total.

Os longos periodos de seca enfrentados pelos agricultores da area de
estudo foi a justificativa para que fossem realizados investimentos em construcéo de
barreiros e acudes dentro de suas propriedades. No presente ano, a situacao de
bons periodos de chuva deixa os produtores rurais bastante confiantes quanto ao
investimento na sua terra, diferentemente, dos anos anteriores, incluindo o ano de
2017, quando foram coletados os dados desta pesquisa. Houve prejuizos na
pecuaria, com a auséncia de pastos e agua pra dessedentacdo animal, na
agricultura, com perdas na lavoura, e na pesca, pois todos 0s reservatorios estavam
Secos.

Segundo dados levantados por Mascarenhas et al. (2005), e apresentados
no Quadro 2, Passagem registrou a existéncia de 6 pocos tubulares de agua, sendo
1 em terreno publico, e 5 em terrenos de particulares. Destes, apenas 1, de posse
particular na comunidade S&o Bento, se encontra em operagdo. Trés estao
paralisados temporariamente em virtude de auséncia de manutencéo ou quebra de
equipamentos, 1 obteve resultado satisfatério, mas nao foi equipado com sistemas
de bombeamento e distribuicdo, e 1 foi abandonado pois ndo tem possibilidade de

producdo por ser seco. Nos imoveis em estudo ndo foram identificadas fontes de

20Os reservatorios monitorados pela SEMARH sdo aqueles que possuem capacidade superior a
5.000.000 m?3
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agua subterrdnea em operacgdo, seja para consumo domiciliar, seja para uso na

pecuaria e agricultura.

Quadro 2 — Pocos tubulares do municipio de Passagem-RN

Localidade Natureza do Profundidade Situacéao STD®

poco (m) (mg/L)

Sédo Bento Particular 50 Em operacao 2301
Sede Particular 1,3 Abandonado (-)*
Baixio Particular 63,5 N&o instalado 1742
Riacho Grande Particular 24 Paralisado (-)*
Jacuzinho Particular 60 Paralisado (-)*
Seixo Publico 60 Paralisado (-)*

Fonte: Adaptado de Mascarenhas et al. (2005).

E possivel concluir que a auséncia de pocos para captacdo de aguas
subterraneas na regido dificulta a permanéncia do agricultor no campo, visto que as
fontes de &gua superficial sdo penalizadas pelos longos periodos de seca,
associado as altas taxas de evaporacdo. A perfuracdo de pocos em pontos
estratégicos de modo que beneficie a todos na regido, seria uma alternativa para
garantir a qualidade de vida das comunidades rurais, garantindo a dessedentacao
animal e consumo humano domeéstico, fins bastante prejudicados quando o0s
reservatorios superficiais estdo em niveis criticos de volume.

No tocante ao abastecimento domiciliar, dos 14 imoveis envolvidos na
pesquisa, 12, equivalente a 85,71%, possuem agua encanada. Os outros 2 iméveis
gue ndo possuem agua encanada, 14,29% do total, sdo abastecidos por carro pipa,
quinzenalmente. O abastecimento de agua encanada no Estado € responsabilidade
da empresa distribuidora de agua local, a CAERN, Companhia de Agua e Esgotos
do Rio grande do Norte. O rodizio submetido ao municipio de Passagem é de 36
horas com abastecimento e 12 horas sem abastecimento (CAERN, 2018).

O abastecimento de agua domiciliar, nesta dissertacéo, foi considerado toda
a agua destinada ao consumo humano de atividades domésticas, como lavar louca,
tomar banho, atividades de limpeza do imovel, cozinhar e beber.

Nos minifundios foi identificado que os MF6 e MF8, 18,2%, contam
exclusivamente com agua encanada; o MF10, 9,1%, conta em seu domicilio com

agua encanada e cisterna para armazenamento; os MF1, MF2, MF3, MF4, MF7 E

3 Sélidos totais dissolvidos, parametro de categorizagdo da agua em doce, salobra e salina.
4 N&o ha dados
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MF11, 54,5%, dispbem de agua encanada, cisterna e beneficio do programa carro
pipa; e os MF5 e MF9, 18,2%, possuem cisterna e contam exclusivamente com o
programa carro pipa.

Nas Pequenas Propriedades foi identificado que as PPl e PP3, 66,7%,
contam exclusivamente com &gua encanada. J4& a PP2, 33,3%, possui em seu
domicilio agua encanada e cisterna.

Levando em consideracdo todos os imoOveis pesquisados, 28,6% dispdem
exclusivamente de agua encanada em seus iméveis; 7,1% contam com &agua
encanada e cisterna; 42,9% sédo beneficiados com 4gua encanada, cisterna e carro
pipa; por fim, 21,4% contam unicamente com cisterna e carro pipa, conforme

apresentado no Grafico 3.

Grafico 3 — Formas de abastecimento domiciliar
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Fonte: Elaboragéo propria em 2018

O Rio Jacu é considerado por todos os entrevistados, o recurso hidroldgico
mais importante dos seus imoveis, através do qual, € possivel desenvolver todas as
outras vertentes da agricultura familiar. O rio também agrega valor econémico aos
imoveis, pelo fato de passar dentro dos limites da propriedade, em processos de
venda, as terras sdo mais valorizadas.

Todos os iméveis participantes contam com o Rio Jacu para desenvolver as
suas atividades de agricultura familiar, como a pesca para subsisténcia,
dessedentacdo animal e recreagdo. Além do rio, alguns contam com outros
reservatorios de agua em suas propriedades, como barreiros, acudes e riachos
afluentes.

A Figura 2 apresenta barreiro de imovel rural na comunidade Jacuzinho, que

foi construido no ano de 2012, para aliviar os efeitos da seca, como mais um
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reservatério de 4gua, que neste caso, € utilizado para dessedentacdo animal e
piscicultura de criacao de til4pias e trairas. A Figura 3, retrata um acude da PP1, que
foi construido ha 30 anos, também com a finalidade de criacdo de peixes e

dessedentacao de rebanhos de bovinos e caprinos.

Figura 2 — Barreiro localizado na Figura 3 — Acude localizado na
comunidade Jacuzinho comunidade Lagoa Redonda

Fonte: Elaboracgédo propria em 2018. Fonte: Elaboracao prépria em 2018.

Com relacdo aos minifandios, o MF1, MF2, MF3, MF4 e MF8, 45,4%,
desfruta somente do Rio Jacu; o MF7, 9,1%, utiliza-se do Rio Jacu, Riacho Séo
Bento e 2 barreiros; o MF6, MF9, MF10 e MF11, 36,4%, dispde do Rio Jacu e 1
barreiro, cada; e o MF5, 9,1%, conta com o Rio, 2 barreiros e 1 agude.

Na outra categoria, a PP2, 33,3%, dispbe do Rio e Riacho Sdo Bento; a
PP1, 33,3%, conta com o Rio e 2 barreiros; e a PP3, 33,3%, faz uso do Rio, 3
barreiros e 1 agude.

No panorama total, conforme Grafico 4, 35,7% de todos os imdveis contam
exclusivamente do Rio Jacu para as praticas de agricultura, dessedentacdo animal e
pesca; 7,1% utiliza-se o Rio e de Riacho; 7,1% dispbe do Rio, Riacho e barreiro;

35,7% faz uso do Rio e barreiro; e 14,3% conta com o Rio, barreiro e agude.
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Grafico 4 — Fontes de agua superficial disponiveis para agricultura, pecuaria e pesca
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Fonte: Elaboragéo prépria em 2018

Majoritariamente, os agricultores revelaram ter ciéncia de que o Rio Jacu
sofre ao longo do seu curso, os efeitos de cargas poluidoras, que afetam a qualidade

da agua. Mas néo se consideram como parte contribuidora para esses efeitos ao rio.

4.2.1.1 Analise da qualidade das 4guas superficiais da area de estudo

A interferéncia antropica nos recursos hidricos superficiais é crescente e
notdria resultando no prejuizo aos padrdes de qualidade da agua. Os processos de
urbanizacao e industrializagéo se destacam como as principais causas de poluicéo e
contaminagao dos corpos d’agua em virtude da producao elevada dos efluentes
domésticos e industriais. Tudo isso resulta no dano a qualidade de vida da
populacdo inserida nestas bacias hidrograficas, que ficam susceptiveis a agentes
infectocontagiosos e metais pesados. (NASCIMENTO; NAIME, 2009)

Os rios que passam por centros urbanos, como o Rio Jacu, carregam
consigo uma carga enorme de poluentes provenientes das mais diversas atividades,
incluindo efluentes domésticos e industriais. O Rio Jacu, percorre varios municipios
ao longo dos quais sofre despejo de esgoto doméstico, descarte inadequado dos
residuos solidos domiciliares, poluicdo por dejetos de suinos, provenientes de
pocilgas instaladas as margens do rio, e despejo de residuos sdlidos e liquidos de
abatedouros irregulares.

A lei n°® 9.433, de 8 de janeiro de 1997, também conhecida como Lei das

aguas, instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos e criou o Sistema Nacional



56

de Gerenciamento de Recursos Hidricos, que conta com a participagdo dos 6rgaos
federais, estaduais, municipais e da sociedade civil.

Art. 2° S80 objetivos da Politica Nacional de Recursos Hidricos:

| - assegurar a atual e as futuras geragfes a necessaria disponibilidade de
agua, em padrdes de qualidade adequados aos respectivos USOS;
Il - a utilizagdo racional e integrada dos recursos hidricos, incluindo o
transporte aquaviario, com vistas ao desenvolvimento sustentavel,
lll - a prevencéo e a defesa contra eventos hidroldgicos criticos de origem
natural ou decorrentes do uso inadequado dos recursos naturais;
IV - incentivar e promover a captacao, a preservacao e o aproveitamento de
aguas pluviais. (BRASIL, 1997, p. 1).

Para assegurar o padréo de qualidade das 4guas disponiveis a populacdo, o
Brasil possui um acervo de instrumentos legais disponiveis para fins de
monitoramento das fontes hidricas superficiais e subterraneas. A qualidade da agua
segue parametros fisico-quimicos, microbiolégicos e organolépticos, e é classificada
segundo limites estipulados por legislagao vigente.

Para o controle e normatizacdo legal de padrbes de qualidade da agua,
temos: A Resolucdo CONAMA 357/05 dispde sobre a classificacdo dos corpos de
agua doces, salobras e salinas, em treze classes de qualidade, segundo o0s seus
usos preponderantes e, diretrizes ambientais para 0 seu enquadramento (BRASIL,
2005); A Resolucdo CONAMA 430/2011 que estabelece as condi¢des e padrdes de
lancamento de efluentes em corpos receptores (BRASIL, 2011a); A CONAMA
396/08, que determina a classificacdo e diretrizes ambientais para o enquadramento
das aguas subterraneas (BRASIL, 2008); E a Portaria n° 2.914/2011, do Ministério
da Saude, que dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da
qualidade da agua para consumo humano e seu padrao de potabilidade. (BRASIL,
2011b).

Diante dos fatos aqui expostos, foram coletadas amostras de agua dos
reservatorios superficiais disponiveis aos imoveis rurais, conforme Quadro 3. Foram
coletadas 4 amostras do Rio jacu, uma em cada comunidade envolvida na pesquisa,
e 7 coletas em reservatérios particulares, acude ou barreiro, dos MFs e PPs.
Priorizou-se coletar amostra de apenas um reservatério do imdével, aquele que fosse
mais antigo em termos de construgdo e uso. Foram levadas e analisadas duas
amostras de cada ponto, e considerado apenas um dos resultados, visto que se

comportaram de forma similar quanto aos resultados
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Né&o foi possivel obter resultados das fontes superficiais dos iméveis MF10 e
PP2, aonde seriam coletadas 1 amostra do barreiro e 1 amostra do Riacho Sé&o
Bento, respectivamente, uma vez que néo fui autorizada pelos proprietarios a fazer
as coletas, mesmo com garantia de que seria uma pesquisa cientifica que

preservaria a identidade dos envolvidos, houve resisténcia.

Quadro 3 — Pontos coletados para analise dos parametros fisico-quimicos e
microbioldgicos

Pontos coletados Corpos d’agua analisados Local de coleta/
Comunidade
Ponto 1 — P1 Rio Jacu Adelinos
Ponto 2 — P2 Rio Jacu Lagoa Redonda
Ponto 3 — P3 Barreiro pertencente a PP1 Lagoa Redonda
Ponto 4 — P4 Rio Jacu S&o Bento
Ponto 5 — P5 Acude pertencente a MF5 Lagoa Redonda
Ponto 6 — P6 Rio Jacu Jacuzinho
Ponto 7 — P7 Barreiro pertencente a MF6 S&o Bento
Ponto 8 — P8 Barreiro pertencente a MF7 S&o Bento
Ponto 9 — P9 Barreiro pertencente a MF9 Jacuzinho
Ponto 10 — P10 Acude pertencente a PP3 Jacuzinho
Ponto 11 — P11 Barreiro pertencente a MF11 Jacuzinho

Fonte: Elaboracéo propria em 2018

Foram analisados os parametros fisico-quimicos e microbiolégicos para a
qualidade da agua para dessedentacdo animal e piscicultura, agua doce classes 2 e
3, respectivamente, segundo a Resolugdo CONAMA 357/05.

As andlise fisico-quimicas foram orientadas segundo metodologia
apresentada no Quadro 4, e ocorreram para os parametros de Cor verdadeira,
Nitrato, Nitrito, Nitrogénio amoniacal, Ferro total e Fosforo total, no Nucleo de
Andlises de Aguas, Alimentos e Efluentes — NAAE, IFRN Campus Natal Central
(ANEXO B). Ja para os parametros de Oxigénio Dissolvido, pH, Condutividade
elétrica, Turbidez, Solidos Totais Dissolvidos, Dureza total e Cloreto, foram
analisados nos laboratorios de Fisico-quimica experimental do IFRN Campus Nova

Cruz pela propria pesquisadora.

Quadro 4 — Técnicas utilizadas nas analises fisico-quimicas de cada parametro
\ Parametros/Unidade \ Técnica utilizada® \

>METODOLOGIA UTILIZADA: APHA et al. (2012). Standard Methods for the Examination of Water
and Wastewater.
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Cor verdadeira (mg Pt/L) Colorimetria
Oxigénio Dissolvido (mg/L O») Potenciometria
pH Potenciometria
Condutividade elétrica (uS/cm) Potenciometria
Turbidez (NTU) Turbidimetria
Solidos Totais Dissolvidos (mg/L) Potenciometria
Dureza total (mg/L CaCO3) Titulometria
Cloreto (mg/L CI") Titulometria
Nitrato (mg/L NO*) Colorimetria
Nitrito (mg/L NO?%) Colorimetria
Nitrogénio amoniacal (mg/L NHs) Colorimetria
Ferro total (mg/L Fe) Colorimetria
Fésforo total (mg/L P) Colorimetria

Fonte: Elaboracédo propria em 2018

De acordo com os resultados das analises fisico-quimicas apresentados na
Tabela 2, constatou-se irregularidade nos seguintes parametros: Cor verdadeira,

Oxigénio dissolvido, turbidez, Ferro total e Fosforo total.
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Tabela 2 — Analise fisico-quimica da agua do rio Jacu e dos barreiros e acudes localizados nos iméveis rurais

Parametros/Unidade Limites Resultados/pontos de coleta
permissiveis®
Classe 2 | Classe 3 P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11
Cor verdadeira (mg Pt/L) <75 <75 79,00 82,20 | 204,50 | 91,80 95,30 83,60 | 184,50 | 78,70 | 151,50 | 79,40 | 159,00
Oxigénio Dissolvido (mg/L O2) >5,0 >4,0 7,71 7,00 6,50 7,19 8,12 6,90 5,44 7,16 5,17 6,21 4,68
pH 6,0-9,0 6,0-9,0 7,41 7,15 7,10 7,43 7,13 7,25 6,82 6,62 7,04 7,24 6,51
Condutividade elétrica (uS/cm) ND’ ND? 716,40 | 740,50 | 164,00 | 770,30 | 470,10 | 777,90 | 111,90 | 117,10 | 105,60 | 386,10 | 151,70
Turbidez (NTU) <100 <100 26,40 24,50 55,70 14,50 13,20 18,70 32,80 11,90 | 306,00 | 12,40 14,00
Solidos Totais Dissolvidos (mg/L) <500 <500 368,40 | 377,20 | 80,82 | 379,20 | 230,30 | 391,70 | 53,34 58,64 52,29 | 192,60 | 74,19
Dureza total (mg/L CaCO3) ND’ ND? 185,17 | 181,83 | 16,68 | 188,50 | 99,95 | 191,84 | 43,37 48,38 28,36 88,41 35,03
Cloreto (mg/L CI) <250 <250 196,04 | 191,29 | 29,70 | 203,17 | 123,16 | 204,35 | 15,92 12,12 11,88 95,05 27,33
Nitrato (mg/L NO3%) <10,0 <10,0 <0,10 0,20 0,16 <0,10 | <0,10 | <0,20 | <0,10 | <0,10 | <0,20 | <0,10 0,36
Nitrito (mg/L NO?%) <1,0 <1,0 <0,10 | <0,10 | <0,20 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,20 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,20
Nitrogénio amoniacal (mg/L NHz) < 3,78 <13,3° <0,25 | <0,25 | <0,25 | <0,25 | <0,25 | <0,25 | <0,25 | <0,25 | <0,25 | <0,25 | <0,25
Ferro total (mg/L Fe) <0,3 <50 0,37 0,44 0,13 0,28 < 0,05 0,32 0,10 0,17 0,21 0,16 0,03
< 0,030 | <0,05%°
Fésforo total (mg/L P) TRE <0151 0,41 0,32 2,61 0,28 0,86 0,30 1,22 0,97 20,00 0,51 0,66

Fonte'?: Elaboracao propria em 2018.

6 Resolugdo CONAMA n° 357, de 22 de marco de 2005 (Federal) - Classe 2 e 3 - Agua doce (Artigos 15 e 16. Tab. | e Ill)

7 Nédo Determinado pela Legislacao

8 Até 3,7mg/L NHz, parapH<7,5

9 Até 13,3 mg/L NHs, parapH<7,5

10 Para ambientes Lénticos - P3, P5, P7, P8, P9, P10 e P11

11 Para ambientes Loéticos - P1, P2, P4 e P6

12 Dados resultantes das andlises fisico-quimicas das amostras coletadas pela autora e analisadas pelo NAAE, disponivel no ANEXO B. Dados adaptados
pela autora a partir de resultados fornecidos pelo NAAE (2018) e ensaios fisico-quimicos realizados pela pesquisadora no IFRN Campus Nova Cruz.
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Primeiramente, os resultados apontam que todas as amostras analisadas
apresentaram alteracdes no parametro Cor verdadeira, cujos valores ultrapassaram
75 mg Pt/L. Segundo Brasil (2014, p.91), Cor verdadeira “E o resultado da presenca
de substancias minerais e organicas dissolvidas, [...] a importancia da sua
determinacdo na 4gua potavel € de ordem estética.” A anomalia na cor da agua
pode ser causada por residuos de origem mineral como o ferro ou manganés, algas
matérias humicas, plantas aquaticas e protozoarios e decomposicdo da matéria
organica (BRASIL, 2014). Para Alves (2010), a cor é decorrente da presenca de
substéancias dissolvidas, e quando pura, tem tom azulado, quando tem excesso de
ions Ferro, é de cor avermelhada, e se é amarelada, pode ser rica em acidos
hamicos.

Outro indicador investigado, que houve alteracdo em uma das amostras, foi
o de Oxigénio dissolvido, que para aguas classe 2, para pratica de pesca, deve
ultrapassar 5 mg/L O2, enquanto que para aguas classe 3, utlizada para
dessedentacdo animal, acima de 4 mg/L Oz é ideal. A amostra pertencente ao
barreiro do MF11, apresentou parametro néo regular para praticas de piscicultura,
abaixo do valor limite. A matéria organica em grandes quantidades, pode causar o
consumo de oxigénio dissolvido por parte dos agentes decompositores, fazendo com
que ocorra a diminuicdo da sua concentracao, e se chegar a valores criticos, tendera
a causar mortandade nas espécies piscicolas. A dissolucdo do oxigénio na agua é
influenciada por fatores como temperatura, pressao e salinidade. (BRASIL, 2014).

O parametro de turbidez, sofreu anormalidade em seu valor, em apenas uma
amostra, a coletada no barreiro do MF9. O resultado extrapolou o limite de 100 NTU,
recomendado para as classes 2 e 3. “A turbidez € uma expressao da propriedade
Optica que faz com que a luz seja espalhada e absorvida e ndo transmitida em linha
reta pela amostra” (PARRON; MUNIZ; PEREIRA, 2011, p. 17). E parametro
indicador da presenca de matéria em suspensao, provocada por matéria organica,
algas, plancton, zinco, ferro, compostos de manganés e areia. As particulas
atribuidas a turbidez transportam matéria organica absorvida que podem provocar
alteracdo dos parametros organolépticos, como sabor e odor. (BRASIL, 2014).

Trés amostras sofreram alteracdo em seus resultados no parametro Ferro
total, que para aguas classe 2, o limite € no maximo 0,3 mg/L de Fe, enquanto para
classe 3, ndo deve ultrapassar 5 mg/L de Fe. 3 pontos coletados no Rio Jacu, nas

comunidades dos Adelinos, Lagoa Redonda e Jacuzinho apresentaram nao
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conformidade para a préatica de pesca. Vale ressaltar, que o 4° ponto coletado no Rio
Jacu, comunidade de S&o Bento, ficou em valor proximo a nao conformidade,
obtendo 0,28 mg/L de Fe total. As altas taxas desse elemento na agua nao conferem
prejuizos a saude, porém provoca uma coloragcdo amarelada, acompanhada de
sabor amargo e adstringente. No estado ferroso, Fe?*, forma compostos sollveis,
majoritariamente, hidroxidos. Quando sofre oxidacdo do Fe?* para o Fe3*, forma o
hidroxido férrico, que por ser insoluvel, precipita atribuindo forte coloracdo a agua.
(BRASIL, 2014).

O pardmetro Fésforo total, apresentou ndo conformidade em todos os
pontos coletado, para ambas as classes. Os resultados extrapolaram
exageradamente os limites aceitaveis pela Resolucdo CONAMA 357/05. Se
destacou a amostra coletada no barreiro do MF9, que teve seu resultado mais de
650 vezes acima do valor maximo permitido para aguas classe 2, e 400 vezes 0
valor maximo permitido para classe 3. A presenca de fésforo na agua esta
associada, em sua grande maioria, a processos antropicos, como lancamentos de
esgotos, detergentes, e contaminagdo por pesticidas e fertilizantes. A presenca de
nutriente pode estimular o desenvolvimento de organismos fotossintéticos presentes
na agua, provocando um processo chamado eutrofizacdo. (EMBRAPA, 2011)

A Dureza total estd associada a presenca de alguns cations na agua,
normalmente, calcio e magnésio. A agua € considerada muito dura quando
apresenta uma concentracdo em carbonato de calcio superior a 300 mg/L; dura, com
concentracédo entre 150 e 300 mg/L; moderadamente dura entre 75 e 100 mg/L; e
leves quando os teores em carbonato de célcio estdo entre 0 e 75 mg/L (BRASIL,
2014). A Resolucdo aplicada a metodologia deste trabalho néo define valor de
referéncia para este parametro, porém classificacdo apresentada pelo Manual da
Funasa, o P1, P2, P4 e P6, referentes as 4 amostras coletadas no Rio Jacu nas
diferentes comunidades, sao consideradas aguas duras. O P3, P7, P8, P9 e P11,
sdo consideradas aguas leves. Ja o P5 e P10 sao aguas moderadamente duras.

Levando em consideracdo o0s outros parametros analisados, como pH,
condutividade elétrica, soélidos totais dissolvidos, cloreto, nitrato e nitrito, estes n&o
apresentaram inconformidades ou ndo possuem valores de referéncia legislagéo.

Referindo-se especificamente as analises microbioldgicas, estas também
foram realizadas no Nicleo de Analises de Aguas, Alimentos e Efluentes — NAAE,

IFRN Campus Natal Central (ANEXO C). Foi utilizada a técnica dos tubos multiplos
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para a andlise de coliformes termotolerantes na 4gua, conforme consta na Tabela 3.
Coliformes termotolerantes sdo consideradas um “subgrupo das bactérias do grupo
coliforme que fermentam a lactose a 44,5°C + 0,2°C em 24 horas; tendo como
principal representante a Escherichia coli, de origem exclusivamente fecal” (BRASIL,
2014, p.107). Além de serem encontradas nas fezes humanas e de animais
homeotérmicos, também se manifestam em solos, plantas ou outras fontes que nao
tenham sido contaminados por matéria fecal (BRASIL, 2005). Este parametro
microbiolégico é um dos mais importantes indicadores sanitarios que existe.

Tendo em vista os fatos aqui apresentados, 54,5% das amostras de agua
coletadas ultrapassaram os valores permitidos para coliformes termotolerantes, de
acordo com os limites determinados pela Resolucdo CONAMA 357/05. Os pontos,
P2, P3, P4, P5, P7 e P11 estdo com altos niveis de contaminacdo fecal. As
amostras P2, referente a agua coleta no Rio Jacu, comunidade Lagoa Redonda, e a
P11, referente ao barreiro do MF11, tiveram destague por seus valores extrapolarem
a niveis exorbitantes. A amostra P2 ultrapassa mais de 2 vezes o valor maximo
permitido, enquanto a amostra P11, excede mais que 5 vezes o0 maximo permitido
(Tabela 3).

Tabela 3 - Anélise microbiologica da agua do rio Jacu e dos barreiros e acudes
localizados nos imoveis rurais

Parametro
Coliformes Termotolerantes
Unidade Técnica Limites Pontos de Resultados
utilizada®® Permissiveis* coleta

P1 700,0
P2 2400,0
P3 1300,0
P4 1100,0
P5 1300,0
NMP/100 mL1® APHA - 9221 B, 100016 P6 230,0
C P7 1300,0
P8 140,0
P9 140,0

13 METODOLOGIA UTILIZADA: APHA et al. (2012). Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater. 22th Washington D C: American Public Health Associations, 2012. Técnica
Utilizada: Tubos Mdiltiplos;

14 Resolugdo CONAMA n° 357, de 22 de margo de 2005 (Federal) - Classe 2 e 3 - Agua doce (Artigos
15 e 16);

15 Numero Mais Provavel em 100 mL de amostra;

16 Nao devera ser excedido esse limite em 80% ou mais, de pelo menos 6 amostras, coletadas
durante o periodo de um ano, com frequéncia bimestral.
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P10 700,0

P11 5400,0

Fonte!”: Elaboracao propria em 2018.

Os coliformes termotolerantes sdo os grandes responsaveis pelas principais
doencas de veiculacéo hidrica tais como, disenterias, colera, diarreias e hepatites. A
contaminagdo do ser humano por esses microrganismos ocorre pela ingestdao da

agua ou alimentos contaminados, ou pela prépria pele. (YAMAGUCHI et al, 2013).

4.2.2 Recursos edaficos

Os recursos edéficos de uma determinada area em estudo, englobam todos
os indicadores fisicos, quimicos e biolégicos, temporais e atemporais, associados ao
estado do solo. E considerado um conjunto de parametros a partir do qual é possivel
identificar as “potencialidades e fragilidades” (SILVA, 2017, p. 74) inerentes a este
importante recurso natural.

De acordo com Adamy (2010) solo € o conjunto de elementos naturais,
criados ou modificados pelo homem, constituidos por matéria organica viva,
responsaveis pelo sustento necessario a vida de espécies vegetais.

A qualidade do solo esta diretamente relacionada com a sua capacidade de
resiliéncia quanto ao seu aspecto utilitario, mantendo bons niveis de produtividade e
sustentavel. (BATISTA et al, 2013)

Os microrganismos séo agentes de extrema importancia no desenvolvimento
de processos bioquimicos do solo. A influéncia destes da ciclagem biogeoquimica
ocorre por meio da agregacao de detritos vegetais ao solo, disponibilizando, desta
forma, fontes particuladas de crescimento microbiano, contribuindo para o
movimento interno das particulas do solo, variacdo da dimensdo dos poros, e
consequentemente dos niveis de infiltracdo de agua, nutrientes e gases nesse solo.
(BEARE et al., 1995).

As caracteristicas fisiolégicas do solo aliada a tendéncia comportamental do
agricultor, sdo indicadores fundamentais que exercem influéncia direta na
microfauna e macrofauna, decomposicao e ciclagem de nutrientes, degradacéo e

conservacgao dos solos.

17 Dados adaptados pela autora a partir da analise microbioldgica das amostras coletadas pela autora
e analisadas pelo NAAE (2018). Relatérios disponiveis no ANEXO C.
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4.2.2.1 Procedéncia das sementes e mudas

A origem das sementes e mudas utilizadas na pratica de agricultura € um
fator bastante importante, pois influencia diretamente nos custos durante o processo
de cultivo, na produtividade, producdo agropecudria e consequentemente, nos
lucros.

Na Tabela 4, é possivel verificar a procedéncia das sementes e mudas

aplicadas nos minifindios e pequenas propriedades investigadas.

Tabela 4 — Origem das sementes e mudas aplicadas na agricultura familiar

Imoveis Procedéncia das sementes e mudas Total/porcentagem
rurais Prépria | Comprado | Doado | Trocado
MF6 4 imoveis rurais /
MF9 X 28,57%
PP2
PP3
MF1 4 imoveis rurais /
MF5 X 28,57%
MF11
PP1
MF3 X 1 imével rural / 7,14%
MF2 2 imoveis rurais /
MF4 X X 14,28%
MF7 2 imoveis rurais /
MF10 X X 14,28%
MF8 X X 1 imével rural / 7,14%

Fonte: Elaboracao propria em 2018.

Constata-se que 28,57% dos imoveis, MF6, MF9, PP2 e PP3, fazem uso
exclusivamente de sementes e mudas provenientes de suas préprias colheitas
anteriores. Nos iméveis MF1, MF5, MF11 e PP1, 28,57%, optam por compra-las nas
casas de produtos agropecuarios da regido, pois revelam que se tratam de
sementes e mudas selecionadas, com porte produtivo muito mais eficiente. Apenas
7,14%, representado pelo MF3, utiliza, exclusivamente, insumos doados pelos
orgaos publicos agropecuarios da regido. Os MF2 e MF4, 14,28%, mesclam a
origem das suas matérias-primas, fazendo uso de produtos préprios e provenientes
de doacgbes dos 6Orgdos agropecudrios que atendem a regido. Os MF7 e MF10,

14,28%, utilizam insumos proprios e trocados com outros agricultores vizinhos. O
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MF8, 7,14%, prefere sempre comprar sementes e mudas, e quando verifica bons

insumos nos imaoveis vizinhos, faz-se a troca.

4.2.2.2 Preparo do solo e sistemas de producéo

As praticas de preparo do solo na agricultura variam bastante de acordo com
a extensdo do terreno, o uso a que pretende direcionar, o grau de instrucdo do
produtor rural, a renda familiar, o aporte de instrumentos disponiveis, e
principalmente a sua percepgéao de sustentabilidade.

De acordo com dados do questionario aplicado em campo, apresentados no
Grafico 5, temos que apenas 7,14% de todos os imoveis, retratado pelo MF1,
afirmam fazer uso, exclusivamente de tracdo animal em suas atividades agricolas. A
maior parcela, 28,57%, constituidos pelos MF5, MF6, MF8 e PP2, utilizam-se
exclusivamente de tracdo motorizada em seus iméveis. Os imoéveis MF3, MF4 e
MF9, 21,42%, combinam os sistemas de tracdo animal e tragcdo manual para arar as
suas terrar. Também representam 21,42%, os imoOveis MF2, MF10 e PP1, que
combinam os sistemas de tracdo animal e tragdo motorizada para realizar o preparo
do solo antes do plantio. Por fim, 21,42%, correspondentes aos MF7, MF11 e PP3

relatam associar 0s sistemas de tragcdo motorizacao, tracdo animal e tracdo manual.

Gréfico 5 — Sistemas de aracao utilizados para o preparo do solo

B TRACAO ANIMAL
TRACAO MOTORIZADA
TRACAO ANIMAL + TRACAO MANUAL
TRACAO ANIMAL + TRACAO MOTORIZADA
TRACAO ANIMAL + TRACAO MOTORIZADA + TRACAO MANUAL

1

Sistemas de aragdo para o preparo do solo
Fonte: Elaboragdo propria em 2018.

MFs + PPs
[ T S T T R N ]

No presente estudo, foram considerados aparatos de tracdo animal, a

capinadeira com grade de dentes e o arado de aiveca associados a forca animal de
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bovinos e equinos A tracdo motorizada é aqui caracterizada pelo trator com grade
aradora em discos, enquanto a tracdo manual é representada pelo trabalho bracal
do homem do campo combinado aos seus instrumentos tradicionais, como enxada,
foice e cavadeira articulada com cabo.

Para Rigo e Silva (2014) a sustentabilidade de um determinado
agroecossistema €é diretamente proporcional ao equilibrio exercido pelas praticas de
manejo do solo, que impliqguem em conservacgao da fauna e flora, melhoramento da
fertilidade, da produtividade, e preservacao das culturas.

O conhecimento dos conceitos de sistemas no contexto agricola é
fundamental para que se possa delinear o estado da sustentabilidade da producéo
agricola. Com isso, € possivel observar as relacdes existentes entre os diferentes
sistemas de producdo, bem como as suas potencialidades e fragilidades.
(HIRAKURI et al, 2012).

A figura 4 retrata o uso de instrumento tradicional, a enxada, para a aragao
da terra, por parte de agricultor na comunidade dos Adelinos. Em especial € utilizado
por guem possui pequenas extensbes de terra e objetiva plantio apenas para
subsisténcia. Na Figura 5, a utilizac&o de tracdo animal, com forgca motriz bovina, em
conjunto com a “capinadeira de 3 dentes” é utilizada por trabalhador da comunidade

Séo Bento, no preparo do solo para o plantio de policultivo de feijdo, milho e

macaxeira.
Figura 4 — Tracdo manual na Figura 5 — Tracdo animal na

comunidade Adelinos comunidade Sao Bento

#1 " ¢
o AL

’: J 7
ria em 2018. Fonte: Elaboracao propria em 2018.

Fonte: IaBoragao pré
Os sistemas de producdo encontrados nos imoveis em estudo séo o sistema
em monocultura ou producéo isolada, e o sistema em consorciagcado de culturas ou

policultivo. Estes ocorrem nos imoveis, de forma isolados ou em interacédo entre 0s

dois sistemas em areas fisicas diferentes do mesmo estabelecimento rural.
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Sistema em monocultura ou producéo isolada: ocorre quando, em uma
determinada area, a producao vegetal ou animal se da de forma isolada em
um periodo especifico, que normalmente é categorizado por um ano
agricola. Como exemplo de monocultura, tem-se o cultivo de soja
intercalado por periodos de pousio, durante varios anos, ha mesma gleba.
Sistema em consorciacdo de culturas ou policultivo: ocorre quando duas ou
mais culturas ocupam a mesma area agricola em um mesmo periodo de
tempo. Como exemplo, o produtor pode adotar um sistema consorciado
com o feijéo cultivado nas entrelinhas do milho, mais comum em &reas de
agricultura familiar. (HIRAKURI et al, 2012, p. 13 e p. 15).

A consorciacdo de culturas apresenta uma série de vantagens do ponto de
vista agroecoldgico: Em virtude das espécies apresentarem porte e sistemas de
raizes diferentes, ndo competem por espaco e luz; algumas espécies,
principalmente as leguminosas, mantém em suas raizes as bactérias nitrificadoras,
que absorvem nitrogénio da atmosfera e compartiham com as outras culturas
participantes do consorcio; o solo fica menos fragilizado em termos de perda de
agua e processos erosivos pois ficam encobertos pelas folhas e arbustos; fornece
diversificacdo de alimentos; e contribui para o controle de pragas. (MOREIRA,
2016).

O sistema de policultivo apresenta desvantagens como a diminuicdo da
producdo da cultura menos eficiente em virtude do alto poder de competicdo entre
as culturas; e elevado grau de complexidade do sistema, pelo fato do aumento das
interacdes, requerendo, portanto, um monitoramento intensivo. (EPAGRI, 2002).

A monocultura quando associada ao uso inadequado de equipamentos para
o preparo do solo causa desagregacdo do solo, processos erosivos, compactacao,
diminuicdo da disponibilidade de matéria organica e nutrientes. (GALERANI, 2005).
Esse sistema naturalmente € mais agressivo ao agroecossistema, pois esgota o solo
em termos da sua fertilidade e impacta na biodiversidade.

A Figura 6 retrata o cultivo de macaxeira em monocultura, na comunidade
Jacuzinho, cuja producédo € destinada a atender as casas de farinha da regido, para
producdo de farinha, goma, e racdo animal. O contrato de nego6cio entre 0s
agricultores e o comeércio, atravessadores € apenas verbal, ndo possuem relagédo de

seguranca legal para nenhuma das partes.
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Figura 6 —

Monocultura de macaxeira na comunidade Jacuzinho

- Rl

Fonte: Elaboragao propria em 2018.

O Quadro 5 apresenta o perfil de cada imovel participante da pesquisa, com

relacdo aos sistemas de producéo, bem como todas as culturas praticadas.

Quadro 5 — Culturas e sistemas de producao praticados nos iméveis rurais

I Culturas (P*® e M)
m ® '
[&] Q \©
¥ S 12 g |E |2 |e |° |8 |8 |2 |5
< = = - = e @ o I x E

e |s |E |& |8 |8 |8 |<&|z |8 |s |2 |3
| © @© = c S IS =) =
S £ @ = S & <

MF1 M M P P

MF2 P P

MF3 | M P P

MF4 P P P P M

MF5 M P P M

MF6 M P P

MF7 M M P M M M P P P
MF8 M M

MFO | P | M M P P P P P | P
MF10 P P M M P P | P
MF11 P P

PP1 | M P P P P P P P P | P
PP2 M M P P M

PP3 | M P P P P | M [P P | M P | P

Fonte: Elaboracéo propria em 2018.

Verificou-se que uma parcela maior dos iméveis, representada por 78,57%,

fazem a interacdo de sistema em monocultura e sistema em policultivo, conduzidos

18 Policultivo
19 Monocultivo.
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em diferentes areas fisicas dos imoveis rurais. O MF2 e o MF11 aplicam apenas a
policultura, enquanto MF8, unicamente a monocultura.

As figuras 7 e 8 representam o policultivo de culturas alimenticias, nas
comunidades Lagoa Redonda e Jacuzinho, respectivamente. Os participantes da
pesquisa, embora ndo tenham passado por nenhuma capacitacdo técnica
relacionada ao uso do sustentavel do solo, adquiriram por meio da experiéncia
pratica diaria, a percep¢cao correta de que o policultivo € benéfico para o solo e

microbiota, e ainda otimiza a ocupacdo do terreno com diversidade de produtos

alimenticios.
Figura 7 — Policultivo de Figura 8 — Policultivo de maracuija,
milhe\,’feijéo e batata doce Feijao, milho e jerimum

Fonte: Elaboracao propria em 2018. Fonte:

Elaboracdo propria

4.2.2.3 Probleméaticas ambientais associadas ao uso e ocupac¢éo do solo

O uso do solo para fins agricolas, inevitavelmente provoca a degradacao das
suas caracteristicas naturais, em termos de padrdes bioquimicos e fisico-quimicos.
A remocao da cobertura vegetal, o uso indiscriminado de agroquimicos, 0 uso de
maquinarios modernos que provocam a compactacao, tudo isso, retira a esséncia
natural do solo, bem como suas potencialidades.

Dentre as problematicas ambientais identificadas durante a pesquisa, as que
mais se destacaram foram as queimadas, assoreamento do Rio Jacu, e erosédo dos
solos. Todos impulsionados pelas préticas inadequadas do homem do campo.

A pratica das queimadas, € uma das causas de maior impacto sob a
agricultura. Seja antes de iniciar o cultivo, para limpar extensos terrenos de
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cobertura morta, ou no combate as pragas e plantas invasoras, a queimada vem
como principal forma técnica utilizada dentre os agricultores.

A gueimada altera os aspectos fisico-quimicos, morfologicos e biolégicos
dos solos, como micro e macrofauna, disponibilidade de nutrientes, pH, temperatura,
densidade, porosidade. A emisséo de gases gerados contribui para o efeito estufa,
influenciando diretamente, na qualidade do ar, e na saude dos individuos envolvidos
na pratica e circunvizinhancas. (CAPECHE, 2012).

Os dados coletados e apresentados no Grafico 6, chocam no tocante aos
imoveis que praticam queimadas durante suas praticas de agricultura. Cerca de 86%
dos entrevistados revelaram que no minimo 2 vezes ao ano, praticam queimadas
para limpar area destinada ao plantio. A queima ocorre logo apés o acumulo, em
pequenos montes, de toda matéria que obstrui e ocupa os terrenos, conhecidos
como “coivaras”. Apenas os imoveis MF2 e MF3, afirmam ndo fazer uso das
gqueimadas na agricultura, uma vez que utiliza as coberturas mortas em

decomposicdo como forma de nutrir o proprio solo.

Grafico 6 — Porcentagem dos imdveis rurais que praticam queimadas durante a
limpeza da area de plantio

Praticas de queimadas associadas a agricultura

B Realiza queimadas Ndo realiza queimadas

Fonte: Elaboragéo propria em 2018.

As gueimadas contribuem para a fragilidade do solo quanto a processos
erosivos, o que foi confirmado em muitos imoveis, uma vez que o solo sem camada
vegetal, perde as suas barreiras naturais de contencdo, que sdo as raizes das
plantas.

As Figuras 9 e 10 revelam a ocorréncia das queimadas em dois iméveis

rurais, cujos proprietarios afirmaram utilizar-se desta técnica mais de 6 vezes ao
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ano, para limpar terrenos com vegetacdo de alto porte e queimar “coivaras”
provenientes de matéria morta, apos o corte da terra. Durante a queima, € visto
frequentemente, espécies de cobra ou passaros que constroem 0s seus ninhos

embaixo do amontoado de galhos, sairem afugentados pelo fogo.

Figura 9 — Queimada de cobertura Figura 10 — Queimada de cobertura
morta na comunidade Jacuzinho

Fonte: Elaboracdo propria em  2018.

A cobertura vegetal protege o solo e o torna menos vulneravel aos efeitos
naturais do sol, vento, precipitacdes e da propria acdo antropica. A camada vegetal
permite dissipar a energia cinética das goticulas de chuva ao cair sobre o solo,
diminuindo o impacto direto. Funciona também como um bloqueio de reducdo da
velocidade do curso das aguas superficiais, 0 que evita o carreamento de detritos.
(CASSOL, 1981).

A erosdo é um evento natural de desgaste do solo que ocorre em equilibrio
por meio da acdo dos ventos, raios solares, chuvas, responsaveis por modificar ao
longo de muitos anos as caracteristicas tipolégicas daquele solo. Entretanto,
segundo Carvalho; Diniz (2007), a acdo do homem sobre as caracteristicas naturais
da biosfera induziu um tipo de erosdo denominada antrépica ou acelerada. Esta
ocorre de forma muito mais acentuada e vertiginosa, causando danos graves, em
alguns casos, irreversiveis, passiveis de recuperacdo mediada por especialistas. A
erosdo proveniente do escoamento da dgua da chuva e reservatorios superficiais €
chamada de erosdo hidrica, e provocada pela acao dos ventos, erosao edlica.

Foram identificados alguns pontos de erosdo antrOpica nas areas
pesquisadas, todas localizadas em terrenos voltados para o pasto, e terrenos que
sdo recorrentes nas praticas de queimadas. Em todos os 14 trechos do rio Jacu
referentes a localizacdo dos imoéveis, foram detectadas erosdes das barreiras do rio.
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Nas erosfes em areas pastoris, as regides de solo nu e trechos onde
ocorreram a retirada de vegetacdo nativa, foram mais fragilizadas ainda pela acéo
da compactacédo provocada pelos passos dos animais. A maior incidéncia de erosao
se deu em trechos proximos aos barreiros e rio, em virtude destes animais se
concentrarem em grande parcela para dessedentacéo. O elevado peso dos animais
provoca deslocamento de sedimentos durante o pisoteio, além de compactacéo.

Nos trechos onde séo realizadas as queimadas ha incidéncias de processos
erosivos em virtude da falta de cobertura verde, agravados em periodos de chuva,
quando ocorre a erosao hidrica.

Nos imdveis que praticam a pecuéria, conforme pode ser observado nas
Figuras 11 e 12, foi constatado que as erosdes sdo mais severas em decorréncia da
acdo animal durante os trajetos até o rio, para dessedentacdo. As pisadas dos
animais provocam compactacdo do solo e retirada branda de camada vegetal, se
esta ocorréncia se instalar em solos sem a presenca de vegetagao, provocara focos

de erosdo muito mais severos.

Figura 11 — Eroséo hidrica na Figura 12 — Eroséo hidrica na
comunidade Jacuzinho comunidade Adelinos

3

Os pontos, observados, as margens do Rio Jacu vulnerabilizados pela acao
antropica, vem em decorréncia da retirada da mata ciliar, principalmente para a
instalacdo de cercas de arame, dividindo os territérios dos imdveis rurais. A retirada
da mata ciliar causou desmoronamento das barreiras, visto que as raizes desta
cobertura verde era a grande responsavel pela sustentagdo do solo as margens do
rio.

A mata ciliar atua como protecdo em torno dos reservatorios de agua
superficiais, e é formada por toda a vegetacao arbustiva e arbérea ao longo das

margens dos rios, coérregos, lagoas, lagos, nascentes, dentre outros. Essa
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vegetacdo é considerada uma &rea de protecdo permanente, e é amparada pelo
cadigo florestal, sob riscos de pena, multa ou até prisdo. (ALMEIDA, 2016).

Segundo Rodrigues (2000), as matas ciliares sdo vegetacOes ribeirinhas
responsaveis pela estabilidade dos solos; do equilibrio hidrico em fenédmenos de
cheias e inundac¢fes; da manutencao da biodiversidade da flora e fauna aquatica; da
contencdo de sedimentos e contaminacgdes; e por fim protege contra a erosao do
solo e dos assoreamentos.

A remocao da mata ciliar provoca outra problematica associada a bacia do
Rio Jacu, o assoreamento, que ja pode ser observado ao longo de toda a bacia,
sobretudo em periodos de estiagens, quando os depésitos de sedimentos
localizados dentro do curso do rio ficam mais visiveis. O assoreamento ocorre em
virtude da retirada da vegetacdao ciliar, que deixa o solo das margens ribeirinhas em
contencdo, exposto a processos erosivos, até que esses sedimentos sofram
deslocamento para dentro do leito do rio.

A Figura 13 revela como a barreira do Rio Jacu, no trecho de Lagoa
Redonda, fica totalmente fragilizada com a retirada da mata ciliar, os depédsitos de
areia provenientes das margens sao carreados para o leito do rio, causando dentre

outros problemas, o assoreamento do rio.

comunidade Lagpa Redonda

S 1;,-3?}3“.‘ I SR

Figura 13 — Trecho com ausenma de mata ciliar na

Fonte Elaboraqao propna em 2018.

Os assoreamentos causam inumeras consequéncias como a diminuicdo da
capacidade hidrica em virtude da sedimentacdo; aumento nos custos para
tratamento da agua; instabilidade nas concentracdes de oxigénio dissolvido na agua
consequentemente impacto para a micro e macrofauna aqudtica; alteracdo na
turbidez da &gua (Barroso; Silva 1992); aumento de incidéncias de cheias e

inundacoes, pois o leito do rio substitui o volume de acomodacédo da agua pelo
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volume de acomodacao de detritos e sedimentos, acarretando mudancgas nos niveis

de transbordamento.

4.2.2.4 Analise da qualidade do solo dos imdveis rurais em estudo

Tendo em vista que a importancia da fertiidade do solo na pratica da
agricultura familiar, foram realizadas analises fisico-quimicas para avaliar a
qualidade dos solos onde ocorrem as praticas de cultivo de culturas temporarias.

Foi coletada 1 amostra de solo pela pesquisadora, seguindo todas as
instrugbes técnicas?® do Laboratério de Analises de Solo, Agua e Planta, da
Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Rio Grande do Norte (EMPARN), em todos
0s imoveis rurais investigados. Estas, foram levadas para o laboratério de analises
de solo, agua e planta, da EMPARN, onde foram analisadas levando em
consideracdo 8 parametros de avaliacdo da fertilidade solo: pH em &gua, Calcio,
Magnésio, fésforo, Aluminio, Potassio, sddio e (H* + Al*3). O instrumento analitico
metodoldgico utilizado para classificar de acordo com diferentes faixas de valores,
foi o apresentado por Minas Gerais (2012) e desenvolvido por Ribeiro, Guimaréaes e
Alvarez (1999).

O parametro pH, é classificado em duas categorias, a classificacdo quimica
e a agrondbmica, a primeira baseia-se em 7 faixas de pH do solo, enquanto a
segunda, utiliza-se de 5 diferentes faixas. A relacédo entre as classes e os intervalos

dos valores desse parametro pode ser verificado na Tabela 5.

Tabela 5 - Classificacdo quimica e agrondbmica de acordo com a faixa de pH
Classificagdo Quimica

Classe | Acidez | Acidez Acidez Acidez | Neutra | Alcalinidade | Alcalinidade
muito | elevada média fraca fraca elevada
elevada
pH <45 |45-50| 5,1-6,0 6,1-6,9 7,0 71-7,8 >7,.8

20 As instrugdes sao as seguintes: 1- Dividir o imével rural em areas homogéneas, para a retirada de
amostras. Cada area deveréa ser uniforme quanto a cor do solo, topografia, textura e as adubacdes e
calagens que recebeu; 2- Cada area devera ser percorrida em zigue-zague, retirando-se terra de 15 a
20 pontos diferentes, que deverdo ser colocadas em baldes limpos, misturar bem a terra retirada de
cada area, retirando-se uma amostra em torno de 1 Kg/camada de solo, que devera ser colocada em
recipiente livre de contaminacgdo; 3- A terra devera ser retirada até a profundidade de 20 cm para
culturas temporarias; 4- N&o retirar amostras proximos a currais, residéncias, galpdes, estradas,
formigueiros e depodsitos de adubos; 5- N&o retirar amostras quando o terreno estiver encharcado; 6-
Identificar cada amostra com etiqueta contendo o nome do interessado, propriedade, municipio,
estado, cultura que sera plantada, cultura anterior e nimero da amostra EMPARN (2017).
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Classificacdo Agronémica

Classe Muito Baixo Bom Alto Muito alto
baixo
pH <45 45-54 55-6,0 6,1-7,0 >7,0

Fonte: Adaptado de Ribeiro et al. (1999); Minas Gerais (2012).

Além das classificagdes quimica e agronémica de acordo com a faixa de pH,

também ocorre uma outra classificacdo similar para os nutrientes presentes no solo.

A Tabela 6 revela 3 niveis de classificacdo, segundo 3 diferentes faixas de

concentracdo dos nutrientes. A categorizagdo mostrada a seguir, indica se as

concentra¢gfes dos nutrientes essenciais para o cultivo do solo, é considerada muito

baixa, baixa, média, boa ou muito boa.

Tabela 6— Faixa de interpretacdo segundo a concentragdo de nutrientes no solo

Unidade Parametro Muito baixo/Baixo Médio Bom/Muito bom
Célcio <1,21 1,21-2,4 >24
cmole. dm™® Magnésio < 0,46 0,46 - 0,9 >0,9
Aluminio < 0,51 0,51-1,0 >1,0
<44 4,4-6,0 > 6,0
<6,1 6,1-8,3 > 8,3
mg.dm? Fosforo <84 84-11,4 >11,4
<115 11,5-15,8 > 15,8
< 15,9 15,9-21.8 >21,8
<219 21,9-30,0 > 30,0
Potassio <41 41 - 70 >70
Unidade Parametro Muito Médio Alto/Muito alto
Baixo/Baixo
cmolc. dm-3 Hidrogénio + <251 2,51-50 >50
Aluminio

Fonte: Adaptado de Ribeiro et al. (1999); Minas Gerais (2012).

A fertilidade do solo € um parametro edafico que possui relacdo direta no

contexto econdémico do agricultor familiar, uma vez que a baixa quantidade de

nutrientes que o solo é capaz de fornecer as plantas influencia na producéo

agropecuaria, conseguentemente, sera gerado menos quantitativo capaz de

promover lucro e subsisténcia.

Haja vista a importancia de se conhecer o perfil fértil dos solos agricultaveis,

A tabela 7 apresenta os resultados de todos os parametros analisados nas amostras

de solo dos imdveis rurais.
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Imével rural/ Ponto Parametros
coletado (1:2,5) (cmolc.dm™) (mg.dm™)
pHem | Célcio Magnésio | Aluminio | Hidrogénio | Fosforo | Potassio Saodio
agua + Aluminio
MF1 7,86 5,81 2,69 0,0 0,0 194 378 51
MF2 6,14 2,69 1,65 0,0 3,64 150 195 42
MF3 6,17 50 2,5 0,0 3,19 80 80 20
MF4 6,62 6,31 2,5 0,0 2,57 199 280 53
MF5 6,24 1,83 0,74 0,0 1,69 52 76 11
MF6 6,52 2,51 0,73 0,0 1,51 40 41 9
MF7 6,12 1,12 0,53 0,0 1,60 15 27 2
MF8 6,28 3,77 1,45 0,0 2,75 27 280 35
MF9 5,77 3,7 2,31 0,0 3,73 14 56 20
MF10 8,05 0,74 3,12 0,0 0,0 761 427 55
MF11 5,97 1,04 0,58 0,0 1,60 9 78 15
PP1 7,24 4,87 1,62 0,0 0,0 254 305 42
PP2 6,47 2,02 0,64 0,0 2,31 25 100 15
PP3 6,03 1,66 0,53 0,0 2,22 18 61 11

Fonte?!: Elaboragao prépria em 2018.

?Dados da anaélise de fertilidade do solo coletado pela autora e analisado pela EMPARN, disponivel no ANEXO D.
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De acordo com os resultados fisico-quimicos das analises de solo,
associados as informacfes disponiveis na Tabela 5, que dispbe da classificacdo
guimica e agrondémica dos solos, temos que, 21,42%, representados por MF9, MF11
E PP3, apresentaram acidez média; 57,14%, representados por MF2, MF3, MF4,
MF5, MF6, MF7, MF8 E PP2, apresentaram acidez fraca; 7,14%, representado por
PP1, apresentou alcalinidade fraca; e 14,28%, representados por MF1 e MF10,
apresentaram alcalinidade elevada.

Portanto, apenas 21,42% dos imOveis rurais apresentaram, segundo 0s
resultados, solos bons para o cultivo, e todos eles estéao localizados na comunidade
Jacuzinho. A parcela majoritaria de 57,12% dos imoveis teve os resultados de pH
considerados altos. Enquanto 21,42% possuem solos com pH muito altos.

A alcalinidade elevada pode estar relacionada com substancias de carater
basico presentes no solo que sdo dispersados por meio da lixiviagdo provocada
pelas chuvas ou por consequéncia de uma calagem (processo de correcéo de solos
acidos) mal sucedida.

Em solos muito alcalinos ou que passaram por processo de calagem, a
presenca de nutrientes como ferro, manganés, cobre e zinco pode se tornar
prejudicada. (Souza et al.,2007).

Souza et al (2010) constatou o prejuizo da alcalinidade as plantas, com
relacdo aos nutrientes cobre, ferro, boro, manganés e zinco, quando concluiu que
houve aumento consideravel dessas espécies quimicas na parte aérea da planta em
virtude da acidificacdo da rizosfera.

Investigando os resultados dos outros indicadores de qualidade da fertilidade
do solo, cruzando-os com a classificacdo apresentada na Tabela 6, temos que as
concentracdes do ion célcio, atingiu faixa considerada entre boa e muito boa, em
MF1, MF2, MF3, MF4, MF6, MF8, MF9 e PP1, equivalente a 57,14% dos imoveis
pesquisados; os imoéveis MF5, PP2 e PP3, 21,42%, tiveram valores medianos, mas
nao considerados deficitarios; ja os MF7, MF10 e MF11 possuem concentracfes
consideradas entre baixa e muito baixa para a pratica agricola.

As concentragdes reveladas para o ion magnésio foram favoraveis em todos
os imoveis. Os solos de MF1, MF2, MF3, MF4, MF8, MF9, MF10 e PP1, 57,14%,

apresentaram quantidades classificadas entre boa e muito boa; jA MF5, MF6, MF7,
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MF11, PP2 e PP3, 42,85%, possuem valores classificados como médio, porém néo
prejudiciais.

Observou-se a auséncia da espécie quimica, aluminio em todas as amostras
de solo, o que é considerado um fator muito positivo, pois “o Al & reconhecidamente
um elemento toxico para inUmeras espécies cultivadas [...] e sua capacidade de
gerar acidez no solo” (MENDES, 2007, p. 9)

No parametro, acidez potencial, (H* + Al***), nas amostras de MF1, MF5,
MF6, MF7, MF10, MF11, PP1, PP2 e PP3, 64,28%, ocorrem valores que estao entre
baixo e muito baixo. MF2, MF3, MF4, MF8, MF9, 35,71%, apresentaram valores na
faixa mediana.

Quanto aos niveis de fésforo nos solos, temos que, 64,28%, retratado pelos
imoveis MF1, MF2, MF3, MF4, MF5, MF6, MF10, PP1 e PP2, obtiveram niveis entre
bom e muito bom; 35,71%, equivalente ao MF7, MF8, MF9, MF11, e PP3, possuem
valores na faixa média deste nutriente.

A concentracdo de fosforo no solo esta relacionada ao pH em faixas
brandamente &cidas, proximo ao pH neutro, entre 5,5 e 6,5, quando contribui para a
disponibilidade deste nutriente. (TROEH; THOMPSON, 2007)

Com relacdo aos valores resultantes para o ion potassio, observou-se
85,71%, referente aos imdveis MF1, MF2, MF3, MF4, MF5, MF8, MF9, MF10, MF11,
PP1, PP2 e PP3, revelaram valores entre bom e muito bom; 7,14%, representado
pelo MF6, obteve valor mediano; e 7,14%, retratado pelo MF7, apresentou valor
entre baixo e muito baixo.

Observou-se que o ion sédio se apresentou em niveis altos, em 8 iméveis
rurais. Apenas os MF5, MF6, MF7, MF11, PP2 e PP3 obtiveram concentracdes
aceitaveis, em faixa néo prejudicial ao solo. Mendes (2007) refor¢ca que o pH do solo
quando elevado, pode estar relacionado a concentracfes exageradas do ion sdédio,
tornando o solo salino e como deficiéncia de nutrientes, principalmente ferro,
manganés, zinco e cobre.

A andlise do solo dos iméveis se mostrou de extrema relevancia, pois seus
resultados indicam a quantidade recomendada de adubagem que resultara em
rendimentos favoraveis para a cultura que se deseja introduzir nas suas atividades
de agricultura. ldentifica ainda, se ocorre desequilibrio em algum parametro que

porventura esteja dificultando o desenvolvimento das culturas, sendo possivel
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realizar corre¢cdes no solo e otimizar a adubagem que vem sendo feita, evitando
possiveis desperdicios ou caréncia de algum elemento nutricional

A quantidade de insercao de nutrientes no solo, dependera do tipo de cultura
que se deseja trabalhar. Tendo em vista os resultados coletados nas entrevistas,
verificou-se que as culturas de milho, feijdo e macaxeira se destacam como as mais
cultivadas dentre os agricultores participantes, portanto a analise dos parametros do
solo, bem como a sugestdo para adubacao foi direcionada para estas espécies
agricolas.

Baseado nos resultados de cada amostra de solo, a EMPARN gerou um
plano de adubacao recomendada, direcionada para cada necessidade nutricional, de
acordo com as culturas do feijdo, macaxeira e milho. Os quantitativos estabelecidos
€ em Kg/ha, para as fontes de nutrientes, superfosfatado simples, FTE BR 12, ureia
e cloreto de potassio (KCI), e em L/planta, para o esterco de curral.

O esterco de curral é uma fonte de adubacdo de facil disponibilidade a
todos os agricultores da regido estudada, pois a grande parte dos imoveis pratica a
pecuaria em conjunto com a agricultura familiar, e para agueles que ndo possuem
este adubo em suas propriedades, obtém facilmente nos iméveis vizinhos.

O Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA), especifica a
composicao de todos os fertilizantes minerais, por meio da Instrucdo Normativa n°
46, de 22 de novembro de 2016. O superfosfatado simples € um adubo rico em
concentracdes de fésforo, que deve possuir teores minimos de 10% de S (enxofre),
18% de P20s (pentéxido de fésforo) e 16% de Ca (célcio). O cloreto de potassio
(KCI), fonte do metal alcalino e macronutriente potassio (K), deve conter 0 minimo
de 50% de K20 (6xido de potéassio), e 39% de Cloro (Cl) em sua composi¢do. Ja a
ureia (CH4N20), principal fonte de nitrogénio, deve conter no minimo, 45% de N, e
este deve estar totalmente na forma amidica. (MAPA, 2016).

O FTE, Fritted Trace Element, € um fertilizante rico em micronutrientes
composto por silicatos de solubilidade bem lenta, e pouco eficientes quando
aplicados em solos com pH elevado (CUNHA; FRANCO, 2017). O FTE BR 12 é
composto apenas de micronutrientes como Boro (B), Cobre (Cu), Manganés (Mn),
Zinco (Zn) e Ferro (Fe), ndo contendo os macronutrientes, fosforo, potassio e
nitrogénio.

A Tabela 8 exibe as fragbes recomendadas de adubo, no cultivo da

macaxeira, para todos os imoveis rurais. Orienta-se, durante a fase de plantio,



80

colocar 1L/planta de esterco de curral; superfosfatado simples em quantidades que

variam entre 60 Kg/ha e 250 Kg/ha em alguns solos; 20 Kg/ha de FTE BR 12; ureia

entre 60 Kg/ha e 65 Kg/ha; e cloreto de potassio entre 25kg/ha e 70kg/ha em parte

dos imdveis. No 60° dia apos o plantio, devera ocorrer um refor¢co na adubacao, com

ureia entre 60kg/ha e 65kg/ha, e em alguns solos, também acrescentar entre

25kg/ha e 40kg/ha de cloreto de potassio.

Tabela 8 — Quantidade de adubac&o recomendada para o cultivo de macaxeira

Iméveis Culturas Idade/ | Esterco | Superfosfatado | FTE | Uréia KCI
Dias de curral Simples BR 12
L/Planta Kg/ha
MF1 Macaxeira | Plantio 1 - 20 60 -
60 - - - 60 -
MF2 Macaxeira Plantio 1 - 20 60 -
60 - - - 60 -
MF3 Macaxeira | Plantio 1 60 20 65 70
60 - - - 65 40
MF4 Macaxeira Plantio 1 - 20 60 -
60 - - - 60 -
MF5 Macaxeira | Plantio 1 60 20 65 70
60 - - - 65 40
MF6 Macaxeira | Plantio 1 150 20 65 70
60 - - - 65 40
MF7 Macaxeira Plantio 1 150 20 65 70
60 - - - 65 40
MF8 Macaxeira | Plantio 1 120 20 60 -
60 - - - 60 -
MF9 Macaxeira Plantio 1 150 20 65 70
60 - - - 65 40
MF10 Macaxeira | Plantio 1 - 20 65 -
60 - - - 65 -
MF11 Macaxeira | Plantio 1 250 20 65 70
60 - - - 65 40
PP1 Macaxeira Plantio 1 - 20 65 -
60 - - - 65 -
PP2 Macaxeira | Plantio 1 150 20 65 70
60 - - - 65 40
PP3 Macaxeira Plantio 1 120 20 65 40
60 - - - 65 25

Fonte??: Elaboracao prépria em 2018.

A Tabela 9 apresenta as quantidades recomendadas de adubo, no cultivo de

milho, para todos os iméveis rurais. Indica-se, durante a fase de plantio, adubar com

22 Dados da anélise de fertilidade dos solos dos im6veis rurais, com recomendac&o de adubacéo para
a cultura de macaxeira. Amostras coletadas pela autora e analisadas pela EMPARN, disponivel no

ANEXO D.
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superfosfatado simples em quantidades que variam entre 75 Kg/ha e 300 Kg/ha em
alguns solos; 25 Kg/ha de FTE BR 12; ureia entre 60 Kg/ha e 65 Kg/ha; e cloreto de
potassio entre 50kg/ha e 90kg/ha em parte dos imdéveis. Na fase das 4 folhas,
devera ocorrer um reforco na adubacdo, com ureia entre 80kg/ha e 90kg/ha, e em
alguns solos, também acrescentar entre 30kg/ha e 50kg/ha de cloreto de potassio.
Na fase das 8 folhas, é sugerido adubar com 90kg/ha de ureia, e em alguns solos,

adicionar também, entre 20kg/ha e 35kg/ha de cloreto de potassio.

Tabela 9 — Quantidade de adubacdo recomendada para o cultivo do milho

Iméveis | Culturas | ldade/ | Estercode | Superfosfatado | FTE | Uréia KCI
Dias curral Simples BR 12
L/Planta Kg/ha
MF1 Milho Plantio - - 25 60 -
4 folhas - - - 80 -
8 folhas - - - 90 -
MF2 Milho Plantio - - 25 60 -
4 folhas - - - 80 -
8 folhas - - - 90 -
MF3 Milho Plantio - 75 25 65 90
4 folhas - - - 90 50
8 folhas - - - 90 35
MF4 Milho Plantio - - 25 60 -
4 folhas - - - 80 -
8 folhas - - - 90 -
MF5 Milho Plantio - 75 25 65 90
4 folhas - - - 90 50
8 folhas - - - 90 35
MF6 Milho Plantio - 200 25 65 90
4 folhas - - - 90 50
8 folhas - - - 90 35
MF7 Milho Plantio - 200 25 65 90
4 folhas - - - 90 50
8 folhas - - - 90 35
MF8 Milho Plantio - 150 25 60 -
4 folhas - - - 80 -
8 folhas - - - 90 -
MF9 Milho Plantio - 200 25 65 90
4 folhas - - - 90 50
8 folhas - - - 90 35
MF10 Milho Plantio - - 25 65 -
4 folhas - - - 90 -
8 folhas - - - 90 -
MF11 Milho Plantio - 300 25 65 90
4 folhas - - - 90 50
8 folhas - - - 90 35
PP1 Milho Plantio - - 25 65 -
4 folhas - - - 90 -
8 folhas - - - 90 -
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PP2 Milho Plantio - 200 25 65 90
4 folhas - - - 90 50
8 folhas - - - 90 35
PP3 Milho Plantio - 150 25 65 50
4 folhas - - - 90 30
8 folhas - - - 90 20

Fonte?3: Elaboracéo prépria em 2018.

A Tabela 10 exibe as fracoes recomendadas de adubo para o cultivo do

feijdo, em todos os imoveis rurais. Orienta-se, durante a fase de plantio, colocar

superfosfatado simples em quantidades que variam entre 50 Kg/ha e 200 Kg/ha em
alguns solos; 15 Kg/ha de FTE BR 12; ureia entre 40 Kg/ha e 45 Kg/ha; e cloreto de
potassio entre 40kg/ha e 70kg/ha em parte dos iméveis. No 30° dia apos o plantio,

deverd ocorrer um reforco na adubacgdo, com ureia entre 40kg/ha e 45kg/ha, e em

alguns solos, também acrescentar entre 20kg/ha e 35kg/ha de cloreto de potassio.

Tabela 10 — Quantidade de adubacdo recomendada para o cultivo de feijao

Iméveis Culturas Idade/ | Esterco | Superfosfatado | FTE | Uréia KCI
Dias de curral Simples BR 12
m3/ha Kg/ha
MF1 Feijdo Plantio - - 15 40 -
30 - - - 40 -
MF2 Feijdo Plantio - - 15 40 -
30 - - - 40 -
MF3 Feijdo Plantio - 50 15 45 70
30 - - - 45 30
MF4 Feijdo Plantio - - 15 40 -
30 - - - 40 -
MF5 Feijdo Plantio - 50 15 45 70
30 - - - 45 30
MF6 Feijao Plantio - 150 15 45 70
30 - - - 45 35
MF7 Feijdo Plantio - 150 15 45 70
30 - - - 45 35
MF8 Feijdo Plantio - 100 15 40 -
30 - - - 40 -
MF9 Feijdo Plantio - 150 15 45 70
30 - - - 45 35
MF10 Feijdo Plantio - - 15 45 -
30 - - - 45 -
MF11 Feijao Plantio - 200 15 45 70
30 - - - 45 35
PP1 Feijdo Plantio - - 15 45 -
30 - - - 45 -

23 Dados da andlise de fertilidade dos solos dos iméveis rurais, com recomendacéo de adubacao para
a cultura do milho. Amostras coletadas pela autora e analisadas pela EMPARN, disponivel no

ANEXO D
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PP2 Feijdo Plantio - 150 15 45 70
30 - - - 45 35
PP3 Feijdo Plantio - 100 15 45 40
30 - - - 45 20

Fonte?*: Elaboracao propria em 2018.

Todas as recomendac¢fes sugeridas pelos resultados das andlises de solo,
apresentadas nas Tabela 8, 9 e 10, foram compartilhadas com os agricultores na
ultima visita de campo realizada para obter alguns registros fotogréaficos. E de suma
importancia que estas informagdes cheguem até os atores desta pesquisa, para que
estes tenham oportunidade de melhorar os seus indices produtivos.

4.2.3 Area de Reserva Legal

Area de Reserva Legal - ARL, é uma parcela dentro do imovel rural que
deve ser preservada com cobertura verde de vegetacdo nativa, e € uma conduta
prevista pela Lei 12.651/2012 que assegura o uso dos dominios da terra, seja para
subsisténcia ou para uso econdmico, de forma sustentavel. Essa area instituida por
lei, preserva o equilibrio entre o meio ambiente e 0s interesses antrépicos,
resguardando a biodiversidade, seu habitat, e todos o0s processos ecoldgicos no qual
estdo inseridos. (EMBRAPA, 2018)

O artigo 12 da Lei 12.651/2012 determina que para o Estado do Rio Grande
do Norte, a parcela do imovel rural que deve ser destinada a area de reserva legal €
de 20%. No seu artigo 29, a mesma lei cria um cadastro publico de ambito nacional
e obrigatério para todos os imoveis rurais, objetivando registrar todas as informacées
ambientais das propriedades e posses rurais, para elaborar uma base de dados
voltada para o monitoramento, planejamento e combate ao desmatamento, o CAR -
Cadastro Ambiental Rural (BRASIL, 2012).

O Cadastro Ambiental Rural esta sendo implantado a passos lentos, uma
vez que se trata de uma ferramenta que ndo é objetiva para o publico ao qual é
direcionado, os agricultores, em sua grande maioria. O Decreto 9.395 de 30 de Maio

de 2018, prorrogou o prazo de inscricdo no CAR até dia 31 de Dezembro de 2018,

%Dados da analise de fertilidade dos solos dos im6veis rurais, com recomendacéo de adubacio para
a cultura de feijdo. Amostras coletadas pela autora e analisadas pela EMPARN, disponivel no
ANEXO D.
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pois mesmo depois de 6 anos o banco de dados ainda n&do se encontra completo, ha
muitas propriedades que ainda nédo se cadastraram (BRASIL, 2018). A Tabela 11
aponta a situacdo dos imoveis investigados frente ao que a legislacdo exige em

termos de parcela que deve ser destina & Area de Reserva Legal.

Tabela 11 — Parcela dos imoveis que deve ser destinada a area de reserva legal

Imoveis | Areatotal | Parcela que deve ser atribuida a Conduta frente a
rurais do imovel area de reserva legal — 20% determinacao da ARL
(ha) (ha)

MF1 3,0 0,6 Nao cumpre
MF2 1,5 0,3 Nao cumpre
MF3 1,5 0,3 N&o cumpre
MF4 0,5 0,1 Nao cumpre
MF5 18,0 3,6 N&o cumpre
MF6 12,0 2,4 Cumpre
MF7 10,0 2,0 N&o cumpre
MF8 3,5 0,7 N&o cumpre
MF9 7,5 1,5 Cumpre
MF10 10,0 2,0 N&o cumpre
MF11 12,0 2,4 Nao cumpre
PP1 50,0 10,0 N&o cumpre
PP2 133,0 26,6 Cumpre
PP3 40,5 8,1 Cumpre

Fonte: Elaboracao propria em 2018.

De todos os entrevistados, apenas 2 afirmaram ter conhecimento a respeito
da area de reserva legal, bem como da parcela a qual deveria preservar para este
fim. Os proprietarios dos iméveis PP3 e MF6 relataram que ficaram cientes da ARL
quando se dirigiram ao 6rgdo agropecuario local para atualizar dados obrigatérios
para a obtencéo de crédito rural, e que por tal exigéncia, destinam os 20% do imovel
para vegetagao nativa.

Os proprietarios do MF9 e PP2, desconheciam o conceito de ARL, bem
como suas exigéncias, porém consideraram que possuem em seus iméveis parcela
igual ou bem superior aos 20%, onde ndo desenvolvem atividades de pecuéria ou
agricultura, mantém a vegetacao nativa intacta.

Os entrevistados de 10 iméveis revelaram que desconheciam as exigéncias
da ARL, e que também possuiam uma area superior a 80% da propriedade

destinada a agricultura e pecuaria.
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O Gréfico 7 abaixo confirma que apenas 28,57% dos iméveis rurais que
margeiam o Rio jacu no municipio de Passagem-RN, destinam pelo menos 20% do
imovel para Area de Reserva Legal, enquanto, 71,43%, ndo cumprem o artigo 12 da
Lei 12.651/2012.

Grafico 7 — Parcela dos imdéveis rurais que cumprem ARL

Area de Reserva Legal

m N3o Destina 20% do imdvel a ARL Destina 20% do imdvel a ARL

Fonte: Elaboragdo propria em 2018.

As reservas Legais compensam, em parte, todos 0s impactos ambientais
gerados pelas atividades agropecuarias, mantendo uma parcela, longe das
intervencdes antropicas, destinada as interacfes da biodiversidade local em pleno

equilibrio.

4.2.4 Impactos a faunalocal

A fauna silvestre € representada pelo conjunto de animais especificos de
uma determinada regido, composta pelos répteis, anfibios, aves e mamiferos, sendo
os dois ultimos grupos, os bioindicadores mais representativos no monitoramento da
biodiversidade. (BORTOLINI et al, 2015).

A atividades agricolas exercem naturalmente impactos ambientais ao solo,
ar, corpos d’agua, flora e principalmente a fauna. A atividades de aracao do solo,
retirada da vegetacao nativa, provoca a destruicdo do habitat de muitas espécies e
transmite ruidos de alta intensidade, afugentando-as, e as tornando vulneraveis a
caca predatoria.

Quando ocorre o desmatamento de areas para producdo agricola, muitas
espécies se deslocam dos seus habitats, para receber abrigo distante dali, quando

encontram as areas urbanas ou imoveis localizados na propria zona rural, foco de
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muitos casos de invasédo de animais silvestres como aranhas, cobras, escorpides e
lacraias.

As atividades agricolas naturalmente exercem influéncia sobre o habitat de
muitas espécies animais, como pode ser observado na Figura 14, ocorréncia de
Aranha afugentada proximo a fachada de um imdvel rural, na comunidade S&o
Bento. No dia anterior ao registro, ocorreu o0 corte de terra proximo aquela

residéncia.

Figura 14 — Aranha afugentada em area proxima a corte de terra na comunidade
~Sdo Bento

,:ﬁ,."& TN A
boracéo prépria em 2018.

Durante as praticas de corte de terra nos imdéveis pesquisados, € muito
comum encontrar ninhos de aves no chdo, que sado destruidos por completo, quando
arados por trator. Alguns agricultores revelaram que quando aram com tracao
animal, e percebem 0s ninhos, preserva-os, porém, 0s ovos sao enjeitados pela ave
matriarca do ninho em virtude da presenca antropica por perto, como pode ser
visualizado na Figura 15.

Fiu‘[_a 15 — Ninho de ves__gvbangado na comunidade S&o Bento
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Fonte: Elaboracéo pr()pAr em 2018.
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A espécie do Inhambu Pedrés é frequentemente alvo durante essas praticas
agricolas, uma vez que, constroi os seus ninhos sobre a vegetacdo rasteira. A
Figura 16 mostra um dos quatro ninhos desta ave encontrado abandonado em um

dos minifandios da comunidade Lagoa Redonda.

Figura 16 — Ninho de aves abandonado: comunidade Lagoa Redonda
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Fonte: Elaboracéo E)()pria em 5%

E recorrente durante a aracdo por grade de arrasto e de queimadas, a
invasdo de aranhas caranguejeiras e cobras dentro dos iméveis rurais. As espécies
acabam sendo mortas, gerando uma desarmonia na cadeia alimentar de muitos
bichos.

Outra espécie afetada na regido, sao os tatus, que acabam sendo expulsos
de suas tocas pelos ruidos das maquinas e compactacdo do solo. E um mamifero
bastante predado pelo homem, e nos processos de fuga, acabam sendo capturados
na prépria area impactada. Sdo pegos para criagdo em cativeiro e venda para
agueles que desejam consumir a sua carne. Em 3 imadveis rurais, PP3, MF5 e MF6,
foram identificados criacdo em cativeiro de tatu (Euphractus sexcinctus), conhecido
como tatu-peba.

A caca predatéria de aves para venda é um fato que deve ser destacado,
uma vez que, em 9 iméveis rurais, MF3, MF4, MF5, MF7, MF9, MF10, MF11, PP1 E
PP3, foram visualizados gaiolas com aves presas. Todos o0s entrevistados afirmaram
gue nao impedem a caca de aves em seus imoveis, e mesmo que o fizessem, os
cacadores ultrapassariam os limites da propriedades escondidos.

As espécies que mais séo alvos da caca predatéria na regido do estudo, séo
o Galo de Campina, Crauna, Concris, Golinha, Sabia, Encontro de Ouro, Xexéu e

Cabocolinho. Todas essas espécies sao alvos de captura e venda ilegal, na regido.
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A espécies Rolinha, Lambu pedrés e Marreca sdo cagadas, porém com 0 objetivo de

consumo alimentar.

Art. 1°. Os animais de quaisquer espécies, em qualquer fase do seu
desenvolvimento e que vivem naturalmente fora do cativeiro, constituindo a
fauna silvestre, bem como seus ninhos, abrigos e criadouros naturais séo
propriedades do Estado, sendo proibida a sua utilizacdo, perseguicao,
destruicdo, caca ou apanha. (BRASIL, 1967, p. 1)

A Figura 17 mostra uma das inUmeras gaiolas encontradas nos imoveis
rurais. A espécie presa nesta situacdo é o Galo de Campina, capturado para criagdo
em cativeiro. Neste imével, foram encontradas mais duas aves em cativeiro, um

outro Galo de Campina, e um Golinha.

Figura 17 — Gaiola com ave proveniente de caca na comunidade
Jacuzinho

A falta de orientacdo técnica e ambiental faz com que haja o ataque as
espécies fundamentais para o desenvolvimento da agricultura, como é o caso das
abelhas, que séo vistas pelos agricultores como um perigo para o gado e para o
préprio homem. Os enxames quando identificados dentro dos imoveis, sao
queimados.

Segundo representante técnico do érgao agropecuario local, a situacdo se
agrava cada dia mais, uma vez que, estdo utilizando agroquimico da classe
formicida para eliminar os enxames, pratica que traz riscos de contaminacdo ao
proprio agricultor, e a todo perimetro da area onde o produto é aplicado. O protocolo
correto a ser seguido ao detectar um enxame na propriedade rural é notificar e
informar o O0rgdo agropecuario local onde se encontram as abelhas, que ird uma
equipe ao local fazer a remogéo desse enxame para outra area distante dali.

As abelhas ndo devem ser combatidas, e sim preservadas, pois trata-se do

mais importante agente polinizador que existe, capaz de promover o0
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desenvolvimento de frutos, vegetais, sementes, e a reproducdo de diversas outras
plantas.

As abelhas séo responsaveis por 85% da polinizacdo das plantas agricolas
voltadas para a alimentacdo humana. Cerca de 60% das espécies de plantas
cultivadas para o abastecimento alimentar necessitam da polinizagdo animal.
(EMBRAPA, 2017).

Outro ponto que deve ser destacado € 0 uso dos agrotoxicos na agricultura,
gue provoca a intoxicacdo de aves, antes mesmo de atingir a fase adulta. Muitas
espécies de passaros da regido ja ndo sdo mais vistas, uma das hipéteses que pode
ter contribuido sd@o os inseticidas para combater a lagarta das lavouras. Os passaros
sao os principais predadores deste inseto, e quando se alimentam de individuos que
tenham entrado em contato com o0 veneno, acabam por se intoxicarem também.
Muitas aves fémeas levam os insetos envenenados para alimentar as crias em seus

ninhos, e isso também provoca a morte das aves ainda na fase inicial.

4.2.5 Manejo consciente de insumos quimicos

O uso de agroquimicos no meio rural estd cada vez mais difundido. Isso
porque, a disseminacdo de pragas cresceu nos Ultimos anos, trazendo consigo
perdas na producéo e consequentemente nos lucros.

A busca por solos mais férteis, terrenos cultivados livre das ervas daninhas
gue competem nutrientes, e rebanhos e lavouras livres das pragas, faz o uso de
insumos quimicos como inseticidas, herbicidas e fertilizantes, ser cada vez maior.

Os riscos de intoxicacdo por defensivos quimicos e fertilizantes € muito alta,
e ndo é possivel se isentar por completo desse perigo, porém existem precaucoes
que minimizam drasticamente a exposi¢do do produtor rural aos efeitos tdéxicos dos
insumos quimicos utilizados no campo.

A ameaca de contaminacdo da biodiversidade local, de todos os individuos
dos perimetros circunvizinhos e do préprio agricultor esta diretamente relaciona as
condutas seguidas desde a fase da aquisicdo do defensivo quimico, até o descarte
final de suas embalagens. Deve-se, a vista disso, observar os fatores como: Tempo
de exposi¢cdo do agricultor ao produto quimico, procedimento correto de preparo e

aplicacdo, uso de Equipamentos de Protecdo Individual — EPIs, transporte e
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armazenamento adequados do insumo quimico, procedimentos de higiene apés a
aplicacdo do produto, e destinacdo das embalagens vazias apos 0 uso.

Segundo o artigo 2, da lei n° 7.802, de 11 de julho de 1989, agrotoxicos e
afins, sdo os agentes de processos fisicos, biolégicos e quimicos designados para a
producdo, armazenamento e beneficiamento dos produtos de origem agricola,
pastagens, ecossistemas industriais, urbanos, hidricos e florestais. Esses produtos
tém o objetivo de modificar a composicdo da fauna e flora, com o propésito de
protegé-los dos efeitos dos seres nocivos. Também sdo considerados agrotoxicos e
afins, os dessecantes, desfolhantes, estimuladores e inibidores de crescimento.
(BRASIL, 1989).

O Gréfico 8 abaixo aponta que o uso de agroguimicos, mesmo em imoveis
rurais de poucos hectares, é eminente. A utilizacdo de variedades de agroquimicos
diferentes para combater as pragas que se manifestam nas propriedades, comprova
que tem surgido individuos cada vez mais resistentes, o que provoca a procura, de
insumos quimicos diferentes para aniquilar uma mesma espécie, por parte dos

produtores rurais.

Grafico 8 — Variedades de agroquimicos utilizados nos iméveis rurais
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Fonte: Elaboracao propria em 2018.

Percebe-se que a classe de agroquimico mais utilizado entre os imoéveis
investigados é o inseticida. Todos os entrevistados fazem uso de 4 ou mais tipos de
agrotoxicos para o combate de cupins, que ataca o tronco das arvores, no geral

frutiferas; formigas, percevejos, pulgas e lagartas que cortam as folhas e caules das
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lavouras; e moscas do gado, que se alimentam do sangue do animal, causam
ferimentos e estresse, afetando a produc¢ao do leite, e transmitem doencas.

Os acaricidas também possuem uso elevado, tanto contra &acaros que
atacam as folhas do feijo e jerimum, quanto no combate a carrapatos dos rebanhos
de bovinos e equinos. Neste Ultimo caso, a classe do acaricida utilizada é o
carrapaticida. Quase 60% dos imoveis utilizam 4 ou mais variedades de acaricidas
nas suas atividades agropecuarias.

O uso do raticida na agricultura € crescente, uma vez que o0s roedores
causam prejuizos ao atacarem compartimentos e sacos de sementes, racles
animais, e o0s proprios produtos colhidos na propriedade, destinados a
comercializacdo. Mais de 40% dos agricultores, fazem uso de 4 tipos ou mais de
raticidas.

Os herbicidas séo utilizados por mais de 80% dos imdveis rurais, e quase
60% dos que manipulam este agroquimico, usam 4 tipos ou mais de herbicidas. Os
relatos revelam que a aplicacdo desse insumo ocorre nos pastos, onde ha a
necessidade de eliminar as ervas daninhas para o crescimento saudavel de capim
para os rebanhos. O uso nas lavouras de milho, feijdo, macaxeira e batata doce da-
se para que as culturas ndo sejam prejudicadas com ervas daninhas que porventura
venham competir espaco, nutrientes e agua.

O emprego de fertilizantes e os bactericidas € pontual, 3 imdveis relataram
gue o uso de fertilizantes contribui na producédo e nos lucros da macaxeira, porém
nenhum segue receita agrondmica. Os bactericidas sédo destinados aos rebanhos
bovinos e todos confirmaram que seguem orientagdo técnica de agrdbnomo
especializado.

Pouco menos de 60%, utilizam fungicidas. A Figura 18 exibe uma praga que
vem se instalando nos dultimos 10 anos, na regido. Fungos que atingem
principalmente as arvores frutiferas como laranjeiras e limoeiros, murchando as suas
folhas e desprendendo o fruto antes do amadurecimento. Essa praga foi relatada em
todos os iméveis que utilizam os fungicidas, e estd associada a perdas de safras

inteiras.
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Figura 18 — Fungo que atacou laranjeiras e limoeiros ha comunidade Sao Bento
— b 7 . L 1 N N
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Fonte: Elaboragéo propria em 2018.

Na Figura 19 podemos observar o estado que ficaram as folhas das
laranjeiras no imével PP3. A praga se instala na planta em estagio adulto produtivo,
e adoce os frutos antes de amadurecer. De acordo com o0s agricultores

entrevistados, sem o0 uso de agroquimicos, ndo ha como combater a praga.

Figura 19 — Folhas de laranjeira atacada por fungo

7

Fonte: Elaboragéo propria em 2018.
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Durante o preparo e aplicagdo do agroquimico, € necessario ter alguns
cuidados que podem garantir um melhor aproveitamento do insumo, bem como
preservar o manipulador e area de preparo das contaminacdes. O Gréafico 9
apresenta como o0s entrevistados e todos 0s que manipulam agroquimicos no imovel
se comportam diante de 4 diferentes condutas durante o preparo e aplicacao destes.
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Grafico 9 — Conduta diante da manipulacdo de agroquimicos
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Fonte: Elaboracao propria em 2018.

No tocante ao uso de receita agronbmica para realizar a compra do
agroquimico, temos que 57,1% dos imdveis nunca utiliza receita agrondémica,
sempre parte da indicagao de outros agricultores vizinhos ou compra aleatoriamente
nas casas de materiais agropecuarios. A parcela de 42,86%, faz uso eventualmente
da receita agronémica quando se dirigem aos estabelecimentos comerciais e sao
orientados por profissional agrénomos especializados.

Com relacdo ao preparo e aplicacdo do produto, 50% admitem que nunca
seguem as orientacdes do rétulo ou instrugdes do produto, realizam as misturas de
diluicdo ou dissolucdo durante o preparo, conforme acham necessarios. 28,57% as
vezes, recorrem as instru¢cdes de uso, e apenas 21,43% afirmaram que sempre
seguem corretamente as informacgdes de preparo e aplicagdo do produto segundo
fabricante.

Outro ponto investigado foi a vulnerabilidade do solo, corpos d’agua, outras
pessoas e ambientes como um todo, a exposicdo e contaminacdo por agentes
toxicos provenientes dos agroquimicos durante o0 processo de preparo.
Majoritariamente, 64,29% dos iméveis declararam que sempre identificam pontos
que implicam em contaminacao por parte dos insumos agricolas utilizados, como um
exemplo, notam o chdo molhado apds a preparagdo da mistura, ou respinga do
produto em elementos comuns a outras pessoas, como sofas, cadeiras e até mesa
de refeicbes. A fracdo de 21,43%, alegam que percebem focos de contaminacao

durante o preparo do agroquimico, porém, ndo sempre. E 14,28%, certificam que
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nunca permitem a contaminacdo da area onde ocorre o preparo, que tomam todas
as providéncias possiveis evitando que liquido escorra da bomba e que haja
respingos na area.

Acerca dos entrevistados que afirmaram ter partes do seu corpo ou roupas
respingadas durante as etapas de preparo e aplicacdo, temos que, 85,71% sempre
observam este fato ocorrer, enquanto 14,28%, também admitem estar assim
expostos, porém, ndo sao todas as vezes.

Em relacdo ao descarte e destinacdo final das embalagens dos
agroquimicos utilizados nos imdveis rurais, o Gréafico 10 aponta que as embalagens
sdo descartadas incorretamente, e nenhum dos iméveis entregam as embalagens

em pontos de coleta legal ou devolvem ao local de compra.

Grafico 10 — Destino final das embalagens dos agroquimicos
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Fonte: Elaboragéo propria em 2018.

A parcela majoritaria de 64,3% afirma que sempre queima as suas
embalagens de agroquimicos, 14,3%, lanca as embalagens no Rio Jacu, 14,3%
coloca as embalagens na coleta de residuos sélidos domiciliares, e 7,1%, revela que
algumas vezes queima, e também coloca na coleta de residuos soélidos domiciliares.

Durante o preparo e aplicacdo, € comum que o individuo que manipule o
agroquimico ndo faca uso dos Equipamentos de Protecdo Individual, os EPIs,
sobretudo no contexto de agricultura familiar, onde ha falta de orientagbes acerca
dos riscos a saude, a exposicao.

A Norma Regulamentadora NR 31, publicada mediante Portaria do Ministério

do Trabalho n° 86 de 03 de marco de 2005, estabelece todos as diretrizes a serem
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observadas e seguidas de modo a garantir a saude e integridade fisica do
trabalhador rural e do meio ambiente. E pautada nesta norma as medidas de
protecdo pessoal, com uso obrigatério dos EPIs, de acordo com as atividades
exercidas em seu ambiente de trabalho (BRASIL, 2005).

Em conformidade com a NR 31 alhures, € possivel, em razdo da natureza
das atividades de agricultura familiar, pontuar as seguintes classes de EPIs que se
fazem necessarias nos imoveis em estudo. Protecdo da cabeca, olhos e face, como:
chapéu contra o sol, chuva e salpicos quimicos; protetores faciais contra particulas,
respingos, vapores de produtos quimicos e radiagdes luminosas intensas; e 6culos
contra lesbes provenientes do impacto de particulas, ou de objetos pontiagudos ou
cortantes e de respingos. Protecdo dos membros superiores com o aporte de luvas e
mangas de protecdo. Protecdo dos membros inferiores como botas impermeéaveis e
antiderrapantes de cano longo, para as atividades de maior exposi¢cdo, e
simplesmente calcados fechados para as demais atividades (BRASIL, 2005).

A Figura 20 exibe agricultor durante aplicacdo de inseticida em cultura de
macaxeira, em um dos imdveis rurais da comunidade Jacuzinho. A exposicdo ao
agroquimico é altissima, pois temos o rosto, membros superiores e inferiores em
contato com as goticulas que saem no jato do pulverizador manual. Verifica-se nesta
situacdo que ndo ha o uso de luvas protetoras, mascara facial, sapatos fechados,

calca comprida e camisa manga longa devidamente fechada.

Figura 20 — Agricultor da c
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Fonte: Elaboragdo propria em 2018.

Foi observado, no local de estudo, que as barreiras de prote¢éo associadas
ao trabalho no campo ou s&o muito precarias ou ausentes. Foram relatados o uso de

boné, chapéu de aba curta, chapéu de aba longa, bota de borracha de cano longo e
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bota de couro de cano curto, sandalia de dedo, calgca comprida, bermuda, camisa
manga comprida, camisa manga curta e houve registro de trabalhadores que nao
fazem o uso de camisa durante o trabalho rural. Os dados séo descriminados no
Grafico 11 abaixo e representam as vestimentas que o0s entrevistados e moradores

dos imdéveis usam habitualmente em suas atividades rurais.

Gréfico 11 — Vestimentas utilizadas durante as praticas agricolas
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Fonte: Elaboracao prépria em 2018.
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Quanto a protecdo da cabeca e rosto, a maioria, 64,3% revelaram usar
bonés, 21,4%, chapéu de aba curta, enquanto 14,3%, usam chapéu de aba longa
gue cobre até a altura dos ombros.

Na protecdo dos pés, a sandalia de dedo, se destaca com 50%, a bota de
couro cano curto, representa 28,6%, e bota de borracha cano longo, 21,4%.

A protecdo dos membros inferiores, pernas, 64,3% trabalham com
bermudas, e 35,7%, se utilizam das calcas compridas.

Por fim, na protecdo dos membros superiores, tronco e bracos, temos que
35,7% nao colocam camisa durante o trabalho, 35,7% usam camisa manga curta, e
apenas 28,6% livram completamente a parte superior do corpo da exposicao direta,

vestindo camisas de manga longa.

4.2.6 Destinacao dos residuos soélidos e efluentes domésticos

Tratando especialmente dos residuos sélidos, podemos associar a estes,

diversos impactos ambientais e sociais a sua destinagcédo final. Quando ocorre a
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queima, ha a liberacdo de gases comprometedores do efeito estufa e contaminacao
do ar provocando doencas de ordem respiratoria aos individuos do entorno. Ao
passo que esses residuos sao dispostos em lixbes e até enterrados, a sua
decomposicdo gera um percolado altamente toxico, o chorume, capaz de contaminar

o solo, corpos d’agua superficiais e subterréaneos.

Segundo a Lei 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica
Nacional de Residuos Solidos, em seu artigo terceiro, inciso VXI, residuo
sélido é material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de
atividades humanas em sociedade, a cuja destinacao final se procede, se
propde proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados sélido ou
semissélido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas
particularidades tornem invidvel o seu langamento na rede publica de
esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solugbes técnica ou
economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel.
(BRASIL, 2010, p. 1)

Para Aquino (2007, p. 9), residuos solidos domésticos ou residenciais “séo
agueles gerados nas atividades realizadas em casas, apartamentos, condominios e
demais edificagdes residenciais”. Sobre isso, Roversi (2013, p. 17) afirma que “os
residuos solidos sdo os restos ou sobras, isto é, o lixo resultante das atividades
humanas, aquilo que é considerado inutil e nao é reaproveitado”.

Acerca do destino dos residuos solidos domiciliares gerados pela populacao
dos imoveis rurais, os dados da pesquisa de campo apontaram que a coleta de lixo
municipal passa pelos imoveis das comunidades Lagoa Redonda, Adelinos e S&o
Bento, uma vez por semana, mesmo assim, alguns moradores praticam a queima ou
enterro do lixo, pois afirmam que o lixo fica exposto por muito tempo na frente das
casas, atraindo roedores, moscas e cachorros. Na comunidade do Jacuzinho, todo o
residuo sélido domiciliar dos iméveis entrevistados € queimado ou enterrado, como

pode ser observado no Grafico 12.
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Grafico 12 — Destino dos residuos sélidos domiciliares
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Fonte: Elaboragéo propria em 2018.

A maioria dos imoveis, 64,3%, pratica a queima, o enterro e o langamento
dos seus residuos sélidos em terrenos baldios e no Rio Jacu. A parcela de 14,3%
revelou que apenas realiza a queima do lixo, 14,3% Afirma que joga o seu lixo em
terrenos baldios ou no Rio Jacu, e 7,14%, queima e enterra os residuos.

As Figuras 21 e 22 representam as areas destinadas a queima dos residuos
sélidos gerados nos iméveis. Trata-se de um local reservado para o acumulo dos
residuos solidos que posteriormente serdo queimados, numa frequéncia mensal ou
quinzenal. Essa prética além de liberar gases poluentes para a atmosfera, promove
a contaminacdo do solo e lencéis fredticos, atrai para os imoveis macro e micro

vetores de doengas, como roedores, moscas e baratas.

Figura 21 — Queima de residuos Figura 22 — Queima de residuos
solidos realizada na comunidade ~solidos na comunidade Jacuzinho
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Fonte: Elaboracéo propria em 2018. Fonte:JEIéb‘ora(;éo prpria em 2018.

A destinacdo dos esgotos domésticos é um indicador muito relevante no
diagnostico da situacdo ambiental de um sistema, uma vez que, quando nao
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seguem normas sanitarias € um vetor de contaminacgéo dos solos, alimentos, hortas,
e reservatorios de agua.

Segundo Teixeira; Heller (2004) a fossa é um sistema eficaz para a
destinagdo de rejeitos domésticos, e para a preservagdo dos corpos d’agua e
populacdo contra poluicdo e helmintoses intestinais, porém devem seguir normas
sanitarias. Para Souza, Araujo; Ueno (2007), a exposi¢cdo a contaminacao por
coliformes termotolerantes esta diretamente relacionada ao tipo de fossa, apontando
uma propensao a esse tipo de contaminacdo quando a fossa € negra ou quando é
ausente.

Os dados coletados durante a pesquisa de campo revelaram que 92,9% dos
imoveis rurais descartam o esgoto doméstico diretamente no solo, esgoto a céu
aberto. Apenas 1 imovel rural, 7,1% %, afirma que descarta o esgoto em fossa
negra. Ambas as formas de despejo séo precérias, e expdem o0 solo e reservatorios

de 4gua a contaminagéo.

4.3 DIMENSAO ECONOMICA

Os dados apresentados nessa dimens&do tém como objetivo analisar a
situacdo econémica dos imoveis rurais alvo da pesquisa. Para isso, foram levados
em considerac¢ao indicadores como 0s seus custos fixos e variaveis, as ocorréncias
fitossanitarias, a producdo agropecuaria, comercializacdo e canais de escoamento

da producéo, renda monetaria familiar, e renda per capita.

4.3.1 Custos fixos e variaveis

A andlise dos custos totais € de extrema relevancia para um estudo
aprofundado do que pode estar gerando desequilibrio financeiro naquele imoével. Se
0s custos, dentro de um imével rural sdo superiores aos proventos, pode estar
ocorrendo endividamento, fator que afeta negativamente a saude de todos os
envolvidos na atividade rural, desencadeando o estresse, diminuicdo do rendimento
no trabalho, alteracées de humor, desmotivacao e até mesmo a depressao.

Consoante Ribeiro (2004, p. 224) “O custo de producgéo do setor agricola é

influenciado por vérios fatores tais como o clima, tipo de cultura, genética
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desenvolvida e principalmente encargos pagos decorrentes do financiamento obtido
junto ao Sistema Nacional de Crédito Rural”.

7

Custo rural agricola, de acordo com Marion (1994), é todo aquele
proveniente do cultivo agrario. Representa todos os gastos envolvidos desde a fase

de preparacao e corte da terra até a fase da colheita.

Custos Fixos sdo aqueles que permanecem inalterados em termos fisicos e
de valor, independente do volume de producédo e dentro de um intervalo de
tempo relevante. Geralmente s&o oriundos da posse de ativos e de
capacidade ou estado de prontiddo para produzir. Exemplo: depreciacéo de
instalacdes, benfeitorias e maquinas agricolas, seguro de bens, salarios de
técnicos rurais e chefias. J4 os Custos Variaveis variam em propor¢do direta
com o volume de producdo ou &rea de plantio. Exemplo: mao-de-obra
direta, materiais diretos (fertilizantes, sementes, ra¢des), horas maquinas.
(MARION, 1996, p. 61).

O Quadro 6 apresenta todos os custos fixos e variaveis verificados durante
os estudos de campo, e como cada um impacta na renda total do imével dos imoveis
em estudo.

Quadro 6 — Custos Fixos e Variaveis dos imoveis rurais

Custos fixos
Pagamento de crédito rural
Sindicato
INCRA
Vacinas para os rebanhos
Custos variaveis
M&o de obra contratada
Agrogquimicos
Veterinario
Sementes
Aluguel de maquinas e equipamentos
Despesa com transporte
Combustivel
Conta de agua
Conta de luz
Despesas com a Familia
Fonte: Elaboracao propria em 2018.

Dentre os custos fixos estdo o pagamento de parcelas de crédito rural,
concedidos por meio de instituicbes bancarias, majoritariamente o Pronaf, Programa
Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar. A caréncia para pagamento das
parcelas € diferenciada e flexivel ao agricultor, porém a taxa de inadimpléncia é
grande, pois € um investimento que requer planejamento financeiro, e a auséncia de
assisténcia técnica voltada para este segmento, induz ao endividamento dos

agricultores. As baixas pluviométricas também é um fator preponderante, uma vez
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gue os investimentos realizados em plantio de culturas ndo conseguem reverter
lucros suficientes para compor as parcelas de pagamento do crédito junto ao banco,
devido as perdas de producéo.

O pagamento do sindicato dos trabalhadores rurais do municipio € anual, e
necessario para a comprovagdo da atividade rural, principalmente no tocante a
aposentadoria.

O pagamento de impostos de posse da terra a prefeitura e ao INCRA, séo
fundamentais para a comprovacao legal de proprietario do imovel rural e para a
concessao do crédito rural, no entanto, a maior parte dos entrevistados alegou estar
irregular nesse ponto.

Por fim, a vacinacdo dos rebanhos bovinos, com destaque para a
imunizacdo contra a febre aftosa, que ocorre duas vezes ao ano, e todos devem
realizar, com sanc¢des de multas por cabeca de animal.

Os custos variaveis neste diagnostico sao aqueles que mudam de acordo
com a época do ano. Estdo direcionados a produtividade rural, fatores familiares,
incidéncia de pragas nas lavouras, ataque de enfermidades nos rebanhos e injecao
de investimento no cultivo da terra.

O custo com mao de obra contratada, agroquimicos, sementes, aluguel de
maquinas e equipamentos vai depender do porte das lavouras, producédo estimada,
tipo de cultura escolhido, e meses selecionados para plantio.

Os custos com veterinario sdo eventuais, porém ocorre sempre que um
animal adoece ou necessita de cuidados especiais de profissional especializado.
Comumente os dessa regido, sofrem picadas de animais peconhentos como cobra,
escorpides; adoecem pela ingestdo de embalagens plasticas que ficam soltas nos
pastos; ou quando se alimentam de alguma vegetacéo téxica.

E por ultimo, vem as despesas com transporte e combustivel, contas de

agua e luz, e gastos com a familia, vestuario, alimentacao, lazer, educacéo e saude.
4.3.2 Ocorréncia fitossanitaria
As ocorréncias fitossanitarias, produto das infestacdes de pragas que

dizimam a producéo rural, ttm ocorrido em surtos cada vez mais severos. O uso

indiscriminado, sem orientacdo técnica dos agrotdxicos em lavoura, gera resultados
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desastrosos, como a contaminacdo do meio e o0 surgimento de espécies cada vez
mais resistentes.

Considera-se praga qualquer espécie animal ou microorganismos, como
plantas invasoras, vegetais, fungos, bactérias, virus, ratos e insetos, que causem
danos econémicos ao produtor rural ou a sociedade. Via de regra, as pragas
possuem elevadas taxas reprodutivas, e causam prejuizos as produgcdes do campo

(MEDEIROS, 2010).

A Lei n° 4.785, de 6 de outubro de 1965 define em seu art. 2°, produtos
fitossanitarios como sendo as substéncias ou preparacdes, de natureza
guimica ou bioldgica, e os organismos vivos quando destinados ao emprego
na prevencgao, repeléncia e destruicdo de insetos, fungos, ervas daninhas,
nematddeos, acaros, roedores e outras formas de vida animal ou vegetal e
outros agentes que afetam as plantas e o0s produtos agricolas.
(BRASIL,1965, p.1)

E necessario que sejam implantadas estratégias de manejo de resisténcia
para evitar a selecao de seres invulneraveis, posto que, quando esses individuos se
multiplicam, transferem o0s genes responsaveis pela resisténcia a todos os
descendentes, e, portanto, a populacao vai se tornando menos atacavel. A utilizacdo
de uma mesma técnica de combate a pragas durante muito tempo, promove a
selecéo de individuos cada vez mais resistentes. (IRAC, 2015).

Os relatos de CONCEICAO (2003) afirmam que o0s tratamentos
fitossanitarios no campo passaram pelo que ele denominou de “fase da crise”,
guando ocorreu a aplicacdo de insumos quimicos em periodos ja preestabelecidos
durante o ano, de forma desequilibrada e desnecessaria, quando muitas vezes a
ocorréncia de pragas era muito baixa ou nula. Essas praticas associadas ao uso de
produtos com mesma composicdo quimica contribuiram para o surgimento de
espécies mais resistentes que impulsionaram surtos cada vez mais rigidos. O autor
frisa ainda que, a chamada “fase do desastre” sucedeu os eventos acima, momento
em que 0s custos com controle fitossanitario aumentaram bastante, inviabilizando
economicamente o cultivo de algumas culturas por grande parcela dos produtores
rurais.

Dentro do contexto investigado, ocorrem pragas que sdo destague no
estudo, pois influenciam a producéo final, e aumenta os custos de combate as

ocorréncias fitossanitarias.
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Os ataques de formigas e lagartas nas lavouras foi o evento relatado por
todos os entrevistados como 0 mais grave problema fitossanitario enfrentado nos
imoveis investigados. Essas pragas estdo associadas a prejuizos e perdas na
lavoura, que variam, na regiao, entre 70% e 95%, nos ultimos 10 anos.

A Figura 23 revela o estado que as folhas da cultura de feijao ficam, apds o
ataque das lagartas. Como consequéncia, ocorre a diminuicdo da producdo, uma

vez que as vagens crescem com deficiéncia e assim, geram menos graos.

Figura 23 - Lavou

2 2

ra atacada por lagartas

Fonte: Elaoragéo prépria em 2018.

As informagdes coletadas por meio das entrevistas confirmaram o fato do
surgimento de espécies cada vez mais resistentes nas lavouras, o que também
provocou o0 aumento do uso de agroquimicos no combate dessas pragas. Os
entrevistados com idade acima de 60 anos, pontuaram que em épocas do passado,
quando ainda criancgas, a incidéncia dessas ocorréncias no campo era, sem duvidas,
menor.

A parcela majoritaria dos agricultores entrevistados leva em consideracao
conhecimentos adquiridos de forma empirica no manejo de doencas e pragas. O
método de combate as pragas de lagarta e formigas, em 100% dos imoveis, é

somente por método quimico, com uso de pesticidas comerciais.
4.3.3 Producédo agropecuaria

De acordo com Vinciguera (2014, p.11) produgdo do campo “é aquela em
que a familia a0 mesmo tempo detém a posse dos meios de producdo e realiza o
trabalho na unidade produtiva, podendo produzir tanto para sua subsisténcia como

para o mercado”.
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Particularidades da producédo agropecuéria que a diferem da producédo de
outros recursos manufaturados, sdo: Rapida perecibilidade dos produtos; ataque de
pragas e doencas; interferéncia de fatores bioldgicos; e sazonalidade da producéo.
(ULRICH, 2009).

Para Batalha (2009), a produgéo agropecuaria é marcada pela sazonalidade
de fatores climaticos, biolégicos e ambientais, e mesmo com o avango do aporte
tecnolégico no meio rural desenvolvendo espécies cada vez mais resistentes e
adaptaveis as mudancas climaticas e ambientais, a atividade agropecuaria mantém-
se sazonal. Em regides semiaridas como as da regido Nordeste do Brasil a
sazonalidade é mais acentuada também associada a grandes prejuizos, sobretudo
para 0s pequenos produtores, em virtude das inconstancias pluviométricas.

A Funcao de Producédo pode ser estabelecida como sendo a relacdo que
revela 0 maximo que pode se obter de um produto, por unidade de tempo, levando
em consideracdo determinados fatores de producdo, associado a selecdo do
processo de producdo mais satisfatério. (VARIAN, 2000).

A producdo agropecuaria dos iméveis no ano de 2017, foi baseada em
estimativas geradas pelos proprios entrevistados, e o quantitativo de algumas
culturas nao foi possivel obter os dados pois os agricultores nao realizaram balanco
de producao, principalmente por se tratar de culturas de subsisténcia. Vale ressaltar
gue neste mesmo ano, houve grandes perdas atribuidas as pragas, e principalmente
a seca.

Os imoveis estudados se caracterizaram pela diversidade de atividades
agricolas desenvolvidas. A producdo agropecuaria dominante é a de graos e
leguminosas, mas também destacou-se a criacdo de animais, aves, bovinos, suinos,
caprinos e ovinos; a fruticultura, com producdo de manga, caju, umbu caja,
tamarindo, coco, banana, laranja, goiaba, maracuja; piscicultura, desenvolvida nos
reservatérios particulares, barreiros, acudes e lagoas, produzindo majoritariamente
tilapias e trairas; e hortalicas, como quiabo, maxixe, coentro, cebolinha, e hortelg,
manjericao.

A producdo foi aferida para as quatro principais culturas praticadas na
regiao, milho, feijdo, macaxeira e batata doce, e pode ser acompanhada por meio da

Tabela 12 abaixo.
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Imévei Culturas (Kg/ano)
S Milho Feijao Macaxeira Batata doce
rurais
MF1 200 200 - 250
MFE2 150 100 - -
MF3 100 100
MF4 150 100 - -
MF5 1.000 150 5.000 -
MF6 1.500 - - -
MF7 750 150 - -
MF8 250 150 - 250
MF9 100 500 5.000 60
MF10 600 200 300 150
MF11 7.900 100 - -
PP1 900 200 2.800 600
PP2 20.000 1.500 - -
PP3 2.000 500 11.000 200

Fonte: Elaboracéo propria em 2018.

O quantitativo especificado na Tabela acima, é referente ao total em
quilograma, apurado no ano agricola de 2017. Para a cultura de milho, ndo estao

inclusas as espigas colhidas ainda verdes.

4.3.4 Comercializagao

A comercializacdo agricola, segundo Carvalho e Costa, (2011, p. 93), é
considerada atualmente, como a “atividade mais complexa dentre aquelas que
envolvem o sistema da agricultura, uma vez que se trata do momento em que a
produgao assume a condicdo de mercadoria”.

O autor Barros (1987) explica que comercializagdo consiste na
transformacao de produtos agricolas no seu estado bruto, em bens com capacidade
de promover aprazimento ao consumidor, incorporando utilidade aos bens e servigos
gue sao passados dos produtores aos consumidores.

A comercializacdo dos produtos cultivados nos imdéveis rurais, segundo os
entrevistados, gera insatisfacdo, uma vez que o destino da producao é quase que
totalmente escoada para atravessadores, que aplicam baixos valores agregados aos
produtos. Tudo isso gera uma baixa confianca custo/beneficio nos produtores rurais,
fazendo com que passem a investir menos em cultivo para comercializacao e se

restrinjam a producdo apenas para subsisténcia.
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A auséncia de cooperativas de escoamento e beneficiamento de produtos da
regido, faz com que o lucro seja baixissimo, e os agricultores fiquem presos a precos
abaixo de mercado e de carater explorativo.

O cooperativismo possui sete principios: Adesdo voluntéaria e livre, aberta a
todos, sem distingdo de classe social, raca, sexo, orientacdo politica ou religiosa;
gestdo democratica e livre, cada cooperado tem direito a votar e ser votado;
Participacdo econdmica dos membros, todos os cooperados contribuem para a
constituicdo do capital social da cooperativa de forma igualitaria; autonomia e
independéncia, pois sdo organizacdes gerenciadas pelos préprios associados;
educacdo, formacdo e informacgdo, assim a cooperativa deve sempre promover
acObes de formacdo e capacitagcdo técnica de todos os seus membros;
intercooperacao, é necessaria a troca de experiéncias no tocante a informacdes
técnicas, bens e servicos entre cooperativas do mesmo ramo e de diferentes
vertentes; interesse pela comunidade, a cooperativa deve estar em sintonia com 0s
interesses da comunidade na qual esta inserida. (BRASIL, 2018).

As cooperativas rurais unem um grupo de produtores rurais de
caracteristicas econémicas iguais com os mesmos ideais, para alcancar resultados
que, provavelmente nao atingiriam se estivessem sozinhos. Trata-se de uma
organizacdo, composta por, no minimo, 20 produtores rurais de atividades com
naturezas idénticas. (MINATEL e BONGANHA, 2015).

Foi verificado que para as culturas de batata doce e mandioca, a producao,
reverte para a subsisténcia e venda direta nas feiras livres da regido, aos sabados
no municipio de Santo Antdnio, segundas-feiras em Nova Cruz, quartas-feiras na
feira de Brejinho e nas quintas-feiras em Varzea. Uma média parcela afirmou vender
na propria zona urbana de Passagem, com uso de carrocas de boi e bicicleta.

Alguns imoveis rurais também produzem para vender nas feiras locais,
jerimum, maxixe, quiabo, e hortalicas como cebolinha, coentro e hortela.

A producdo de macaxeira/mandioca dos imodveis rurais apresenta uma
caracteristica quase unanime: a producdo é absorvida para atender a producdo de
farinha de mandioca da regido Agreste, no polo farinheiro de Brejinho. Todos que
afirmaram vender suas producdes para o polo farinheiro, disseram ter uma relagéao
ja consolidada para venda da producgédo da raiz para as casas de farinha.

Na Tabela 13 sé@o apresentados os valores dos precos, para o ano agricola

de 2017, de cada cultura comercializada pelos iméveis rurais.
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Tabela 13 — Precos dos produtos comercializados no ano agricola de 2017

Iméveis Precos alcancados no ano agricola de 2017 (R$/Kg)

rurais Milho Feijao Macaxeira Batata doce
MF1 0,50 0,80 - 1,10
MF2 0,50 0,90 0,40 -
MF3 0,45 0,90 0,55 1,25
MF4 0,60 0,95 - -
MF5 0,55 1,00 0,35 -
MF6 0,60 - - -
MF7 0,60 0,90 - -
MF8 - 0,85 0,55 -
MF9 - 1,00 0,50 -
MF10 0,65 0,80 0,50 1,20
MF11 0,50 0,95 - -
PP1 0,55 0,70 0,55 1,25
PP2 0,60 - 0,60 1,20
PP3 0,50 1,00 0,55 1,50

Fonte: Elaboracao propria em 2018.

Segundo os entrevistados, para as culturas da macaxeira e feijdo, os
rendimentos ndo ultrapassam 0s custos, 0 que representa prejuizos na agricultura
local. Isso ocorre pois no cultivo, héa investimentos em insumos quimicos, méo de
obra, maquinario, e perdas associadas a seca e pragas, com tudo isso, nos ultimos
anos agricolas, ndo houve lucros ou foram pouco relevantes.

O cultivo da macaxeira exige grande quantidade de mao de obra durante a
colheita, e o pagamento é realizado por dia trabalhado. Muitos agricultores preferem
arcar com prejuizos a perder a producdo por ndo colher na época certa, outros

diminuiram o plantio para atender apenas subsisténcia.

4.3.5 Renda monetaria média familiar dos imoéveis rurais

De acordo com o Programa das Nacfes Unidas para o Desenvolvimento
PNUD (2013), a renda monetaria familiar € resultante da soma dos rendimentos de
todos os habitantes de um mesmo domicilio. Assim sendo, quando levado em
consideracdo a renda média aferida pelos grupos familiares dos imoéveis rurais,
constatou-se que, 14,3% das familias vivem com renda inferior a 1 salario minimo,
engquanto que a maior parte das familias, cujo percentual é de 57,1% possui renda

de até 1 salario minimo. J4 as familias que representam 7,1% do total, os
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rendimentos chegam a 2 salarios minimos, 14,3% vivem com 3 salarios minimos, e
7,1%, apresentam renda de até 4 salarios minimos, como pode ser observado na
Tabela 14.

Tabela 14 — Estimativa da distribuicdo da renda monetaria familiar (em %)

Renda familiar (Salérios Porcentagem de iméveis de acordo com a faixa
Minimos) de salarios
Menos de 1 salario minimo 14,3%
Um salario minimo 57,1%
Dois saléarios minimos 7,1%
Trés salarios minimos 14,3%
Quatro salarios minimos 7,1%

Fonte: Elaboragédo propria em 2018.

E importante destacar que os dados coletados em campo identificaram que
as rendas monetarias média dos grupos familiares estdo diretamente ligadas a

aposentadoria rural, agricultura, pecuaria, funcionalismo publico local e comércio.
4.3.6 Renda per capita

A renda per capita € obtida pela divisdo do valor total dos bens e servigos
adquiridos pelos habitantes de uma residéncia, embolsados no més que antecede a
coleta de dados da pesquisa, e divididos pelo niumero de residentes da habitacdo
(PNUD, 2013). Diante deste conceito, foi apurada a renda per capita dos habitantes
residentes em todos os iméveis em estudo e apresentados na Tabela 15.

Constatou-se que os maiores rendimentos estdo na comunidade Lagoa
Redonda, cuja renda per capita é de R$ 445,20, seguida pela renda dos moradores
da comunidade Jacuzinho, com R$ 333,90, depois vem a comunidade S&o Bento,
com R$ 238,50, e, por ultimo, a comunidade Adelinos, cuja renda por pessoa ficou
em R$ 169,69.

Tabela 15 - Renda per capita por comunidades e categoria de imoveis rurais

Comunidades Renda mensal NUumero de pessoas Renda per
total capita
Adelinos 4.412,00 26 169,69
Lagoa Redonda 6.678,00 15 445,20
Séo Bento 2.862,00 12 238,50
Jacuzinho 6.678,00 20 333,90
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Total (MFs + PPs) 20.630,00 73 282,60
Imdveis rurais Renda mensal NUmero de pessoas Renda per
total capita
Pequenas 9.540,00 18 530,00
Propriedades
Minifundios 11.090,00 55 201,64

Fonte: Elaboracéo propria em 2018.

Constata-se que a renda per capita das Pequenas Propriedades, de R$
530,00, é superior a dos minifandios, que registrou R$ 201,64.

Desse modo, quando analisada a renda mensal da area de estudo que foi de
R$ 20.630,00 (Vinte mil, seiscentos e trinta reais), divididos pelo numero total de
habitantes (73) envolvidos na pesquisa, verificou-se que a renda per capita de todos
0s imoveis rurais do entorno do Rio Jacu, trecho do municipio de Passagem — RN,
foi de R$ 282,60.

4.4  DIMENSAO SOCIAL

Os dados apresentados nessa dimenséo visam averiguar a situacao social
nos imoveis rurais foco da pesquisa. Deste modo, a analise que sera desenvolvida
levara em consideracao a estrutura etaria da populacéo, o nivel de escolaridade dos
habitantes, dependéncia de subsidios externos governamentais, participagdo em
instituicbes organizacionais, e intensidade de pobreza.

4.4.1 Estrutura etaria

A estrutura etaria de uma amostra, representa um recorte temporal, a partir
do qual é possivel verificar o efetivo populacional de acordo com o sexo e faixa
etaria. Para esta andlise, os demdégrafos se utilizam de um grafico objetivo,
conhecido como piramide etéaria, que é dividido para o sexo feminino e masculino,
fragmentado em intervalos etarios de 5 anos (ALVES; VASCONCELOS,
CARVALHO, 2014). A estrutura da piramide é formada de acordo com o numero de
individuos de uma determinada faixa etaria, e é influenciada por fatores como
expectativa de vida, taxa de mortalidade e natalidade.

Os dados plotados no Grafico 13 apontaram que a meédia de idade da
populacdo das comunidades Adelinos, Lagoa redonda, S&o Bento e Jacuzinho, sao
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respectivamente 35,7, 43,0, 34,6 e 43,3 anos, sendo que a variacdo na amostra foi
de 0 a 83 anos.

A pesquisa de campo apontou que, em todos os imdveis participantes, a
populacao de jovens entre 0 e 19 anos é de apenas 12 habitantes, enquanto que a
de adultos entre 20 e 59 anos é de 47 pessoas. Ja a de idosos com idade superior a
60 anos foi de 13 individuos.

Assim é importante frisar que a piramide etaria de 2018 apontou uma maior
concentracdo de pessoas nas faixas etarias de 20 a 29 anos, bem como nas faixas
etarias de 40 a 59 anos, logo a maior parte dos individuos encontra-se no meio da
piramide, isso implica em aumento da populacdo adulta em direcdo ao topo da
piramide, onde localiza-se a populacao idosa. Em algumas faixas etarias a presenca
de mulheres é superior a de homens, de 0 a 4 anos, de 50 a 54 anos, 80 anos ou
mais, e principalmente na faixa etaria de 10 a 14 anos onde néo foi registrado

individuos do sexo masculino.

Gréfico 13 — Estrutura etéria da populacado dos imdveis rurais em estudo
Piramide Etaria

80 anos e mais
75a79 anos
70 a 74 anos
65 a 69 anos
60 a 64 anos
55a 59 anos
50 a 54 anos
45 a 49 anos
40 a 44 anos
35a39anos
30a 34 anos
25a 29 anos
20 a 24 anos 8
15a 19 anos
10 a 14 anos

5a9anos
0a4anos

Y

3

B Masculino Feminino

Fonte: Elaboracao propria em 2018.

O afunilamento da base da piramide pode ser explicado pelo controle da
natalidade provocado pela insercdo da mulher no mercado de trabalho para

complementar a renda da casa. No geral, os homens trabalham no campo, e as
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mulheres da casa, no comércio, em escolas da regido. J4& o topo da piramide
estreito, representa geracdes que ndo receberam cuidados médicos preventivos
durante a juventude, ou que nao cultuaram o habito de controle de doencas cronicas

ja desenvolvidas.

4.4.2 Grau de escolaridade

Para a composicdo dos dados acerca da escolaridade, foi levado em
consideracao todos os individuos dos imdveis rurais, com idade superior a 25 anos.

Os dados que podem ser vistos na Tabela 16, apontam que ha um
predominio de pessoas néo alfabetizadas, 53,21%, e com ensino fundamental
incompleto, 25,33%. Esses percentuais estdo associados aos individuos acima de
30 anos, com énfase naqueles com mais de 55 anos, que abandonaram os estudos
para ajudar as suas familias nas lavouras, ou porque constituiram familia
precocemente. Além disso, a auséncia de infraestrutura, incentivo e transporte

escolar, contribuiu para as altas taxas de evasédo escolar.

Tabela 16 — Nivel de escolaridade por comunidade rural em (%)

Nivel de escolaridade Percentagem

N&o alfabetizados 53,21%

Ensino fundamental incompleto 25,33%
Ensino fundamental completo 6,0%
Ensino médio incompleto 5,2%
Ensino médio completo 6,4%
Ensino superior incompleto 1,6%
Ensino superior completo 2,26%

Fonte: Elaboracéo propria em 2018.

Os componentes familiares na faixa dos 20 anos ja sdo impulsionados a
concluir os estudos e seguir carreira académica pela comodidade de realizar seus
cursos a distancia, transporte escolar que adentram nas comunidades nos 3 turnos,
e pela popularizagéo da internet na zona rural.

Vale ressaltar a importancia da implantacdo do IFRN Campus Nova Cruz, ha
6 anos, que fez com que 0 acesso ao ensino medio técnico e superior se tornasse
uma realidade possivel a populagéo da regido imediata de Santo Antdnio, Nova Cruz

e Passa e Fica, pois assim, os alunos podem voltar para suas casas todos os dias,
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situacdo que ndo era favoravel quando os cursos de ensino técnico e superior se
encontravam polarizados apenas nas capitais e grandes centros.

O Relatorio sobre o desenvolvimento mundial reforca a importancia de as
familias investirem mais em educacdo como ferramenta para aumentar a
produtividade individual. Em uma de suas importantes passagens, defende que “a
melhoria das aptidfes e da capacidade do trabalhador é essencial para o éxito
econdmico numa economia global cada vez mais integrada e competitiva” (BANCO
MUNDIAL, 1995, p. 42).

No estudo realizado por Ferreira (2000), também pode ser evidenciada a
importancia da educacado no combate a desigualdade social. O autor ressalta que o
grau de escolaridade causa muito mais impactos sobre a renda do trabalhador, do
que fatores como género, raca e segmentacdo de mercado. Dessa forma, a
diferenca de grau de escolaridade € o principal responséavel pela diferenca da renda
das familias, com maior valorizacdo salarial daqueles que possuem maior grau

escolar.

4.4.3 Dependéncia de subsidios externos governamentais

Os subsidios do governo sdo de extrema importancia na composi¢cdo da
renda familiar de grande parte das familias entrevistadas. Ha familias que contam
guase que totalmente com esses incentivos, uma vez que a as atividades
agropecuarias tém agregado cada vez menos lucros ao agricultor familiar, pelos
diversos motivos ja pontuados neste trabalho.

Subsidios séo caracterizados por uma intervencao governamental no ambito
econdmico, por meio da concessao de recursos a consumidores e produtores com o
objetivo de complementar suas rendas. Os recursos podem ser passados aos
beneficiarios através de receitas publicas, ou por entidades privadas mediante
parceria governamental. (CHEREM, 2003; DANTAS, 2009).

Se destacam como subsidios externos governamentais relevantes ao
contexto familiar dos imoveis investigados, o Programa Bolsa Familia e
aposentadoria.

O programa Bolsa Familia, coordenado pelo Ministério do Desenvolvimento
Social, vem como um aporte do Governo Federal para complementar a renda de

familias em situacdo de extrema pobreza, cuja renda por individuo ndo ultrapasse 85
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reais, ou de pobreza, cuja renda por individuo esteja no intervalo de 85,01 reais e
170 reais. O valor do beneficio varia entre R$ 39,00 e R$ 372,00, e leva em
consideracdo o0 numero de gestantes, criancas e adolescentes que compdem o
grupo familiar (BRASIL, 2017)

Acerca do Bolsa Familia, € importante destacar que no ano de 2017 e 2018,
5 imoveis rurais foram beneficiados, 3 na comunidade Adelinos,1 na S&o Bento, e
outro no Jacuzinho.

A aposentadoria por tempo de contribuicdo também € outro importantissimo
subsidio que complementa a renda de 9, dos 14 imoveis. Segundo alguns
entrevistados, ainda ndo foram aposentados por se tratar de um processo
burocratico, e que necessita de comprovacao por meio de adeséo junto ao sindicato,
como muitos desconhecem essa informacédo, passam a ser sindicalizados apenas

quando o beneficio é solicitado.

4.4.4 Participacdo em instituicdes organizacionais

A participacdo por parte dos integrantes dos imoveis rurais em instituicdes
organizacionais € deficiente. Na regido ndo h& registros de cooperativas ou
associacbes, e o0 sindicato dos trabalhadores rurais ainda apresenta pouca
participacdo da classe que o compde.

As associacdes, organizacbes sem fins econbmicos fortalecem a
comunidade, promovendo desenvolvimento social com a voz do coletivo acerca de
melhorias no ambito cultural, politico, social e ambiental. Ja as cooperativas,
possuem fins lucrativos, com interesses do grupo pautados e decididos
democraticamente.

A presenca de associa¢cdes ou cooperativas nas comunidades em estudo,
beneficiaria a todos no tocante a impulsionamento da renda local, escoamento dos
produtos cultivados, pregcos justos e lucro. Essas instituicbes também levam
capacitacdo a seus participantes, orientando com relagdo as finangas, uso
sustentavel dos recursos naturais, e melhor aproveitamento dos insumos adotados
na agricultura.

Com relacdo ao sindicato dos trabalhadores rurais do municipio de
Passagem, apenas 10 dos 14 imOveis possuem representantes sindicalizados. O

sindicato € uma instituicdo de importancia dos direitos individuais e coletivos dos
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agricultores, tanto em questdes administravas, quanto em processos de ordem
judicial. Trata-se de um importante aliado em termos de comprovagao da atividade

rural, principalmente em tramites legais como a aposentadoria.

4.4.5 Intensidade da pobreza

Considerado pelo Programa Das Nacfes Unidas Para O Desenvolvimento,
como o mais importante indicador social, a intensidade da pobreza, é caracterizado
pela longinquidade entre os habitantes inseridos na linha da pobreza ou abaixo dela,
da renda média domiciliar per capita da amostra. Os individuos considerados em
situacdo de pobreza, sdo aqueles com rendimento per capita inferior a 154,00 reais,
e aqueles em extrema pobreza, possuem per capita que nao ultrapassa 77,00 reais
(PNUD, 2013).

De acordo com as entrevistas realizadas nas comunidades rurais, constata-
se que 2 imoveis rurais, na comunidade Adelinos, 14,3% da populacédo, esta inserida
na linha de pobreza, cujos rendimentos médios por habitante variam de R$ 125,00 a
R$ 133,00.
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5 CONCLUSAO

O diagndstico ambiental realizado neste estudo identificou que as atividades
rurais de agricultura familiar no entorno do Rio Jacu, municipio de Passagem,
praticadas por minifindios e pequenas propriedades, em conjunto com os longos
periodos de secas, contribuem para a incidéncia de processos erosivos,
assoreamento, ataque a fauna local, diminuicdo da capacidade produtiva dos solos,
e contaminacgdo das 4guas superficiais e subterraneas.

Esses danos ambientais vém gerando certa reducdo da producdo
agropecuaria, conforme pesquisa empirica, das culturas, dos lucros obtidos, e
consequentemente na melhoria de vida da popula¢do, mediante 0 comprometimento
da renda domiciliar. Ademais, constatou-se uma eminente dependéncia em relacao
aos subsidios governamentais como as aposentadorias rurais e o bolsa familia na
regido, objeto deste estudo.

A Regido geogréfica imediata de Santo Anténio, Passa e Fica e Nova Cruz,
antiga Microrregido Agreste carece de estudos voltados ao aspecto da
sustentabilidade no meio rural, uma vez que estes estudos, no nosso Estado,
encontram-se concentrados nas regides do Seridd, Vale do acu. Isso pode
contribuir para fragilidades nunca exploradas e discutidas ficarem escondidas e se
agravarem cada vez mais.

O municipio de Passagem, possui como principal caracteristica econémica,
a agricultura, majoritariamente, familiar. Aos olhos da ciéncia, trata-se de uma
pratica bem menos agressiva ao meio ambiente, e mais equilibrada no tocante ao
provimento do sustento da propria terra, porém esta realidade vem mudando. A
agricultura familiar esconde em suas praticas e caracteristicas atuais, impactos que
reverberam negativamente nas dimensdes ambiental, econdmica e social de um
determinado local, comunidade ou até mesmo, regido. E quando essas praticas se
dao no entorno de um importante reservatério da bacia hidrogréfica que alimenta a
regiao?

Considerando esse questionamento, foi realizado um diagndstico ambiental
gue nos revelou a conclusdo da dimensdo ambiental: a area em estudo localiza-se

no Semiarido Potiguar, e faz parte das Areas Susceptiveis & Desertificacdo (ASD), o
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que faz da &rea uma regido naturalmente fragilizada em termos de indices
pluviométricos, incidéncia de secas e taxas de insolacéo.

Foram investigados 14 imdveis rurais, 3 de categoria Pequena Propriedade
e 11 minifandios, todos de carater de agricultura familiar e localizados as margens
do Rio Jacu, distribuidos em 4 comunidades do municipio de Passagem-RN.

Com relacdo aos reservatérios de agua superficiais das localidades em
estudo, foram identificados para a destinagdo em piscicultura e dessedentacao
animal, irregularidades nos parametros fisico-quimicos, de cor verdadeira (mg Pt/L),
e fésforo total (mg/L P), em todas os pontos coletados, para turbidez (NTU) em uma
amostra de barreiro do MF9, e ferro total (mg/L Fe), em P1, P2 e P6, 3 dos 4 prontos
coletados no Rio Jacu. Segundo, ainda, classificacdo apresentada pelo Manual da
Funasa, todas as amostras coletadas no Rio Jacu nas diferentes comunidades, sé&o
consideradas aguas duras. Para o parametro microbiolégico de coliformes
termotolerantes, houve transgressao do valor determinado em legislacdo, em 54,5%
das amostras.

Quanto aos recursos edaficos, com relacdo aos sistemas de aracéo
utilizados, ha predominancia de tracdo motorizada. H4 o dominio de culturas
temporérias, com destaque para a producdo de macaxeira, milho, feijao, batata doce
e cana-de-acucar. Foram identificados ocorréncia de probleméticas ambientais no
solo associadas a acdo antropica, como retirada da mata ciliar, estimulando o
assoreamento da bacia do Rio jacu, e queimadas, praticada por 86% dos imoveis,
ato de remocao brusca da cobertura vegetal que gera empobrecimento do solo
qguanto a nutrientes, contribui para a incidéncia de processos erosivos.

Segundo resultados das analises fisico-quimicas para verificar fertilidade do
solo, temos que, somente 21,4% dos imoveis rurais, todos eles localizados na
comunidade Jacuzinho, apresentaram solos bons para o cultivo, enquanto 78,6%
dos imoéveis teve os resultados de pH altos ou muito altos. 21,4%, possuem
concentragdes do ion célcio, consideradas entre baixa e muito baixa para a pratica
agricola. Para o ion potassio, 7,14%, retratado pelo MF7, apresentou valor entre
baixo e muito baixo para a agricultura. Observou-se que 0 ion sodio se apresentou
em niveis altos, em 57,1% imoveis rurais, com solos considerados salinos. Os
resultados para os parametros de foésforo, aluminio, e hidrogénio + aluminio, foram

satisfatorios.
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De acordo com os resultados das andlises de fertilidade do solo, foi possivel
direcionar um plano de adubag&o recomendada para cada solo, para o cultivo das
culturas de macaxeira, feijao e milho, utilizando superfosfatado simples, FTE BR 12,
ureia, cloreto de potassio (KCI) e esterco de curral.

Revelou-se que apenas 28,57% dos imdveis rurais que margeiam o Rio Jacu
no municipio de Passagem-RN, preservam Area de Reserva Legal, de acordo com a
Lei 12.651/2012.

Foi registrado que as atividades agricolas de aracdo do solo destroem o
habitat de muitas espécies, transmite ruidos de alta intensidade, afugentando-as,
tornando-as vulneraveis a caca predatéria, com destaque para as espécies de tatu e
aves. Nos impactos a fauna local, destaca-se o combate as abelhas da regiéo,
principais vetores de polinizacéo.

O uso de insumos quimicos provoca 0 envenenamento de muitas espécies
de aves, causando mortandade de individuos antes mesmo de atingir a vida adulta
reprodutiva, o que favorece a extincdo. A classe de agroquimicos mais utilizada é o
inseticida, relatada por todos os entrevistados, que fazem uso de 4 ou mais tipos
para o combate de cupins, formigas, percevejos, pulgas, lagartas, e moscas do
gado. A classe dos acaricidas e herbicidas também se destacam pelo uso, seguido
dos raticidas.

Diante da conduta durante a manipulacdo de agroquimicos, 57,1% dos
iméveis nunca utiliza receita agronémica, 50% admitem que nunca seguem as
orientacdes do rétulo ou instrugbes do produto, 64,29% dos imdveis admitiram que
sempre identificam pontos que implicam em contaminagdo por parte dos
agroquimicos utilizados, e 85,71% afirmaram ter partes do seu corpo ou roupas
respingadas durante as etapas de preparo e aplicacao.

A destinacao final de todas as embalagens de insumos quimicos ocorre de
forma inadequada, 64,3% é queimada, 14,3%, lanca as embalagens no Rio Jacu,
14,3% coloca as embalagens na coleta de residuos sélidos domiciliares, e 7,1%, as
vezes queima, e algumas vezes junta a coleta de residuos solidos domiciliares.

Quanto ao uso de Equipamentos de Protecdo Individual durante as
atividades rurais, 0s registros foram precarios, agregando pouca seguranca durante
o trabalho, com altas taxas de uso de bonés, bota de couro de cano curto e

bermudas.
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Com relacdo a destinacdo dos residuos sélidos domiciliares, a parcela
majoritaria de 64,3%, pratica simultaneamente a queima, o enterro e o lancamento
dos seus residuos sdlidos em terrenos baldios e no Rio Jacu.

O esgoto domeéstico em todos os imoveis é despejado de forma precaria e
susceptivel a contaminacdo, com 92,9% de lancamento diretamente no solo, esgoto
a céu aberto, e 7,1% %, esgoto em fossa negra.

No tocante a dimens&o econdmica, 0s custos fixos dos iméveis rurais sdo 0s
pagamentos de parcelas de crédito rural, pagamento do sindicato dos trabalhadores
rurais do municipio, quitacdo de impostos de posse da terra a prefeitura e ao INCRA
e vacinacao dos rebanhos bovinos. Os custos variaveis, O custo com mao de obra
contratada, agroquimicos, sementes, aluguel de maquinas e equipamentos, custos
com veterinario, despesas com transporte e combustivel, contas de agua e luz, e
gastos com a familia, em vestuério, alimentacao, lazer, educacao e saude.

A perdas na producdo no ano agricola de 2017, estdo ligadas a seca e as
ocorréncias fitossanitarias que estdo associadas a perdas de producdo na lavoura
em 100% dos imoveis. As pragas de lagartas e formigas, foram as mais reclamadas,
e sdo combatidas nos imdveis, somente por método quimico.

Com relacdo a comercializacdo e escoamento da producao, foi verificada a
auséncia de cooperativas e associacoes, fazendo com que os agricultores fiqguem
presos a precos abaixo de mercado e de carater explorativo, por parte de
atravessadores, obtendo menos lucros do que o esperado.

A producdo de macaxeira/mandioca € absorvida pelo polo farinheiro de
Brejinho — RN, e os as culturas de batata doce, feijao, jerimum, maxixe, quiabo, e
hortalicas como cebolinha, coentro e horteld, vdo para a venda direta nas feiras
livres da regido ou venda na propria zona urbana de Passagem, com uso de
carrocas de boi e bicicleta.

Com relacdo a renda familiar, 14,3% vivem com renda inferior a 1 salario
minimo, 57,1% possui renda de até 1 salario minimo, 7,1%, os rendimentos chegam
a 2 salarios minimos, 14,3% vivem com 3 salarios minimos, e 7,1%, renda de até 4
salarios minimos.

A maior renda per capita foi a da comunidade Lagoa Redonda, de R$
445,20, seguida pela comunidade Jacuzinho, com per capita de R$ 333,90, depois
vem a comunidade S&o Bento, com R$ 238,50, e, por ultimo, a comunidade

Adelinos, cuja renda por pessoa ficou em 169,69.
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Na dimensdo social, conclui-se que a média de idade das comunidades
Adelinos, Lagoa redonda, S&o Bento e Jacuzinho, séo respectivamente 35,7; 43,0;
34,6 e 43,3 anos. Com relacdo a amostra inteira, ocorre uma maior concentracao de
pessoas nas faixas etarias de 20 a 29 anos, bem como nas faixas etarias de 40 a 59
anos. H4 um predominio de pessoas nao alfabetizadas, 53,21%, e com ensino
fundamental incompleto, 25,33%.

Os subsidios externos governamentais, como bolsa familia e aposentadoria,
sao de grande importancia na complementacéo da renda da area pesquisada.

Com relacdo a instituicbes organizacionais, ndo ha presenca de associacdes ou
cooperativas nas comunidades em estudo, e a adesado dos moradores no sindicato
dos trabalhadores rurais € de 71,4%.

Constatou-se que 14,3% da amostra, esta inserida na linha de pobreza,
cujos rendimentos médios por habitante variam de R$ 125,00 a R$ 133,00.

Os dados do diagnostico revelaram a necessidade de um planejamento
ambiental que possa nortear estratégias para minimizar os efeitos do processo de
desertificacdo em curso na area estudada, bem como diminuir os problemas de
cunho social e econdbmico que afeta a populacdo, e com isso, reduzir a pressao
antropica sobre a base de recursos naturais que nas ultimas décadas vem sendo
explorada de forma desordenada.

A guisa de conclusdo destaca-se que o diagndstico ambiental constitui uma
ferramenta fundamental para o conhecimento acerca da conduta e interferéncias
antrépicas local, apresentando dados nas perspectivas ambiental, econémica e
social, na relacdo homem-natureza. Espera-se contribuir para melhoria de vida dos
moradores dos imoéveis rurais e para a gestdo publica e privada no contexto da
minimizacdo das problematicas diagnosticadas e do uso sustentavel dos recursos
naturais.

Seria de grande relevancia que fossem desenvolvidos estudos posteriores
sobre a avaliagdo da sustentabilidade dos imoveis rurais estudados, bem como a
realizacdo pratica de projetos de extensdo sobre educacdo ambiental nas escolas,
como meio de empoderamento da populacdo como cidadaos criticos e sustentaveis;
adocado de técnicas de manejo do solo e praticas agricolas de baixo impacto
ambiental; fomentar parcerias entre 0s imOveis rurais como 0s 0Orgaos de
assessoramento rural, instituicbes de ensino dedicadas, para promover oficinas

agricolas educativas, por meio de palestras, capacitacao técnica, para o agricultor.
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO RIO GRANDE DO NORTE

® DIRETORA ACADEMICA DE RECURSOS NATURAIS

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM USO SUSTENTAVEL DE RECURSOS NATURAIS

DISSERTAGAO DE MESTRADO

“DIAGNOSTICO AMBIENTAL DE IMOVEIS RURAIS DE PASSAGEM-RN”

“PPgUS RN

ORIENTANDA: Telma Lucia de Araujo Silva
ORIENTADORA: Leci Martins Menezes Reis

Coordenadas Geogréficas

Altitude:

‘X: ‘Y:

Municipio: Passagem/RN

Data de aplicacdo do questionario:

N° de identificacdo do imovel rural:

Minifandio (até 1 mddulo fiscal) ()
*Valor do modulo fiscal no municipio de Passagem-RN: 35 ha

Categoria do Imoével rural

Pequena propriedade (entre 1 e 4 médulos fiscais) ( )

1. INFORMACOES GERAIS

1.1 ENTREVISTADO E LOCALIZACAO DO IMOVEL RURAL

Nome do entrevistado:

Idade: | Contato:

Numero da casa: | Comunidade:

Ha quanto tempo vive neste municipio/localidade?

Condicdes de acesso (assinalar com X): ( )Bom (_ )Regular (_ )Precario

Ha quanto tempo exerce essa atividade nesta localidade?

Distancia do imovel a sede do municipio (Km): E agricultor desde que chegou aqui? ( )Sim ( )Nao
Obs:
2. CARACTERIZACAO DA DIMENSAO AMBIENTAL
2.1USOE OCUPAQAO DA TERRA EM HECTARES (ha).
Dimenséo total do imével rural (ha):
Parcelas ha Relevo* Erosdo** | Coberturado | Manejo**** Observacbes
solo***

Pastagem

Cultivo Temporério

Cultivo Permanente

Cultivo Diversificado/policultivo/consércio

Pecuaria

*Relevo (conforme classes de uso do solo): PLA = plano; SUO = suave ondulado; OND = ondulado; FON = forte ondulado.
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**Erosdo (nivel de eroséo visivel): NEN = Nenhum; SPL = Splash; LAM = Laminar (moderado); RAV = Ravina (comprometedor); VOC =
Vocoroca (severo).

*** Cobertura do solo, quando for o caso: SNU = solo nu; PAL = Palha; ESP = ervas espontaneas; ADV = adubacéo verde; OUT = outra.
**** Sistema de manejo: IN = Intensivo; TRAD = tradicional.

2.2 QUALIDADE DO SOLO DE CULTIVO DAS CULTURAS, conforme determinacfes da EMPARN (2017).

Fertilidade, com recomendacéo p/ adubacdo

Granulometria,

Condutividade

Potencial Fosforo Potassio Saodio Calcio | Magnésio | Aluminio Acidez Micronutri
Textura* elétrica: Na hidrogenibnico (P) (KM Trocéavel | trocavel | trocavel trocavel | potencial entes
(Ph) (Na*) Ca** Mg** Al *** H* + Al*** | Zn, Cu, Fe
e Mn
*ARG = Argiloso; MED = Médio; ARE = Arenoso
2.3 ORIGEM DA DISPONIBILIDADE, QUALIDADE E CONSUMO DA AGUA DE USO AGRICOLA NOS IMOVEIS RURAIS.
2.3.1 Origem da dgua consumida no imével rural: (assinalar com X)
Agua encanada Poco artesiano Poco Barreiro Rio Jacu Lagoa Acude Outra
escavado
2.3.2 Situagado da 4gua quanto ao uso: (assinalar com X)
A agua utilizada esté sujeita a algum tipo de contaminagéo? Sim ( ) Nao ( ) | Qual?
O imovel rural emite alguma contaminacdo nos corpos de agua? | Sim () N&do () | Qual?
E feito algum tipo de tratamento ou cuidado com a agua? Sim ( ) Néao ( ) | Qual?
2.3.3 Ocorre escassez de dgua no imével rural? (Assinalar com X)
[Nunca () | Frequentemente ( ) | Seca Sanzonal () | Observacées
2.3.4 Consumo de agua no imével rural (assinalar com X)
| Consumo doméstico ( ) | Irrigacdo manual ( ) | Irrigacdo mecanica ( ) | Pecudria ( ) | Observacdes |
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Volume por més (m3)

Volume por més (m3)

Volume por més (m3)

Volume por més (mg)

2.3.5 Qualidade da 4gua de irrigacdo? (Assinalar com X)

Fisico-quimicas Microbiologicas
Condutividade Potencial Fosforo | Potéssio Saédio Calcio Bicarbonatos Sulfatos coliformes coliformes
elétrica hidrogeniénico (P) (K% trocavel trocavel totais fecais
(Ph) (Na*) Ca™
2.4 INDICADORES TECNICOS DE MANEJO NO IMOVEL RURAL (Responda conforme a legenda do quadro)
Area Utiliza Procedéncia Preparo do Adubacéo Aquisicdo do Aplicacdo do Manejo* Irrigacéo
cultivavel da solo adubo adubo
(ha) Semente/Muda
Semente | 1= propria A= aracao: O=organica 1= propria OT=seg. CON=consorcio; | MM= manual com
() 2=compra MA=manual; | Q= quimica 2=compra orientagao POC-=policultivo | mangueira
3= doado TA=animal; M= mista 3= doado técnica MV= manual com
Muda | 4=trocado TM=maquina; | ADV=ad.verd | 4= trocado vasilhas
() CQ=cortae |e AA= Aplicacéo NO=asper.normal
queima CBM=cobertu aleatoria MI= micro-asper.
ra Morta
*Quais as variedades cultivadas no consorcio:
*Quais as variedades cultivadas no policultivo:

2.4.1 Principais problemas sanitarios que ocorrem nos imoveis rurais

Método de combate a pragas

() Natural () Quimico

( ) Misto () outros

Tipos de Pragas

Percentuais de perdas atribuidos

Frequéncia da incidéncia desses problemas. (assinalar com um X):

Sempre ()

Varias vezes ()

Raramente ()

N&o ocorre ()

2.5 MANEJO DE INSUMOS QUIMICOS

\ Quantas pessoas manipulam agrogquimicos no imovel?
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Categoria de agroquimicos que sao utilizados na propriedade:
( ) Inseticidas. Quantos?

( ) Herbicidas. Quantos?

() Fertilizantes. Quantos?

( ) Carrapaticidas. Quantos?

Numero total de agroquimicos usados na propriedade:

Transporta 0s agroquimicos junto com outras cargas?
() Sempre

( )As vezes

( ) Nunca

Usa a receita agrondmica na compra dos agroquimicos?
( ) Sempre

( ) As vezes

( ) Nunca

Local onde armazena 0s agroquimicos:

() Construcao independente (“casinha”/ paiol/ tulha/ garagem externa)
( ) Dentro de casa

() Ao ar livre

( ) Ndo armazena

Durante o preparo ocorre derramamento e contaminagao no
local de preparo?

A construgéo do local independente de armazenamento segue 0s requisitos:

construcdo em alvenaria; piso todo cimentado ou similar; sem goteiras; bem

( ) Sempre ventilado; bem iluminado.
( )As vezes () Sim
( ) Nunca ( )N&o

Durante procedimento de preparo, segue todas as orientacdes
dadas pelo fabricante, quanto a diluicdo, homogeneizacéo e
guantidade recomendada?

( ) Nao. Se baseia na vivéncia e experiéncia prépria

() Sim. Segue todas as instrucbes dada pelo fabricante

Durante o preparo, 0 corpo ou a roupa pessoal ja ficaram molhadas ou
respingadas?

( )Sim

( )Nao

Durante procedimento de aplicacdo, segue todas as
orienta¢des dadas pelo fabricante, no que diz respeito a

Durante a aplicacao, o corpo ou a roupa pessoal ja ficaram molhadas ou
respingadas?

guantidade recomendada por area? () Sempre
( ) N&o. Se baseia na vivéncia e experiéncia propria ( )As vezes
() Sim. Segue todas as instru¢cdes dada pelo fabricante ( ) Nunca

Veiculo usado para transportar os agroquimicos até o imoével:
( ) Veiculo proprio. Qual?
( ) Carona

( ) Lotagéo

() Entrega comercial

Quais os procedimentos de higiene sao feitos apés utilizar agroquimicos:
( ) Lava as méos

( ) Toma banho

( ) coloca as roupas para lavar

2.6 DESTINACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

2.6.1 Qual o destino do residuo sélido domiciliar produzido no imével? (assinalar com um X)
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Passa coleta municipal de residuos solidos domiciliares pelo imovel?

Sim () Nao ()

Com que frequéncia? Queima ( ) Enterra ( ) Joga em terreno/rio ( )

2.6.2 Qual o destino do residuo sélido, produzido no imével, em relacdo as embalagens de produtos quimicos? (assinalar com um X)

Reutiliza ( ) | Enterra ( ) | Queima ( ) | Joga em Coleta de residuos Entrega em pontos de coleta | Devolve ao local de compra ( )
terreno/rio ( ) | sélidos domiciliares () | legal ( )

3 CARACTERIZASZAO DA DIMENSAO ECONOMICA
3.1 QUAL AS CONDICAO DE POSSE DA TERRA? (assinalar com um X)

Proprietério: titulacdo Proprietario: contrato de gaveta | Arrendatario Posseiro Outra:

3.2 QUAL A PRODUCAO DAS VARIEDADES CULTIVADAS E OS PRECOS ALCANCADOS?

Cultura Producao alcancada no ano de 2017 (Kg/ha) Precos alcancados na safra de 2017 (kg/R$)

3.3 QUAL O DESTINO DA PRODUCAO E COMERCIALIZACAO? (Responda em %)

Feiras livres Outras:

Supermercados

Atravessadores

IndUstria de beneficiamento

3.4 QUEM DETERMINA O PRECO DOS PRODUTOS? (assinalar com um X)

Consumidor final Observacbes:

Atravessador

Produtor
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Associacao

Negociado entre partes interessadas

Cooperativa

3.5 COMO E INFORMADO SOBRE OS PRECOS DOS PRODUTOS COMERCIALIZADOS? (assinalar com um X)

Com compradores | Associacdo | Sindicato | Cooperativa | Jornal, Radio e TV | Internet | Outros:

3.6 QUAIS AS DESPESAS GERAIS DOS IMOVEIS RURAIS (més)?

Discriminacéo R$ % do total

CUSTO FIXO

Pagamento de aluguel, arrendamento

Pagamento de crédito agricola

Sindicato/Associacéo, INCRA

Outros impostos e taxas

CUSTO VARIAVEL

Mao de obra contratada

Adubos

Sementes e mudas

Gastos com outros insumos

Aluguel de maquinas e equipamentos (hora de trabalho)

Despesas com transporte (frete)

Combustivel

Colheita

Comercializada

OUTROS

Gastos com familia (Saude, educacéo, transporte,
alimentacédo, vestudrio, lazer, outros)

Valor total (R$) 100

3.7 QUANDO OFICIALMENTE E SINALIZADO AUMENTO DE INFLACAO, QUEDA NOS PRECOS DAS VARIEDADES CULTIVADAS E
AUMENTO NOS PRECOS DOS INSUMOS - OS NIVEIS DE CONFIANCA ECONOMICA, QUE PODEM SER CONSIDERADOS CONFORME
A CONFIANCA BENEFICIO/CUSTO, (HOFFMANN ET AL.,1987) E A SATISFACAO DAS PESSOAS (SEN, 2010), CLASSIFICAM-SE:

Variavel | Valor |[indice | Observacdes
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N&o confia, mas ndo vé outro tipo de trabalho 0,2
Muito inseguro 0,4
Pouco inseguro 0,6
Poucas vezes fica inseguro 0,8
Muito seguro 1

4 CARACTERIZAGAO DA DIMENSAO SOCIAL

4.1 INDICADORES SOCIAIS

Género*

Natural (municipio-estado)

Estado Civil **

Estado de Saude ***

Renda familiar média mensal (em salarios
minimos)

NUmero de pessoas que dependem da renda
familiar

Quantos componentes da familia trabalham no
imovel rural? (Citar o Parentesco)

Quantas pessoas fora do ambiente familiar
trabalham no imével rural?

ESCOLARIDADE

Analfabeto ( )

Alfabetizado ( )

Sabe ler? Sim( ) nédo ()

Sabe escrever? Sim () ndo ()

Fundamental

Médio

Superior

Pés-grad.

Compl. Incompl.

Compl. Incompl.

Compl. Incompl.

Compl. Incompl.

* Género: M =masculino; F =feminino

**Estado civil: SO =solteiro; C =casado; V =viuvo; SE =separado.
***Estado de saude: 1= quase nunca adoece (passa anos sem ter problemas); 2= fica doente algumas vezes (doencas leves 1 ou 2 vezes por
ano); 3 =fica doente com frequéncia (varias vezes por ano ) 4= tem limitac6es e ou debilidades ( mal estar ou problemas constantes ou

permanentes); 5= incapaz

4.2 COMO SE ENCONTRA A INFRAESTRUTURAS DO IMOVEL RURAL? (Responda utilizando a legenda abaixo)




144

Moradia* Esgoto**

Energia elétrica***

Equipamentos****

Veiculos*****

Informacgdes gerais******

* Moradia: 1= boa; 2= razoavel; 3= ruim
** Esgoto: 1= fossa séptica; 2= fossa seca; 3= fossa negra; 4= fossa aérea; 5= outro
*** Energia elétrica: 1= sim; 2= ndo; 3= motor a combustivel féssil
***+Equipamentos: 1= fogdo a gas; 2= fogdo a lenha; 3= geladeira; 4= freezer; 5= batedeira / liquidificador; 6= televisdo; 7= radio/aparelho de
som; 8= telefone; 9= computador; 10= internet;11= antena parabdlica.
r+*\eiculos: 1= carro de passeio; 2= veiculo de transporte de mercadorias; 3= moto; 4= bicicleta; 5= carro¢a; 6= cavalo; 7= outros

*xx%De onde vem as Informagdes gerais: 1= jornal; 2= televisdo; 3= radio; 4= internet; 5= igreja; 6= associa¢cdo comunitéria; 7= outros

4.3 EXISTE NO IMOVEL ACESSO AOS SERVICOS PUBLICOS FORMAIS? (assinalar com um X)

SERVICO LOCAL QUALIDADE DO SERVICO
Comunidade | Municipio | Fora do municipio | Ruim | Razoavel Boa
Escola
Médico
Dentista
Transporte

Agente comunitério: PSF

Agente comunitario: Endemias

4.4 EXISTEM NO IMOVEL BENEFICARIOS COMO: APOSENTADO, BOLSA FAMILIA, BOLSA ESCOLA?

APOSENTADO

Ha quanto
tempo

BOLSA FAMILIA

Ha quanto
tempo

BOLSA ESCOLA Ha quanto
tempo

Outros subsidios do Governo:

Grau de dependéncia do subsidio: ( ) Totalmente dependente
( ) depende parcialmente
() beneficiario, porém ndo considera como principal renda

4.5 NUMERO DE EMPREGO INTERNO, DISTRIBUICAO DE FUNCIONARIOS E LOCAL DE MORADIA

GENERO

EMPREGO TEMPORARIO

LOCAL DE MORADIA




145

Mulheres Passagem-RN:
Homens Outros lugares:
TOTAL
4.6 UTILIZACAO DOS EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL?  (Assinale com um X)
Utiliza todos os EPIs descritos nas orientacdes de preparo e aplicacdo dos Quais?
agroquimicos?
( )Sempre ( ) Botas cano longo ( ) Botas cano baixo () Luvas
( )As vezes ( ) mascara para poeira () mascara para vapores quimicos
( )Nunca ( ) 6culos de protecéo ( ) Chapéu () Boné
Usa avental para lavar as roupas/EPIls contaminados por agrotéxicos? () Sim () ndo
Usa luva para lavar as roupas/EPIs contaminados por agrotoxicos? ( )Sim ( )Nao
Existe na propriedade um tanque de lavar roupa exclusivo para as roupas/ EPIs contaminados por agroquimicos: ( )Sim ( )Nao
Para onde escoa a agua do tanque usado para lavar as roupas/EPIs contaminados por agroquimicos
( ) Direto para o chéao ( ) Fossa comum ( ) Fossaséptica () Outro

4.7 QUANTO A DESENVOVLVIMENTO DE ATIVIDADES INTRAGERACIONAL

Variaveis SIM | NAO | OBSERVACOES

Descendentes ndo desenvolvem atividades, ou algumas vezes contribuem

Descendentes desenvolvem atividades

Representantes dos iméveis desejam que seus descendentes continuem na atividade

4.8 ASSISTENCIA TECNICA

Recebe assisténcia técnica no manejo, producédo, seguranca de trabalho, capacitacdo, gestdo de conflitos locais por parte de alguma instituicdo
publica ou privada? ( )N&o () Sim Quais instituicbes?

4.9 LINHAS DE CREDITO PARA O INVESTIMENTO RURAL

( ) Faz parte e néo é inadimplente Participa de quais Programas?
( ) Faz parte e € inadimplente ( ) Pronaf (Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar)
( ) N&o faz parte ( ) Outros

Vinculada a qual instituicdo financeira?

Fonte adaptada: MAPA (2017); Sepulveda (2008).
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O agricultor ¢ membro de alguma instituicdo abaixo?

SIM | NAO

Associagao

Sindicato de trabalhadores rurais

Cooperativa

Outro:

5.1 LOGISTICA: ACERCA DOS MEIOS DE TRANSPORTE DE ESCOAMENTO DA MERCADORIA E DOS ACESSOS? (assinalar com um X)

MEIO DE TRANSPORTE SIM | NAO | Observacdes Ponderacao
Bicicleta
Carroca de mao ( ) Otimo
Carro proprio
Carroca de tracao animal () Bom
Motocicleta )
ACESSO ( ) Ruim

Rodovias asfaltadas

Estradas carrogaveis

Fonte adaptada: SOUZA; TORRES FILHO (1997); BARROS et al., (2008); MAPA (2011); Sepulveda (2008); Costa (2010).

5.2 O ENTREVISTADO TEM MAIS ALGUMAS INFORMACOES SOBRE O IMOVEL RURAL?
Fonte: Adaptado de COSTA (2011) e REIS (2013)
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ANEXO B — ANALISES FiSICO-QUIMICAS DOS PARAMETROS DA QUALIDADE
DA AGUA SUPERFICIAL DOS IMOVEIS RURAIS

FUNDACRD DE APOTIO A EDUCACED E AD DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DO RW

WOCLED DE AMALISES DE AGUAS, ALIMENTOS E EFLUENTES

@
}FUHCEFH

"Ll
FUMCADAT D A0 A R Portaria N® 124372816 - DG/OMAT/IFRN, de 26 de outubro de 2816)
l CERTIFICADO DE ANALISE N®: 1539/2018
MATERIAL: AGLA ORIGEM: RIO Jalu
LOCAL DE COLETA: PASSAGEM RM/ADELINA - A1 COLETADD PORy O INTERESSADD
|0ATA DE COLETAn 26,/84/2815 DATA DE ENTRADA: I6/84/2815
MUMICIPION NATAL-RN LOCALIDADEs -
SOLICITANTE: TELMA LOCIA DE AR430 SILVA
CPFSCNP]y B58.524.665-18
EMDERECO: RUA DR. J0SE GONCOLVES, LAGOA MOWA
CONTATOS: (B4) 9 9812.2351 ORDEM DE SERVICO N®: @389
| RESULTADDS ANALITICOS - FISICO-QUIMICA
PORANETROS UNIDADE £ o - : LINETES OF RESULTADOS
e PERMISSIVEIS' | guanTIFICacRo™
Cor Verdadeira ng Pe-Co/L APHA - 2128 A, B = C Cor natural 8,18 79,88
Mitrogénio dmoniacal mgfL N APHA - 4588-NHZ B, C ND a,25 < 8,25
Nitrato ma/L M APHA - 4588-MO3- 4, B 13,8 8,18 < 2,18
Nitrito ma/L N APH& - 4588-N02- &4, B 1,8 8,18 < 8,18
Ferro Total mg/L Fe APH& - 3588-Fe HD 8,85 8,37
@,828 (Amb.
Léntico)
. " 8,825 (Amb.
Fasforo Total mgifL P APHA - 438@-P: A, B, E ’Inter'll‘n.:l 8,18 @,41
8,1 (amb.
Lotica)
(1) - METODOLOGIA UTILIZADV: APHA et al. (2012). Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
22th Mashington D {: American Public Health Associations, Z8132.
(2) - REFEREMCIA: Resolucdo COMAMA n® 357, de 22 de marco de 2885 (Faderal) - Classe 1 - Agua doce (Artigo 14 -
Tab. I).
(3) - Limite minimo quartificdvel. Resultados sbaixo do Limite de guantificac3c serdc expressos como < LQ
[*) - Temperstura de referéncia (laboratdrdio).
(ND) - M3c Determinado pela Legislacda.

DIGITADD POR:1 Laureans Patricia Meira Maceédo

I 0s resultados emitidos aplicam-se exclusivamente & amostra analisada. I

Matal (BN}, 23 de maio de 2818

Pg. @1/81

Douglisnilson de Morais Ferreira

Coordenador Técnico - CRQ n® 15.188.275

FURDACAD DE APOIO A EDUCACED E AO DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICD DO RN

MATAL: Aw. Senador Salgado Filho, 1553 « Tircl . CEP 59.815-28@ . Fome: 34 3215,2731
CHP]: ©2.852.277/8981-72 « Insc. Mumicipal: 133.29@-5 «

wetd, fumcern.br « E-mail: atendimemtofffuncern.br / nazs@funcern.br
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Fl “
PUSDAGAD £ AP0 40 o4 (Portaria N° 124372816 - DG/CNAT/IFAN, de 26 de outubro de 2016)
l CERTIFICADO DE ANALISE N°: 1540/2018
MATERTAL: AGUA ORIGEM: RIO JACU
LOCAL DE COLETA: LAGOA REDOMDA - PASSAGEM - A2 COLETADO POR) O INTERESSADD
|pata o couETa. 25/84/2815 DATA DE ENTRADA: 26/84/2018
MUNICEPION MATAL-BN LOCALIDGDE: -
SOLICITANTEs TELMA LOCTA DE ARa(20 SILVA
CPF/CNPY) B58.524_555-18
EMDERECO: RUA DR. J0SE GONCALVES, LAGDA MOWA
CONTATOS: (B4) 9 98132.2351 ORDEM DE SERVICO N*1 @389
[ RESULTADOS ANALITICOS - FISICO-QUIMICA |
PARAMETROS UNIDADE TECHICA UTILTZADA™ LHTES LINITES 0 RESULTAD0S
pERMISSIVEIS'™ | quanTIFIcacAoi™
Cor Veardadeira g Pt-CofL APHA - 3138 A4, B = C Cor natural g,18 §2,28
MitrogEnia Anoniacal mz/L N AFHA - 4589-NH3 B, C HO 8,25 £ 8,35
Nitrata mg/L N APHA - 4588-803- & 8 18,8 2,18 2,28
Hitrita mz/L N APHA - 4588-M02- 4, B 1,8 2,18 £ 8,18
Ferro Taotal mg/L Fe APHA - 3588-Fe HD 8,85 8 4l
2,828 (Anb.
Léntico)
: . 8,825 (Anb. "
Fasfore Total mgfL P APHA - 4588-P: 4, B, E ’Inter:\n.:l 8,18 8,32
8,1 (Anb.
Lotica)

(1) - METODOLOGIA UTILIZADA: APHA et al. (2811). Standard Methods for the Examination of bater and Wastewater.
Washington D C: &merican Public Health Assaciations, 2812.

21th

(2) - REFEREMCIA: Resolug3o COMAMA n® 357, de 22 de margo de 2895 (Federal} - Classe 1 - Agua doce (Artipo 14 -

Tab. I).

(3) - Limite minimo quantificdvel. Resultados abaixo do Limite de guantificac3o serdoc expressos como < LQ

[*) - Temperatura de refersncia (laboratdrdo].

(MD) - M32 Determinado pela Legislacda.

DIGITADD POR:

Laureans Patricia Meira Macédo

05 resultados emitidos aplicam-se exclusivamente 3 amostra analisada.

-

Douglisnilson de Morais Ferreira
Coordenador Técnico - CRQ m® 15.188.2735

FumDaCAD DE APOIO A EDUCACED E AQ DESENWOLVIMENTO TECMOLOGICO DO BN

Matal (RN), 23 de maio de 2813

MATAL: &v. S=nador Salgedo Filho, 1555 « Tirol « CEP 55.815-880 « Fome: 34 3215.2731
C§P1: 92.852.277/8081-7% « Insc. Mumicipal: 133.Z8@-5 «
wei, funcern.br « E-mail: atendimemtoffuncern.br / nazeffencern.br

Pg. 81781
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FUSCAGAT DE AROHD &0 FRR (Portaria N® 1243/2816 - DG/CMAT/IFRM, de 26 de outubro de 2816) 40
I CERTIFICADO DE ANALISE N°: 1541/2018
MATERIAL: SGUA ORIGEM) BARREIRD
LOCAL DE COLETA. LAGDA REDOMDA - PASSAGEM - A3 COLETADD PORy O INTERESSADD
|OATA DE COLETA. 26/84/2818 DATA DE ENTRADA: 26/84/2815
MUNICIPTON NATAL-RN LOCALIDADE: -
SOLICITANTE: TELMA LOCIA DE AR4030 SILVA
[PF/ONPDn B58.524.665-18
EMDERECD: RUA DR. 105E GONCALVES, LAG0& NOWA
COMTATOS: (B4) 9 9812.2351 ORDER DE SERVICD N®: 2389
| RESULTADOS ANALITICOS - FISICO-QUIMICA |
FORAMETROS UNIDADE TECNICA UTILIZADA™ LIMITES LINETES O RESULTADOS
PERMISSEVEIS™ | QUANTIFICACED™
Cor Verdadeira ng Pt-Co/L APHA - 2128 A, B = C Car natural g,18 284, 58
Mitrogenio &moniacal ma/L N APHA - 45388-NH3 B, C ND @, 25 ]
Nitrata me/L N APHA - 4588-M03- 4, B 18,8 3,18 2,16
Hitrizs me/L N APHA - 4588-M02- A, B 1,8 3,18 ¢ 8,18
Ferro Total mg/L Fe APHA - 3588-Fe ND 8,85 8,13
3,828 (Amb.
Lantico)
Féafara Tetal mg/L P | APHA - 45e@-p: &, B, E E’Iﬁi::f‘}b' 2,18 2,61
8,1 (inb.
Lotica)

Tab. I).

(ND} - M3o Determinado pela Legislac3a.

(*)} - Temperatura de referéncia (laboratorio).

(1) - METODOLOGIA UTILIZADA: APHA et al. (2811). Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
22th Hashington D C: American Public Health Aszsaciations, 2812,

(2) - REFEREMCIA: Resolugdo COMAMA n® 357, de 22 de margo de 20085 {Faderal} - Classe 1 - Agua doce {frtipe 14 -

(3) - Limite minimo quantificdvel. R=sultados abaixo do Limite de guantificacSo serdo expressos como < LQ

DIGITADD POR:1 Laureans Patricia Meira Macédo

05 resultados emitidos aplicam-se exclusivamente & amostra analisada.

Dougliznilzon de Morais Ferreira
Coordenador Técnico - CRQ n® 15.188.275

FuNDaCA0 DE AFOIO A EDUCACED E A0 DESENWOLVIMENTO TECNOLOGICO DO RN

Matal (RN), 23 de maio de 2813

HATAL: Av. Senador Salgado Filho, 1553 « Tirpl . CEF 59.@15-288 « Fome: 24 3215,2731
CNP]: @82.352.277/80981-72 « Insc. Mumicipal: 133.288-5 .
wed, fumcern.br + E-mail: atendimemtofifuncern.br / nazae@ifuncern.br

Pg. 81781
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FUNDACAO DE APOI0 4 EDUCACED E A0 DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DO RN

L
WICLED DE aNALISES DE AGUas, ALIMENTOS E EFLUENTES
Huncern ~

FUSCAAD DE AP0 0 0 (Portaria N® 124372816 - DG/CMAT/IFRAM, de 26 de outubro de 2016)
I CERTIFICADO DE ANALISE N°: 1542/2018
MATERIAL: AGLA ORIGEM) RID J4Qu
LOCAL DE COLETA: SEO0 BENTO - PASSAGEM - A4 COLETADD POR: © INTERESSADD
|DATA DE COLETA: 26,/84/2015 DATA DE ENTRADG: 26/84/2818
MUNICEPTON MATAL-RN LOCALIDMMDEs -

SOLICITANTE: TELMA LOCIA DE ARAUD0 SILWA
CPFFCNPD B58.524.665-19

ENDERECO: RUS DR. J0SE GOMCALVES, LAGOA HOWA

CONTATOS: (B4) 9 9812.2351 ORDEM DE SERVICO N®» @389
| RESULTADOS ANALITICOS - FISICO-QUIMICA l
PORANETROS UNIDADE TECNICA UTILIZADA™ e LIS EF RESULTADOS
PERMISSIVEIS™™ | QUANTIFICACRO™
Cor Verdadeira mg Pe-Co/L APFHL - 2128 &, B e C Cor natural 8,18 91, 58
Mitrogenio Smoniacal mg/L N AFHA - 4588-NH3 B, C ND 8,25 { 8,325
Nitrats ma/L N APHA - 45@8-W03- &, B 1.8 8,18 { @18
Nitrito mg/L N APHA - 45@8-M02- & B 1,8 8,18 4 8,18
Ferro Tatal mg/L Fe APHA - 3588-Fe ND 8,85 8,28
a,828 (Amb.
Lantico)
‘ ) 3,815 (Amb.
Fasforc Tatal mgfL P SPHL - 4588-P: 4, B, E ,Inter'ltn.:l a,l1a 2,28
8,1 (imb.
Lotica)

(1) - METCDOLOGIA UTILIZADA: APHA et al. (2812). Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
ZIth Washington D C: American Public Health Associations, Z812.

(2) - REFEREMCIA: Resolugdo COMAMA n® 357, de 22 de margo de 2885 (Federal) - Classe 1 - Agua doce (Artipe 14 -
Tab. I).

(3) - Limite minimo quantificawvel. Resultados abaixo do Limite de guantificacdo serdc expressos como £ LJ
[*) - Temparatura de referéncia (laboratoria).

(ND) - M3o Determinado pela Legislacda.

DIGITADD POR: Laureans Patricia Meira Macédo

0s resultados emitidos aplicam-se exclusivamente 3 amostra analisada. I

Matal (BM), 23 de maioc d= 2818

Pg. 81781

Dougliznilzon de Morais Ferreira
Coordenador Técnico - CRQ n® 15.188.275

FUNDACAD DE AFOIO A EDUCACED E AD DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICOD DO BN

NATAL: A, Senador Salgado Filho, 1553 « Tirpl « CEF 55.815-888 « Fome: 34 3215.2731
ﬂ ONP1: 92.852,277/0801-72 « Insc. Mumicipal: 133.298-5 «

wetd, fumncern.br « E-mail: atendimemtofifuncern.br / nazs@funcern.be
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TUMCMGALD DF APCHO A0 SN (Portaria N® 1243/2%16 - DG/CNAT/IFRM, de 26 de ouwtubro de 2816) 7
I CERTIFICADO DE ANALISE N°: 1543/2018
MATERIAL: AGUA ORIGEM: BARREIRD
LOCAL DE COLETA: S0 BENTO - PASSAGEM - 45 COLETADD POR: O INTERESSADD
DATA DE COLETA: 26,/84,/2818 DATA DE ENTRADA: 26/84/2815
MUNICIPION MATAL-RN LOCALTDGDE, -
SOLICITANTEs TELMA LOCIA DE ARAUT0 SILVA
CPFSONPD B58.524.665-18
EMDERECO: RUG DR. J0SE GOMCALVES, LAGO4 NOWA
CONTATOS: (B4) 9 9512.2351 ORDEM DE SERVICD N™» @389
[ RESULTADOS ANALITICOS - FISICO-QUIMICA |
PARANETROS NIDADE o LIMITES LIMITES DE
TECMICA UTILIZADA pERMISSTVETS™ | QuanTTFICACKO™ RESLILTADOS
Cor Verdadeira ng Pt-CofL AFHO - 2128 A, B = C Cor natural 8,18 95,38
Mitrogénio Amoniacal mafL N AFHL - 4588-NH3 B, C HD @,25 < 8,25
Nitrata ma/L N APHA - 45@88-W03- &4 8 18,8 8,18 £ 8,18
Nitritao ma/L N APHA - 45@88-W02- 4 8 1,8 8,18 < 8,18
Ferro Total mg/L Fe APHA - 3588-Fe HD 8,85 < 8,85
@,028 [Amb.
Lentico)
Fésfore Total mg/L P AFHA - 4588-P: 4, B, E B’Iiiir‘{::")b' 8,18 2,86
8,1 {fAmb.
Litica)

(1) - METODOLOGIA UTILIZADA: APHA et al. (2012). Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

21th

Washington D C: &merican Public Health Associations, Z811.

(2) - REFERENCIA: Resoluclo COMAMA n® 357, de 22 de marce de 2885 {Federal} - Classe 1 - fgua doce {Artipe 14 -

Tsb. IJ.

(3) - Limite minimo quartificdvel. Resultados abaixo do Limite de guantificacdo serdo expressos como < LQ

[*) - Temperatura de refersncia (lasboratordia).

(MD} - M3o Determinado pela Legislacda.

DIGITADD POR: Laureans Patricia Meira Macédo

0s resultados emitidos aplicam-se exclusivamente 3 amostra analisada.

Douglisnilson de Morais Ferreira
Coordenador Técndico - CRQ n® 15.1088.275

FURDACA0 DE APOID A EDUCACAD E A0 DESEMWOLVIMENTD TECNOLOGICD DO RM

Matal (RN), 23 de maio de 2918

MATAL: Av. Senador Salgado Filho, 1553 - Tircl - CEF 55.815-08@ - Fone: 34 3215.2731
CNPI1: 92.852.277/0081-72 « Insc. Mumicipal: 133.288-5 .
wead, funcern.br « E-mail: atendimemto@ifuncern.br / nazs@funcern.br

Pg. @1/81
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FUNDACAOD DE APOTI0 4 EDUCACED E AD DESENVOLVIMENTO TECNOLOSICO DO RN

®
WOCLED DE AMALISES DE AGUAS, ALIMENTOS E EFLUENTES
Huncern an

PUMEAGAD CE APORC 40 P (Portaria N° 1243/2816 - DG/CNAT/IFRN, de 26 de outubro de 2016)

I CERTIFICADO DE ANALISE N°: 1544/2018
MATERIAL: AGUA ORIGEM: RID 1Ay

LOCAL DE COLETA: JACUZINHD - 45 COLETADD POR O INTERESSAD0
|oata oE CoLETA: 26/84/2818 DATA DE ENTRADA: 26/84/2018
MUNICEPION MATAL-RN LOCALIDADE: -

SOLICITANTEs TELMA LOCIA DE 4340230 SILVA
CPF/CNP]. B58.524.665-18

EMDERECO: RUA DA. JOSE GOMCALVES, LAGOA NOVA

CONTATDS: (B4) 9 9811.2351 ORDEN DE SERVICD N®: 2389
[ RESULTADOS ANALITICOS - FISICO-QUIMICA |
PARAMETROS UNIDADE TECHTCA UTILTZADA™ LTS LINETES DE RESULTADOS
PERMISSIVEIS' | quanTIFIcacho™
Cor Verdadeira ng Pr-Co/L AFHA - 2128 &, B e C Cor_natural 8,18 33, 68
Mitropnio Amoniacal m/L N APHA - 4588-NHI B, C HD 2,15 8,25
Nitrata mg/L N APHA - 4589-M03- &, B 12,8 2,18 < 8,18
Nitrita mg/L N APHA - 4589-M02- 4, B 1,8 2,18 < 8,18
Ferro Taotal mg/L Fe APHA - 3588-Fe HD 8,85 8,32
2,818 (Anb.
Léntico)
Fésfore Total mg/L P APHA - 4588-P: &, B, E ijii::f‘)b- a,18 2,38
8,1 (Anb.
Lotica)

(1) - METODOLOGIA UTILIZADA: APHA et al. (20812). Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
22th Washington D C: &merican Public Health Associations, 2812.

(2) - REFERENCIA: Resolucdo COMAMA n® 357, de 22 de marco de 2885 {Federal) - Classe 1 - fgua doce [Artipo 14 -
Tab. I).

(3) - Limite minimo quantific3vel. Resultados abaixo do Limite de guantificacdo serSo expressos como < L
[*) - Temperatura de referéncias (laboratdria).

(MD) - Mo Determinado pela Legislacda.

DIGITADD POR: Laureans Patricia Meira Macédo

05 resultados emitidos aplicam-se exclusivamente 3 amostra analisada.

Matal (BN}, 23 de maio de 2818

Pg. B1/81

Douglisnilson de Morais Ferreira
Coordenador Técnico - CR) n°® 15,188,275

FUNDACAD DE AFOIO A EDUCACED E AQ DESEMVOLVIMENTD TECNOLOGICOD DO RN

NATAL: Aw. Senador Salgado Filho, 1553 « Tircl « CEP 55.815-88@ . Fome: 34 3715,2731
ﬂ ONP]: 92.852.277/09@1-72 « Insc. Mumicipal: 133.20@-5 .

weti, fumcern.be « E-mail: astendimemtoffumcern.br / nase@ifuncern.br
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Py LY
FUMDAGAL D AP0 40 B8 (Portaria N® 1243/2816 - DG/CMAT/IFAMN, de 26 de outubro de 2816)
I CERTIFICADO DE ANALISE N°: 1545/2018
MATERTAL: AGLA ORIGEM: BARREIRD
LOCAL DE COLETA: JACUZINHD - PASSAGEM - A7 COLETADD POR: O INTERESSADD
JOATA DE COLETA: 26,/8d/2918 DATA DE ENTRADM: I6,/84/2818
MUNICIPION MATAL-RM LOCALIDADE: -
SOLICITANTE: TELMA LOCIA DE ARa030 SILVA
CPF/CNPTy B58.524.665-14
EMDERECOW RUA DR. J0SE GONCALVES, LAGOA NOVA
COMTATOS: (B4) 9 9812.2351 ORDEM DE SERVICO N®» 8389
| RESULTADOS ANALITICOS - FISICO-QUIMICA |
PARAMETROS UNTDADE TECHICA UTILIZADA™ S LIETES £ RESULTADOS
PERMISSIVEIS'™ | quanTIFICacho™
Cor Verdadeira mg Pt-Co/L APHA - 2128 A, BE e C Cor natural g,18 184,58
Mitrogpenio &moniacal mg/L N APHA - A58@-NH3 B, C ND @,25 < 8,25
Nitrato ma/L N APHA - 4588-MN03- &, B 18,8 8,18 {818
Nitrito ma/L N APHA - 4588-MN02- &, B 1,8 8,18 {818
Ferro Total mg/L Fe APHA - 3588-Fe ND 8,85 8,18
8,828 (imb.
Léntico)
Fazforo Tatal mgiL P APHA - 45@@-P: 4, B, E E’Iiii:::")b' 8,18 1,22
8,1 {Anb.
Lotica)

{1} - METODOLOGIA UTILIZADA: APHA et al. (2012}, Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
Washingtan D C: American Public Health Asszociations, Z812.

2Ith

(2) - REFEREMCIA: Resolugdo COMAMA n® 357, de 22 de margo de 2885 (Federal) - Classe 1 - fgua doce {Artipe 14 -

Tab. I).

(3} - Limite minimo quantificdwel. Resultados sbaixo do Limite de guantificac3o ser3o expressos como < LQ

[*} - Temperatura

de referancia (laboratdrio).

[ND)} - Mo Determinada pela Legislacdo.

DIGITADD POR1 Laureane Patricia Meira MacEdo

05 resultados emitidos aplicam-se exclusivamente & amostra analisada.

s

Dougliznilzon de Morais Ferreira
Coordenador TéEcndico - CRO n® 15,188,275

FUNDACAD DE APOIO A EDUCACAD E AQ DESENWOLVIMENTD TECNOLOGICO DO RN

Matal (EN), 23 de maio de 2818

NATAL: Av. Senador Salgado Filho, 1553 « Tirpl « CEF 55.815-2888 « Fome: 34 3715.2731
CHP1: @2.852.277/89@1-T7% « Insc. Mumicipal: 133.30@-5 .
wett, fumcern.bre + E-mail: atendimentofifuncern.br [ nazefifuncern.be
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FUMDAGAD D ACHO A0 B8 (Portaria N® 1243/2816 - DG/CMAT/IFRM, de 26 de outubro de 20816) 48
I CERTIFICADO DE ANALISE N°%: 1546/2018
MATERIAL1 &GUA ORIGEM: ACUDE
LOCAL DE COLETA: JACUZINHD - PASSAGEM - 4B COLETADD PORy O INTERESSADD
JOATA DE COLETA: 26,/84/2815 DATA DE ENTRADM: I6,/84/2815
MUNICERTON MATAL-RM LOCALIDADE: -
SOLICITANTEs TELMA LOCTA DE ARA030 SILVA
CPF/CNP]y B58.524.665-18
ENDERECOY RUA D9. JOSE GONCALVES, LAGOA MOVA
CONTATOS: (B4) 9 9512.2351 ORDEN DE SERVICO N @389
| RESULTADOS ANALITICOS - FISICO-QUIMICA |
PARAMETROS UNTDADE TéCNICA uTILIZADa™ el LINETES DF RESLLTADOS
PERMISSIVEIS'™ | QuANTIFICACHD™
Cor Verdadeira ng Pt-Co/L AFHL - 2128 A, B e C Car natural a,18 78,78
Mitrogpenio &moniacal mg/L N APHA - 4588-NH3 B, C MO 8,25 < 8,35
Nitratao mg/L N APHA - 4588-M03- &, B 18,8 a,18 { 8,18
Nitritao mg/L N APHA - 4588-M02- &, B 1,8 8,18 £ 8,18
Ferro Total mg/L Fa APHA - 3588-F= HD 8,85 8,17
8,828 (fimb.
Léntico)
Fasfore Total mgiL P APHA - 4588-P: 4, B, E ﬁ,Iig;:ir'{::I‘:lb- 8,18 8,97
8,1 (Anmb.
Lotica)

(1) - METODOLOGIA UTILIZADA: APHA et al. (2812). Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
Washington D C: &merican Public Health Assaciations, Z2812.

22th

(2) - REFEREMCIA: Resoluc3o COMAMA n® 357, de 22 de margo de 2885 (Federal) - Classe 1 - Aoua doce (Artipo 14 -

Tab. I).

{3) - Limite minimo quantificdvel. Aesultados abaixo do Linite de guantificacdc serdc expressos como € LQ

{*) - Temperatura de referencia (laboratorio).

(MD) - M32 Determinado pela Legislagda.

DIGITADD POR1 Lauresns Patricia Meira Macédo

05 resultados emitidos aplicam-se exclusivamente 3 amostra analisada.

Matal (BN}, 23 de maioc de 2813

Dougliznilzon de Morais Ferreira
Coordenador Técnico - CRQ n® 15,188,275

FURDACED DE APOIO A EDUCACED E A0 DESEMWOLVIMENTD TECHNOLOGICO DO RN

CNPD: @2.852.277/9081-72 -

NATAL: Av. Senador Salgado Filho, 1553 « Tircl . CEP 55.815-88@ « Fome: 34 3715.2731
Insc. Mumicipal: 133.80@-5
wedt, funcern.br + E-mail: atendimemtofifuncern.br / nazefifuncern.br

Pg. B1/81
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F i .‘\
PUMEAGAL B APORCH 40 P4 [Portaria N° 124372816 - DG/CNAT/IFRN, de 26 de outubro de 2016)
I CERTIFICADO DE ANALISE N°: 1547/2018
MATERIAL: LGUA ORIGEN: BARREIAD
LOCAL DE COLETA: JACUZINHO - PASSAGEM - AD COLETADD POR: O INTERESSADOD
|oata oE coueTa: 25/84/2018 DATA DE ENTRADA: 26/84/2018
MUNICEPION NATAL-RM LOCALIDADE s -
SOLICITANTE: TELMA LOCIA DE A3a(30 SILVA
CPE/CNPI) B58.524.665-18
ENDERECD: RUA DR. JOSE GONCALVES, LAGOA NOVA
CONTATOS: (B4) 9 9812.2351 ORDEM DE SERVICO N°:i 2389
[ RESULTADOS ANALITICOS - FISICO-QUIMICA |
PARANETROS UNIDADE TECHICA UTILTZADA™ LHTTES LINETES 0 RESULTADOS
PERMISSIVEIS'™ | quanTIFICacRo™
Cor Verdadeira mg Pt-Co/L APHA - 2128 A, B e C Cor natural 8,18 151,58
Mitrogénio &moniacal mg/L N APHL - 45E8-NHI B, C ND 3,18 ¢ 8,125
Nitrato mg/L N APHA - 4588-M03- &, B 12,8 2,18 ¢ 8,18
Nitrits mg/L N APHA - 4580-M02- A, B 1,8 2,18 ¢ 8,18
Ferro Total mg/L Fe APHA - 3588-Fe ND 8,85 8,21
8,828 (fnb.
Léntico)
Fésforo Tatal mg/L P | APHA - 4508-P: 4, B, E “’Ifir}:f‘}b' 2,18 28,20
8,1 {Anb.
Lotica)

Tab. I).

(MD) - M3z Determinado pela Legislacda.

(*) - Temperatura de referéncia (laboratordio).

(1) - METODOLOGIA UTILIZADA: APHA et al. (2812). Standard Methods for the Examination of bater and Wastewater.
22th Washington D {: American Public Health Assaciations, 2812.

(2) - REFERENCIA: Resolugdo COMAMA n® 357, de 22 de marce de 2885 (Faderal) - Classe 1 - Aosua doce (Artipe 14 -

(3) - Limite minimo quamtificdvel. R=sultados abaixg do Limite de guantificac3o serdc expressos como £ LQ

DIGITADD POR:

Laureans Patricia Meira Macedo

05 resultados emitidos aplicam-se exclusivamente & amostra analisada.

Douglisnilson de Morais Ferreira
Coordenador Técndco - CRQ n® 15,188,275

FUNDACAD DE APOIO A EDUCACAD E A0 DESENMOLVIMENTD TECNOLOGICO DO RN

Matal (BN}, 23 de maioc de 2813

MATAL: Aw, Senador Salgado Filho, 1553 « Tirgl . CEP 55.@15-888 « Fome: 24 3215,2731
CNP1: 92.852.277/0901-72 - Insc. Mumicipal: 133.208-5 -
wetd. fumcern.br « E-mail: atendimemtofifuncern.br / nazs@funcern.br

Pg. B1/81
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®
WOCLED DE ANALISES DE AGuas, ALIMENTOS E EFLUENTES
Huncern -~

FUMDAGAL £ AR A0 PR (Portaria N* 12432816 - DG/ONAT/IFAN, de 26 de outubro de 2016)
l CERTIFICADO DE ANALISE N%: 1548/2018
MATERIAL1 AGLA ORIGEM: BARRAGEM
LOCAL DE COLETA: LAGDA - JACUZINHD - 418 COLETADD POR: O INTERESSADD
[paTa pE COLETA. 26/84/2815 DATA DE ENTRADA: 25/84/2015
MUNICEPION MATAL-RN LOCALTDADE: -

SOLICITANTE: TELMA LOCIA DE ARA020 SILVA
CPF/ONP]) B58.524.665-18
ENDERECD: RUA DF. JOSE GOMCALVES, LAGOA NOVA

CONTATOS: (54) 9 9812.2351 ORDEM DE SERVICO N°i 2389
[ RESULTADOS ANALITICOS - FISICO-QUIMICA |
PARANETROS UNIDADE TECNICA UTILIZADA™ LTS LINITES DF RESULTADOS
PERMIsSIVEIS™ | quanTIFIcacho™
Cor Verdadeira g Pe-Co/L APHA - 2128 A, E = C Car natural a,18 78,48
Mitroggnia Amoniacal mz/L M AFHA - 458@-NH3 B, C HD 8,25 8,25
Nitrats mz/L N APHA - 4588-M03- &, B 12,8 2,18 £ 8,18
Hitrits mz/L N APHA - 4588-M02- &, B 1,8 2,18 £ 2,18
Farro Total mg/L Fa APHL - 3588-Fa HD @,85 8. 16
2,828 (Anb.
Lentico)
. . 2,825 (Anb.
Fasfora Total mgiL P AFHA - 4588-P: 4, B, E ,Intcr'll‘n.:l 8,18 8,51
8,1 (Amb.
Lotica)

(1) - METODOLOGIA UTILIZADA: APHA et al. (2811). Standard Methods for the Examination of kiater and bastewater.
211th Washington D C: &merican Public Health Associations, 2812.

(2) - REFEREMCIA: Resolucdo COMAMA n® 357, de 22 de margo de 2885 {Federal) - Classe 1 - Asua doce (Artipo 14 -
Tab. I.

(3) - Limite minimo quamtificdvel. Resultados abaixo do Limite de guantificacic serdo expressos como < LQ
(*) - Temperatura de referencia (laboratordio).

(MD) - M3oc Determinado pela Legislacda.

DIGITADD POR1 Laureans Patricia Meira Macédo

Os resultados emitidos aplicam-se exclusivamente 3 amostra analisada. I

Matal (BN}, 23 de maioc de 2813

Pg. B1/81

£

Douglisnilzon de Morais Ferreira
Coordenador Técnico - CR) n® 15,188,275

FURDACAD DE APOIO A EDUCACED E AQ DESENMOLVIMENTO TECNOLOGICD DO RN

NATAL: Av. Senador Salgado Filho, 1553 « Tircl « CEP 59.815-880@ . Fome: 34 3715.2731
ﬂ ONP]: ©2.852.277/00@1-TE « Insc. Mumicipal: 133.888-5 «

wetd, funcern.br + E-mail: atendimemtofifuncern.br [/ nazsfifuncern.br
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Huncern AR

FUSMCHAGAD DE APCRC P08 [P-ur“'l:.'lri: N 124372916 - DGSONAT/IFRN, de 26 de outubro de EBIﬁ-}
l CERTIFICADD DE AMALISE N®: 1549/2018
MATERIAL: AGLI ORIGEMy BARREIRC
LOCAL DE COLETA: IACUZINHD - PASSAGEM - AL1 COLETADD PORy O INTERESSADD
|DATA DE COLETA: 268472918 DATA DE ENTRADA. 26/84/281E
MUNICIPION MATAL-RH LOCALIDADE, -

SOLICITANTE: TELMA LOCIA DE Amall0 SILva
CPF/CNP]y B58. 524 665-18

EMDERECD: RUA DR. JOSE GONCALVES, LAGOA NOWA

CONTATOS: (B4) 9 9512.2351 ORDEM DE SERVICO Ny 2309
| RESULTADOS ANALITICOS - FISICO-QUIMICA |
PARAMETROS UNTDADE TECNICA UTILIZADA™ S LIETES £F RESULTADOS
pERMISSIVEIS'™ | quanTIrrcacho™™
Cor Verdadeira ng Pt-Co/L APHA - 2128 A, B = C Caor natural a,18 153,84
Mitrogénio &moniacal mg/L N AFHA - 4588-NH3 B, C HD 8,25 % 8,25
Nitrata ma/L N APHA - 45@8@-M03- 4 B 18,8 4,18 LML
Nitrita ma/L N OPHL - 45@8@-M02- 4 B 1,8 8,18 {818
Farro Total mg/L Fa APHE - 3588-F= HD @,85 2.a3
8,828 (Anmb.
Léntico)
. ; 8,825 (Amb.
Fasforo Total mgifL P APHA - 4588-P: &4, B, E Intcr'll‘n.:l a,18 @, 66
8,1 {Amb.
Lotica)

(1) - METODOLOGIA UTILIZADG: APHA et al. (2811). Standard Methods for the Examination of Water and Wastewster.
22th Washington D C: American Public Health Associations, 28132

(2) - REFEREMCIA: Resolug3o COMAMA n® 357, de 22 de marco de 2885 (Federal) - Classe 1 - Agua doce (Artipo 14 -
Tab. .

(3) - Limite minimo quamtificdvel. Resultados abaixo do Limite de guantificag3ec ser3c expressos como < L
{*) - Temparatura de referéncia (laboratorio).

(ND} - M3o Determinado pela Legislacda.

DIGITADD POR1 Laureans Patricia Meira Macedo

0s resultados emitidos aplicam-se exclusivamente 3 amostra analisada.

Matal (RN), 23 de maio de 2813

Pg. B1/81

-

Douglisnilson de Morais Ferredira
Coordenador Técnico - CRQ n°® 15.188.275

FURDACAD DE AFOIO A EDUCACAD E AD DESEMVOLVIMENTO TECHOLOGICO DO BN

MATAL: Av. Senador Salgsdo Filho, 1359 « Tirpl . CEP 59.215-2880 . Fome: 24 3215,.2731
m CNPJ: 92.852.277/8981-78 « Insc. Mumicipal: 133.E08-5 .

wetd. funcern.br « E-mail: stendimemtofifuncern.br / nazs@funcern.be
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ANEXO C - ANALISES MICROBIOLOGICAS DOS PARAMETROS DA
QUALIDADE DA AGUA SUPERFICIAL DOS IMOVEIS RURAIS

L]
Huncern

Fumnacho 0 APOI0 & EDUCACED E AD DESEMVOLVIMENTO TECMOLOGICD DO BN

MUCLED DE AMALTSES DE ASUAS, ALIMENTOS E EFLUENTES

PR
e (Portaris N 1243/2816 — DG/CMAT/IFRN, de 26 d= owtubro de 2B4E)
I CERTIFICADD DE AMALISE N°: 1528/2818 I
MATERZAL: AEa ORIGEM: SID J4CU
LOCAL DE OOLETA: PASSAEEM - ADELIMD - AL COLETADD FOR: O INTERESSADG
DATA DE COLETA: 26/84/281% DATA DE ENTRADAD Z6/84/281%
mNICEPTO: WATAL-RN LOCALIDADE: -
SOLTICITAMTE: TELMA LOCIA DE ARA(DC SILVA
COFF/CNFT: 258.324.685-18
EMDERECD: Bl DR. J05¥ GOUCALVES, LAGI8 WOVA
CONTATOS: (22) 3 381z 2351 ORDEM DE SERVICO N°: BSES
I RESULTADOS ANALITICDS - MICRDBIOLOGIA I
e - LIMITES LIMITES DE
rrelmETROS UNIDADE TECMICA UTILTIZADA P ot | RESULTADOS
Coliformes Toteds YR S1ee mL AFHE - 521 E, T HD 1,2 -
Coliformes Termotolersmtes NE /188 mL aPHA - 3221 B, C e 1,2 7ee, @

14).

(N0} NSo definido pela Legislacio em wvigor.

periodo de um ano, com freguéncia bimestral.

(1) - METODOLDGIA UTILIZADAs &PHA et al. (2812). Standard Methods for the Examination of kater and
astewater. 22th lashington D C: American Public Health Associstions, 2812

(2) - BEFEREMCIAI Resclucdc COMSMA n® 357, de 15 de marco de 2885 (Federal) - Aous doce - Classe 81 (At
(3) - Méo deverd ser excedido esse limite em B3% ow mais, de pelo menos 6 amostras, coletadas durante o

(4) - Limite Minimo guantificiwvel. Resultados sbaiwxo desse valor serdo expressos como € LiQ.

(---)1 Pardmetro n3o solicitado pelo comtratante.

DIEITADD POR: Lawreans Patricia Meira Macédo

s resultados emitidos aplicam-se exclusivamente 3 amostra analisada. I

Douglizmilson de Moradis Ferreira
Coordenador Técmico - CRQ m® 15.188.275

amnwcho DE APOI0 A EuCACAD E AD DESENVOLVIMENTD TECMOLSEIDD DO RN
Filho, 2559 « Tirol « CEF 59.B35-0@2 . Fome: B4 3215.2731

: 1335885 -

WATAL: Av. Senador Salgado
ONF]: &@2.852.277/8080-78 « Imsc. Momdcipal
et Fumcern.br « E-mail: stendizentofifuncern.br / reesifuncern.br

Hatal (EN), 23 d= maio de 281E

Fg. B1/@1
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Fil.
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FUMDAGAD DR APHC &0 IR (Portaris N 1243/2816 - DG/CNAT/IFRM, de 26 de outubro de 2016)
I CERTIFICADD DE ANALISE N": 1529/2018
MATERTAL: AGUA ORIGEM: AID JaQU
LOCAL DE COLETA: LAGOA REDDNDA - PASSAGEM - A2 COLETADD POR: O INTERESSADO
|0ATA DE COLETR: 26842815 DATA DE ENTRADG: 26/84/2813
MUNICEPION WATAL-RM LOCALTDADE: -
SOLICITANTEs TELMA LOCIA DE ARA020 SILVA
CPF/ONPD B58.524.665-19
EMDERECO: RUA DR, J05E GONCALVES, LAGOA MOVA
COMTATOS: (54) 9 9512.2351 ORDEM DE SERVICD N®» 2389

RESULTADOS ANALITICOS - MICROBIOLOGIA
LIAITES LIMITES DE
PORAMETROS UNIDADE TECNICA UTILIZADA™ RESULTADOS
pErMISSIVEIS™ | quanTIFICacho™
Colifarmes Totais NMF/189 mL APHA - 8221 B, C ND 1.8 s==
Coliformes Termotolarantes NMP/188 mL APHA - 9221 8, C 2pa"" 1,8 2484 .8

14).

(1) - METODOLOGIA UTILIZADA:

Wastewater. 22th

(ND}1 M30 definido pelas Legislag3o em vigor.

periodo de um ano, com frequéncia bimestral.

Washington D €: American Public Health Associations, 2@11.

LPHA et al. (2812). Standard Methods for the Examination of Water and

(4) - Limite Minimo guarmtificdvel. Resultados abaixo desse valor serdo expressos como € LQ.

(2) - REFERENCIAr Resclucdo COMAMA n® 357, de 18 de margo de 2885 (Federal) - dgua doce - Classe 81 (Art.

(3) - W30 deverd ser excedido esse limite em 88% ou mais, de pelo menos 6 amostras, coletadas durante o

(---)1 Pardmetro n3o solicitado pelo contratante.

DIGITADD POR: Laureans Patricia Meira Macédo

0s resultados emitidos aplicam-se exclusivamente @ amostra analisada.

o

Dougliznilzon de Morais Ferreira
Coordenador Técnico - CRQ n® 15,188,275

suNDACAD DE APOIO A EDUCACAD E A0 DESENWOLVIMENTD TECNOLOGICD DO mM
MATAL: Av. Senador Salgadc Filho, 1558 - Tircl - CEP 55.815-298 - Fome: 24 3215,2731

CHPD: 92.352.277/8081-72 « Insc. Mumicipal: 133.388-5 .

wetl. funcern.br + E-mail: atendimentofifumcern.br [/ nazsfifuncern.br

Natal (RN), 23 de maio de 2818

Pg. 81/081
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Fil
FUMORAD D APORC A0 FBR (Portaria N® 12432816 - DG/CNAT/IFRM, de 26 de outubro de 2016)
I CERTIFICADO DE ANALISE N®: 1530/2018
MATERTAL: AGUA ORIGEM: BARREIRD
LOCAL DE COLETA: LAGOA REDOMDA - PASSAGEM - A3 COLETADD POR: O INTERESSADO
|DATA DE COLETA) 25/8d4/2818 DATA DE ENTRADL) 257842813
MUNICIPTON MATAL-RNM LOCALIDADE: -
SOLICITANTEs TELMA LOCIA OE ARal30 SILVA
CPF/ONPT B58.524.665-14
EMDERECO: RUA DR, J0SE GONCALVES, LAGOA MOVA
COMTATOS: (B4) 9 9812.2351 ORDEM DE SERVICD N* 8389
RESULTADOS ANALITICOS - MICROBIOLOGIA
LINITES LIMITES DE
PARAMETROS UNIDADE hal RESULTADOS
TECNICA UTILIZADA' - P— —
Coliformes Totais NHF/18@ mL APHA - 8221 B, C ND 1,8 .ee
Coliformes Termotolerantes NMP/18@ mL APHA - 9321 B, C 2pp™? 1,8 1384,8

14].

(1) - METODOLOGIA UTILIZADA.

Hastewster. 22th

(ND}1 M3o definido pela Legislacio em vigor.

periodo de um ano, com fregquéncia bimestral.

APHA et al. (2812). Standard Methads for the Examination of Water and
Washington O C: American Public Health Associatieons, 2813

(2) - REFEREMCIA1 Resclucdo COMAMA n® 357, de 18 de marco de 2885 (Federal) - dgua doce - Classe @1 {4rt.
(3} - W30 deverd ser excedido esse limite em 88% ouw mais, de pela menos 6 amostras, coletadas durante o

(4) - Limite Minimo quantificdvel. Resultados abaixo desse valor serSo expressos como © L.

(---)1 Pardmetro ndc solicitado pelo contratante.

DIGITADO PORy Laureans Patricia Meira Macsdo

0s resultados emitidos aplicam-se exclusivamente a amostra analisada.

2 il

Douglisnilson de Morais Ferreira
Coordenador Técnico - CRQ n® 15,188,275

sunpaCA0 DE APOIO A EDUCACED E A0 DESENVOLVIMEMTO TECNOLGGICO Do M
HATAL: Aw. S=nador Salgado Filho, 1559 . Tiepl « CEP 59.215-898 « Fope: 24 3215.2731

CHPI: @2.852.277/8@81-72 + Insc. Mumicipal: 133.308-5 .

wiety funcern.br « E-mail: atendimentofifuncern.br / nass@ifuncern.br

Watal (RN}, 23 de maio de 2818

Pg. @l/81
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FUNDACED DE APOI0 & EDUCACED E A0 DESENVOLVIMENTO TECNOLGSICO DO RN

@
NOCLEO DE ANALTISES DE 4GUAS, ALIMENTOS E EFLUENTES
Huncern

FUSDAGAD DE AP0HD &0 FRR (Portardia N® 1243/2816 - DG/CNAT/IFRN, de 26 de outubro de 2016)
I CERTIFICADO DE ANALISE N°: 1531/2018
MATERTAL: &G ORTIGEM: RID JaCU
LOCAL DE COLETA: 540 BENTO - PASSAGEM - A4 COLETADD POR O INTERESSADO
|DATA DE COLETO. 268472918

DATA DE ENTRADLy 25/84/2813
MUNICIPION MATAL-RM LOCALIDADE, -

SOLICITANTE: TELMA LOCIA DE AARA030 SILVA
CPF/SONP]0 858.524.665-14

EMDERECO: RUA DR. 105 GONCALVES, LaG0a NOvA
CONTATOS: (B4) 9 95121.2351

ORDEN DE SERVICO N=p 2389

RESULTADOS ANALITICOS - MICROBIOLOGIA

LIMITES LIMITES DE
PARAMETROS UNIDXDE LZapa' RESUL TAMDS
TECKTCA UTIL pERMISSIVEIS™ | quanTIFICACRD™
Colifarmes Totais NMF/188 mL &FHA - 8221 B, C N 1.8 .-
Coliformes Termotolerantes NHP/188 nL APHA - 0221 B, C 2@ 1,8 11248

{1} - METODOLDGIA UTILIZADA: APHA et al. (2812). Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater. 22th Washington D L: American Public Health Associations, 28112.

(2) - REFEREMCIA Resocluco COMAMA n® 357, de 18 de marco de 2885 (Federal) - dgua doce - Classe 81 (Art.
14).

(3) - N3o deverid ser excedido esse limite em 88% ou mais, de pelo menos 6§ amostras, coletadas durante o
periodo de um ano, com frequéncia bimestral.

{4) - Limite Minimo quantificdvel. Resultsdos abaixo desse wvalor serdo expressos como 4 LOQ.

[ND}1 W&o definido pela Legislacdo em vigor.

[---)1 Pardmetro nds solicitade pela comtratante.

DIGITADD POR Laureans Patricia Meira Macido

0s resultados emitidos aplicam-se exclusivamente 3 amostra analisada.

Matal (RM), 23 de maio de 2018

Pg. @1/81

A

Douglisnilson de Moraiz Ferreira
Coordenador Técnico - (R n® 15,188,275

sunDacdo DE AFOIO A EDUCACED E A0 DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DO BN

! IH.Q'I’.II.L: Av. Senador Salgado Filho, 1559 « Tirpl « CEF 59.015-288 « Fome: 24 3715.2731

CHPJ: @2.852.277/@91-72 « Insc. Mumicipal: 133,89@-5 .
st fumcern.br « E-mail: stendimentoffuncern.br / nazeffuncern.be



163

FUNDACED DE APOIO A EDUCACAD E A0 DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DO RN

o
NOCLEOD DE aNALISES DE &GUAS, ALIMENTOS E EFLUENTES
Huncern

Fil .
FUSCAGAD DE APTHD A0 B8 (Portaris N® 1143/2816 - DGSCMAT/IFRN, de 26 de outubro de 2816)
l CERTIFICADO DE ANALISE N®: 1532/2018
MATERIAL: AGLA ORIGEM: BARREIRD
LOCAL DE COLETA: SE0 BENTD - PASSAGEM - A5 COLETADD POR: O INTERESSADO
|0ATA DE COLETR: 268472815 DATA DE ENTRADA: 26,/8d/2813
MUNICIPION MATAL-RM LOCALIDADE: -
SOLICITANTE: TELMA LOCIA DE ARA020 SILVA
CPF/ONP. B58.524.665-18
ENDERECD: RUA DR, 105E GONCALVES, LAGOA NOWA
CONTATOS: (34) 9 9512.2351 ORDEM DE SERVICD N=» 2389
RESULTADOS ANALITICOS - MICROBIOLOGIA
LIMITES LIMITES DE
PORAMETROS UNIDADE TECNICA UTILIZADA™ RESULTADOS
pepmIssivers™ | quantIrIcachko™
Colifarmes Totais NHF /188 mL APHA - 0211 B, C ND 1.8 —
Coliformes Tarmotolarantes NHMP /188 mL APHA - 9221 B, C 2pp™ 1,8 1384,8

(1) - METODOLOGLA UTILIZADA: APHA et al. {2812). Standard Methods for the Examination of Water and

Wastewater. 22th Washington D €: &merican Public Health Associations, 2812.

(2} - REFEREMCIA1 Rescluco COMAMA n® 357, de 18 de marco de 2885 {Federal) - dgua doce - Classe @1 (Art.
14).

(3} - W30 deverd ser excedido esse limite em 88% ou mais, de pelo menos 6 amostras, coletadas durante o
pariodo de um ano, com frequéncia bimestral.

() - Limite Minima quamtificdvel. Resultados abaixo desse valor serdo swxpressos como € LO.

[ND}1 MEo definido pela Legislacio em wigor.

[---)1 Pardmetro ndc solicitade pelo comtratante.

DIGITADOD POR: Laureans Patricia Meira Macedo

0s resultados emitidos aplicam-se exclusivamente a amostra analisada.

Watal (RN), 23 de maio de 2818

Pg. @l/81

o il

Douglismilzon de Morais Ferreira
Coordenador TEcnico - R n® 15,188,275

FuNDACAOD DE APDIO A EDUCACAD E A0 DESENWOLVIMENTD TECMOLOGICOD D0 RM

MATAL: Av, Senador Salgasdo Filho, 1559 - Tirgl . CEP 50.215-890 . Fome: 24 3215.2731
ﬂ O§FJ: 92.852.277/8981-72 « Insc. Mumicipal: 133.39@-5 .

s, Fumcern.br « E-mail: stendipentoffuncern.br / naze@funcern.br
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Fil
TUMCWEAD DE APOR0 &0 FRR (Portaria N° 124372816 - DG/CNAT/IFRN, de 26 de outubro de 2816)
I CERTIFICADD DE ANALISE N®: 1533/2018
MATERTAL: &GUA ORIGEM: AIO Jatu
LOCAL DE COLETAs JACUZINHD - 45 COLETADD POR: O INTERESSADOD
|DATA DE COLETA. 26/84/2915 DATA DE ENTRADD. 26/8d/2913
MUNICEPTON MATAL-RM LOCALIDADE: -
SOLICITANTE: TELMA LOCIA DE ARall0 SILva
CPFSONPDy B58.524.665-1@
EMDERECO: RUA 09, 10sE GONCALVES, LAGDA NOVA
CONTATOS: [B4) 9 9§812.2351 ORDEM DE SERVICOD W= 2389
RESULTADOS ANALITICOS - MICROBIOLOGIA
LIMITES LIMITES DE
PARAMETROS UNIDADE TECNICA UTILIZADA™? RESULTADOS
PERMISSIVEIS™ | quanTIFICacho™
Colifarnes Totais NHP/188 aL APHA - 8221 B, € ND 1.8 —--
Colifarmes Tarmctolerantes NMP/18@ mL AFHA - 8221 B, C 28" 1,8 238,8

(1) - METODOLOGIA UTILIZADA:

Wastewater. 22th Washington D €: American Public Health Associations, 2811.

(2) - REFERENCIAr ResclugSo COMAMA n® 357, de 18 de marge de 2085 {Federal) - dgua doce - Classe @1 (Art.

14).

(3) - W30 deverd ser excedido esse limite em 88% ou mais, de pslo menos 6 amostras, coletadas durante o

periodo de um ano, com frequéncia bimestral.

LPHA et al. (2812). Standard Methods for the Examination of Water and

(4) - Limite Minima guantificdvel. Rasultados abaixo de=sse valor ser3o expressos como € L.

(ND}1 M3o0 definido pela Legislac3o em wigor.

[---)1 ParSmetro nda solicitade pelo contratante.

DIGITADD POR: Laurean= Patricia Meira Macedo

05 resultados emitidos aplicam-se exclusivamente & amostra analisada.

o

Dougliznilzon de Morais Ferreira
Coordenador Técnico - CRQ m® 15,188,275

suNDACAD DE APOIO A EDUCACAD E AQ DESEMVOLVIMENTO TECNOLOGICD DO RN

OHFI: 82.852.277/8981-7% » Insc. Mumicipal: 133.808-5 .

MWatal (RN}, 23 de maio de 2818

! I MATAL: Av, Senador Salgade Filho, 1559 - Tirgl . CEP 50.895-292 - Fome: 24 3215.2731

wetd fumcern.br « E-mail: atendimentoffuncern.br / nazs@funcern.br

Pg. 81/01
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Huncern

Fil
FUSCACAL DE AP0 A B (Portaria N° 1243/2816 - DG/CNAT/IFRN, de 26 de outubro de 20816)
I CERTIFICADO DE ANALISE N®: 1534/2018
MATERIAL: AGLA ORIGEM: BARREIRD
LOCAL DE COLETA: JACUZINHD - PASSAGEM - &7 COLETADD POR: O INTERESSADO
|0ATA DE COLETR: 26842815 DATA DE ENTRADG: 26/8d,/2813
MUNICIPION MATAL-RN LOCALIDADE, -
SOLICITANTE: TELMA LOCIA DE ARA030 SILVA
CPF/CNP B58.524.665-18
EMDERECO: RUA DR. 105 GONCALVES, LAGO& MOVA
COMTATOS: (54) 9 9512.2351 ORDEM DE SERVICD N®» 8389
RESULTADOS ANALITICOS - MICROBIOLOGIA
LIMITES LIMITES DE
PORAMETROS UNIDADE TECNICA UTILIZADA™ RESULTADOS
pERMISSIVEIS™ | quanTIFICacAo™
Colifarnes Totais NHP/189 mL APHA - 8221 B, € ND 1,8 —--
Colifarmes Termctolerantes NMP/188 mL AFHA - 9221 B, C 2@ 1,8 1384.8

(1) - METODOLOSIA UTILIZADAs APHA et al. (2812). Standard Methods for the Examination of Water and

Wastewater. 22th Washington D C: American Public Health Associations, 2@12.

(2) - REFERENCIAr Rescluc3o COMAMA n® 357, de 18 de marco de 2885 (Federal) - dgua doce - Classe 81 (Art.
14).

(3) - W30 deverd ser excedido esse limite em 88% ou mais, de pelo menos & amostras, coletadas durante o
periodo de um ano, com frequéncia bimestral.

(4) - Limite Minima quantificdvel. Resultados abaixo desse valor serdo expressos como < L.

(ND}1 M3o definido pela Legislac3o em wvigor.

[---)1 Pari@metro nda solicitade pelo contratante.

DIGITADD POR: Laureans Patricia Meira Macédo

05 resultados emitidos aplicam-se exclusivamente @ amostra anmalisada.

Matal (RN}, 23 de maio de 2018

Pg. @1/81

" ol

Dougliznilson de Morais Ferreira
Coordenador Técnico - (R n® 15,188,275

suNDACAD DE APOIO A EDUCACAD E A0 DESENWOLVIMENTD TECNOLOGICO DO BN

MATAL: Av. Senador Salgade Filho, 1558 - Tircl - CEP 55.815-800 - Fome: 34 3215.2731
ﬂ CNPD1: 92.352.277/9901-72 « Insc. Mumicipal: 133.3988-% .

sl Fumcern.br « E-mail: atendipentofifuncern.br / nazsffuncern.br
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Fil .
FUSDRGAD DE A0 A0 P8R (Portaria N* 1243/2816 - DG/CNAT/IFRN, de 26 de outubro de 2016)
I CERTIFICADO DE AMALISE N®: 1535/2018
MATERTAL: AGLG ORIGEM: ACUDE
LOCAL DE COLETA: JACUZINHD - PASSAGEM - &8 COLETADD POR: O INTERESSADO
JOATA DE COLETA 26,/84,/2918 DATA DE ENTRADA) 26,/8d/2913
MUNICIPTION MATAL-RM LOCALIDADE: -
SOLICITANTEs TELM& LOCIA DE ARal20 SILVA
CPF/CNPF]y B58.524.665-14
EMDERECO: RUA DR. J0SE GOMCALVES, LAGOA MOVA
CONTATOS: (B4) 9 9812.2351 ORDEM DE SERVICD N=: 2389
RESULTADOS ANALITICOS - MICROBIOLOGIA
LINITES LIMITES DE
PARAMETROS UNIDADE TECNICA UTILIZADA! RESULTADOS
PERMISSEVEIS™ | qQuaNTIFICACED™
Colifarnes Totais NMP/18@ mL APHA - 0221 B, C ND 1,8 —
Coliformes Termotolerantes NHP/ 188 mL APHA - 8221 B, C 2pa™ 1,8 148,8

{1) - METODOLDGIA UTILIZADA:

Wastewater. 22th Washington D C: American Public Health Associations, 2812.

LPHA et al. (2812). Standard Methads for the Examination of Water and

{2} - REFEREMCIA1 Resolug3o COMAMA n® 357, de 18 de margo de 2885 (Federal) - dgua doce - Classe 81 (Art.

).

{3) - ME3o deverd ser excedido esse limite em 88% ou mais, de pelo menos & amostras, coletadas durante o

periodo de um ano, com frequéncia bimestral.

(4) - Limite Minimo quantificdvel. Resultados abaixo desse valor serdo expressos como © L.

(ND}1 M3o definido pe=la Legislacio em vigor.

[---)1 Par3metro ndo solicitado pelo contratante.

DIGITADD POR: Laureans Patricia Meira Macedo

0s resultados emitidos aplicam-se exclusivamente 3 amostra amalisada.

£

Dougliznilzon de Morais Ferreira
Coordenador TéEcnico - CRY n® 15,188,275

FUNDACAD DE AFOIO A EDUCACED E AQ DESEMVOLVIMENTD TECMOLOGICD DO BN

CHF]: ©82.352.277/8981-72 « Insc. Mumicipal: 123.38@-5 .

MWatal (RN), 23 de maio de 2018

! I MATAL: Av, Senador Salgado Filho, 1559 - Tirgl - CEP 59.815-892 - Fome: 24 3215.2731

wanl, funcern.br « E-mail: atendimentoffuncern.br / naze@funcern.br

Pg. @l1/81
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@
NOCLED DE AMALISES DE 4GUAS, ALIMENTOS E EFLUENTES
Huncern

Fil .
FUSCATAL DE AP0 A0 FOR (Portaria N° 124372816 - DG/CNAT/IFRN, de 26 de outubro de 2816)
I CERTIFICADO DE ANALISE N®: 1536/2018
MATERIAL: AGLIA ORIGEM: BARREIRD
LOCAL DE COLETA: JACUZINHD - PASSAGEM - A% COLETADD POR: O INTERESSADD
JOATA DE COLETA: 26/84/2918 DATA DE ENTRADA: 25,/84/2913
MUNICIPION MATAL-RH LOCALIDADE: -
SOLICITANTE: TELM& LOCIA DE ARAUT0 SILVA
CPFSONP]y B58.524.665-18
ENDERECD: RUA DR. 105E GONCALVES, LAGDA NOWA
CONTATOS: (B4) 9 9812.2351 ORDEM DE SERVWICD N°» 8383
RESULTADOS AMALITICOS - MICROEIOLOGIA
LINITES LIMITES DE
PARANETROS UNIDADE 2 RESUL TAMS
TECNICA UTILIZADA - P— ——
Colifarmes Totais NHP /188 ml AFHA - 8221 B, C ND 1,8 ---
Coliformes Termotolerantes NHP/188 nmL APHA - 0121 B, C 208" 1,8 148,8

(1) - METODOLOGIA UTILIZAD&: 4PHA et al. (2812). Standard Methods for the Examination of Water and

Wastewater. 22th Washington 0 C: American Public Health Associations, 28112.

(2) - REFEREMCIA Resclucdo COMAMA n® 357, de 18 de margo de 2885 (Federal) - dgua doce - Classe @1 (4rt.
14).

(3} - M3o deveri ser excedido esse limite em 88% ou mais, de pelo menos & amostras, coletadas durante o
periodo de um ano, com frequéncia bimestral.

(4} - Limite Minimo quantificdvel. Resultados abaixo desse walor serSo expressos como < L.

[ND}1 Mi3o definido pels Legislacdo em wvigor. [---)1 Pardmetro ndo solicitade pelo comtratante.

DIGITADD POR Laureans Patricia Meira MacEdo

05 resultados emitidos aplicam-se exclusivamente a amostra analisada.

Natal (RM), 23 de maio de 2018

Pg. 81/81

2 il

Dougliznilzon de Morais Ferreira
Coordenador Técndico - CRQ m° 15,188,275

sunDacdo DE APOIO A EDUCACAD E AD DESENVOLVIMENTD TECNOLOGICO DO M

HATAL: Awv. Senador Salgado Filha, 1559 . Tirol « CEP 55.815-298 « Fome: 34 3215,2731
ﬂ CMP]: 92.352.277/8@01-72 . Insc. Iun:i.c:i.p:l: 123.398-5

wet. funcern.br + E-mail: atendimentoffuncern.br / naze@ifuncern.br



FUNDACRO DE APOIO 4 EDUCACED E AO DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DO RM

L
NOCLED DE AMALISES DE AGUAS, ALIMENTOS E EFLUENTES
Huncer

168

Fil.
TUMCHEAL D6 AP0 AT SRR (Portaria N® 1243/2816 - DG/CNAT/IFRN, de 16 de cutubro de 2016)
I CERTIFICADO DE ANALISE N°: 1537/2018
MATERIAL: AGUA ORIGEM) LAG0&
LOCAL DE COLETAw JECUZINHD - PASSAGEM - 412 COLETADD PORy O INTERESSADO
JOATA DE COLETA: 26/84/2918 DATA DE ENTRADA: 25/84/2813
MUNICEPTON NATAL-RN LOCALIDADE, -
SOLICITANTE: TELMA LOCIA DE A3A030 SILVA
CPFFONP]) B58. 524 665-18
ENDERECOW RUA 0F. JOSE GONCALVES, LAGOA NOVA
COMTATOS: (B4) 9 9512.2351 ORDEM DE SERVICD W= 8389
RESULTADOS ANALITICOS - MICROBIOLOGIA
LIMITES LIMITES DE
PURANETROS UNIDADE had RESULTADOS
TECNICA UTILIZADA - P— —
Celiformes Totais NHP/18@ mL APHA - 8221 B, C ND 1.8 —--
Coliformes Tarmctolarantes NMP/18@ mL AFHA - 8111 B, C 29" 1,8 T8a,8

14].

periodo de um ano, com frequénciz bimestral.

(ND}1 MS3o definido pala Legislac3o em vigor.

Wastewater. 22th Washington D' C: American Public Health Associations, 2811.

(1) - METODOLOGIA UTILIZADA: APHA et al. (2812). Standard Methods for the Examination of Water and

(4) - Limite Minimo quantificdvel. Resultados abaixo desse valor ser3o expressos como < L.

(2} - REFEREMCIA) Resclucdo COMAMA n® 357, de 153 de marce de 2885 (Federal) - dgua doce - Classe 91 (Art.

(3] - WE3o deverd ser excedido esse limite em 88% ouw mais, de pelo menos 6 amostras, coletadas durante o

{---)1 Pardmetro ndo solicitade pelo contratante.

DIGITADD POR: Laureans Patricia Meira Macido

0s resultados emitidos aplicam-se exclusivamente a amostra analisada.

o o

Douglisnilson de Morais Ferreira
Coordenador Técnico - CRQ n® 15,188,275

suknagio DE APOIO A EDUCACED E A0 DESENVOLVIMENTD TECMOLSGICD DO RN
MATAL: Awv. S=nador Salgado Filhe, 13559 - Tirgl - CEP 559.815-298 . Fome: 24 3215.2731
ﬂ MF1: @82.852.277/8981-7% » Insc. Mumicipal: 133.808-5 .

wed, funcern.br « E-mail: atendimentoffuncern.br / naze@funcern.br

Watal (RN), 23 de maio de 2818

Pg. @1/81
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FUNDACAD DE APOTO & EDUCACED E AD DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DO RM

@
NOCLED DE ANALTSES DE AGUMS, ALIMENTOS E EFLUENTES
Huncern

PUSMDAGAD DE AP0 &0 IR (Portaria N® 1243/2816 - DG/CNAT/IFRN, de 26 de outubro de 2016)
I CERTIFICADO DE ANALISE N®: 1538/201B8
MATERIAL: AGUA ORIGEM) BAAREIRD
LOCAL DE COLETA. JACUZINHD - PASSAGEM - A1l COLETADD POR: O INTERESSADO
|DATA DE COLETA 2678472818 DATE DE ENTRADA: 26/84/2913
MUNICEPTION MATAL-RM LOCALIDADE: -

SOLICITANTE: TELMA LOCIA DE ARAUTO SILVA

CPF/ONPIa B58.524.665-14

EMDERECO: RUA DA. J0SE GONCALVES, LAGOA MOWA

CONTATOS: (B4) 9 9512.2351 ORDEM DE SERVICD N=» 8389

RESULTADOS ANALITICOS - MICROBIOLOGIA

LIMITES LIMITES DE
PoRAMETROS UNIDADE TECNICA UTILIZAD&'! RESULTADOS
PERMISSIVETS'™ | QUANTIFICACRQ™
Colifarmes Totais NMP/18@ aL APHA - 8221 B, € ND 1,8 —--
Coliformes Termotolarantes NHP/18@ mL APHA - 8221 B, C 2a 1,8 5484,8

(1) - METODOLOGIA UTILIZADA: APHA et al. {2812). Standard Methods for the Examinaticn of Water and
Wastewater. 22th Washington D C: American Public Health Associations, 2812.

(2) - REFEREMCIA Resclucdo COMOMA n® 357, de 18 de marco de 2085 (Federal) - dgua doce - Classe 81 (Art.
14).

(3] - WEo deverid ser excedido esse limite em 89% ou mais, de pelo menos & amostras, coletadas durante o
periodo de um anmo, com frequéncia bimestral.

(&) - Limite Minimo gquantificavel. Resultados abaixo desse valar serdo =xpressos como 4 LOQ.

[ND}1 ME3o definido pela Legislacio em wvigor. [---)1 Pardmetro ndo solicitade pelo contratante.

DIGITADD POR Laureans Patricia Meira Macido

| 0s resultados emitidos aplicam-se exclusivamente 3 amostra analisada. |

Natal (RN), 23 de maio de 2818

Pg. @1/81

£~

Dougliznilzon de Morais Ferreira
Coordenzdor TEcnico - CRQ m® 15,188,275

FUNDACAD DE AFOIO A EDUCACAD E A0 DESENWOLVIMENTO TECNOLSGICD DO BN

! I NATAL: Aw. Senador Salgado Filho, 1559 « Tirpl « CEF 59.815-280 . Fome: 24 3215,3731

O§PJ: 92.852.277/80&1-72 « Insc. Mumicipal: 133.388-5 .
wetd, fumcern.br « E-mail: atendimentofifuncern.br / naasfifuncern.br



ANEXO D — ANALISE DA FERTILIDADE DO SOLO DOS IMOVEIS RURAIS

L

Empresa de Pesquisa Agropecudnia do Rio Grande do Norte S/A - EMPARN
Rua Eliza Branco dos Santos, SN . CNPJ: 08 510 1580001/13

Insc: 20 013 545-7 Tol  (84) 3232-5864 - Conxa Postal 188

CEP 50158-180 - Pamamirim-RN  sfe www emparm m gov br

LABORATORIO de ANALISES de SOLO, AGUA ¢ PLANTA
Fones (84) 3232-5864 - Ramal 211

CERTIFICADO:633/18 a 639/18
| Amostra(s) n.": | 633/18 a 639/18 [Data | 26004/18 | Data de Entrada | 16/04/18 1
| Solicitante | TELMA LUCIA DE ARAUJO SILVA a 1
| Procedénca. | - [ Muncipio. | Passagem - RN 1
| Matenal Solo Marca | - !
| Collor  Laboratério " Chente x T Obs. B '
~ DETERMINACOES | RESULTADOS ANALITICOS : j
633/18  634/18 635/18 636/18 637/18 638/18 639/18
. A1 A2 A3 | A4 A5 A6 AT |
| pHemagua (1 25) [ 78 | 614 817 662 624 | 65 | 812 |
| Caleo ( cmol, dm” ) . 5.81 269 | 50 | 631 | 18 | 251 1,12
Wgcmogm ) 269 | 165 | 25 25 074 073 0,53
Aluminio { cmol.om ) | 00 | 00 | 00 0.0 00 0.0 0.0
u«ogomomwm( cmol.dm®) | 00 | 364 | 319 | 2867 | 168 | 151 | 160 |
L_F_o_s#gtp(mgctn; 194 | 150 B0 | 198 | 52 | 40 | 15
Potassio (mgdm ) 378 | 195 B0 | 280 | 76 a1 | 27
| Sodio (mg dm ) 51 | 42 20 | 53 | n g_ ] 2 |
SUGESTAO PARA ADUBACAO
7 Feijao (Amostras: A1, A2e Ad)
| Idade Esterco de  Superfosfato: FTE BR 12 Uréia Cloreto de
 (Dias) Curral . Simples Potassio
; (m’/ha) Kg/ha | ~ Kgha
__Plantio | = l 0.0 15 \ 40 1 0.0
[ %" ] - - - 40 0.0
B ) MACAXEIRA (Amostras: A1, A2 e Ad)
Idade Estercode | Superfosfato FTE BR 12 Uréia Cloreto de
(Dias) Curral | - _ Potassio
| (Uplanta) kg/ha  kgha
Plantio 1 | 00 20 80 0.0
60 | 2 | . 60
o MILHO (Amostras: A1, A2 e A4) -
Idade Estercode  Superfosfato FTE BR 12 Uréia | Cloretode |
(Dias) Curral Simples | Potassio
(m’/ha) 1 Kg/ha Kg/ha
Plantio - | 00 | 25 60 00 f
4 Folhas - - - 80 0.0
| 8 Folhas - ' - - 90 0.0

170
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Cont. da pag. antenor

SUGESTAO PARA ADUBAGCAO
5 _u 5 F AmootnsA:!oAS) - )
. Idade Esterco de | Superfosfato FTEBR12  Uréia = Cloreto de
(Dias) Curral Simples . | Potassio
N (m'ha) Kg/ha = Kgha
| Paantio | - | 50 15 45 .
30 BN S 45 | EC I
=== =5 mAxsm(AmootruMeAS) -
Idade Esterco de | Superfosfato FTE BR 12 Uréia Cloreto de ‘
(Dias) Curral Simples - Potassio
Planti ‘UP?m) | 60 i 20 65 = 70
ntio |
60 | V... S l ,4__—_:_ 65 S S— __5_0._
- MlLHo(AmootruMoAs) s _ I
 Idade Estercode  Superfosfato FTE BR 12 Uréia Cloreto de
(Dias) Curral  Simples . Potassio
| (m’Ma) Kg/ha Kg/ha
Plantio = - | 75 25 | 6 | 90 J
t 4Folhas | = - ] e > 20 50 |
B Folhas - - 90 3 |
N Feijao (Amostns AB © A'I) ) E———
Idade Estercode Superfosfato FTE BR 12 Uréia Cloreto de
(Dias) Curral  Simples 1 | Pothesio |
| (m’ha) Kgha Kgha |
_ Plantio | . 150 ~ 15 | 4 | 70 j
= = - v - | 45 | 35
_ — uACAxisA (Amostras A6 e A7) -
' idade | Estercode | Superfosfato FTEBR12 | Uréia Cloretode
(Dias) Curral | Simples a v Potassio
(Lplanta) kg/ha ____kgha
Plantio . § _1.5_0 20 | 65 | 70
60 - . 65 | 40
MILHO gAmostns AG e AZ) -
} Idade | Esterco de ’Supolfodtb FTEBR12  Uréia Cloreto de '
(Dias) Curral | | - | Potassio
|l (m'ha) | Kgha | Kg/ha
. Plantio - [ 200 | 25 | 6 | %0
__ 4 Folhas . . - 0 50
gzclﬂ (/‘/‘ ﬁ
ndo Femandes Dutra José Aratijo Dantas
Quimico Engenheiro Agrénomo
CRQ_15.3.00068 - XV Regido CREA - 210221583-0

Os resultados emitidos aplicam-se exclusivamente 3 amostra enviada pelo interessado
Conhega 3 fertilidade do seu solo - Corrija 2s deficiéncias
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Empresa de Pesquisa do Rio Grando do Norto S/A - EMPARN
Rua Eliza Branco dos Santos. SN - CNPJ 08.510 158000113

Insc 20013 545-7 Tel (B4) 3232.5854 - Cacca Postal 188

CEP 58158.160 - Pamamsnm.RN  Ste www ampam m Qov br

LABORATORIO de ANALISES de SOLO, AGUA e PLANTA
Fones (84) 3232.5864 ~ Ramal 211

4

CERTIFICADO:640/18 a 646/18
| Amostra(s) n.". 640/18 a 646118 [Data [ 26/04/18 | Data de Entrads:  16/04/18 ]
| Sohctante | LUCIA DE ARAUJO SILVA :
| Procedéncia | Municipio. | Passagem - RN
 Materal | Solo |Maca |.
“Coletor  Laboratono Chente x | Obs
~ DETERMINAGOES ~ RESULTADOS ANALITICOS |
‘uom;mm'Nuzm 643/18 644/18 645/18 646/18
A8 A9  A10 | A1 A12 A1l A4
pHemagua(! 25) 628 | 577 | 805 | 697 | 724 | 603 | 647 |
Calio ( cmol.dm” ) an7 | 37 | o 104 | 487 | 166 | 202 |
Magnesio ( cmok dm ) 145 | 231 | 312 | 0S8 | 162 | 053 | 064
Aluminio_( cmol. dm ) 00 00 | 00 00 00 | 00 00
Hidrogénio + Aluminio (cmol.dm”) | 275 | 373 0.0 160 | 00 222 23 |
Fosloro ( mgdm”) 27 | 14 761 ) 254 18 | 2 |
Potassio (mgdm”) | 280 | 56 | 421 | 78 | 305 | 61 100
Sédio ( mg dm” ) | -3 | 20 | S5 | 15 42 1 | 15 |
SUGESTAO PARA ADUBACAO:Milho,Feijao,Macaxeira
" . Feijao (Amostra A8) .
- Idade Estercode  Superfosfato FTE BR 12 Uréia Cloreto de
- (Dias) Curral Simples _ Potassio
- (mtha) _Kgha Kg/ha
. Plantio | - 100 | 15 | 4 |
| 30 - - - 40
~ MACAXEIRA (Amostra A8) =
Idade Estercode  Superfosfato FTEBR 12 Uréia Cloreto de
(Dias) Curral  Simples .| Potassio
(Liplanta) kgha kg/ha
Plantio 1 | 120 20 60 00
60 | - 1 = - 60 = -
_‘ MILHO (Amostras: A8) B
 Idade Estercode  Superfosfato FTE BR 12 Uréia Cloreto de
- (Dias) Curral Simples ~ Potassio
| (m’Mha) Kgha Kgha
Plantio | - | 10 | 2 | &0 00
4 Folhas - - - 80 00
8 Folhas - - - 90 0.0




Cont. da pag. anterior

173

SUGESTAO PARA ADUBACAO
Feijado (Amostras A9 e A13
Idade Esterco de | Superfosfato FTE BR 12 Uréia Cloreto de |
(Dias) Curral Simples Potassio
_(m’ha) Kg/ha Kg/ha
Plantio = 150 15 45 70
30 - - \ 45 35
: uACAxElnA A (Amostras A9 e A13)
Idade Esterco de | Superfosfato mamz‘ Uréia Cloreto de |
(Dias) | Curral Simples | Potassio |
(Uplanta) | _kgha . kg/ha .
_ Plantio 1 | 150 20 65 ; 70
60 | - - | 65 40
~ MILHO (Amostras A3 e AS) ,
Idade Esterco de  Superfosfato FTE BR 12 Uréia Cloreto de
(Dias) Curral Simples Potassio
(m’/ha) Kg/ha Kgha
Plantio 200 25 65 ' 90
4 Folhas - - - %0 | 50
8 Folhas - 90 | - I
Feijao (Amostns MOe A1 2)
" Idade Esterco de  Superfosfato FTEBR12  Uréia Cloreto de
(Dias) Cgrnl Simples __ Potassio
| (m°/ha) !glha ; K
~ Plantio - 0.0 15 45 1 00 !
T e 45 0.0 |
MACAXEIRA (Amostns A10 e A12) -
Idade Estercode  Superfosfato FTE BR 12 Uréia Cloreto de
(Dias) Curral Simples  Potassio
(Uplanta) kg/ha kg/ha |
Plantio | 1 , 00 | 20 65 00 l
60 - - 65 0.0 '
MILHO (Amostras A10 e A12)
. ldade Esterco de | Superfosfato FTE BR 12 Uréia ‘ Cloreto de |
(Dias) Curral  Simples . Potassio |
(mha) Kg/ha Kgha I
Plantio - 0.0 25 65 0.0 i
_4Folhas - - - 90 0,0
8 Folhas - - - S0 0.0




Cont. da pag. anterior
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SUGESTAO PARA ADUBACAO
Feijdo (Amostra A11) B
ldade | Estercode  Superfosfato FTE BR 12 Uréia | Cloreto de
(Dias) Curral Simples ____ Potassio
(m’/ha) Kg/ha K
Plantio - 15 45 [ 10
30 1 | 45 35
B uAchsm Amootn A1)
Idade Esterco de | Superfosfato  FTEBR12  Uréia Cloreto de
(Dias) Curral Simples . . Potassio
_ (Uplanta) kg/ha _ kg/ha
Plantio 1 250 20 65 ‘ 70 i
60 3 - 65 40 |
MILHO (Amostras A11) |
idade | Estercode | Superfosfato FTE BR 12 Uréia Cloreto de
(Dias) Curral Simples ~ Potassio
(m*/ha) Kg/ha Kg/ha {
Plantio . 1300 25 65 90
4 Folhas - | a0 | . 80 50 |
8 Folhas . | . - 20 35
. _sig Feijao (Amostra A14)
Idade | Estercode  Superfosfato FTEBR 12 Uréia Cloreto de
(Dias) Curral Simples l Potassio
(m*/ha) _Kgha ~ Kglha |
Plantio - 100 [ 1§ 45 40
30 - 45 20 |
_ nACAXERA (Amostn A14) 7
Idade Esterco de | Superfosfato neamz‘ Uréia Clonmdﬂ
(Dias) Curral Simples Potassio
(Uplanta) - A___lgglha ~ kgha
Plantio 1 20 65 40
60 = g 65 25 l
MILHO (Amostra A14) =
Idade Estercode | Superfosfato  FTEBR12  Uréia Cloreto de
(Dias) Curral Simples ﬁ  Potassio
{m’/ha) Kg/ha Ka/ha
~ Plantio | - 150 25 65 | 50
4 Folhas - - - %0 l 30
_ 8 Folhas > - - 90 | 20
| D | il
“MM -ért-‘ f
‘ Raimundo Femandes Dutra José Arayjd Dantas
! / iro Quimico Engenheiro Agrénomo
CRQ 15.3.00069 — XV Regido CREA - 210221583-0

Os resultados emitidos aplicam-se exclusivamente a amostra cnviada pelo interessado
Conhega a fertilidade do seu solo - Corrija as deficicncias



