INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO RIO GRANDE
DO NORTE
CAMPUS NATAL - ZONA NORTE
CURSO SUPERIOR DE LICENCIATURA EM INFORMATICA

JEANNE DA SILVA BARBOSA BULCAO

UMA ANALISE CURRICULAR DAS DISCIPLINAS DE ALGORITMO E LOGICA
COMPUTACIONAL EM CURSOS DE LICENCIATURA EM INFORMATICA E
COMPUTACAO

NATAL - RN
2017



JEANNE DA SILVA BARBOSA BULCAO

UMA ANALISE CURRICULAR DAS DISCIPLINAS DE ALGORITMO E LOGICA
COMPUTACIONAL EM CURSOS DE LICENCIATURA EM INFORMATICA E
COMPUTACAO

Trabalho de Concluséo de Curso apresentado a
Coordenacdo do Curso de Licenciatura em
Informatica do Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte,
em cumprimento as exigéncias legais como
requisito parcial a obtencdo do titulo de
professor de informatica.

Orientador: Prof. M.e. Edmilson Barbalho
Campos Neto

Co-orientador: Profé. Dra. Keila Cruz Moreira

NATAL - RN
2017



JEANNE DA SILVA BARBOSA BULCAO

UMA ANALISE CURRICULAR DAS DISCIPLINAS DE ALGORITMO E LOGICA
COMPUTACIONAL EM CURSOS DE LICENCIATURA EM INFORMATICAE
COMPUTACAO

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado a
Coordenacdo de Curso Licenciatura em
Informatica do Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte,
em cumprimento as exigéncias legais como
requisito a obtengdo do titulo de Licenciado
em Informaética.

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado e aprovado em 19/12/2017, pela seguinte
Banca Examinadora:

Edmilson Barbalho Campos Neto, M.e. - Presidente
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte

Keila Cruz Moreira, Dra. - Co-orientadora
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte

Valcinete Pepino de Macedo, Dra. - Examinadora
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte

Alba Sandyra Bezerra Lopes, M.a. - Examinadora
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte



Dedico esse trabalho a minha mée, que esteve
e continua sempre presente em todos o0s
momentos de minha vida. Mamys, sem seu
incentivo e seu apoio seria impossivel seguir
adiante em muitos momentos de minha vida.
Esta pequena vitoria € apenas a primeira de
muitas... Amo-te!



AGRADECIMENTOS

Todo o percurso académico trilhado por mim desde o ensino infantil até este momento, de
fechamento de mais um ciclo académico, exigiram muita persisténcia, dedicagao,
comprometimento, coragem e muita for¢a para superar as dificuldades que surgiram e que
fazem parte da vida. Para superar essas dificuldades contei com o apoio ¢ a dedicacdo de
varias pessoas em momentos diversos, no intuito de nado me fazer desistir. Apoios e dedicacao
valiosos, em tempos, fun¢do e espaco distintos que seria injusto deixar de agradecer.

As minhas professoras do ensino infantil que com muita paciéncia me conduziram ao prazer
da leitura.

As minhas professoras do ensino fundamental I e II, com destaque a Prof* Zefinha que me
incentivou a buscar sempre fazer uma leitura mais critica da vida.

A todos os Professores e Professoras do Ensino Médio que com zelo e dedicagdo me
mostraram o caminho a ser trilhado.

A todos os Professores e Professoras do Curso de Licenciatura em Informatica, com destaque
para a Prof® Pauleanny, para o Prof® Otavio e para o Prof® Diego que me ajudaram muito em
diferentes estagios e momentos da minha vida pessoal e académica.

Aos meus orientadores Prof® Edmilson e Prof* Keila por toda paciéncia, carinho e incentivo
durante os momentos de orientagao e acompanhamento.

A minha mae por ter me ensinado a amar a educagdo, os livros e a leitura, enfim por todo
amor.

Ao meu pai por ter sido firme e manso nas horas necessarias ensinando-me a sempre fazer o
meu melhor.

Aos meus irmdos, primos, primas, tias € tio por compreender minhas auséncias quando
necessarias. Amo todos voceés!

A minhas cunhadas e cunhados por todo carinho e respeito.

Aos meus colegas do IFRN do Campus Natal Zona Norte que mesmo sem perceber me
ensinaram a viver melhor, ser alguém melhor.

Aos amigos da Fundagdo Fé e Alegria por terem sido bons comigo, por me mostrarem o
significado do termo “amigo”.

Ao meu esposo por ser companheiro, amigo, incentivador e cuidador de mim e de nossa
Sofia. Quando minhas for¢as acabaram vocé foi um grande homem e um verdadeiro amigo!

A minha filha, amada, querida, esperada, forte e carinhosa Sofia, por toda compaixdo, amor e
tranquilidade quando sempre me pedia aten¢do. Sempre te amarei!

Enfim, por todo amor que nunca imaginei sentir...



RESUMO
A disciplina de algoritmo é um componente curricular dos cursos da area de Computagéo
onde sdo apresentados 0s conceitos basicos da logica de programacgdo. Sendo um dos
componentes importantes para a continuidade dos discentes no curso, por vezes possui
singularidades quanto ao ensino e a aprendizagem dos conteudos. Os cursos de Licenciatura e
de Bacharelado na area de Computacdo costumam serem alvos de problemas de evasdo e
reprovacao nessas disciplinas e em outras semelhantes. H& na literatura inimeros trabalhos
académicos que relatam dificuldades no ensino desses componentes, bem como apresentam
estratégias e metodologias para melhorar o ensino dessas disciplinas. Entretanto, grande parte
desses trabalhos limitou-se a investigar aspectos relativos a pratica dos docentes, ndo
considerando dimensdes do curriculo tais como periodo de oferta, carga horaria e conteddos
abordados; aspectos estruturais dos programas de disciplinas que contribuem no planejamento
e nas metodologias utilizadas pelos docentes em sua regéncia em sala. Nesse sentido, este
trabalho aborda questdes do ensino de algoritmo, a partir da perspectiva curricular, mediante a
conducdo de dois estudos: (i) um mapeamento curricular dos cursos presenciais de
Licenciatura em Informatica e Computacdo de todo o Brasil e (ii) uma avaliagdo dos
programas atuais das disciplinas de algoritmo e de logica computacional no curso de
Licenciatura em Informatica no IFRN. Essa avaliacdo busca identificar o quao diferenciado é
o0 programa de disciplina dos componentes de algoritmo e de I6gica computacional em relacédo
a realidade encontrada no cenéario nacional e as perspectivas de ensino e aprendizagem de
docentes e discentes do curso. Como resultados, identifica-se que a carga horéria atual de 60
horas do programa de algoritmo e de légica computacional é a mais recorrente nacionalmente
eo periodo de oferta de algoritmo esta associada a oferta de l6gica computacional. Em relagédo
a analise do programa dos componentes na visdo discente e docente do curso, identifica-se
que ambos os publicos possuem opinides semelhantes quanto ao programa atual. Quanto aos
contetdos de algoritmo e de légica computacional professores e alunos assumem opinides
préximas aos dados encontrados no cenario nacional quando optam por conteddos como
estruturas de fluxo de repeticdo e condicionais em detrimento a estruturas heterégenas e
metalinguagem. Como consequéncia da pesquisa, propdem-se alteracdes no programa atual
da disciplina de algoritmo do curso de Licenciatura em Informatica do IFRN, tais como
alteracdo no periodo de oferta de 2° para 1° periodo e carga-horaria total da disciplina de 60

horas para 90 horas.

Palavras-chave: Ensino, Algoritmo, Curriculo, Licenciatura em Informatica.
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1. INTRODUCAO

O componente de ensino de algoritmo é objeto de estudo de muitas pesquisas por ser
uma das disciplinas mais importantes dos cursos de Computacdo. De forma geral, sdo esses
componentes 0s responsaveis por iniciar os discentes em fundamentos de computacdo, bem

como oportunizar conhecimentos iniciais em alguma linguagem de programacao.

Entretanto, essa disciplina assim outras de programacdo sdo marcadas por
singularidades quanto ao processo de ensino e aprendizagem. Um dos aspectos recorrentes
consiste nos problemas de evaséo e reprovagdes associadas a esses componentes. Na literatura
académica, ha diversos autores que discutem as causas das evasdes e estratégias
metodoldgicas que contribuem no processo de ensino-aprendizagem em disciplinas de

fundamentos de programacao em cursos de Computacéo.

Em particular, um estudo de caso conduzido por Souza et al. (2014) investigou as
causas da evasdo no curso de Licenciatura em Informatica ofertado pelo Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte (IFRN), no campus Natal-Zona
Norte, e apontou como uma das causas a dificuldade dos discentes de acompanhar o processo
de ensino-aprendizado da disciplina de algoritmo. Essa realidade ndo é exclusiva da
Licenciatura de Informatica do IFRN, estudos anteriores, tais como os trabalhos de Raabe e
Silva (2005), ja indicaram para problemas de ensino e de aprendizagem nos componentes de
algoritmo e de programacdo desses cursos. Todavia, 0s problemas discutidos e apresentados
nesses estudos apontam para uma analise da tematica apenas na perspectiva da pratica
educativa, sem apresentar um panorama da realidade curricular na qual estdo submetidos o

ensino e a aprendizagem dos conteidos desses componentes.

A atencdo a aspectos da estrutura curricular das matrizes e Projetos Politicos de
Cursos (PPC) de Licenciatura em Informatica e Computacéo foi objeto de estudos académicos
como o de Prietch e Pazeto (2009) que analisaram o curriculo do curso de Licenciatura Plena
em Informatica da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG). No trabalho os autores
apresentam o historico e fatos relevantes que compdem o PPC do curso em questdo, assim
como constam que o indice de evasdo do curso € elevado comparado ao numero de egressos
dos ingressantes. No estudo seguinte Prietch e Pazeto (2010) continuam o estudo a partir de
um mapeamento nos cursos de Licenciatura em Computacdo. Neste trabalho os autores

apresentam uma proposta de matriz curricular baseada em documentos publicados em nivel
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nacional, assim como identificam entre outras coisas a diferenca entre matrizes curriculares

com outro enfoque na éarea.

De forma semelhante, Bezerra e Silveira (2011) discutem um panorama do curso de
Licenciatura em Computacdo considerando o cendrio nacional e um estudo de caso em um
curso no estado de Sdo Paulo a fim de criar um perfil desses cursos. De acordo os autores
verifica-se uma queda acentuada nas ofertas de cursos nas Instituicbes de Ensino Superior
(IES) do Brasil, em particular no estado onde ocorreu o estudo. A queda, para 0S
pesquisadores, justifica-se diretamente pela diminuicdo de ingressantes, o que pode ser uma

consequéncia da falta de uma defini¢cdo mais clara do perfil de egresso.

Embora os estudos anteriormente citados apresentem perspectivas relevantes sobre a
tematica de curriculo em Computacdo. Esses trabalhos ndo analisaram em profundidade
aspectos estruturais que compdem as programa de algoritmo e loégica computacional, que
influenciam o planejamento da acdo docente e pratica em sala de aula. Dimensdes do
curriculo tais como periodo de oferta, carga horéria e conteldos; aspectos estruturais dos
programas de disciplinas que contribuem no planejamento e nas metodologias utilizadas pelos
docentes em sua regéncia em sala, que podem, consequentemente, influenciar no rendimento

académico dos discentes, favorecendo ou ndo a evasdo e o desestimulo nessas disciplinas.

Nesse sentido, nosso estudo segue uma perspectiva diferente dos trabalhos
anteriormente citados. A analise ocorre na perspectiva curricular a partir da conducéo de dois
estudos: (i) um mapeamento curricular dos cursos presenciais de Licenciatura em Informatica
e Computacdo de todo o Brasil; e, (ii) uma avaliacdo dos programas atuais das disciplinas de
algoritmo e de logica computacional no curso de Licenciatura em Informéatica no IFRN a
partir olhar dos discentes e docentes do curso em questdo, com vistas a propor de mudancas

no programa atual da disciplina algoritmo.
1.1. PROBLEMATICA

Na literatura encontramos diversos trabalhos académicos que apontam para
dificuldades no processo de ensino-aprendizagem dos componentes de algoritmos e de
programacdo, bem como trabalhos que apresentam estratégias e metodologias que buscam
melhorar os indices de reprovacdo nessas disciplinas. Os trabalhos de Giraffa e Mora (2013),
por exemplo, discutem aspectos relativos as causas das evasdes provocadas pelos indices de
reprovacao nessas disciplinas. Enquanto os estudos de Raabe e Silva (2005) discorrem sobre

um ambiente que auxilia no atendimento as dificuldades de aprendizagem da disciplina de
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algoritmo utilizando o paradigma de Assistentes Inteligentes de Ensino, na perspectiva de
tornar o ensino desse componente mais individualizado. Conforme os autores, os resultados
do ambiente indicam a viabilizacdo da tarefa de acompanhamento individualizado dos alunos
e uma maior eficiéncia na identificacdo e atendimento de suas dificuldades no processo de

aprendizagem.

Os trabalhos anteriormente citados abordam as dificuldades no processo ensino e
aprendizagem de algoritmo desconsiderando aspectos inerentes da préatica educativa. Toda
acao educativa, com suas estratégias e metodologias, perpassa por um planejamento prévio
explicito no programa de disciplina. Os estudos, embora relevantes, ndo se determinaram a
analisar aspectos estruturais, que suportam e justificam as técnicas e metodologias utilizadas,

para o ensino e para avaliacdo, empregadas pelos docentes em suas regéncias.

Nesse sentido, nosso estudo visa analisar os programas de algoritmo e de ldgica
computacional dos cursos de Presenciais de Licenciatura em Informéatica e Computacdo das
IES publicas do Brasil com vistas a propor alteracfes no atual programa de algoritmos do
curso de Licenciatura do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande
Norte. A investigacdo do nosso problema de pesquisa se justifica por haver vasta literatura
que aponta para dificuldades no ensino e na aprendizagem dos componentes curriculares de
algoritmo e de programacdo atribuindo a estas disciplinas altos indices de reprovacéo,

desisténcias e evasfes nos cursos da area.
1.2. LIMITACOES DE TRABALHOS

Em Silva et al. (2009) é possivel observar que os cursos na area de ciéncia da
computacdo e matematica possuem taxas altissimas de evasdao. Como forma de enfrentamento
dessa conjuntura a literatura académica sobre o problema de evasdo nos cursos dessas areas,
basicamente se divide em duas frentes de pesquisa. Ha trabalhos que investigaram as causas e
0s motivos das dificuldades existentes no processo de ensino — aprendizagem de disciplinas
bésicas desses cursos que figuram entre aquelas como sendo uma dos motivos de desisténcia
ou evasdo. Engquanto outros buscam criar alternativas que possam minimizar esse problema, a

partir do desenvolvimento de metodologias e jogos para o ensino de programacao.

O trabalho de Gomes e Mendes (2007), assim como o de Giraffa et al. (2014)
apresentam causas para as dificuldades dos alunos nos componentes de ensino de

programacao e o0s aspectos relativos as causas das evasdes nesses cursos respectivamente.
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De forma contraria, ha estudos que visam a criagdo de solugdes para as causas dos
problemas que ocorrem no processo educativo desses componentes. Dentre as pesquisas,
destacamos os estudos de Gomes et al. (2008), Rosa e Rapkiewicz (2007) e Raabe e Silva
(2005) que apresentam, respectivamente, em seus trabalhos uma proposta para ajudar alunos
com dificuldades na aprendizagem inicial de programacao de computadores, uma proposta de
ensino pautado em jogos educativos e um ambiente para atendimento as dificuldades de
aprendizagem em algoritmos.

Esses trabalhos sdo importantes para 0s estudos dessa tematica por comporem cenarios
sobre 0 ensino de programacdo nos cursos de Computacdo associados duas orientacdes de
pesquisa, uma que visa investigar as causas das evasOes e reprovacGes Nos cursos e nas
disciplinas de algoritmo e programacdo, e aquelas que buscam alternativas que facilitem o
ensino e aprendizagem dos conteldos desses componentes. Todavia, essas pesquisas se
limitam a investigar as questdes da pratica cotidiana do ensino, sem considerar aspectos

estruturais do curriculo capazes de influenciar a agdo docente.

Os trabalhos Prietch e Pazeto (2009), Prietch e Pazeto (2010) embora apresentem
aspectos semelhantes a nossa pesquisa quando analisam PPCs e matrizes dos cursos, se
distanciam quando buscam resgatar o contexto histérico e fatos relevantes que compdem o
PPC do curso de Licenciatura em computagdo da Universidade Federal de Minas Gerais
(UFMG) apresentando um mapeamento nos cursos de Licenciatura em Computagcdo sem
investigar conteddos, carga horaria e a relacdo entre algoritmo e logica computacional.
Bezerra e Silveira (2011) nesse sentido apresenta um panorama do curso de Licenciatura em
Computacdo e criaram um perfil do curso, contudo a pesquisa deteve-se a aspectos gerais dos
documentos, ndo investigando também aspectos mais especificos do programa de disciplinas

de ensino de algoritmo e de l6gica computacional.

Em todos os trabalhos anteriormente citados € possivel observar elementos
semelhantes ao nosso estudo, porém quando analisados e comparados a nossa pesquisa
percebe-se que se diferenciam deste trabalho em razdo dos metodos e estratégias utilizadas,

bem como dos resultados esperados e alcangados.
1.3. PROPOSTA DE TRABALHO

Este trabalho tem como objetivo principal analisar os programas de algoritmo e de
l6gica computacional dos cursos de Presenciais de Licenciatura em Informatica e Computagado

das IES publicas do Brasil com vistas a propor sugestdes de mudangas no atual programa de
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algoritmo do curso de Licenciatura do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do
Rio Grande Norte. A Figura 1 apresenta uma visdo geral dos estudos realizados neste
trabalho para propormos sugestbes de contetdos, carga horaria e periodo de curso para o
programa de ensino de algoritmo. Embora a pesquisa tenha investigado o componente de
l6gica computacional, em razdo da complexidade que envolve estudos desta natureza, ndo
iremos propor sugestdes de mudangas para a disciplina l6gica computacional com maior
destaque, apenas faremos alguns apontamentos, entretanto para o componente algoritmo

identificamos elementos singulares para sugerir alteracdes em seu programa de disciplina.

Figura 1. Visdo geral do trabalho

MAPEAMENTO NACIONAL SOBRE RESULTADOS: Criagdo do perfil da
CURRICULO: Nesse estudo | foi realizada oferta dos cursos de Licenciatura em
uma pesquisa documental nos PPCs e Informética e Computac&o no Brasil,
Programa da disciplina dos cursos de panorama dos contelidos e das ofertas
Licenciatura em Informatica e Computacao de algoritmo e l6gica computacional.

AVALIACAO DO PROGRAMA DE

DISCIPLINA DO IFRN ZONA NORTE: RESULTADOS: Sugestdes de
Este estudo objetivou o cruzamento dos dados mudancas no programa de disciplina
obtidos no mapeamento nacional com 0s de algoritmo

dados da avaliag&o local

Fonte: Elaborado pelo autor da obra (2017)

O estudo | (Secdo 1.3.1) mapeou os PPCs, matrizes e programas de disciplinas dos
cursos presenciais de Licenciatura em Informatica e Computacdo ofertadas em IES publicas
de todo o Brasil. O estudo 11 (1.3.2) comparou os resultados obtidos no estudo | com aqueles
obtidos na avaliacdo do programa de disciplina de algoritmo e légica computacional do IFRN
nas perspectivas discentes e docentes, bem como aponta possiveis alteracées no programa de
disciplina do componente curricular de algoritmo como forma de sistematizar os resultados

obtidos nas fases de pesquisa.

1.3.1. Estudo I: Mapeamento Nacional do Curriculo de Algoritmo e de Légica
Computacional

O mapeamento dos cursos de Licenciatura nas areas de Informatica e Computagéo nas
Instituicdes Publicas de Ensino Superior (IES), ocorrido entre os meses de novembro de 2016
e janeiro de 2017, teve como principal objetivo criar um perfil de oferta dos cursos e dos
componentes de algoritmo e logica computacional. Para realizar esse mapeamento, nds
analisamos os documentos de 52 cursos presenciais de Licenciatura em Informatica e
Computacdo das IES publicas de todo o Brasil, extraido do portal eletrénico e-mec do
Ministério da Educacdo (MEC). O resultado desse mapeamento nos permitiu formar um

panorama da realidade nacional da estrutura curricular de algoritmo e I6gica computacional
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nos cursos de Licenciatura em Informéatica e Computacdo em todo o Brasil. A desses
resultados apresentamos novas perspectivas existentes e novas abordagens para essa
modalidade de curso. Foi possivel também identificarmos que ha uma tendéncia nacional para
alteracdo na nomenclatura do curso de Licenciatura em Informatica, assim como de

organizagao dos componentes curriculares nas matrizes dos cursos.

1.3.2. Estudo Il: Avaliacdo do programa de disciplina de algoritmo e de ldgica
computacional do IFRN

A avaliacdo do programa de disciplina do componente curricular de ensino de
algoritmo e légica computacional ocorreu entre 0s meses de mar¢o e maio de 2017. Nesta
etapa tinhamos como objetivo avaliar se os programas de disciplinas desses componentes
estavam de acordo com as demandas de ensino e aprendizagem de discentes e docentes do
curso de Licenciatura Plena em Informéatica do IFRN e o qudo diferenciado da realidade

encontrada no mapeamento realizado no estudo | desta pesquisa.

No total, responderam a avaliacdo do programa de disciplina de algoritmo e ldgica
computacional 39 discentes que ja haviam cursado esses componentes curriculares e 8
docentes da area de sistemas de informacdo. Com dados desses respondentes, foi realizado um
cruzamento comparativo entre os resultados do estudo I com os do estudo 1I. Esses resultados
permitiram-nos identificar que discentes e docentes do IFRN possuem uma percep¢ao
semelhante do programa de disciplina atual do curso de Licenciatura em Informatica, que se
mantem também prdéxima dos cendrios nacional com diferencas mais expressivas na escolha
de contetdos. Os resultados dos questionarios apontam para mudancas significativas na
estrutura atual dos componentes curriculares de algoritmo e I6gica computacional do curso
avaliado. Entre as mudancas destacamos 0s nomes para se referir aos componentes, carga

horaria, conteudos e periodo de oferta.
1.4. PRINCIPAIS CONTRIBICOES
A seqguir listados 0s nossos principais resultados alcancado com cada um dos estudos:
1.4.1. Mapeamento Nacional do Curriculo de Algoritmo e de Légica Computacional
e Asregides Norte e Nordeste, sdo as regides geograficas que concentram maior niimero de
IES que oferecem cursos de Licenciatura nas areas de Informéatica e Computacdo. Os

cursos costumam oferecer os componentes de algoritmo, em geral, no 1° periodo ou no 2°

periodo, 60% dos cursos oferecerem essa disciplina no 1° periodo, enquanto 37%
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oferecem no 2° periodo. Cursos que ndo possui a disciplina de Idgica computacional
costumam ofertar a disciplina de algoritmo no 1° periodo.

O valor da carga horéria mais frequente nos documentos para o ensino de algoritmo foi de
60 horas. Porém, ha uma presenga muito significativa de cursos que oferecem disciplinas
de algoritmo com carga horéria superior a 60 horas. Esses cursos somam um total de 22
programas de disciplinas. Esses programas de disciplinas se dividem principalmente entre
aqueles cursos que oferecem disciplinas com 80 horas e outros com carga horaria superior

a 90 horas.

97% dos cursos oferecem contetdos relativos a fundamentos de l6gica de programacao,
53% de estruturas de dados homogéneos e 38% de modularizagéo; registros 34% e 9%
ponteiros. Os contelldos com maior indice de oferta sdo aqueles mais elementares para a
criacdo de programas de computadores. Sao eles: estruturas de controle - condicionais
(97%) e de repeticdo (97%), tipos de dados (84%), conceitos de memdria e varidveis
(69%).

1.4.2. Avaliacdo do programa de disciplina de algoritmo e de légica computacional do

IFRN

Para 41% dos 39 discentes que responderam a pesquisa a disciplina algoritmo e técnicas
de programacdo do IFRN deveria se chamar de introdugdo a programacdo. 72% dos
discentes acreditam que o ensino de ldgica e algoritmo ndo pode ocorrer
concomitantemente com o ensino de algoritmo. Apenas 23% dos discentes concordam
com a carga horaria de 60 horas do atual programa de disciplina do curso para ensino de
algoritmo. Enquanto 77% dos discentes consideram que a carga horaria atual deveria ser
superior a 60 horas.

Contetidos mais especificos do componente de algoritmo, tais como biblioteca de fungdes,
ponteiros, operadores de endereco, alocacdo dindmica e listas foram rejeitados pelos
discentes do curso. 25% dos docentes acreditam que o nome algoritmos define melhor o
componente de ensino de algoritmos, e apenas 12% concordam com o nome fundamentos
de logica. 50% dos docentes acreditam que o componente de ensino de algoritmo deve
ser cursado ja nos periodos iniciais do curso, no entanto, ha& um empate entre 0 1° e 0 2°
periodo.

87,5% dos docentes afirmam que os componentes de logica e algoritmo ndo devem ser

ofertados concomitantemente. 75% dos docentes afirmam que o ensino de légica deve
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ocorrer no 1° periodo, isto porque consideram essa disciplina importante para a
aprendizagem dos contetudos do componente de algoritmo.

e Conteudos de algoritmo que visam o ensino de criacdo de lacos de repeticéo e tratamento
de dados, inser¢do e leitura de dados e utilizagdo de comandos basicos de programagao
sdo mais incentivados pelos docentes. Conteldos como logica proposicional e de
predicados sao vistos pelos docentes como sendo necessarias para o bom desenvolvimento

dos discentes.

1.5. ORGANIZACAO DO TEXTO

O restante desse documento esta organizado da seguinte forma: na secdo 2 €
apresentada a fundamentacdo tedrica da pesquisa. Nas secdes 3 e 4 sdo descritos as
contribuicdes e metodologias do mapeamento e avaliagdo do programa de disciplina
respectivamente, na secdo 5 finalizamos nosso trabalho apresentando algumas consideracfes

finais.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Nesta secdo apresentamos alguns fundamentos tedricos que contribuem na
compreensdo dos apontamentos realizados neste trabalho e no enfoque que pretendiamos dar
a tematica do estudo de curriculo em computacdo. Na secdo 2.1 situamos historicamente
como surgiram os primeiros curriculos de computagdo. Em seguida, na se¢do 2.2 nos
aproximamos da nossa tematica central, discorrendo sobre os impasses enfrentados pelos
cursos de Computacdo, sobretudo os de licenciatura em informaética. Por fim, trazemos
elementos da situacdo educativa que influenciam as préticas desenvolvidas pelos docentes,

bem como apresentamos a necessidade de estudos sobre curriculo em computacéo.

2.1. PRIMEIROS CURSOS DE COMPUTACAO

No Brasil, segundo Valente e Almeida (1997) a Historia da Informatica na Educacéo
iniciou nos anos 70 a partir de algumas experiéncias académicas na UFRJ, UFRGS e
UNICAMP. De acordo com Castro e Vilarim (2013), o ensino superior em computacao
especificamente, ocorreu um ano antes com a criacao dos cursos de ciéncia da computacdo na
UFBA e na UNICAMP. Apo6s o surgimento dos primeiros cursos de Computacdo, em 1978
surgiu a Sociedade Brasileira de Computacdo (SBC) criada por pesquisadores das principais
universidades do Brasil. De acordo com Jonathan (2016), a SBC foi inicialmente criada como
sociedade cientifica com a finalidade de organizar eventos e publicacdes da comunidade de

pesquisa em Computacdo.

Conforme Jonathan (2016) afirma, a SBC ja nos primeiros anos de existéncia buscou
colaborar na organizagdo e no curriculo dos cursos de Computacdo, contribuindo
significativamente nos avancos que se seguiram. Segundo Cabral et al. (2008), em 1987 a
SBC criou um catalogo nacional de cursos da area de Computacdo com o intuito facilitar a
descoberta de cursos; no mesmo periodo langou uma iniciativa de criacdo de um curriculo de
referéncia para o ensino de Computacdo. O curriculo de referéncia criado em parceria com a
Secretaria de Ensino Superior do MEC aprovado no congresso de 1991, foi uma iniciativa
importante para criagdo de cursos de Computagdo, pois serviu como parametro de controle
para melhorar a qualidade da formacéo dos profissionais de Computacdo. De 1991 até os dias
atuais, muito foram os avancos no sentido de melhorar os cursos de Computagdo e 0 ensino
de Computacdo, isso porque a Ciéncia da Computacdo e os computadores adentraram na

escola e na vida de todas as pessoas.
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Face as mudancas ocorridas na sociedade brasileira nos Gltimos 30 anos, e com a
insercdo de computadores digitais em todos 0s espacgos sociais, incluindo a escola;
compreendeu-se que era necessaria uma formacéo de professores que respondessem as novas

demandas que a escola enfrentava.

A proposta para criagdo de cursos de Licenciatura em Computagdo surgiu justamente
pela necessidade de se ter professores especializados na area de Tecnologias Digitais da
Informacédo e Comunicacao, com vistas a utilizar os recursos tecnologicos como ferramentas
de ensino, de modo que as tecnologias computacionais pudessem ser utilizadas efetivamente
com fins educacionais e de maneira integrada a problemas em outros dominios de
conhecimentos Santos et al.( 2015). Embora na época ja existissem cursos de bacharelado em
computacdo com repertdrios relevantes, esses cursos ndo tinham como objetivo a formacao de
profissionais para atuar como “licenciados”, mas sim para atuarem na industria de software e

hardware.

Assim, de acordo com Santos et al. (2015), a partir das contribui¢des da publicacdo do
Edital N° 4/SESu e das discussOes realizadas no &mbito da Sociedade Brasileira de
Computacdo (SBC), formou-se uma comissdo com professores, especialistas e consultores da
Secretaria de Educacdo Superior do Ministério da Educacdo (SESu) para a elaboragdo das
Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) para Cursos de Bacharelado e Licenciatura em
Computacdo. A proposta criada por essa agéo coletiva foi divulgada em 1999, e permaneceu
até 8 de marco de 2012, quando por meio do Parecer 136 foi a aprovada pela Camara de
Educacao Superior (CES) do Conselho Nacional de Educacdo (CNE). Enguanto a proposta
esteve mantida no CNE para andlise e aprovagdo, seus “principios, recomendagdes, linhas de
formagéo e nomenclaturas contidas no documento, foram adotados pela quase totalidade das
Institui¢des de Educagao Superior” (BRASIL, 2012, p. 1). Com o Parecer
136/2012/CES/CNE, a proposta original das DCNs cumpriu papel fundamental na
organizacdo da oferta dos cursos de Computagdo. Contudo, instituicbes que possuiam cursos
licenciatura na area cobravam ‘“uma caracterizagdo epistemologica e de mercado que
estabelecesse uma identidade propria, desarraigada dos Bacharelados, ainda considerados de
maior valia por muitos académicos” (MATOS & SILVA, 2012, p. 1).

Nesse contexto, foi necessaria ampliar a discusséo em torno das DCNs, com o objetivo
de definir parametros da formacdo académica do licenciado em computagdo, atentando-se
para aspectos inerentes & qualificacdo pedagdgica, técnica e cientifica do futuro professor.

Qualificagdo essa, apontados por Matos e Silva (2012), como sendo de formacéo
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potencialmente mais complexa que a dos bacharéis de computacéo, isto porque a formacao do
licenciado em computacdo e em informética vai além das competéncias cientificas e
tecnoldgicas, perpassam também por conhecimentos didatico-pedagdgicos, vistos, sobretudo,
no campo da psicologia, filosofia, sociologia e didatica. Assim, o Parecer 136/2012/CES/CNE
recomenda e orienta que os curriculos dos cursos de licenciatura em computacdo e afins
devem primar por uma formagdo humanistica, centrada no debate critico das questdes sociais
e permeada por conhecimentos profissionais, legais, éticos e politicos. Sendo o licenciado em
computacdo um professor como qualquer outro docente, no parecer, o perfil profissional dos
licenciados em computacdo deve incluir as competéncias do perfil geral definido na
Resolugdo CNE/CP n° 1/2002, responsavel por instituir as Diretrizes Curriculares Nacionais
para a Formacdo de Professores da Educacdo Basica, em nivel superior, curso de licenciatura
e de graduacdo plena. Assim 0 parecer visa garantir que os egressos atendam aos seguintes

aspectos:

1. Possuam sélida formacdo em Ciéncia da Computacdo, Matematica e Educagdo
visando ao ensino de Ciéncia da Computagdo nos niveis da Educacdo Basica e
Técnico e suas modalidades e a formacdo de usuérios da infraestrutura de software
dos Computadores, nas organizagdes;

2. Possuam capacidade de fazer uso da interdisciplinaridade e introduzir conceitos
pedagogicos no desenvolvimento de Tecnologias Educacionais, permitindo uma
interacdo humano-computador inteligente, visando o ensino-aprendizagem assistidos
por computador, bem como nas interagdes de educagao a distancia;

3. Possuam capacidade de atuar como docente, estimulando a investigacao cientifica
com visdo de avaliacdo critica e reflexiva;

4. Sejam capazes de atuar no desenvolvimento de processos de orientag&o,
motivacdo e estimulagdo da aprendizagem, com a selecdo de plataformas
computacionais adequadas as necessidades das organizagdes (BRASIL, 2012, p. 8-
9).

Diante disso, é possivel observar que a formacdo dos futuros professores devera ser
pautada na interacdo entre saberes cientificos, tecnoldgicos e pedagdgicos, formando uma
“triade inexoravel” (MATOS e SILVA, 2012). De modo a estimular a dindmica do dialogo
interdisciplinar entre esses saberes, resultando em um profissional docente possuidor de
competéncias e habilidades gerais dos egressos dos cursos de bacharelado e de licenciatura,
que englobam conhecimentos tecnoldgicos e cientificos especificos da area de sua formagéo,

além das pedagogicas.

Com formagéo profissional semelhante aos docentes de outras areas do conhecimento
e a0 mesmo tempo profunda como a dos bacharéis, os cursos de licenciatura em computacéo e
informéatica padecem das mesmas dificuldades e fragilidades especificas dos cursos de

licenciatura e de computacao.
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2.2. DESAFIOS ENFRENTADOS PELOS CURSOS DE LICENCIATURA EM
INFORMATICA E COMPUTACAO NO ENSINO DE ALGORITMO

Em relagdo as dificuldades presentes na docéncia, nos grandes eventos da area de
informatica na educacdo, como o Congresso Brasileiro de Informética na Educacdo (CBIE) e
0 Workshop de Informéatica na Educacdo (WEI), é comum a presenca de trabalhos
académicos que discutem e analisam as perspectivas de atuacdo, a identidade profissional e as
experiéncias desenvolvidas no ambito da licenciatura em informatica e computagdo.
Trabalhos como de Sette et al.(1997), Macedo et al. (2011), Castro e Vilarim (2013), Santos
(2015), Souza (2016), Santos (2017) retratam em particular a histéria, perspectivas, saberes e
fazeres dos licenciados em informatica e computacdo, demonstrando as dificuldades, os

avancos, as contribuicOes e as experiéncias exitosas desses cursos.

Quanto as dificuldades no ambito dos cursos de bacharelado em computacdo, 0s
cursos de licenciatura em informatica e computacdo se aproximam desses cursos quando
vivenciam dificuldades no ambito de reprovac@es, desestimulos e evasdes caracteristicos dos
cursos onde ha maior necessidade de abstracdes. As reprovacdes e evasdes nesses cursos
costumam estar relacionadas em algum grau com problemas de ensino-aprendizagem nos
componentes de ensino de algoritmo e programacdo. Santos et al. (2008) em sua pesquisa
aponta a existéncia de muitas pesquisas e trabalhos que discutem o ensino de algoritmos e
programacdo em razao dessa area ainda ser um desafio para a computacdo. Em publicacbes
anteriores Giraffa e Mora (2013) identificaram que o cenario causado pela evasdo dos
discentes nestes cursos de graduacdo também € objeto de estudo da SBC (Sociedade
Brasileira de Computacdo) e das associagcdes de profissionais da area de Tecnologias da
Informacdo (T1), tais como SOFTEX (www.softex.br) e ASSESPRO (assespro.org.br).

Aureliano e Tedesco (2012) apresentam uma visao geral sobre o ensino-aprendizagem
de algoritmos e de programacéo, considerando as publica¢6es dos eventos SBIE, WIE e WEI.
Na pesquisa os autores ainda mencionam algumas dificuldades enfrentadas pelos aprendizes
desses componentes. De acordo com os autores, uma das razfes para a desisténcia nessas
disciplinas é a dificuldade encontrada pelos alunos com os conteddos e habilidades

necessarias a aprendizagem do componente de algoritmo.

Na pesquisa de Souza et al.. (2014) sobre a evasdo no Curso de Licenciatura em
Informéatica do IFRN — Campus Natal — Zona Norte, a disciplina de algoritmo é atribuida

pelos entrevistados como uma das principais causas para o abandono do curso.
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Essas singularidades no ensino de algoritmo, apenas demonstram o quanto o assunto é
de grande relevancia para a area de computagdo, e por essa razdo em dimensao significativa,
estudos se intensificam ora na problematica de desisténcias e evasdes nos cursos de
computacdo e dos aspectos de ordem metodologicos que subsidiam as acdes docentes, ora na

solucdo possivel de ser aplicada para contribuir na aprendizagem desse saber.

O componente de ensino de algoritmo é objeto de estudo de muitas pesquisas por ser
uma das disciplinas mais importantes dos cursos de Computacdo. Em geral, sdo nessas
disciplinas que os discentes aprendem conceitos em basicos para construcdo de solucgdes para
problemas reais ou ndo, assim como tém contato com alguma linguagem de programagéo. Na
teoria, o conceito de algoritmo pode ser descrito de forma muito simples. Um algoritmo
consiste em uma sequéncia finita de instrucbes, regras, raciocinios ou operacGes que,
aplicadas a um numero de dados, permite solucionar problemas. Para Ferrari e Cechinel

(2008):

Um algoritmo pode ser definido como uma sequéncia finita de passos (instrucées)
para resolver um determinado problema. Sempre que desenvolvemos um algoritmo
estamos estabelecendo um padrdo de comportamento que deverd ser seguido (uma
norma de execucgdo de acfes) para alcangar o resultado de um problema. Ferrari e
Cechinel (2008, p.14)

Algoritmo faz parte da condicdo humana, e serve para resolver problemas simples e
complexos da vida em sociedade. Essa aparente complexidade no termo somado as
experiéncias anteriores de outros colegas de curso, criam um ambiente propicio para o
desestimulo e a desmotivacdo pela disciplina, provocando evasées como aponta Rodrigues
(2004).

As dificuldades no ensino de algoritmo também foi alvo de trabalhos e pesquisas
académicas tais como as de Gomes et al.(200), Gomes (et al., 2011), Falkembach (2003),
Raabe e Silva (2005), lepsen et al. (2011), Pereira e Rapkiewicz (2004), Ribeiro et al. (2012);
em especial Sirotheau et al. (2011) que investigaram a partir da visdo dos docentes que
vivenciaram disciplina algoritmo e programacéo e a partir das suas avaliacdes e observacoes
para apontar a desisténcia/cancelamento da disciplina. Essas pesquisas, de forma geral,
apontam deficiéncias relacionadas a expressao em lingua materna (escrita), interpretagdo de
textos e enunciados, habitos de estudo e pesquisa e, especialmente, com formacdo basica
deficitaria no que tange a contetidos de Matematica como razdes para a resisténcia e evasao

na disciplina.
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Outras pesquisas descrevem estudos sobre solucbes possiveis de serem aplicadas para
melhorar o processo de ensino-aprendizagem na disciplina de ensino e programagéo. Pimentel
et al. (2003) (apud SANTOS, 2008) apontam a utilizacdo de sistemas inteligentes ou
ambientes auxiliados por computador para melhorar as atividades praticas da disciplina,
facilitando o aprendizado do aluno. Vizcaino (2000) et al.( apud SANTOS, 2008) afirmam
que trabalhar com ferramentas computacionais para implementacdo de animagdes de
algoritmos e de estruturas de dados, aliadas a sistemas de gerenciamento de aprendizagem
possibilitam um ensino mais colaborativo. Borges e Rodrigues (2000) preocupam-se com a
questdo da metodologia, para os autores o desenvolvimento de um programa de ensino
baseado em exemplos que possuam relacdo com o mundo real. Os professores devem mostrar
aos alunos uma forma de trabalhar os algoritmos para construcdo de solugdes para problemas
préximos do seu cotidiano. Semelhante aos autores anteriormente citados, Rodrigues (2004)
afirma que mudangas na metodologia aplicada em sala de forma a tornar as aulas mais

dindmicas contribuem para estimular a aprendizagem dos os discentes.

Embora relevantes para o aprimoramento do processo de ensino-aprendizagem de
disciplinas de ensino de algoritmo e de programacdo, essas pesquisas claramente buscaram
responder a implicacBes relacionadas a pratica docente. Todavia, a pratica, e por
consequéncia, acdo educativa, ndo esta localizada no vazio, consiste na culminéncia de acoes

prévias, pré-estabelecidas e organizadas em planejamentos institucionais e curriculares.

2.3. ELEMENTOS DA SITUACAO EDUCATIVA E A NECESSIDADE DE ESTUDOS
SOBRE CURRICULO EM COMPUTACAO

A situacdo educativa é complexa e envolvem varios elementos constitutivos. De
acordo com Freire (2008, p.35), a pratica educativa ocorre na presenca de sujeitos do ensino e
da aprendizagem, de um espaco-tempo pedagdgico, de experiéncias gnosiologicas, de
politica, valores, sonhos, projetos e utopias. Assim, a pratica pedagogica € configurada pelas
diferentes praticas convertidas e cruzadas no curriculo (SACRISTAN, 2008). O curriculo
nesse sentido € visto por Sacristan (2008) como a condensacao ou expressao da fungdo social

e cultural da instituicao escolar.

Para Sacristan (2008) a teorizacao sobre curriculo deve ocupa-se necessariamente das
condicBes de realizacdo do proprio curriculo, da reflexdo sobre a agdo docente educativa nas
instituicOes escolares em razdo da complexidade que se deriva do desenvolvimento e

realizacdo do proprio curriculo.
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Nesse sentido, pesquisas que envolvem a tematica devem ser bem recebidas, pois
buscam melhorar a qualidade do ensino pré-estabelecido no programa de disciplina do
componente curricular. Em informéatica e computacdo o estudo sobre o curriculo dos
componentes dos cursos ainda € incipiente, porém trabalhos nesse sentido demonstram a
importancia de se investir em pesquisas do género, pois séo estas que poderdo influenciar
alteragcOes benéficas nos cursos de licenciatura, bacharelado e técnico de informética e

computacéo.

Trabalhos como de Jonathan (2016) apresentam discussfes sobre o curriculo em
computacdo e questionam o porqué de ndo sofrerem alteragcbes. Em particular, Jonathan
(2016), analisa os motivos da persisténcia do modelo de formacdo em computagdo presente ha
40 anos no Brasil; Prietch e Pazeto (2009) analisaram o curriculo do curso de Licenciatura
Plena em Informatica da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG); e 0 mapeamento
nos cursos de Licenciatura em Computacédo realizado por Prietch e Pazeto (2010) apresenta
uma proposta de matriz curricular baseada em documentos publicados em nivel nacional;
Bezerra e Silveira (2011) discutem um panorama do curso de Licenciatura em Computacgédo
considerando o cenario nacional e um estudo de caso em um curso no estado de S&o Paulo a

fim de criar um perfil desses cursos.

A visdo e as experiéncias sobre curriculo apresentado nos trabalhos anteriormente
citados sdo relevantes para a discussdo deste trabalho, por compor um perfil da tematica
anterior a este estudo. Os trabalhos apresentam uma visdo ampla sobre o curriculo de
licenciatura em informatica e computacdo, sem aprofundar a discussao sobre os elementos da

situacdo educativa.

Considerando que os cursos de Licenciatura em Computacdo e Informéatica possuem
dificuldades no processo de ensino-aprendizagem dos contetdos de algoritmo, e que diversos
trabalhos académicos ja discorreram as frequentes causas e as possiveis solugdes, este
trabalho apresenta a comunidade académica outro olhar sobre a tematica de ensino dessa
disciplina. O problema de ensino-aprendizagem no componente de ensino de algoritmo e
I6gica computacional é abordado a partir da analise do curriculo, considerando também as
experiéncias de discentes e docentes envolvidos no processo de ensino e aprendizagem de

algoritmo e de légica computacional.

Diante disso a pesquisa visa investigar o contexto no qual esta submetido a disciplina
de ensino de algoritmo e sua relacdo com ldgica computacional, assim como propor mudangas

na estrutura atual do programa de disciplina de algoritmo do curso de Licenciatura em
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Informética do IFRN, a partir da anélise dos programas investigados e das experiéncias de
discentes e docentes do curso.
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3. MAPEAMENTO NACIONAL DO CURRICULO DE ALGORITMO E DE
LOGICA COMPUTACIONAL (ESTUDO I)

Nesse capitulo apresentamos detalhes do mapeamento realizado com o objetivo de
identificar um perfil das ofertas de cursos presenciais de Licenciatura de Informatica e
Computacdo e da oferta dos componentes de ensino de algoritmo e I6gica computacional das
IES publicas do Brasil. Para tanto, na Secdo 3.1 apresentamos nossas questfes de pesquisa.
Na Secédo 3.2 discorremos os resultados obtidos com mapeamento realizado nos documentos
dos cursos. Na Secdo 3.3 trazemos algumas limitacbes que identificamos no estudo e na

Secéo 3.4 finalizamos esta etapa com a concluséo das discussdes do estudo I.

3.1. QUESTOES DE PESQUISA

Para atingirmos o objetivo do estudo | elaboramos e respondemos as seguintes

questdes de pesquisa (QP):

QP1. Qual o perfil das ofertas dos cursos de Licenciatura na area de Informatica e
Computacao no Brasil?
QP1.1. Qual regido geografica brasileira concentra o maior nimero de cursos de
Licenciatura na area de Informatica e Computacdo?
QP1.2. Quais instituicbes de Ensino Superior no Brasil que mais concentram a oferta
de cursos dessa area?
QP1.3. Quais os cursos de licenciatura na area Licenciatura na area de Informatica e

Computacao sdo mais comumente ofertados pelas IES Publicas no Brasil?

QP2. Como se dé& a oferta dos componentes curriculares de algoritmo e l6gica nas matrizes

curriculares dos cursos de licenciatura em informética e computagdo no Brasil?

QP2.1. Qual o periodo/semestre letivo previsto nas matrizes curriculares mais comuns
para oferta desses componentes curriculares nos cursos analisados?

QP2.2. Os componentes curriculares de logica e algoritmo costumam ser ofertados
concomitantemente ou ndo? Em uma ou mais disciplinas?

QP2.3. Qual a nomenclatura mais utilizada para se referir a disciplina de algoritmo?

QP2.4. Qual a carga horaria mais comum para ofertas desses componentes curriculares
nas matrizes analisadas?

QP2.5. Quais os contetdos mais comumente frequentes nos programas de disciplinas

estudadas?



28

3.2. RESULTADOS

Descrevemos os resultados desta secdo dividindo-os em trés subsecdes. Na secdo 3.2.1
descrevemos as etapas planejadas e desenvolvidas do estudo para selecéo, coleta e analise dos
dados. Na se¢do 3.2.2 trazemos os dados extraidos versus as perguntas de pesquisa e por fim
na secdo 3.2.3 apresentamos as Institui¢cdes analisadas.

3.2.1. Etapas do estudo

Para esta etapa da pesquisa planejamentos e operacionalizamos a seguinte estrutura
metodoldgica:

1. Selecdo de amostras: selecdo dos cursos presenciais de Licenciatura em Informaética e
Computacdo das IES publicas de todo o Brasil, por meio do site e-mec do Ministério da
Educacdo (MEC);

2. Coleta dos documentos de cursos e programa de disciplina: coleta dos PPC de Cursos e
programa de disciplina dos cursos selecionados nas paginas da internet de seus
respectivos cursos;

3. Extracdo de dados: criacdo das unidades de analise dos documentos e coleta dos dados
utilizando os procedimentos da anélise de conteidos de Bardin (2011).

Para a fase de selecdo das amostras, utilizamos o site do e-mec do Ministério da
Educacao para coletar os nomes das IES que ofertam cursos de Licenciatura em Informatica e
Computacdo. O e-mec pode ser encontrado acessando o endereco eletrénico
http://emec.mec.gov.br/. De acordo com a pagina do programa, o e-mec “foi criado para fazer
a tramitagdo eletronica dos processos de regulamentacdo” dos cursos (Brasil, 2016, [Nao
Paginado]). E por meio dele que as Institui¢des de Educagio Superior (IES) podem realizar o
credenciamento e o recredenciamento anual. No término dessa fase, tinhamos 56 instituicdes

de ensino que estavam dentro do perfil da oferta.

Na segunda fase, realizamos a coleta dos documentos e programa de disciplinas dos
cursos das Instituicbes Publicas de Ensino Superior (IES) que ofertam cursos de Licenciatura
nas areas de Informatica e Computacdo no Brasil. Embora na base de dados do e-mec tenham
registradas 56 IES, ao visitarmos os sites dos cursos dessas IES, chegamos ao numero de 29.
Essa inexatiddo no numero de IES também se repetiu na coleta dos documentos de cursos.
Algumas IES possuem apenas um Plano Pedagogico-Curricular (PPC) e programa de
disciplina para todos os cursos que oferta. Enquanto outras para 0 mesmo curso de

Licenciatura dettm mais de um documento. E o caso, por exemplo, de alguns Institutos
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Federais (IF), como o Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Tocantins
(IFTO) que possuem 4 PPC, mas apenas 2 programa de disciplinas diferentes. Por essa razao,
0 numero de documentos de cursos PPC, programa de disciplinas e matrizes curriculares sdo
superiores ao numero de IES. Os documentos coletados nas visitas as paginas webs das IES

foram salvos em uma pasta dividida por regido geogréfica.

Apo6s o download de todos os documentos, iniciamos a terceira fase desta etapa de
pesquisa tratando e a andlise dos dados coletados. Nesta etapa do mapeamento utilizamos
como referencial a proposta de anélise de dados de contetidos da professora Laurence Bardin
(2011).

Para Bardin (2011), a anlise de conteudo é uma técnica de tratamento de dados que se
refere a um conjunto de técnicas de analise de comunicacgdo que visa a obtencao, por meio de
procedimentos sistematicos e objetivos a descricdo de conteddos de mensagens e indicadores
quantitativos ou ndo. De acordo com a autora, essa técnica permite a inferéncia de
conhecimentos relativos as condi¢gdes de producdo/recepcdo. Bardin (2011) aponta que a
utilizacdo dessa técnica prevé trés fases fundamentais, a pré-analise, a exploracdo do material

e o tratamento dos resultados, este ultimo com o uso da inferéncia e a interpretacéo.
3.2.2. Dados extraidos

Os dados que foram extraidos e analisados dos documentos de cursos em primeiro
plano sdo: (a) Instituicdo que oferece o curso, (b) nome do curso, (c) regime de oferta e (d)
regido geografica onde esta localizada a IES. Dos programas de disciplinas foram extraidos os
seguintes dados: (i) o nome do componente, (ii) carga horaria, (iii) se possuia pré-requisito,

(iv) periodo de oferta, (v) conteudos e (vi) bibliografia.

Dentre diversos elementos que observamos indiretamente, destacamos a atencdo das
IESs aos documentos de curso. Um namero significativo de IESs ndo divulgam os PPCs e
programa de disciplinas, outros divulgam apenas as matrizes e programa de disciplinas, assim
como ha aquelas que divulgam apenas os programas de disciplinas nas paginas webs dos
cursos. Seja qual for a pratica utilizada, destacamos a importancia da divulgacdo de PPCs,
programa de disciplinas e matrizes de cursos, pois sdo estes documentos que permitem aos
discentes e docentes conhecer a estrutura curricular e as perspectivas organizacionais do

Curso.
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3.2.2.1. Panorama sobre as ofertas de Licenciatura na area de Informética no Brasil

Os resultados obtidos seréo discutidos nesta subsec¢do de forma descritiva a partir da

apresentacdo do elemento analisado seguido pelo valor obtido no estudo entre parénteses.

3.2.2.1.1. Distribuicéo geografica dos cursos de Licenciatura em Informatica (QP1.1)

Em todo territério nacional, as regiGes Norte (com 8 IES) e Nordeste (10), sdo as
regides geogréficas que concentram maior numero de IES que oferecem cursos de
Licenciatura nas areas de Informatica e Computacdo. De acordo com a pesquisa, 33% das
Instituicdes de Ensino que oferecem cursos nessas areas estdo na regido Nordeste, enquanto
apenas 10% estdo nas regides Centro Oeste (3) e Sudeste (3). Ja a regido Norte concentra
30%, em seguida vem a regido sul (5) que fica em terceiro lugar com aproximadamente 17%

das instituicbes de ensino.

Figura 2. Distribuicdo de ofertas por regiao
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Fonte: Elaborado pelo autor da obra (2017)
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3.2.2.1.2. Concentragao de ofertas de licenciatura por IES (QP1.2)

Em todo o Brasil, encontramos 29 Instituicbes Publicas de Ensino Superior que
oferecem cursos de Licenciatura nas areas de Informatica e Computacdo. Dessas IES os
Institutos Federais (13) concentram o maior numero de ofertas de cursos dessas areas,
enquanto as Universidades Federais (10) vem em seguida na segunda posi¢do. Se somados 0s
percentuais das Universidades Federais e Estaduais (4) podemos afirmar, que de forma

ampliada, as universidades concentram, no entanto, 0 maior nimero de cursos nessas areas. A
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Figura 3 apresenta a distribuicdo em percentual das IES que oferecem os cursos dessas areas

do conhecimento em todo o territério nacional.

Figura 3. Instituicfes que oferecem Cursos na area de Informatica e Computacao
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Fonte: Elaborado pelo autor da obra (2017)
3.2.2.1.3. Oferta mais comum de Licenciatura da area de Informatica em IES (QP1.3)

Atualmente, no territério nacional, é possivel encontrar 52 cursos presenciais de
Licenciatura nas areas de Informatica e Computacdo. Com variacbes de nomes e algumas
vezes de proposta curricular, grande parte das IES optou pelos nomes Licenciatura em
Computacdo (29) ou Licenciatura em Informatica (17). A Figura 4, a seguir, aponta que 56%
dos cursos de Licenciatura das areas de Informatica e Computacdo sdo de Computacéo.

Enquanto o curso de Licenciatura de Informaética aparece em segundo lugar com 32% cursos.

Destacamos que embora ocorra aparente preferéncia pelos cursos de Licenciatura em
Computacdo ou Licenciatura em Informatica esse panorama parece comecar a mudar. Pois
cursos de Licenciatura em Computacdo e Informatica (1), em ciéncia da Computacédo (2) e
Interdisciplinar em Matemética e Computacdo (3) comecam a aparecer e ja totalizam juntos

12% dos cursos.

Figura 4. Preferéncia de Cursos na area de Informatica e Computacao
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Fonte: Elaborado pelo autor da obra (2017)

Um dado singular refere-se ao nimero de cursos em todo o Brasil. De acordo com
nossa pesquisa, embora a regido Nordeste (10) possua 0 maior numero de IES que oferecem
cursos de Licenciatura em Informatica e Computacdo, a regido que concentra maior numero
de cursos é a regido Norte (8). Enquanto a regido Nordeste oferece 18 cursos, a regido Norte
possui 22, totalizando 4 cursos a mais que a regido anterior. Por outro lado, a regido Nordeste
possui a maior diversidade de nomenclaturas de cursos de Licenciatura nas areas de

Informéatica e Computacdo, enquanto as demais regides optam pelos cursos de Computacdo ou
Informética.

A Figura 5 apresenta a diversidade e a predominancia dos cursos na regido Nordeste.
Atualmente, nessa regido, a preferéncia na escolha do curso ainda € por curso de Licenciatura
em Computacdo, embora haja uma mudanca no que tange a escolha de outros nomes e
propostas para cursos de Licenciatura Informatica e Computacdo. A Figura 5 ainda ilustra a
presenca significativa de cursos de Licenciatura em Ciéncia da Computacéo e de Informética
nesta regiao.

Figura 5. Diversidade e a preferéncia na escolha dos cursos na regido Nordeste
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Fonte: Elaborado pelo autor da obra (2017)

Como ja mencionado, a regido Nordeste detém o maior numero de instituicbes que
oferecem cursos de Licenciatura nas areas de Informéatica e Computacdo, as Universidades
Federais e Estaduais concentram a maior oferta de cursos dessa modalidade. Nas
investigacOes realizadas chegamos a constatacdo que nas Universidades ocorre uma menor
massificacdo de terminologias e propostas de cursos. Pois sdo nessas IES onde ocorre maior

distribuicdo de modalidades e terminologias de cursos nessas areas.

Na Figura 6 podemos perceber a predominancia dos cursos nos Institutos Federais.
Seguindo a concentragdo nacional, nos IFs e nas Universidades o curso de Licenciatura em

Computacdo se destaca dentre os demais, em seguida esta o de Informatica.

Figura 6. Predominancia de Curso nos IFs
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Fonte: Elaborado pelo autor da obra (2017)

3.2.2.2. Mapeamento sobre a oferta dos componentes curriculares

Quanto ao regime de oferta dos componentes curriculares de algoritmo e logica
identificamos na pesquisa trés formas de oferta: crédito, semestral e por ultimo seriado/anual.
Diante do exposto apresentamos a seguir a Figura 7, nesta é possivel identificarmos a
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presenca significativa de cursos com regime de crédito em detrimento aqueles de oferta em
regime semestral. Na pesquisa, foi encontrada apenas uma IES que oferta disciplinas de

maneira seriado/anual.

Figura 7. Predominéancia de regime de oferta de disciplinas
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Fonte: Elaborado pelo autor da obra (2017)
3.2.2.2.1. Periodo/semestre letivo mais comum de ofertas (QP2.1)

Nos documentos analisados, foi observado que 0s cursos costumam oferecer 0s
componentes de algoritmo, em geral, no 1° ou 2° periodo. De acordo com a Figura 8, 60% dos

cursos oferecerem essa disciplina no 1° periodo, enquanto 37% oferecem no 2°.

Figura 8. Predominancia de Curso nos Universidades
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Fonte: Elaborado pelo autor da obra (2017)

Em apenas um documento foi observado a disciplina de algoritmo em outro periodo, o
programa de disciplina de Licenciatura em Informatica da Universidade Federal do Parana
(UFOPA) traz a disciplina de algoritmo no meio do curso, no 5° periodo. Isto ocorre, porque
diferente de outros cursos, na UFOPA os discentes cursam do 1° periodo ao 4° periodo

disciplinas apenas da area pedagdgica.
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3.2.2.2.2. Formatacéo das disciplinas que trabalham tais componentes (QP2.2)

Como vimos anteriormente, o periodo de oferta da disciplina de algoritmo costuma ser
0 1° periodo. A escolha desse periodo esta estritamente ligada a oferta ou ndo de ldgica
computacional. Cursos que ndo possuem a disciplina de l6gica costumam ofertar a disciplina
de algoritmo no 1° periodo, enquanto os cursos que oferecem I6gica computacional a ofertam

no 2° periodo.

A Figura 9 aponta que 66% dos cursos oferece I6gica computacional, enquanto 34%
ndo possuem essa disciplina em sua grade curricular. Esse percentual expressivo de oferta
indica que grande parte dos cursos considera l6gica computacional significativamente

importante para o desenvolvimento dos egressos desses cursos.

Figura 9. Percentual de oferta da disciplina Logica
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Fonte: Elaborado pelo autor da obra (2017)

Outro dado relevante se refere a oferta da disciplina de légica antes da oferta de
algoritmo. Dentre os 23 cursos que oferecem essa disciplina, 8 a oferecem no 1° periodo
enquanto algoritmo € visto no 2° periodo. Em 5 cursos, logica é visto ap06s algoritmo. As
outras 10 IES preferem ofertar essas duas disciplinas concomitantemente. Por outro lado,
considerando o total de documentos analisados e representados na Figura 10, podemos
verificar que em apenas 23% dos cursos, algoritmo é cursada precedida por ldgica. Isto sugere
gue os cursos, embora acreditem, na importancia de logica ndo estdo convictos quanto ao

periodo certo para oferta-la.
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Figura 10. Percentual da oferta algoritmo precedida por logica computacional
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Fonte: Elaborado pelo autor da obra (2017)

As instituicbes e cursos que ofertam esse dois componentes curriculares de forma
concomitantemente podem ser vistos na Tabela 1. Nela é possivel observar que as Instituicbes
de Ensino que costumam ofertar esses componentes de forma concomitantemente sdo aquelas
que, de forma geral, optam pelos cursos de licenciatura em computacdo. Em apenas 1 IES os
cursos sdo de licenciatura em informatica.

Tabela 1. Instituicdes de Ensino superior e cursos que oferece l6gica concomitantemente
com a disciplina de algoritmo

INSTITUI(;AO DE ENSINO SUPERIOR CURSO DE LICENCIATURA
Instituto Federal da Bahia (IFBA) - Campus Porto Seguro Computacéo
Instituto Federal de Farroupilha (IFFarroupilha) Computacao
Instituto Federal da Bahia (IFBA) - Campus Santo Amaro Computacéo
Instituto Federal da Bahia (IFBA) - Campus Valenga Computacao
Instituto Federal de Brasilia (IFB) Computacéo
Instituto Federal do Piaui (IFPI) Informética
Instituto Federal do Tocantins (IFTO) - Campus Porto Nacional Computacéo
Universidade Estadual do Norte do Parand (UENP) Computacao
Universidade Federal do Parana (UFPR) Computacéo
Universidade Federal Fluminense (UFF) Computacéo

Fonte: Elaborado pelo autor da obra (2017)

Essa perspectiva se oxigena quando observamos para as IES e cursos que ofertam a
disciplina de algoritmo de forma precedida pela de l6gica computacional. Na Tabela 2 ¢
apresentado as Instituicbes de Ensino superior e cursos que organizam suas matrizes

curriculares utilizando essa estrutura de oferta.



37

Tabela 2. Institui¢fes de Ensino superior e cursos que oferece l6gica antes de algoritmo

INSTITUICAO DE ENSINO SUPERIOR CURSO DE LICENCIATURA
Instituto Federal do Tridngulo Mineiro (IFTM) Computacéo
Fundacdo Universidade Federal de Rond6nia (UNIR) Computacéo
Fundag8o Universidade Federal do Tocantins (UFT) Informatica
Instituto Federal do Amapé (IFAP) Informatica
Instituto Federal do Rio Grande Do Norte (IFRN) Informatica
Instituto Federal do Tocantins (IFTO) - Campus Araguatins Computacao
Instituto Federal do Sul de Minas Gerais (IF Sul de Minas) Computacéo
Universidade Tecnolégica Federal Do Parana (UTFPR) Informatica

Fonte: Elaborado pelo autor da obra (2017)

Se antes tinhamos um quadro completamente nitido, neste contexto, ndo ha uma
frequéncia de oferta. O que ocorre é uma distribuicdo maior, cursos de informatica e
computacdo ndo convergem para uma mesma direcdo. Das 8 IES que ofertam logica
computacional antes de algoritmo 4 sdo de Licenciatura em Informaética e 4 Licenciatura em
Computacdo. Quando se observa os tipos de IES, identifica-se que dos 4 cursos de
Licenciatura em Informatica apenas 2 estdo localizados em um Instituto Federal, os demais
estdo em Universidades. Por outro lado, dos 4 cursos de Computacdo apenas 1 estd em uma

Universidade.

3.2.2.2.3. Nomenclatura mais utilizada para se referir a disciplina de algoritmo (QP2.3)

Na pesquisa identificamos um grande volume de nomenclaturas que definem o ensino
de algoritmo. A Tabela 3 apresenta de forma resumida os homes mais frequentes que foram
encontrados. Entre os nomes que mais se destacam estdo os de algoritmos (6) com 17%,
seguido por fundamentos de logica de programacdo (5) e introducdo a programacao (4)

respectivamente com 14% e 11%.

Tabela 3. Nomenclaturas mais frequentes para a disciplina de algoritmo

PREFERENCIA DE NOME DA DISCIPLINA DE ALGORITMO

Algoritmos
Fundamentos de Légica de Algoritmos

Algoritmos e Estrutura de Dados

Introducdo a Programacéo

Algoritmos e Programacéo

Algoritmos e Programacdo de Computadores

Introducéo a Logica de Programagdo 2
Fonte: Elaborado pelo autor da obra (2017)

w w b~ b~ o
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Na Tabela 3 é possivel observar uma variedade significativa de nomes para a
disciplina de algoritmo e Técnicas de Programacao do PPC de Licenciatura em Informética do
IFRN campus Natal Zona Norte. N&o foi visto a escolha desse nome em nenhum outro
programa de disciplina, o que se observou foi uma grande proximidade na terminologia entre
algoritmo e técnicas de programacdo e técnicas de programacdo do IFPI. Além da
proximidade nos nomes, esses programas de disciplinas compartilham a presenca de
conteddos semelhantes. Essa proximidade também sugere uma aproximacao de objetivos e de

estratégias de aprendizagem.

3.2.2.2.4. Distribuicdo de Carga horéaria (QP2.4)

No que se referem a carga horaria dos 35 documentos analisados, 13 cursos optam
pela carga horaria de 60 horas. Embora esse nimero represente o valor mais frequente de
carga horaria nos cursos, ha uma presenca muito significativa de cursos que oferecem
disciplinas de algoritmo com carga horéria superior a 60 horas. Esses cursos somam um total
de 22 programas de disciplinas. Esses programas de disciplinas se dividem principalmente
entre aqueles cursos que oferecem disciplinas com 80 horas e outros com carga horaria
superior a 90 horas. A maior carga horaria encontrada foi de 180 horas, no caso de curso é
anual. Quando se refere aos cursos em regime de crédito ou semestral a carga horaria maior
de algoritmo foi de 204, porém neste caso a uma disciplina mais complexa de contetdos.
Nesta disciplina, estavam previstos conteidos como: estrutura do curso, modalidades de

cursos da area, perspectivas de atuacao dos egressos entre outros.

3.2.2.2.5. Distribuicéo de contedos (QP2.5)

Nesta subsecdo apresentamos a analise dos programas de disciplinas dos cursos de
Licenciatura na area de Informéatica e Computacdo de todo o Brasil. Cabe-nos dizer que
utilizamos os mesmos métodos de andlise de conteludos ja descritos em tdpicos anteriores.
Apdbs uma leitura flutuante, iniciamos, a partir de questionamentos, a analise dos documentos.
Para anélise dos programas de disciplinas, utilizamos o programa de algoritmo do curso de
Licenciatura em Informatica do IFRN campus Natal Zona Norte, como referencial para
analise de todos os aspectos dos programas de disciplinas, tais como carga horéaria, contetdos,

periodo de oferta, nome da disciplina.

Utilizando como referéncia a organizacdo curricular do programa de disciplina de
algoritmo do curso de Licenciatura em Informatica do IFRN campus Natal Zona Norte,

afirmamos que 97% dos cursos oferecem contetdos relativos a fundamentos de légica de
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programacéo, 53% de estruturas de dados homogéneos e 38% de modularizagédo; registros
34% e 9% ponteiros.

Dos conteddos do eixo de fundamentos de logica de programacédo, 97 % dos cursos
incluem em seu programa de disciplinas estruturas de controle de fluxo de condicionais e de
repeticdo respectivamente. Em relagdo ao conteudo de conceito de memoria, variaveis e
constantes esses sdo ofertados em aproximadamente 69% dos cursos. Enquanto, apenas
aproximadamente 50% oferecem conceitos de comandos de entrada e saida. O ensino de uma
metalinguagem foi visto em 34% dos cursos. Esses dados apontam uma forte tendéncia para o

ensino de conceitos mais genericos e aplicveis ao maior nimero de linguagens.

Em relacdo aos demais contetidos, na pesquisa, verificamos quais sdo 0s conteudos
ensinados com maior frequéncia nos cursos de Licenciatura das areas de Informaética e
Computacdo de todo o Brasil. Alguns cursos optaram por conteidos em detrimento a outros.
Conteudos importantes e de grande valia para o aprofundamento e desenvolvimento dos
estudantes na compreensdo de como se comporta um programa, € visto 63% dos cursos, é 0

caso, por exemplo, de funcdes.

Os conteudos com maior indice de oferta sdo aqueles mais essenciais para a criacao de
programas de computadores. S&o eles: estruturas de controle - condicionais (97%) e de
repeticao (97%), tipos de dados (84%), conceitos de memoria e variaveis (69%).

3.2.2.3. Instituicdes de Ensino Superior com PPCs analisados

As instituicbes que tiveram seus documentos de curso analisados estdo dispostas por

regido geogréafica na Tabela 4 seguir:
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Tabela 4. Instituicdes de Ensino Superior com documentos analisados

REGIAO  IES QTD. NOME DO CURSO ANO
CURSO
Co IFB 1 COMPUTAGCAO 2013
co UNB 1 COMPUTACAO 2014
co UEMS 1 COMPUTAGAO 2014
N UNIR 1 COMPUTACAO 2014
N UFT 1 INFORMATICA 2010
N IFAP 1 INFORMATICA 2011
N IFPA 8 INFORMATICA 2013
N IFTO 4 COMPUTACAO 2015/2014
N UEA 1 COMPUTACAO 2014
N UEA 2 INFORMATICA 2014
N UFOPA 1 INFORMATICA EDUCACIONAL NAO
IDENTIFI
CADO
N UFRA 3 COMPUTACAO 2013
NE IF BAIANO 1 CIENCIAS DA COMPUTACAO 2013
NE IFBA 4 COMPUTACAO 2014/2014/
2013
NE IFPI 1 INFORMATICA 2013
NE IFRN 2 INFORMATICA 2012
NE IFPE SERTAO 1 COMPUTACAO 2010
NE UPE 1 COMPUTACAO 2013
NE UESPI 1 COMPUTACAO 2013
NE UFBA 1 COMPUTACAO 2010
NE UFPB 1 CIENCIA DA COMPUTACAO 2006
NE UFESBA 3 INTERDISCIPLINAR EM MATEMATICA NAO
E COMPUTACAO E SUAS IDENTIFI
TECNOLOGIAS CADO
NE UFRPE 1 COMPUTACAO 2005
NE UFERSA 1 COMPUTACAO E INFORMATICA 2009
S IF 1 COMPUTACAO 2008
FARROUPILHA
S IFSUL 1 COMPUTACAO 2012
S UENP 1 COMPUTACAO 2011
S UFPR 2 COMPUTACAO 2015
S UTFPR 1 INFORMATICA 2014
SE IFTM 1 COMPUTACAO 2013
SE IF SUL DE 1 COMPUTACAO 2012
MINAS _
SE UFF 1 COMPUTACAO 2014

Fonte: Elaborado pelo autor da obra (2017)

A Tabela 5 apresenta 0 numero de documentos de cursos entre matrizes e programas

de disciplinas analisados.
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Tabela 5. Total de Amostras do Mapeamento

DADOS ANALISADOS
Namero de Instituicoes 29

Numero de Cursos 52

NUmero de PPC e/ou Matrizes
Curriculares
NUmero de Planos/Programa de
disciplinas
Fonte: Elaborado pelo autor da obra (2017)

35

32

Como podemos observar, na Tabela 5 ha variacdo entre o numero de IES, cursos e
documentos de cursos. Essa variagdo ocorre porque muitas Instituicdes de Ensino Superior
possuem mais de um curso, embora mantenha um mesmo documento de cursos, isto ocorre,
por exemplo, no Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte
(IFRN) onde ha ocorréncia da oferta de 2 cursos, com um mesmo documento. Porém, ha
casos em que as IES optam por possuir mais de um documento de curso, assim para cada
Campus havera um documento diferente. Embora, tenhamos observado que algumas IES
praticamente ndo alteram nenhum dado significativo nesses documentos, foi necessario
primeiro descartar essas alteracdes para decidirmos seleciona-los ou ndo. E o caso, por
exemplo, de alguns Institutos Federais (IF), como Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia do Tocantins (IFTO) que possui 4 PPC, todavia com apenas 2 programas

diferentes.

3.3. LIMITACOES DO ESTUDO

Sem haver prejuizo ao estudo realizado nesta etapa do trabalho destacamos que ndo
conseguimos ter acesso a todos os PPCs e programas de disciplinas de todas IES. Embora
todo o esforco em selecionarmos os PPC, matrizes e programas de disciplinas mais recentes
alguns esta hd mais de 4 anos em uso, 0 que indica que muitos cursos provavelmente estejam
em processo de mudancas e alteracGes nesses documentos influenciando assim em alguns

resultados do nosso trabalho.

3.4. CONCLUSAO

Em alguns cursos analisados na pesquisa, 0 programa de algoritmo apresenta
conteddos semelhantes ao modelo usado como referéncia. Conteddos como: arquivos, estudo
de uma linguagem de programacdo cientifica ou de blocos (scratch) e a implementacéo de
algoritmos sdo percebidos com relativa frequéncia. Enquanto em outro programa de

algoritmo, esse componente é utilizado para iniciar os discentes em outros temas além da
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programacdo e da logica. E o caso do programa de disciplina de algoritmo em que s&o
ofertados contetldos como: cursos na &rea de computacdo, técnicos, tecnoldgicos,
bacharelados e licenciatura; perfis dos cursos superiores em Computacdo; o Plano Politico-
Pedagogico de Computacdo da universidade, perfil do corpo docente e areas de pesquisa do

departamento; areas de atuagdo profissional.

Embora nédo tenha sido objeto de estudo analisar em profundidade os PPCs dos cursos
de Licenciatura das areas de Informatica e Computacédo, foi inevitavel observarmos alguns
aspectos presentes nesses documentos. Destacamos dentre os diversos aspectos exigentes o
acesso, a organizacdo e a estrutura dos documentos de curso. Por essa razdo apontamos a
necessidade dos PPCs serem mais valorizados e melhor estruturados. Pois séo esses
documentos que contribuem para que os alunos e a sociedade compreendam a futura atuacao

e o proprio profissional egresso do curso.

Os resultados obtidos apontam para uma nova maneira de se estruturar os documentos
de cursos, bem como convidam para novos estudos que permitam dimensionar qual seria a
necessidade dos cursos de Licenciatura nas areas de Informéatica e Computacdo. O aumento e
as novas nomenclaturas dos cursos sugere um falta de consenso sobre em qual area seria a

real necessidade dos egressos desses cursos.
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4. A\/ALIA(;AO DO PROGRAMA DE DISCIPLINA DE ALGORITMO E DE
LOGICA COMPUTACIONAL DO IFRN (ESTUDO II)

Nesta fase da pesquisa investigamos as disciplinas de algoritmo e de ldgica
computacional, adotando como objeto de estudo os programas de disciplina desses dois
componentes do curso do IFRN. A analise ocorre na perspectiva curricular a partir da visao
dos discentes e docentes do curso, com vistas a compreender se o curriculo elaborado e
sistematizado no programa de disciplina atende as demandas de ensino e de aprendizagem dos
discentes e docentes do curso. Além disto, confrontamos a nossa avaliagdo com o panorama
nacional de 34 outros cursos de Licenciatura em Informética e Computagdo em IES publicas

no Brasil, mapeadas na etapa | deste trabalho.

O restante deste capitulo estd organizado da seguinte forma: na Secdo 4.1
apresentamos nossas questdes de pesquisa. Na Secdo 4.2 discorremos os resultados obtidos
com a avaliacdo realizada pelos docentes e discentes no atual programa de disciplina e
cruzado com os dados do mapeamento realizado no estudo I. Na Secdo 4.3 apresentamos
nossas sugestdes e possiveis alteracbes para 0 programa atual do programa de disciplina de
ensino de algoritmo do IFRN. Na Secgéo 4.4 trazemos algumas limitagGes que identificamos

no estudo e na Secao 4.5 finalizamos esta etapa com a conclusédo das discussdes do estudo II.
4.1. QUESTOES DE PESQUISA

A avaliagdo do programa de disciplina do componente de algoritmo e ldgica
computacional tinha como objetivo analisar e comparar os resultados obtidos por meio do
mapeamento realizado na etapa | do trabalho com as perspectivas dos discentes e docentes do
curso de Licenciatura em Informatica do IFRN campus Natal Zona Norte. Para esta etapa da

pesquisa foi elaborada as seguintes questdes de pesquisa (QP):

QP1. Na visdo dos discentes e docentes como se da a oferta dos componentes curriculares de
algoritmo e l6gica computacional no atual programa de disciplinas desses

componentes?

QP1.1 Os componentes curriculares de logica e algoritmo devem ser ofertados

concomitantemente? Em uma ou mais disciplinas?

QP1.2 Qual a nomenclatura que consideram mais adequada para se referir a disciplina

de algoritmo?
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QP1.3 Qual a carga horéria mais indicada para a oferta desses componentes

curriculares?

QP1.4 Quais séo os conteudos que consideram mais importantes para ensino de

algoritmo e I6gica computacional?

QP2. Na visdo dos docentes como se da a oferta dos componentes curriculares de algoritmo
e l6gica computacional no atual programa de disciplinas desses componentes?

QP2.1 Os componentes curriculares de logica e algoritmo devem ser ofertados

concomitantemente? Em uma ou mais disciplinas?

QP2.2 Qual a nomenclatura que consideram mais adequada para se referir a disciplina
de algoritmo?

QP2.3 Qual a carga horaria mais indicada para a oferta desses componentes

curriculares?

QP2.4 Quais sdo os conteudos que consideram mais importantes para ensino de

algoritmo e I6gica computacional?

4.2. RESULTADOS
Descrevemos os resultados desta secdo dividindo-os em trés subsecdes. Na secdo 4.2.1

descrevemos as etapas planejadas e desenvolvidas no estudo para selecédo, coleta e analise dos
dados. Na secdo 4.2.2 trazemos os dados extraidos versus as perguntas de pesquisa e por fim
na sec¢do 4.2.3 apresentamos a comparacdo dos dados obtidos no estudo | com o estudo desta
etapa da pesquisa.

4.2.1. Etapas do estudo

A avaliagdo do programa de disciplina do componente curricular de ensino de
algoritmo e légica computacional ocorreu entre 0os meses de marco e maio de 2017. Nesta
etapa tinhamos como objetivo avaliar o qudo diferente é os programas de disciplinas de
algoritmo e légica computacional em relagdo a realidade encontrada no mapeamento realizado
no estudo | desta pesquisa e nas perspectivas de docentes e discentes dos cursos. Para
realizarmos a avaliagdo, utilizamos como procedimento metodologico a seguinte

metodologia:

a. Selecdo das amostras: selecdo dos discentes e docentes para realizar a avaliacdo dos
programas de discipling;
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b. Avaliacdo dos programas de disciplina: avaliagdo dos programas de disciplina de
algoritmo e logica computacional por discentes que j& haviam cursado a disciplina
anteriormente e por docentes que ja haviam lecionado esse componente ocorreu por meio
de questionario online apoiado na perspectiva de Vergara (2007) e Marconi e Lakatos
(2003), com questdes fechadas seguidas por questdes abertas. As questdes abertas foram
utilizadas para conduzir opinides a respeito das questoes fechadas.

c. Analise comparativa: comparacdo dos dados obtidos por meio da avaliacdo dos programas
de disciplina com os dados coletados e ja analisados do cenario nacional utilizando os
métodos comparativo e dedutivo nas perspectivas respectivamente de Marconi e Lakatos
(2003) e de Gil (2008).

O cruzamento comparativo entre os resultados do estudo realizado no estudo | com os
resultados desta etapa da pesquisa demonstram que discentes e docentes possuem uma
imagem semelhante do programa de disciplina atual do curso de Licenciatura em Informética
do IFRN. Os resultados dos questionarios apontam para mudangas significativas na estrutura
atual dos componentes curriculares de algoritmo e logica computacional do curso avaliado.
Entre as mudancas destacamos 0s nomes para se referir aos componentes, carga horaria,

contetdos e periodo de oferta.

4.2.2. Dados extraidos

Os dados avaliados pelos discentes e docentes do curso do IFRN basicamente sdo 0s
mesmos analisados no estudo | desta pesquisa. S&o eles: nomenclatura que melhor define o

componente de ensino de algoritmo, periodo de oferta, carga horaria, conteudos e bibliografia.

Particularmente, descrevemos 0s resultados considerando ndo apenas o valor
percentual que se destaca como representacdo da maioria. Nossa andlise vai além do factual,
perpassa pelas perspectivas quantitativa e qualitativa, considerando os percentuais que se
destacam, sem desprezar as tendéncias resultantes do somatorio dos outros percentuais que

podem representar uma nova dimensdo/visdo do curriculo.
4.2.3. Analise dos programas de disciplinas na perspectiva discente (IFRN)

4.2.3.1. Nomenclatura que melhor define a disciplina de algoritmo

Para os discentes do curso de Licenciatura em Informatica do IFRN, o nome que
melhor define a disciplina de ensino de algoritmo é introducéo a logica de programacdo. Para

41% dos 39 discentes que responderam o formulario online, essa disciplina deveria se chamar



46

introducdo a programacdo. Todavia, se somados todos os demais percentuais, percebe-se que

entre os discentes ndo ha uma definigdo clara quanto ao melhor nome.

4.2.3.2. Periodo/semestre letivo ideal de oferta

Aproximadamente 72% dos discentes acreditam que o ensino de ldgica e algoritmo
ndo pode ocorrer concomitantemente com algoritmo, apenas 28% considera essa
possibilidade. Alguns discentes acreditam que a disciplina de algoritmo precisa de um
conhecimento prévio, outros compreendem que em periodos diferentes as duas disciplinas
funcionam melhor, todavia nenhum discente considerou a possibilidade do componente de
l6gica computacional ndo ser ofertado, mesmo existindo a op¢do no formulario. Embora os
discentes afirmem que estas disciplinas se complementam, para eles o ensino de ldgica
computacional deve ser inserido no 1° periodo do curso, enquanto algoritmo deve ser

aprendido apenas no 2°.

4.2.3.3. Distribuicdo de carga horéria

Em relag&o a carga horaria, embora aproximadamente 26% dos discentes acreditar que
80h é o tempo ideal para o ensino de algoritmo, falar em consenso nao é possivel, pois ha um
volume acentuado de outras proposi¢oes que foram bem pontuadas. Nesse sentido, 0 que se
pode dizer é que apenas 23% concordam com a carga horaria de 60 horas do atual programa
de disciplina do curso, enquanto 77% consideram que a carga horéaria deve ser superior a esta.

4.2.3.4. Distribuicdo de conteudos

Em relacdo aos contelidos, o0s entrevistados rejeitaram conteudos mais especificos e
menos relevantes do componente de algoritmo, tais como biblioteca de funcGes, ponteiros,
operadores de endereco, alocacdo dindmica e listas. Observamos ainda que hd um grande
volume de respostas positivas em relacdo aos contetidos de algoritmo e logica que buscam o

desenvolvimento do raciocinio computacional do discente.
4.2.4. Analise dos programas de disciplinas na perspectiva docente (IFRN)

4.2.4.1. Nomenclatura que melhor define a disciplina de algoritmo

Para 50% dos docentes que responderam a pesquisa, 0 nome de componente curricular
que melhor define o ensino de algoritmo é algoritmo e técnicas de programacdo. Os demais

pesquisados optaram por algoritmos (25%) e fundamentos de l6gica (12%).
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4.2.4.2. Periodo/semestre letivo ideal de oferta

Quanto ao periodo, 50% dos docentes acreditam que o componente relativo ao ensino
de algoritmo deve ser cursado ja nos periodos iniciais do curso, no entanto, ha um empate

entre 0 1° e 0 2° periodo.

Um dado singular refere-se ao fato de 87,5% dos pesquisados afirmar que o0s
componentes de l6gica e algoritmo ndo devem ser ofertados concomitantemente. Pois
segundo esses docentes, o componente de logica contribui no desenvolvimento do raciocinio
I6gico e prepara os discentes para posteriormente internalizar os conteudos e préaticas para o
desenvolvimento de algoritmo. Para alguns docentes, o ensino dos conteudos relativos a
l6gica computacional poderia ser inserido no componente de algoritmo. Na experiéncia de
alguns entrevistados essa realidade favorece o ensino do conteddo de algoritmo, pois o
discente ndo ira ver os conteudos e técnicas de programacdo em outro periodo, mas no

mesmo, o que facilita a retomada dos conceitos.

Para o ensino do componente de l6gica computacional, 75% dos pesquisados afirmam
que o ensino de logica deve ocorrer no 1° periodo, isto porque consideram essa disciplina
importante para a aprendizagem dos contetdos do componente de algoritmo. Segundo o0s
docentes, o0 ensino de logica antes do ensino de conteudos de algoritmo materializa e
condiciona uma estrutura conceitual de mediagdo para 0s novos saberes que se serdo
mediados no componente seguinte. Por outro lado 12,5% dos docentes acreditam que a
disciplina de l6gica computacional deve ser vista no 2° periodo, enquanto 0 mesmo numero

acredita que deve ser cursada sempre antes do componente de ensino de algoritmo.

4.2.4.3. Distribuicdo de carga horéria

No que se refere a carga horaria do componente de algoritmo, embora 75% dos
docentes afirmem que a carga horéria atual de 60 horas do componente é suficiente para o
ensino dos conteudos e para bom sucesso da disciplina, 62,% sugerem uma carga horaria

superior. Esses docentes optam por valores superiores a 75 horas.

4.2.4.4. Distribuicdo de contetdos

De acordo com os respondentes, o conteudo relativo ao ensino de algoritmo deve
abarcar temas basicos de ensino de programacdo. Novamente, assim como nos discentes,
ocorre um distanciamento quanto ao ensino de ponteiros, alocacdo dindmica e listas. Para os

docentes, os discentes devem cursar exaustivamente contetdos que os permitam criar lacos de
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repeticdo e tratar dados, inserir e ler de dados e utilizar comandos basicos de programacéo.
Nos contetdos relativos ao ensino de ldgica, os discentes consideram a ldgica proposicional e
de predicados como sendo necessarias para 0 bom desenvolvimento dos discentes, discordam
do programa de disciplina atual apenas em contetidos mais especificos tais como: axiomas e

inferéncias, argumentos validos, limitacbes da l6gica de predicados etc..

4.2.5. Comparacdo dos resultados da avalicdo dos discentes e docentes em relacdo ao
cenario nacional disciplinas na perspectiva discente (IFRN)

A Tabela 6, a seguir, expressa de forma resumida e de maneira comparativa a anélise
dos discentes e docentes em relacdo ao cendrio nacional da disciplina de ldgica
computacional. O programa atual de algoritmo do curso de Licenciatura em Informatica da
nossa IES inclui outros conteudos, todavia destacamos na tabela apenas 0s que aparecem com

maior frequéncia no cenario nacional.

Tabela 6. Tabela comparativa de L6gica Computacional

Elementos avaliados Discentes Docentes Cenério nacional
Nomenclatura sugerida/comum Né&o perguntado Né&o perguntado Légica matematica
Periodo de oferta 1° periodo 1° ou 2° periodo 1° periodo
Carga horéria Né&o perguntado Né&o perguntado 60horas
Logica 95% 100% 73%
proposicional
Logica de 72% 75% 73%
predicados
Predicado 75% 75% 73%
, Tabelas-verdade 100% 100% 45%
Contetdos
Argumentos validos 79% 100% 36%
Recursdo 64% 87% 27%
Conectivos 97% 100% 23%
Proposi¢des 95% 100% 18%
Tautologias 90% 87% 18%

Fonte: Elaborado pelo autor da obra (2017)

Em relacdo a légica computacional, o cenario nacional encontrado sugere que 0S
conteudos dessa disciplina devem ser mais superficiais se comparados o programa de
disciplina atual do curso de Licenciatura em Informatica da nossa IES. Ja nossos discentes e
docentes acreditam que os conteddos de ldgica devem ser visto em profundidade,

contemplando recursdo, tautologias e argumentos validos. Destacamos, no entanto, que o
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cenario nacional ndo acompanha estd opinido, uma vez que aponta para um ensino com foco

em de desenvolvimento do raciocinio logico.

Quanto ao periodo de oferta as trés realidades sugerem que esse componente deve ser
ofertado no 1° periodo. Todavia, no estudo I, essa realidade foi percebida no cenario nacional
com algumas alteragdes. Foi visto a presenca da oferta dessa disciplina em dois outros
periodos, no 5° e no 3° periodo. Quando ofertada no 3° periodo, a disciplina de logica
computacional, foi vista, algumas vezes, depois do componente de algoritmo, embora esta

realidade ndo tenha ocorrido com grande frequéncia.

Quanto a carga-horaria de l6gica computacional, basicamente se manteve em 60 horas,
com variacao de 30 horas quando visto apenas contetidos introdutérios como os de raciocinio

I6gico, tais como tabela verdade e I6gica de proposicional.

A Tabela 7 apresenta os resultados das trés dimensfes consultadas para avaliacdo do

programa de disciplina da disciplina de algoritmo e técnicas de programacao do IFRN.

Tabela 7. Tabela comparativa de Algoritmo e Técnicas de Programacéao

Elementos avaliados Discentes Cer?a”o Docentes
nacional
. Introducéo a . A,I goritmo e
Nomenclatura sugerida/comum roaramacio Algoritmo técnicas de
prog ¢ programacéo
o) o)
Periodo de oferta gl)e:)izdzo 1° periodo 1° ou 2° periodo
Carga horaria 80h 60h 80h

Estruturas d(_e gontr_ole de 100% 97% 95%
fluxo - condicionais
Estruturas de_ CPntroIe de 100% 87% 95%
fluxo — repeticbes
Tipos basicos de dados 100% 84% 92%
xﬁ’gg:"ti’s"a“a"e's ¢ 100% 69% 84%
Eg:;%tggzse:: dados 87% 53% 67%
Cqmandos_ de_ eptrada e 100% 50% 92%
saida e atribui¢do

Conteddos Modularizagdo 75% 38% 44%
Funcges 75% 38% 74%
Algoritmo 75% 34% 83%
(metalinguagem)
EstruturAas de dados 50% 34% 56%
heterogéneas

Fonte: Elaborado pelo autor da obra (2017)

Na tabela, verificamos uma aparente contradicdo entre as perspectivas discentes e
docentes em relacdo ao cenario nacional. No mapeamento nacional, a carga horéria que mais

se repete é de 60 horas e para os discentes e docentes essa carga horaria deveria ser superior.
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Para contextualizar a realidade encontrada, apontamos que em uma perspectiva para além dos
resultados explicitos, observamos que no cenario nacional ha uma tendéncia em se optar por
carga-horaria superior a 75 horas para esse componente. Assim, podemos dizer que na
avaliacdo dos discentes e dos docentes em comparacdo com 0 cenario nacional, do ponto de
vista qualitativo da pesquisa, indicam que o componente de ensino de algoritmo deve ser

inserido nas matrizes de cursos com carga-horaria superiores que 60 horas.

No quadro comparativo é possivel perceber que no cenario nacional os programas de
disciplinas costumam privilegiar conteudos mais elementares das disciplinas, aqueles em que
se é possivel aplicar mais de uma tecnologia, ou seja, em mais de uma linguagem de
programacdo. Em comparagdo com cenario local, conteudos pouco explorados no contexto
nacional ainda sdo vistos como relevantes para docentes e discentes do curso investigado.
Contetidos como estruturas de dados heterogéneos, modulacéo e fungdes ndo frequentes nos
programas de disciplinas da maioria dos cursos, sdo considerados relevantes na opinido de
docentes e discentes do IFRN.

4.3. PROPOSTA DE MODIFICACAO NO PROGRAMA DE DISCIPLINA DE
ALGORITMO E TECNICAS DE PROGRAMACAO

Em face dos resultados obtidos nesta etapa e nas etapas | e Il apresentamos a seguinte
sugestdo de mudancas no programa de disciplina do componente de algoritmo e técnicas de

programacdo do IFRN, utilizando para isso o atual modelo como referéncia.

Na Tabela 8 apresentamos as principais sugestdes, com destaque para as alteracGes de
carga horéaria de 60h para 90horas; de nome, do atual para introdugdo a programacéo, de 2°
periodo para 1° periodo, podendo ser visto concomitantemente com légica computacional,
haja vista, no cenario nacional esses componentes ocorrem com maior frequéncia desta forma;

e a exclusdo e insercdo de contetdos.
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Tabela 8. Sugestdo de programa para o componente curricular de Algoritmo e Técnicas

de Programacao

Curso: Licenciatura em Informatica

Disciplina: Introducdo a programacao Carga-Horéria: 90 horas
Pré- Nenhum NUmero de créditos: 6
Requsito(s):
Ementa

Algoritmos e linguagens de programacdo. Fundamentos de légica de programacao. Estruturas de dados
homogéneos. Modularizacdo como técnica de fatoracdo da complexidade.

Obijetivos

Compreender os conceitos fundamentais de algoritmos como forma de solucdo de problemas.
Implementar algoritmos em uma linguagem de programacgao.

Contetdos

1. Algoritmos

1.1. Conceito

1.2. AplicacGes

1.3 Problemas resolvidos com algoritmos

2. Linguagem de Programacéo

2.1. Conceito

2.2. Histdria da linguagem de programacéo

2.3. Principais linguagens da atualidade

3. Fundamentos de Légica de Programacgao

3.1. Conceitos de memdria, varidveis e constantes

3.2. Tipos bésicos de dados

3.3. Operadores aritméticos, relacionais e l16gicos

3.4. Comandos basicos de entrada e saida e atribuicao

3.5. Estruturas de controle de fluxo — condicionais (se, se-sendo e caso)
3.6. Estruturas de controle de fluxo — repeti¢Oes (para, enquanto e repita-enquanto)
4. Estruturas de dados homogéneas (vetores e matrizes)

4.1. Cadeias de caracteres (strings)

5. Modularizacéo

5.1. Variaveis locais e globais

5.2. Funcdes

Procedimentos Metodol6gicos

Aulas expositivas, aulas praticas em laboratdrio, mapas conceituais, computacdo desplugada, estudos
dirigidos com abordagem prética, listas de exercicios, seminarios, pesquisa na Internet.

Recursos Didaticos

Quadro branco, computador, computador interativo e lousa digital, projetor multimidia, filmes, videos,
jogos, blogues, foruns, codecademy, google class.

Avaliacdo

Avaliacdo continua a partir de atividades escritas e praticas em laboratério, bem como trabalhos
individuais e em grupo (mapas conceituais, listas de exercicios, estudos dirigidos, pesquisas).

Bibliografia Basica
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1. FORBELLONE, Luiz Villar, EBERSPACHER, Henri F. Logica de Programagdo: A Construgdo de
Algoritmos e Estruturas de Dados. Makron Books, 2005.

Bibliografia Complementar

SCRATCH - Imagine, Program, Share, 2017. Acesso em 8 de setembro, 2017, MIT. Disponivel em:
http://scratch.mit.edu

HORA DO CODIGO, 2017. Acesso em 8 de setembro, 2017. Disponivel em:
https://hourofcode.com/br/learn

APPINVENTOR, 2017. Acesso em 8 de setembro, 2017. Disponivel em:
http://appinventor.mit.edu/explore/ai2/tutorials.html

Software(s) de Apoio:
Netbeans
Eclipse
Notepad ++
Fonte: IFRN

Quanto aos recursos didaticos, indicamos o uso do computador interativo e da lousa
digital, bem como plataformas de ensino, como o codecademy e o Google Classroom em
razdo de haver relatos exitosos desses recursos em sala de aula. Em relagdo a avaliacao,
consideramos que o ensino de algoritmo ocorre continuamente, de forma que sua avaliagcdo
podera se desenvolver de maneira semelhante, por meio, de atividades e exercicios de
internalizacdo em sala de aula e por meio de plataformas de ensino ja utilizadas por

professores do curso.

As bibliografias basica e complementar, em geral, identificamos que nos cursos
costumam ser associadas a uma determinada tecnologia. Em nosso estudo, considerando que
o foco dessa disciplina é iniciar os discentes no estudo de fundamentos da programacéo e da
prépria computacdo. Compreendemos ser necessario desassociar a bibliografia basica das
tecnologias. Enquanto que a bibliografia complementar podera trazer as referéncias das

muitas linguagens de programacdo existentes.

4.4. LIMITACOES DO ESTUDO

A comparacao entre os dados obtidos no cenario nacional com aqueles resultantes da
avaliacdo do programa de disciplina do componente de algoritmo ndo nos permitiu afirmar em
profundidade se as mudancas propostas nos conteudos, periodo, carga horaria e oferta irdo
melhorar os indices positivos da disciplina. Apenas nos garantiu afirmar que os programas de
disciplina atual de algoritmo e de logica computacional podem ser revistos, haja vista o
namero de curriculos diferentes e as diversas organizagGes de concepcbes de contetidos e

carga horarias existentes.


http://appinventor.mit.edu/explore/ai2/tutorials.html
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4.5, CONCLUSAO

Ao responderem a pesquisa o0s discentes e docentes puderam expressar suas opiniées
sobre a organizacdo didatico-pedagogica do curriculo dos componentes investigados,
apontando, por exemplo, suas experiéncias de aprendizagem e ensino de algoritmo e Idgica
computacional. Dentre os relatos destacamos, a experiéncia exitosa de um docente que afirma
ter tido sua melhor experiéncia de ensino quando lecionou em uma disciplina do 1° periodo
com carga horaria superior as 60h, de ensino de algoritmo e de I6gica computacional. Essa
experiéncia se soma a tendéncia encontrada no cenério nacional, onde identificamos que
quando ndo ha disciplina de I6gica computacional, hd uma disciplina de algoritmo com carga
horéaria superior que acomode contetdos das duas areas. Outros docentes apontam que estudos
como este que visam melhorar o ensino de algoritmo sempre sdo importantes, pois 0s
conteidos ensinados nesse componente sdo extremamente relevantes para outras disciplinas
do curso.

Quanto aos discentes, alguns apontam que as disciplinas de algoritmo e logica
computacional deveriam ser ensinadas de maneira mais associativa. Para esses discentes, 0
componente de I6gica computacional costuma ser ensinado sem conexao com o de algoritmo.
Esse apontamento realizado pelos discentes é bastante singular, pois todos os docentes e
mesmo os discentes afirmam que é necessario estudar I6gica computacional primeiro para
depois se aprender algoritmo, sendo entdo muito dificil ndo interpretar que conteddos de
I6gica computacional sdo continuados em algoritmo. Porém se isto for verdade, seria
impossivel ndo haver uma relacdo, uma interligacdo entre os dois componentes. Se de fato
ocorre um ensino isolado do componente de l6gica computacional, o que isso talvez indique é
que légica computacional, ndo necessariamente, precisa ser ofertada, ou se ofertada, nao

precisa, necessariamente, o ser antes de algoritmo.

Em relacdo as demandas de ensino e aprendizagem de docentes e discentes
respectivamente, destacamos que o programa atual de algoritmo e técnicas de programacéo e
de légica computacional do IFRN, em compara¢do com o cenario nacional podem ndo mais
estar de acordo as necessidades de aprendizagem. Isto porque os conteldos que estdo
dispostos no programa de disciplinas, devem ser cursados em uma carga horéaria que limita o
ensino do professor e a aprendizagem dos alunos em 4 horarios de aula semanais. Embora se
saiba que o processo de aprendizagem desses componentes ocorra de forma continua, a carga
horéria atual ndo é suficiente para um bom aproveitamento do curso, considerando que muitos

dos discentes trabalham e utilizam o tempo na instituicdo para desenvolver suas atividades,
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estudar e pesquisar. No que se refere ao componente de ldgica computacional, a pesquisa
indica que € necessario rever o periodo de oferta para que ocorra maior interdisciplinaridade e

integracdo com o componente de algoritmo e técnicas de programacéo.

Esses apontamentos da pesquisa apenas acrescentam e indicam o quanto é relevante
estudar a tematica de curriculo nos cursos de Licenciatura em Informética e Computacéo,
sobretudo porque esse tema € ainda pouco explorado e seus resultados podem contribuir em
melhorias para todos os cursos de computacdo, bem como na acdo educativa dos docentes
desses cursos que podera favorecer a queda nos indices de reprovacdo nas referidas

disciplinas.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A sugestdo de mudangas no programa de disciplina para ensino de algoritmo apresenta
alteracdes que se estabelecem ndo apenas nos contetdos, mas nas metodologias, avaliagéo,
recursos didaticos e bibliografia. Nesse contexto, como metodologias de ensino apontamos
outras perspectivas ja consolidada e vistas em outros cursos, tais como mapas conceituais e
computacdo desplugada. Ainda sobre as metodologias, seria interessante pensar em
incentivara a autonomia discente a partir da selecdo da linguagem de programacao que mais
se identificar, uma vez que os algoritmos podem ser implementado em qualquer linguagem de
programacdo. Sendo do docente o dever de mediar os demais conteddos, ajudar nos conflitos
e contribuir nas davidas. Certamente, em uma sala de aula repleta de pessoas e géneros
diferentes, ocorrerdo diferentes escolhas, mas provavelmente, os discentes acabardo por
repetir a escolhas de alguns colegas, o que serd uma grande oportunidade para os docentes

discutirem o trabalho colaborativo.

Quanto a diferenca do programa atual do componente curricular de algoritmo e
técnicas de programacao do curso de Licenciatura em Informatica do IFRN, identificamos que
este se mantem muito semelhante da grande maioria dos documentos investigados, embora
distante em alguns pontos das concepcdes e necessidades de discentes e docentes do curso
investigado.

Para além, este trabalho podera ser continuado caso as sugestfes apresentadas sejam
implementadas em revisdes de documentos e programas de cursos, pois caso isto ocorra
pesquisas futuras poderdo ser pensadas para analisar se realmente o tempo e os contetdos
atuais influenciam ou ndo para o quadro complexo e histérico desse componente.

Em trabalhos futuros pretendemos sistematizar uma proposta de programa de
disciplina para o ensino de algoritmo, a partir desses dois estudos e de uma analise didatica
dos elementos aqui investigados que fazem parte dos programas de cursos e que fundamentam

a atuacdo docente.
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APENDICE A - Formulario da avaliacio dos programas de algoritmos e logica
computacdo do IFRN - Discentes
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F‘ﬂgﬂfﬂ;ﬁj "\«_ﬂl-'l:_-] "\-\_-hl-'

Aigorimo {metalinguageT) I Je )
Concetios de memona, varavels e ——, —
LIRS, (2
Tioos Dasicos de dados C 3 a0 )
Cperarires metioae. OO O
Comandos tksicos de entrada A

. -._,-L,_:":_,-

£aiia & SIS
Concelin de plocode comandos (0 ) i

| — | S—
Eciruhuras de conirmie e S —

se-5ando 8 C )

condicionals (5,
%mm:ﬁim—
repetcles parm, enquanive (0 ()
repita-enguanio)

{velnres e matrzes) -
Caneias oe caracterms (sings) [ () ()
-:I'Egﬂl'ﬂi:lm OO O
MogUianzaga0 ) )
Varavels locas e gobats C o ¢ )
Funcles ) )
e (OO O
Furcdes recursivas C 3C 30 )
Biblioteca de fungles C 3C )¢ )
Ponieims ¢ 3 0 )

MEWEJ—\{—J s
30esEn Indr2tn - e
Aocacdo drdmicademamada (0 10 )
Listas encadeadas CoJC 30 )



15, Crales comfsldos abalxo vood considera importants & indlspansavels na aprendizagam da
It *

Marcar apenas Wma oval por Snha

Sm Wao Taver
Proposiphes LJdb gL )
Coneciivos o3 30 )
Tabelzs-vemade SRTER T
Tanoiglas e ) )
Coniradighes e Ji )

Tt R
Argumentos valdos C O30 30 )
Regras o8 Inferencia SRTEREE
Predcado e JC )
Cuanticados existencial Co3C 30 )
Cuanticadar universal Co3C 30 )
Negagao de quantiicadors ot L)
AdomasengEsdeinfertncla (0 ) ()
Argumenios valdos C 3C 3¢ )
1 a3 kKgkea de -
e OO O

je
H
|

3
&
B
;

et S8 &
RecomeEncla C 3C 3 )
Tecnicas slementares de sogao (0 ) ()

17. USlize o eapagn abalo para decomer sobre alge qus conslders Importants & que ndo fol
mmmmﬂmmm

[ Ervie para mim uma copla das minhas respostas.
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APENDICE B - Formuléario da avaliacdo dos programas de algoritmos e l6gica
computagdo do IFRN - Docentes

Pesquisa Acadéemica - Docentes: 2017.2

Este quesionano visa coletar a5 opinifles & ok relatos oo expenancias ootidos por MelD 00 ensing
fas disciplinas de agorimo e logica. Com o nbjetn de coletar dados, este questionario & parte
Necessana oe um AMETD 500ME 06 cuImicuiares de aigortmo & Iagica. A
pesquis3a tem por fraldas Ssudar 06 no qual 25130 sUbMEtidos 26535 duas discipinas
Para Consuir um Mapa da realidade encontrada para 3ssim propor aheraghes nos documemos de
£ursos, bem como conirioulr para revisfes de cursos.

"Diorigatono

1. Enderego de e-mall *

lmmemmmmmmmmmmmm
MELe [0S que 52 goiican
|:| P
[]2

3. Guantas vezes voos ensinou 3 deciplina de algortmo? ¢

LA aDenEs LTE ova

') Munca ensinel
0 vez

1 De2aldverss
Y Dedasvemss
1 Adima de & wezes

£ Cueantss vezss vook ensinou 3 discipling de oglca? *

WA aDENES LT Jva
) Nunca ensingl
41 wez

| DeZadvezes

| Ded 35 weres
| ACIMa e § waZes

5. Em que paricdo vocd acredita ser o mals adequado para o enalino da discipling de loghca?

TS A0ENES WA JVE

() 1° periodo
() 20 periodo
) 3 peniodo
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. Justifique sua resposta anterior.

7. Vocd acredita que algorttmo & loghta computacional devem aer ofertadas
concomitantsmenta? ¢
METE" ADSNES LATE OVE
{ __ Sm

3. Justifique susa resposata anteror. +

g.mﬁpaqmm acredita ser o mals adequado para o ensing da discipling da
METTSr DENES TS Jva
(7 1° pevicdo
() 2 panoda
(7 30 pariodo
:':_ _.__- 4° pariodo
(") 5° periodo

10, Justfique sua resposta anteriorn *

11. Voc# acredita que a horarka atual da discipling de al & suficlants a
ﬁﬂm art pll gorttmo para
LMETar ADenaEs LMa ova
:"_ J Sm
(7 Nao

o



12, Justifique sua resposta antsrior. *

13. Gual carga horara vocs atribuira 3 discipling e algortrmo? *

MEVTA" ADENES LWTE OV

&
-k
() &
[ S0n
() 12
() our

14. Voo considera o nomere atual de dscpinas 0o nuceD sspacfico suMicients para a o
proceest de profisaionalizagao 0o egQrasa’ *

MEVTA" ADENES LWTE OV

L Sm

() Ndo
15, Gl nome vood acredita que melhor define a decipling de algoitma? *
MEITar APENGS LIME OVa

() Intocuga0 3 programacan

() Agortmos

1 AGOITIMOS & programagao

* Algortimos & programagdo de computadonss
(") Técnicas de programagdo
() Algorfimos e becricas de programacdo
() Mgormos  logica o programagio
(") Fundamentos de lagica de aigontmos
:’_‘- DU

o
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15, Guals contsodos abaln wool considera Importants & Indispsnsdvels no ansing ds

algoritmo: *

METar apenas WTE oval por fnfha

Sm Nao Taver

Awgomime (metalinguagem) L 3 )
mm’a:auenmrﬁumasef CIC

Tpnshm-xﬁnaﬂatﬁ Lo3C )
Cperadores arfmeticos, =
relacionals e igcos. -l
Comrandos basicos de enfradae  —, )
s@idae —

Concetio de bloco de comandos. _;|,_’__]

Esfruburas de coniroie de S — .
condicionals (se, se-5ando e C 0

I:EE:[H'I]'I:E[E‘ILHII—

repetcles (para enquanive (3 ()

Esiruiuras o dados homogeneas — )
[velores & matrtzes)
Cadelzs de camaciems (stings) (1 )

Esiruturas e d3d06 homogeneas
(regisirs] O
MOdU MZ3CA0 C3C
anavels I0cas & godals C ()
Funcles [a]a
mﬁmm "_h'.__l'i::l
Fundes recursivas C 3 )
Bibiloteca oe fungles C 3C )
Porteims ¢ 3 )
enderagn & Dperador de
aess0ndretp 2
Mocacio dnamicadememada (3 )
Listas encadeadas C 30 )

[

P

L

(

| If]

R
A8

00

e ol
e e

)

ey
.
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N ,,....,....,....,......,....,,....,,....,,.H. ..,.H...,. 1.-._ ...J...J....H... .H....H
R b n R A s s, s, Jhe be be be AN AN A _r.m. bbb A A

17. Guals confaldos abaleo vool consldera importants & Indispanedvels no ansing de egica
-
MEITar apenss Wa oval por inha
wemiade
valdas
Regras o Inferéncia
Catiicadas adstencial
At cadar Lniversal
Neqagan de quanticadones
Axlomas e regras oe Inferdncla

... w
| i

e i e e S e e e e e e fa J..lr:.lr. s
ﬁ .rl...rl...rl...rl...rl...rl...rl...:l...:l...:l...:l..r..r.. _.rl.. .-[l..lrl.uu L

m ........:..f.f.x..x..x..x..x..x..xﬁxﬁx ...-._....r.....r.....u....u....u....u
R hn b an s A s Jhe Jbe be be AN AN 4 __.r.. hoAh A A A A

13, USlize o sapagn abalxo para dscomer sobe algo qus conslders Importants & que nao fol
confemplado neses questionano sobre as disciplinas sm safudo. *

() Erwie para mim uma copla das minhas respostas.



ANEXO A — Programa atual de algoritmo do IFRN

Curso: Licenclatura em Informatica

Discipling: Algoritmos & Técnicas de Proqgramacio Carga-Horana: s0h{&Dn/a)
Pre-
Requstois): Menhum HWomero ge creditios 4

Fundamenios de logica de programagdo. Estruburas de dados homogéneas e heterogéneas. Modularizagdocoma
iecnica de fatoracdo da complexidade. Vardvels aponiadornes.

Objetivos

Compreender o5 concelins fundamentals de algonitmas como Tima de soluglo de problemas.
Implementar akgortimeos em uma Inguagem de programagio.

Bases Clentfico-Tecnoldgicas (Conteddos)

1. Fundamentos de Loglca de Programagio
1.1. Algorime (metEinguagem)
. Conceitos de memona, varkivels e constanies.
. Tipos bésicos de dados
. Operadores animétcos, relacionals & lagicos.
. Comandos baslcos de entrada e s3ida 2 atrbulgdo
. Conceito de bioco de comandos
. Estruturas de controde de flumo — condicionals (52, s=-sendo 2 caso)
. Estruturas de comrode de fumo — repetiphes (para, enquanio 2 repita-enguanto)

.
o= ohEn Bl PBa

2. Esfruturas ge dados homogéneas (velores & matrizas)
2.1, Cadelss de caracienss (5Tings)

3. Esfruturas de dados hemogénaas (raglstros)

4. Modularizagio
4.1. Vanaveis locaks e globaks
42 Fungdes
4.3, PasEagem 08 parameaiTos por valor & par referencla
4.4, Fungdes recursivas
4.5 Blpliotesa de fungles

5. Pontelros

. Conceitos

. Operador engeraco e operador g2 acesso Indirsto
. Alocacdn dndmica g2 memdaria

. Llstas encadeadas

[

bt pa -

Procadimantos Matodoldglcos

«  Aulas evposhivas, aulas praficas em laboratario, estudos dirgldos com abordagem pratica, ssminanas,
pesquisa na Iniemat.

Racurscs Didaticos
= Quadre branco, computadon, projeior mutimidia, refroprojelor, videos.

Avallagio

Avallaghes escritas 2 praticas em |aooratano,
Trabalhos Indviduals & em gnupo (listas de exarcleios, esudos drigidos, pesquisas).

Elblicgrafla Baslca

MIZRAHI, Victodne Viviane. Trelnamento am Linguagsm C+- - Madulo 1. Prentice Hall, 2005
FOREELLOME, Lulz Villar, EEERSPACHER, Henr F. Logica de Programagio: & Consinigio de Algoriimos
& Estnuiuras de Diados. Makron Books, 2005.

3. CORMEN, Thomas H, =t al. Algonimos: Teorla e Pratica. Campus, 2002,

[

Bibdlograna Complementar




71

ANEXO B - Programa atual de légica computacional do IFRN

Curso: Licenclatura sm Informatica

Disdplina: Loglca Computational Cama-Horana: &0hdsina)
2ra-
& tais): Menhm Wimeso o2 credlios 4

Laglca proposicional e g2 pradicados. Provas & demonstragdes matematicas. Relagles de recor2noa edefinigles
MeCUNEIVas.

Objetivas

= Conhecer e aplcar of concelios Dasicos 43 Mablematica Discrela, necessanos pard a area de Anallse e
Desarvolvimento de Sistemas.
«  Aplicar o5 conceftos de highca na anallse de dreuiios dgiaks.

Bazes Clentiflco-Tecnoldgicas |Conteados)

1. Logha proposicional
11 Proposicies
1.2 Conectvos
1.3 Tabs=las-verdads
. Tautplogias
. ConTadigles
. Argumenios valldos
. Regras da Inferancia

Y T

2. Logica de predicados
2 1. Pradicado

22 Cuanificados exsiancial

2 3. Cuanificador universal

2 4. Megagao de quanificasores

2 5. AxMas e ragras de nferénsla

2 B Argumenios valldos

2.7 Limitaches da laglca de pradicados
3. Introduglo 4 Logica e &8 Provas

3.1. Tégnicas de demonstragdo

3.2 Prova por contradicio
3.3 Ind matemalica

4. Relagbes da recoméncla
4_1. Recrsao
42 Recmméncla
4.3 Tecnlcas slementares g2 solugan

Procadimsantos Matodoldglicos

»  Aulas tecricas exposiivas, aulas praticas em laboraiono, desenvolimento de projetos.
= Lelura de textos, palestras, seminanos, pesquisas bibllograficas.

Recurscs Didaticos
L Cuadro branco, computador, projetor mutimicla, refroprojedor, widseos.

Avallagio
«  Avallagies escrias 2 praticas
Trabahos Indiiduals & em gnipo (lisias o exerciclos, esudos drgldos, peequisas)
Apresaniagio 005 projelns Sesenvolvidos N3 ama o2 seminanos
Elbllografia Basica

1. GERSTIMG, Judih L. Fundamenfos Matematicos para Cl¥ncla da Computagdo. LTC, 1939




