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RESUMO

Este estudo teve como objetivo geral elaborar o diagnostico ambiental de comunidades rurais
Currais Novos, Recanto e Zangarelhas, localizadas na Microbacia do Rio Cobra, municipio de
Jardim do Seridé para fins de planejamento na perspectiva da mitigacdo dos efeitos da
desertificacdo, no periodo de 2016 a 2017. A metodologia envolve revisdo bibliografica em
livros, teses, periodicos e documental; realizacdo de pesquisa de campo para registos
fotograficos; mapeamento da area por imagem de satélite; coleta de amostras de &gua para
avaliacdo da qualidade da agua superficial e subterrnea; coleta de amostras de solo para
analise da fertilidade; observacGes in loco, com o intuito de identificar as fragilidades e as
potencialidades locais; realizacdo de entrevistas com moradores das comunidades e com
empresarios do setor ceramista. O resultado do diagnostico identificou que as atividades
humanas desenvolvidas nas trés comunidades aliadas as secas plurianuais contribuiram para a
reducdo da cobertura vegetal e destrui¢do dos bancos de sementes, deixando o solo exposto a
processos erosivos. Além disso, as acfes humanas contribuiram para a compactacéo e perda
da capacidade produtiva dos solos, assoreamento dos mananciais e contaminacdo das aguas
superficiais e subterraneas, o que tem provocado uma reducdo na melhoria de vida da
populacéo local, uma vez que muitos moradores encontram-se inseridos na linha de pobreza.
Além disso, diagnosticou-se uma elevada dependéncia das familias em relacdo as
aposentadorias rurais. Porém, a renda obtida com as aposentadorias vem garantindo aos
moradores certa base financeira, visto que, as atividades tradicionais na referida area como
agricultura, pecuéria e ceramica vem entrando em declinio, devido a escassez de chuva e a
diminuicdo dos recursos naturais. Com isso, novas atividades tém surgido nas comunidades
como as faccOes téxteis que empregam um grande numero de pessoas, principalmente
mulheres que anteriormente ndo tinham oportunidade de trabalho. A conclusdo aponta que o
diagndstico ambiental é de fundamental importancia na medida em que permitiu virem a baila
questdes ambiental, social e econdmica pontuais, numa pequena escala, possibilitando que
gestores, administradores e comunidade rurais possam abracar a realizacdo de um
planejamento ambiental, considerando essa nova realidade com intuito de garantir o uso
sustentavel dos recursos naturais e melhoria de vida das comunidades estudadas.

Palavras-chave: Desertificacdo. Diagnostico Ambiental. Microbacia do Rio Cobra-RN.



ABSTRACT

This study had as general objective to elaborate the environmental diagnosis in rural
communities, Currais Novos, Recanto e Zagarelhas, located in Cobra River Micro Basin, in
the city of Jardim do Seridd, with planning purposes aiming to end the desertification effects,
in the period from 2016 to 2017. The methodology is consisted by bibliographical review
from books, thesis, periodic and documents; field research conduction for photographic
registers; area mapping by satellite images; water sample collection for superficial and
subterranean water quality evaluation, soil sample collection for fertility analysis; in loco
observations, with the intent of identifying local fragilities and potential; interviews with the
local residents in the communities and with businessmen in the potter sector. The result of this
diagnosis identified that human activities developed on the three communities, allied to yearly
drought periods contributed to vegetal cover reduction and seed bank destruction, leaving the
soil exposed to erosive processes. Furthermore, human actions contributed to compaction and
soil productive capacity loss, water sources sanding-up and superficial and subterranean water
contamination, which has been causing a reduction in local population life quality, once these
many residents are inserted in poverty line. Moreover, it was identified a high dependence of
the families when it comes to rural retirements. However, the income obtained by the
retirements has guaranteeing some financial base, even though, the traditional activities on
the referred area such as agriculture, cattle breeding and pottery have been showing decline,
due to rain shortage and natural resources decrease. Thus, new activities have been appearing
in the communities like textile industry that employ a great number of people, mainly women
that previously did not have job opportunities. The conclusion indicates the environmental
diagnosis has fundamental importance and allowed to bring forth environmental, social and
economic issues, on a small scale, making possible for managers and rural communities to
provide an environmental planning, considering this new reality with the intention of
guaranteeing the sustainable usage of natural resources and life quality improvements on the
studied communities.

Keywords: Desertification. Enviromental Diagnosis. Cobra River Micro Basin-RN.
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1 INTRODUCAO

Recentemente, alguns estudos tém sido elaborados sobre diagnosticos ambientais em
areas rurais, destacando que os mesmos devem abranger conhecimentos da area estudada e
gue sejam abordados aspectos ambiental, social e econémico, devendo também considerar as
esferas espacial e temporal. Para Silva e Santos (2011), o diagndstico ambiental deve
apresentar informacdes da situacdo (ou estado) ambiental de um estudo de caso, expondo
informagdes cruciais para fins da elaboragdo de um planejamento ambiental.

Além disso, para esses autores, é central que sejam ressaltadas as fragilidades e as
vocacOes do ambiente, estas obtidas por meio de pesquisas bibliografica, documental e in loco
para tecer o diagnostico ambiental da area objeto de estudo.

Por tal logica, Fontanella et al. (2009) definem diagndstico ambiental como a
radiografia de elementos ambientais de um espaco e de diferentes escalas na caracterizagdo e
na averiguacdo do estado e das pressdes antropicas locais. Por sua vez, a caracterizacdo diz
respeito ao estado do meio considerando a dindmica de seus componentes fisicos (clima,
geologia, geomorfologia, pedologia e hidrologia), bioldgicos (fauna e flora), e pressdes
antrépica social e econdmica (uso da terra, demografia, condi¢cBes de vida, infraestrutura,
emprego e servicos dentre e outras).

O diagndstico citado por Santos (2004), e que constitui base desta dissertacao,
corresponde uma das trés fases da elaboracdo do planejamento ambiental. A primeira, selecdo
dos dados de entrada (diagndstico), a segunda, analise integrada (cenarios) e a terceira,
elaboracdo de indicadores que servirdo da base a tomada de decisdo (planejamento ambiental)
em territérios como: municipio, Estado, Pais, bacia hidrografica, empresa publica e/ou
privada, dentre outros.

Sobre a elaboracdo do diagndstico de uma bacia hidrografica, em territorios do
semiarido brasileiro, deve-se considera-la como um sistema complexo, fazendo necessario um
reconhecimento com rigor da area estudada para inter-relacionar aspectos dimensionais de
natureza natural e de conflitos sociais, esses oriundos do uso dos recursos (agua, solo, ar e
vegetacdo nativa) pelas comunidades urbanas e rurais, visto que as bacias sdo consideradas
ecossistemas frageis (FRANCO et al., 2011) quando sofrem pressées humanas no entorno.

H& décadas, inumeros diagnosticos sobre regides semiaridas brasileiras tém sido
elaborados, na maioria das vezes, evidenciando areas com baixo a severo nivel de degradacéo,

e dando énfase as secas mais severas por possuirem baixa capacidade de resiliéncia, diante do
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processo de desertificacdo (BRASIL, 2004a; RIO GRANDE DO NORTE, 2005; REGO,
2012). Esse processo é conceituado como a degradacdo ambiental do solo com perda da
capacidade produtiva mediante o uso e ocupagdo predatoria: baixos indices pluviométricos e
intenso desmatamento da vegetacao nativa (NIMER, 1988).

Diante desse cenario atual, a desertificacdo é considerada como a degradacdo dos
recursos naturais em areas aridas, semiaridas e subumidas secas provenientes de condicdes
climéticas e, sobretudo, da intervencdo humana, sob ecossistemas frageis de baixo potencial
de regeneracdo, que ao se apropriar do territério promove mudancgas significativas no
ambiente. Esse processo provoca trés tipos de impactos: ambientais, sociais e econémicos em
decorréncia da exploracédo predatdria dos recursos naturais (BRASIL, 2004a).

Pesquisas de Schenkel e Matallo Junior (1999) e Rego (2012) relatam que nos idos
dos anos de 1930 surgiram trabalhos devido ao agravamento das condi¢Ges ambientais
diagnosticados no Meio Oeste Americano, mais precisamente nos estados de Oklahoma,
Kansas, Novo México e Colorado, onde os desmatamentos indiscriminados e o uso intensivo
do solo (agricultura e pecuaria) provocaram uma série de tempestades de areia, conhecidas
como Dust Bowl, sendo que na década de 1970 a problematica da desertificacdo repercutiu
mundialmente, ap0s grave seca que atingiu o Sahel africano, consequentemente a base
produtiva local (ambiental, social e econémica), provocando a morte de mais de 500 mil
pessoas de fome e de sede (RIO GRANDE DO NORTE, 2005; REGO, 2012).

Assim, a partir desse processo de degradacdo ocorreu a Conferéncia Internacional
sobre 0 Meio Ambiente Humano de Estocolmo 1972, tendo como foco: meio ambiente e
qualidade de vida da populacdo; desertificacdo: condi¢des climaticas e uso predatorio dos
recursos naturais: agua, solo e vegetacdo (PINHEIRO, 2009; REGO, 2012).

Posteriormente, em 1977, durante a Conferéncia das Nagdes Unidas (ONU) sobre a
desertificacdo que ocorreu em Nair6bi, no Quénia, foi definida a necessidade de se elaborar
Planejamento e Plano de A¢do Mundial contra a Desertificagdo. Esses debates em torno de
questdes ambientais: desmatamento, erosdo, salinizacdo do solo, perda da biodiversidade,
dentre outras, desvendaram o comprometimento da capacidade de resiliéncia dos recursos
naturais, sendo preponderante para a realizacdo da Conferéncia Rio-92, na qual foi elaborada
a Agenda 21, também, destacando o planejamento ambiental e a problematica da
desertificacdo (BRASIL, 2004a; RIO GRANDE DO NORTE, 2005).

No Brasil, estudos sobre desertificacdo e delimitacédo espacial iniciaram-se logo apds

a Conferéncia de Nairdbi, como o de Vasconcelos Sobrinho (1978), na obra O deserto
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brasileiro, fazendo referéncia a existéncia de nucleos com processo de desertificacdo e da
fragilidade dos ecossistemas das terras secas, que estavam perdendo a capacidade produtiva e
a resiliéncia, mediante pressdo de comunidades locais e exteriores. Destaca-se também,
Ab’Saber, em 1977, sobre a problematica de areas susceptiveis a desertificacdo, bem como de
savanizacdo no Brasil intertropical, no Nordeste brasileiro, muitos irreversiveis (CGEE,
2016).

Além desses autores, a desertificacdo para Nimer (1988) é entendida como o
ressecamento do meio ambiente provocado pela acdo do homem ou pela mudanga climética,
ou ainda pela acdo simultanea desses fatores. Esses estudos continuaram no territorio
brasileiro inclusive com a construgéo de politicas publicas voltadas ao combate dos efeitos da
desertificacdo. Uma delas foi a elaboragdo do Programa de Ac¢do Nacional de Combate a
Desertificacdo e Mitigacdo dos Efeitos da Seca (PAN-BRASIL) no ano de 2004. Nesse
programa definiu-se a existéncia de Areas Susceptiveis a Desertificacdo (ASD) como as
delimitacOes territoriais que estdo sujeitas ao processo de desertificacdo, o que inclui também
as terras ja afetadas pelo processo - 0 que compreende uma area total de 1.340.863 km2, dos
quais fazem parte 1.488 municipios que estdo situados em &reas semiaridas, sublmidas secas
e de entorno nos estados do Nordeste, além do norte de Minas e norte do Espirito Santo
(BRASIL, 2004a; RIO GRANDE DO NORTE, 2005; SANTANA, 2007).

Do ponto de vista estadual, a problematica no Rio Grande do Norte (RN) vem sendo
estudada por varios pesquisadores desde a década de 1970, como Borges (1979); Vasconcelos
Sobrinho (1982); Carvalho, Gariglio e Barcellos (2000) Brasil (2001; 2005) e Rio Grande do
Norte (2010), além de diversas outras produc@es académicas.

No Rio Grande do Norte, estudos tém apontado que a desertificacdo afeta
sobremaneira a area do ndcleo, bem como as terras situadas nos municipios préximos as suas
adjacéncias, as quais Vasconcelos Sobrinho (1978; 2002) chamaram de Area Piloto para
estudos da desertificagdo, uma vez que esse fendbmeno se manifesta com maior intensidade.
Essa area é compreendida pelos municipios de Currais Novos, Acari, Parelhas, Equador,
Carnauba dos Dantas, Caico, Jardim do Serido, que s@o a area objeto deste estudo, alem de
municipios vizinhos (VASCONCELOS SOBRINHO 2002; RIO GRANDE DO NORTE,
2005). Nesses territorios, a pressdo exercida sobre a base de recursos naturais acabou
repercutindo negativamente sobre o ambiente e na populacdo residente nesse espaco,
causando a destruicdo da cobertura florestal e a degradagédo dos solos, o que tem provocado a
reducdo da capacidade de suporte e produtiva a cada ano (RIO GRANDE DO NORTE, 2010).
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Visando minimizar esse processo, alguns projetos foram direcionados para uma area
piloto afetada pela desertificacdo. Um desses exemplos € o Projeto denominado Ndcleo de
Desenvolvimento Sustentavel do Seridd (NUDES), criado em 2004, com o intuito de
direcionar acBes para as comunidades rurais de Santo Antdnio da Cobra, Juazeiro e
Cachoeira, ambas localizadas na extensdo da microbacia do rio Cobra em Parelhas (RIO
GRANDE DO NORTE, 2004a; TRAJANO, 2005).

Nesse projeto, a escolha das comunidades esta intrinsecamente relacionada ao fato da
regido apresentar uma série de atividades produtivas, como a industria de ceramica vermelha -
que utiliza grandes gquantidades de recursos naturais degradando o solo - além do fato do
municipio de Parelhas estar incluso na delimitacdo do Nucleo de Desertificacdo do Serido,
juntamente com os municipios de Acari, Carnauba dos Dantas, Cruzeta, Currais Novos e
Equador. Nao obstante, esta situacdo de degradacdo ganha amplitude com o fato de grandes
extensdes de terra que formam esses municipios ter sido desmatada anteriormente para o
cultivo do algodao mocé e para o desenvolvimento da pecuaria.

As acdes previstas com a implantacdo do projeto do NUDES estavam direcionadas
para o plantio de espécies nativas, na construcdo de pequenos reservatorios de agua para
permitir o desenvolvimento da agricultura familiar, como também na convivéncia do homem
com o semiarido e visando minimizar os efeitos da degradacdo ambiental. Todas essas acdes
foram difundidas e implantadas ao longo da bacia hidrografica do rio Cobra na delimitacdo
das trés comunidades anteriormente citadas, ambas situadas em Parelhas. No entanto, a
microbacia se estende por mais trés comunidades rurais ja situadas no municipio de Jardim do
Serid6, a saber: Recanto, Currais Novos e Zangarelhas que por sua vez ndo foram
contempladas com as acdes previstas pelo NUDES, em decorréncia da inexisténcia de um
diagndstico ambiental voltado para estas comunidades com perspectiva de acdes direcionadas
a mitigacdo da desertificacéo.

Mesmo que se apresentem inimeras pesquisas focadas para o Semiarido Potiguar,
poucos estudos tém contemplado a realizacdo do diagnostico ambiental para fins de
elaboracdo de planejamento nas areas, excluidas pelo NUDES, mais especificamente a do
Recanto, Currais Novos e Zangarelhas, as quais estdo encravadas no Semiarido Potiguar.

Mediante a problematica exposta, esta dissertacdo partiu da seguinte indagagéo: que
diagnostico ambiental de comunidades rurais, Currais Novos, Recanto e Zangarelhas,

localizadas na Microbacia do Rio Cobra, municipio de Jardim do Serid6-RN, deve ser



19

elaborado, para fins de planejamento e que contribua para a mitigacdo dos efeitos da
desertificagdo?

Considerando essa realidade, o objetivo do presente trabalho é elaborar o diagnostico
ambiental de comunidades rurais, Currais Novos, Recanto e Zangarelhas, localizadas no
semiarido potiguar, especificamente na Microbacia do Rio Cobra, municipio de Jardim do
Seridd, para fins de planejamento na perspectiva da mitigacao de efeitos da desertificacdo, no
periodo de 2016 a 2017.

Em consondncia com a contextualizacdo do tema e do problema acima expostos,
parte-se da premissa de que o diagndstico ambiental, para fins de planejamento ambiental, de
comunidades rurais, Currais Novos, Recanto e Zangarelhas, localizadas na Microbacia do Rio
Cobra, municipio de Jardim do Serid6-RN contribui de maneira proativa com estratégias de
gestdo publica e privada, na definicdo de acGes a perspectiva da mitigacdo dos efeitos da
desertificacéo.

Nesse sentido, a elaboracdo do diagndstico ambiental, justifica-se na medida em que,
possibilitara a observacdo do meio, considerando sua composi¢do, estrutura, processo e
fungéo no espaco, por meio do levantamento de dados, dando embasamento para a construgao
de cenarios e a proposicdo do planejamento ambiental, propriamente dito (PHILIPPI JUNIOR
et al., 2014; SANTOS, 2004). Além de dar certo rigor as proposi¢des do planejamento
ambiental, sendo esse definido como ferramenta de gestao que visa “[...] adequar as ac¢oes
humanas realizadas no territorio a partir de suas potencialidades, vocagdo e capacidade de
suporte sociocultural e natural, buscando, dessa forma, possibilidades de desenvolvimento
que ocasionem menores niveis de impactos ambientais possiveis” (SILVA, 2006, p. 93).

Portanto, a area objeto deste estudo, por ser extensdo da microbacia e por apresentar
um histérico de atividades produtivas semelhantes as de ocorréncia nas comunidades em
Parelhas-RN, fez-se necessario a realizagdo de um diagndstico que possa fornecer subsidios
para a elaboracdo posterior de planejamento ambiental que contemple essas trés comunidades
no municipio de Jardim do Seridd, e que a microbacia do Rio Cobra seja beneficiada por meio
de estratégias propulsoras de acGes mitigadoras do processo de desertificacdo no semiarido
potiguar.

Para atender tal proposta, este estudo esta estruturado em cinco sec¢des: a introducdo,
onde é apresentada uma contextualizacdo do tema, o problema, o objetivo, a justificativa e
essa estrutura do trabalho; a segunda secdo concentra a fundamentacdo tedrica; a terceira

secdo trata da metodologia, cujos procedimentos metodoldgicos e os instrumentos utilizados
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para a realizacdo do referido trabalho sdo apresentados; na quarta secdo, o diagnostico
multidimensional: ambiental, social e econdémico; a quinta se¢do a conclusdo da pesquisa e
por fim, a referéncia que deu suporte e rigor a producédo deste texto.

Como desdobramento desta dissertacao, foi elaborado um artigo cientifico intitulado
“Diagnostico ambiental de comunidades rurais situadas no semiarido potiguar para fins de
planejamento na perspectiva da mitigacdo de efeitos da desertificagdo”, contendo
apontamentos relacionados a esta pesquisa e algumas conclusdes adjacentes a esta. O texto foi
produzido em parceria e sob supervisdo da orientadora deste trabalho, Prof.2 Dr.2 Leci Martins
Menezes Reis e submetido para publicacdo (Anexo A) na Revista Boletim de Geografia,
periddico pertencente a Universidade Estadual de Maringa, Parana, o qual esta disponivel em:

< http://periodicos.uem.br/ojs/index.php/BolGeogr/author/saveSubmit/5>. ID: 36901.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Esta segdo apresenta os conceitos que embasaram o presente trabalho dissertativo, a
saber: territorio, desertificacdo e diagndstico ambiental. A discussdo desses conceitos é
necessaria para a realizacdo de um diagnostico que aponte a situacdo ambiental das
comunidades rurais de Recanto, Currais Novos e Zangarelhas situadas na microbacia do rio
Cobra em Jardim do Serid6, para fins de realizacdo de um planejamento ambiental focado na

mitigacdo do processo de desertificacdo que afeta a referida area de estudo.

2.1 TERRITORIO E DESERTIFICACAO DA MICROBACIA DO RIO COBRA - RN

A microbacia do Rio Cobra se estende pelos municipios de Carnalba dos Dantas,
Parelhas e Jardim do Seridd, com uma extensdo de 158 Km2, de modo que o trecho do rio
principal se estende por 30 Km (RIO GRANDE DO NORTE, 2010). Em toda a sua
circunscrigdo, o homem tem modificado o ambiente, através da retirada da mata ciliar, da
ocupacdo das éareas ribeirinhas para o desenvolvimento agricola e com préticas de
desmatamento e queimadas para o estabelecimento de areas para o pastoreio, bem como para
a retirada de recursos naturais essenciais ao desenvolvimento de atividades como a cerdmica e
a mineragao.

Ao considerarmos essa delimitacdo territorial é perceptivel que as transformacoes
antrépicas engendradas na &rea modificaram o ambiente, de modo que, nas Gltimas décadas,
identificou-se uma problematica ambiental capaz de comprometer a permanéncia do homem
nesse espaco. A desertificacdo que se instalou na referida area & decorrente do uso e
apropriacdo inadequada do solo e dos demais recursos naturais, que aliada as condicBes
climéticas de semiaridez potencializou o avango desse processo ndo s6 na microbacia do rio
Cobra, mas também em grande parte do territorio potiguar.

Nessa perspectiva, percebe-se que o territorio é fonte de recursos naturais para o
desenvolvimento social e ainda pode ser entendido como uma delimitacdo espacial que a
sociedade reivindica como lugar onde sua populacgdo utilizard os recursos disponiveis para
garantir sua sobrevivéncia (SANTOS, 2007).

O territorio ocupado por uma dada populacdo que reivindica para si parte de seus
recursos naturais, entendidos aqui como bens primarios, que sao, na sua grande maioria, sua

Unica fonte de renda, configura-se como palco de discussdes e conflitos, haja vista as relacdes
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de poder que se estabelecem nesse espaco bastante vulneravel pelas variacBes climaticas e,
principalmente, pela acdo humana. “O territdrio ¢ a base do trabalho, das resisténcias, das
trocas materiais e espirituais e da vida sobre as quais influi. Quando se fala em territorio deve-
se, pois logo, entender que se esta falando em territorio usado por uma dada populagdo”
(SANTOS, 2001, p. 96).

Além disso, o referido autor ainda entende que o territério é o resultado da
acumulacgdo dos sistemas naturais e antrépicos onde a populacdo estabelece uma identidade
com o lugar onde vive. Na visdo dele, “o territorio ndo ¢ apenas o resultado da superposi¢ao
de um conjunto de sistemas naturais e um conjunto de sistemas de coisas criadas pelo homem,
o territorio é o chdo e mais a populacéo, isto €, uma identidade, o fato e o sentimento de
pertencer aquilo que nos pertence” (SANTOS, 2001, p. 96).

Desse modo, as sucessivas transformagdes que ocorrem no territorio passam pelo
entendimento de que as relagdes sociais e de poder sdo fundamentais para modificar o espaco
geografico. Nesse sentido, o territorio é definido a partir de relacbes de poder que séo
influenciadas pelos grupos dominantes que acabam estabelecendo formas de apropriagéo e de
dominio do espaco geografico (SOUZA, 2012).

Na interpretacdo de Milton Santos o territorio é considerado uma fonte de recursos
para que o homem usufrua em seu proprio beneficio (SANTOS, 2007). No entanto, 0 uso
predatorio dessa base de recursos pode provocar a médio e longo prazo prejuizos do ponto de
vista natural, social e econdémico para 0 homem e para toda a biodiversidade existente, sendo
necessaria a realizacdo de um diagnostico ambiental que possa subsidiar o planejamento
ambiental para ordenar o uso e ocupacao do solo em um determinado territorio.

Um dos problemas ambientais mais graves que afeta diversas areas do planeta Terra
é 0 processo de desertificacdo que se constitui como um ciclo vicioso de degradacdo que
surge em decorréncia das condigdes climaticas desfavoraveis e das atividades humanas sobre
um determinado espago geografico. As condigdes climaticas que envolvem a baixa
pluviosidade e elevada evapotranspiracdo potencial tornam as regifes secas mais susceptiveis
ao processo de desertificacéo.

Essa vulnerabilidade ambiental se agrava, principalmente em regides onde as chuvas
sdo escassas e mal distribuidas temporalmente e espacialmente, o que contribui para que a
populacdo pressione cada vez mais a base de recursos naturais, visando garantir a

sobrevivéncia de suas familias.
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De forma geral, grande parte das familias que residem no campo e que séo afetadas
pelas secas dependem dos recursos naturais para garantir o seu sustento. No entanto, a
exploracdo dos recursos florestais e edaficos sem um manejo adequado vém abrindo espago
para o surgimento de diversos problemas de degradacdo, que por sua vez repercute
diretamente na qualidade de vida da populacdo. A auséncia de chuvas abre espaco para a
supressao da vegetacdo nativa que, por sua vez, dara lugar as areas de pastagens para 0s
rebanhos, para a fabricacdo de carvdo ou para servir de combustivel para as residéncias e
industrias de transformacao.

O solo considerado como a base que sustenta as diversas formas de vida que habitam
0 planeta vem sendo utilizado para o desenvolvimento de diversas atividades. No entanto, sua
utilizacdo como matéria prima é realizada, na maioria dos casos, sem levar em consideracao
sua capacidade de suporte. Nessa perspectiva, constata-se que 0 uso e ocupacao realizado de
forma desordenada provoca sua degradacdo, implicando em sérias consequéncias para a
biodiversidade local e para os ecossistemas. Esse recurso é fundamental para garantir a
sobrevivéncia da populacdo, pois utilizamos para a producdo de alimentos, como matéria
prima para fabricacdo de diversos tipos de produtos e para abrigar nossas moradias. Tratando-
se ainda sobre a importancia do solo, Lepsch (2010, p. 05) afirma que o mesmo “[...] recebe a
agua das chuvas que depois emerge nas nascentes e mananciais, e sustenta a biodiversidade
das florestas, campos e cerrados”.

Considerando o uso do solo, pode-se afirmar que este tem um papel determinante na
manutencdo da vida na Terra, visto que é considerado como um recurso essencial ao
desenvolvimento das espécies que habitam o planeta. Vale ressaltar que 0 homem ao longo do
tempo tem realizado diversos estudos com o objetivo de compreender o processo de formacéo
do solo, suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, visando identificar suas
potencialidades e fragilidades. Nesse sentido, vérias definicdes foram estabelecidas ao longo
dos anos por diferentes profissionais, destacando-se engenheiros, arquitetos, geo6logos,
filosofos, gedgrafos, agronomos e bidlogos. Para Espindola (2008, p. 57), o solo pode ser
entendido como o “manto de intemperismo da crosta terrestre ligado a uma organizacao das
paisagens capaz de sustentar uma fauna e flora que viabilizam a existéncia dos seres humanos
ao longo da evolugdo do planeta”.

Enquanto recurso natural, o solo pode ser considerado como passivel de degradacéo
ambiental, decorrente das atividades humanas e das condi¢Ges climaticas locais. Nessa

perspectiva, um dos problemas ambientais mais graves que afetam diversas areas do planeta
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Terra ¢ o processo de desertificagao, que ¢ compreendida como “[...] a degradagdo dos solos
em &reas aridas, semiaridas e subumidas secas, resultante de diversos fatores, inclusive de
variagdes climaticas e de atividades humanas” (CMMAD, 1997, p. 183). A degradacdo da
terra ¢ correspondente a ““[...] a degradag@o dos solos, dos recursos hidricos, da vegetagdo e da
biodiversidade, significando, por fim, a reducdo da qualidade de vida das populages afetadas
pelo conjunto combinado desses fatores” (BRASIL, 2004a, p. 04).

Vale lembrar que o processo de degradacdo das terras nas areas secas do planeta
afeta uma grande porcentagem da populagdo mundial, comprometendo sua qualidade de vida.
Numa escala global o processo de degradacdo afeta aproximadamente um sexto da populacéo
mundial e 70% das terras secas do planeta. Com isso, aumenta-se a pobreza e as
desigualdades sociais, uma vez que a degradacdo dos solos influencia diretamente na
qualidade de vida dos seus habitantes. A intensificacdo dessa problematica afeta a
produtividade do solo e reduz o cultivo de alimentos, frustrando colheitas, inclusive em areas
irrigadas artificialmente, devido a reducéo da disponibilidade hidrica e a concentracdo de sais
no solo em varias regides (CMMAD, 1997).

De tal modo, esta problematica que afeta grande parte das regides de clima arido,
semiarido e subumido seco existente no planeta repercute diretamente na qualidade de vida da
populacédo, sendo registrado ha muitas décadas. Entretanto, o termo desertificacdo que vem
sendo utilizado pela comunidade cientifica internacional para caracterizar 0s processos de
degradacdo dos solos que ocorrem em Varias regides do planeta, foi mencionado pela primeira
vez no ano de 1927 pelo pesquisador francés Louis Lavauden (MATALLO JUNIOR, 2009),
que ao escrever o artigo intitulado de “Les foréts du Sahara” enfatizou o empobrecimento da
vegetacdo nativa existente no sul da Tunisia decorrente da acdo antropica, o que acelerou os
processos de degradacdo do solo na referida area. Em decorréncia desse fato, o pesquisador
atribuiu um significado cientifico ao processo de degradacdo ambiental desencadeado pelas
atividades humanas, como sendo a desertificacdo (REGO, 2012).

Em meados, da década de 1930 esse processo passou a ser estudado com maior
intensidade, devido ao agravamento das condi¢fes ambientais verificados no Meio Oeste
Americano, onde 0s desmatamentos indiscriminados, o uso desordenado dos solos pela
agricultura e pecuaria e as severas secas que castigaram o territério por mais de quatro anos,
aceleraram os processos de degradacao do solo que foram sendo levados pelos fortes ventos
que sopravam na regido. Todo esse conjunto de fatores combinados provocou imensas

tempestades de areia que cobriram praticamente os estados de Oklahoma, Kansas, Novo
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México e Colorado nos Estados Unidos e ficaram conhecidas com Dust Bowl (REGO, 2012;
SCHENKEL; MATALLO JUNIOR, 2001).

De acordo com Rego (2012), a degradagdo do solo nessa area teve como fator
principal a mecanizacdo da producdo de trigo, com o objetivo de aumentar a produtividade
das lavouras para pagar 0s equipamentos adquiridos. No entanto, as areas que antes eram
ocupadas por pastagens naturais eram consideradas secas e muito susceptiveis a erosdo, ndo
sendo propicias ao cultivo de alimento. Desse modo, com as severas estiagens que afetaram
essa area no inicio da década de 1930 os fazendeiros, amargaram Sérios prejuizos com a morte
das lavouras e dessa forma, o solo que ja era vulneravel a eroséo, foi rapidamente levado pelo
vento. N@o tendo como quitar as dividas adquiridas com a compra do maquinario 0s
fazendeiros abandonaram as terras migrando para a California.

Ainda de acordo com referido autor, em 1934 os fortes ventos levaram cerca de 350
milhdes de toneladas de solo fértil, cobrindo grandes extensdes do territério americano. Para
Grainger (1982, p. 38), “a nuvem de poeira obscureceu o Sol na Costa Leste, mergulhando
cidades como Nova York e Washington em uma escuridao semelhante a de um eclipse solar”.

No ano de 1938 registraram-se tempestades de areia ainda mais graves que aquelas
ocorridas no periodo de 1929 a 1932, cuja duragdo chegou a mais de 12 horas ininterruptas
alcancando uma distancia de até 900 km (MATALLO JUNIOR, 2009). Apds a ocorréncia
desses eventos, varias pesquisas foram realizadas nas planicies do Meio Oeste Americano,
bem como em outras partes do mundo e o termo “desertificacdo” ganhou notoriedade no
cenario internacional a partir das pesquisas realizadas pelo francés Aubréville (1949), que
publicou o livro intitulado de Climats, Foréts et Desértification de 1’Afrique tropicale, cuja
énfase voltou-se ao uso predatorio dos recursos naturais, a partir da derrubada das florestas
tropicais e subtropicais, seguida das queimadas, pratica essa bastante utilizada na limpeza da
area utilizadas para a agricultura e para o cultivo de pastagens, levaram ao surgimento de
intensos processo de degradagédo, cujo processo final se constitui como a desertificagdo
(REGO, 2012).

Contudo, a repercussdo mundial dessa problematica s6 veio a ocorrer com a grave
seca que afetou a regido do Sahel africano, entre os anos (1967 — 1968), que culminou com a
morte de mais de 500 mil pessoas de fome. Esse evento catastrofico que afetou a vida de
milhares de pessoas no continente africano especificamente na regido do Sahel, que

vivenciava situacdes de seca, fome e guerras, foi agravado ainda mais, pela devastagcdo da
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base de recursos naturais como agua, vegetacdo e solo, 0 que provocou 0 agravamento do
processo de desertificacio (MATALLO JUNIOR, 2009).

Em decorréncia das problematicas ambientais que afetavam o planeta a Organizagéo
das Nacgbes Unidas (ONU) realizou no ano de 1972, na cidade de Estocolmo, na Suécia, a
Conferéncia Internacional sobre Meio Ambiente Humano, onde foi enfatizada a catéstrofe do
Sahel africano que foi resultado das secas e do agravamento da desertificacdo naquele espago
geogréfico, o que levou a comunidade internacional a reconhecer o problema da
desertificacdo e realizar no ano de 1977 a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre
Desertificacdo em Nairobi, no Quénia (REGO, 2012). Entrementes, com o resultado do
agravamento dessa problematica no cenario mundial a ONU assumiu o compromisso de dar
prosseguimento aos debates sobre essa problematica, realizando em 1977 a Conferéncia das
Nacdes Unidas sobre Desertificagdo em Nairobi no Quénia, que reuniu lideres de varias
nacdes do planeta, com o intuito de discutir os efeitos da acdo antropica sobre 0s recursos
naturais, de modo que foi discutido e adotado um plano de acdo pelas Nag¢des Unidas para
combater o processo de desertificacdo nas areas secas do planeta (BRASIL, 1997?).

A realizacdo dessa conferéncia, que reuniu lideres de varias partes do mundo foi
primordial para debater profundamente a problematica da desertificagdo que afeta as regides
aridas, semiaridas e subimidas secas do planeta. Nesse sentido, a desertificacdo passou a ser
compreendida como sendo uma “[...] sequéncia de modificacdes regressivas dos solos, da
vegetacdo e do regime hidrico, conduzindo a deterioracdo bioldgica dos ecossistemas, em
consequéncia de pressdes criadas por fatores climaticos e pelas atividades do homem, em
acoes conjuntas ou separadas” (CGEE, 2016).

No entanto, foi com a realizacdo da Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento no Brasil, especificamente na cidade do Rio de Janeiro, no ano
de 1992, que reuniu representantes de 172 paises, que a problematica foi amplamente debatida
pelas autoridades. Como resultado dessa conferéncia, foram elaborados cinco documentos que
tinham o objetivo de apontar caminhos e solugdes para resolver os problemas que afetam a
qualidade de vida da populacdo. Foram elaborados os seguintes documentos na Rio-92: Carta
da Terra, Convengdo do Clima, Convencéo da Biodiversidade, Declaragdo de Principios sobre
Florestas e a Agenda 21. Esse Ultimo, considerado como documento base que apresenta um
conjunto de resolucdes que visam a promocdo do desenvolvimento sustentavel em varias

partes do mundo.
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Com a construcdo da Agenda 21, os paises dispunham de um instrumento de
planejamento para a implantacdo do desenvolvimento sustentavel que levasse em
consideracdo a protegdo dos recursos naturais, o crescimento econdmico e justica social para
as presentes e futuras geracGes. No capitulo 12 a Agenda 21 traz uma abordagem sobre o
manejo de ecossistemas frageis, destacando a luta contra a desertificacdo e a seca. A partir da
consolidacdo desse documento foi dado inicio a elaboracdo e aprovacdo da Convencdo das
Nacdes Unidas para o Combate a Desertificacio (CCD) que orienta as acles para 0
enfrentamento das secas e da desertificacao.

Essa convencdo, do qual o Brasil € um dos paises signatarios entrou em vigor em 26
de dezembro de 1996, o que representa um progresso em termos de enfrentamento do
problema em niveis globais. Dessa forma, a convencédo estabelece que a desertificagdo é um
processo de degradagdo das terras que ocorre em zonas aridas, semiaridas e sublimidas secas,
e sua ocorréncia é delimitada em funcdo do indice de aridez, que foi elaborado por
Thornthwaite em 1941 (BRASIL, 2004a). Esse indice consiste na relacdo entre a precipitagdo
pluviométrica e a evapotranspiracdo potencial, ou seja, o grau de aridez leva em consideracdo
a quantidade de &gua acumulada com as precipitacbes e a perda méxima de &gua para
atmosfera, atraves da evapotranspiracdo potencial. A partir do estabelecimento dessa relacéo
tem-se o indice de aridez que pode variar de (0,05 e 0,65), como pode ser observado na Figura
1 (CGEE, 2016).

Figura 1 - Classificacio climatica de acordo com o indice de Aridez

Classe climatica Iindice de Aridez (*) Grau de susceptibilidade
Hiperérido < 0,05 Deserto
Arido 0,05<0,20 Extremamente susceptivel
Semiarido 0,21 <0,50 Muito susceptivel
Subdmido Seco 0,51<0,65 Susceptivel
Submido Umido > 0,65 Moderadamente susceptivel

Fonte: Adaptado de BRITO, 2007; CGEE, 2016.
Nota: (*) Razdo entre a precipitagdo anual e a evapotranspiracdo potencial

Ainda de acordo com os autores esse indice é utilizado como um importante critério
para delimitar as Areas Susceptiveis & Desertificacdo (ASD), pois & medida que o clima torna-
se mais arido o grau de suscetibilidade ao processo de desertificacdo aumenta, tornando essas
areas mais vulneraveis a degradacdo ambiental. Desse modo, esse processo que afeta grandes
extensOes de terras no planeta também ¢é resultado das condigdes climaticas desfavoraveis,
que ao longo prazo, pode induzir ao seu surgimento ou até mesmo potencializar a sua

expansdo em areas naturalmente frageis e que também sofrem com a intervencdo humana.



28

Diante dessa realidade, constata-se que 41,3% das terras emersas do planeta,
encontram-se nas categorias (hiperaridas, aridas, semiaridas ou sublmidas secas), onde vivem
um percentual de 35,5% da populagdo mundial e que atualmente concentram 0s maiores
indices de pobreza do mundo, embora sejam areas importantes para a producéo de alimentos e
matérias primas utilizadas em diversos segmentos industriais (UNITED NATIONS, 2011;
CGEE, 2016).

Apesar do imenso potencial produtivo existente nas terras secas do planeta, o uso
predatorio de seus recursos ao longo do tempo, tem colocado em xeque o equilibrio dos
ecossistemas que passam a sofrer profundas modificagdes decorrentes das atividades
humanas, implicando assim, na reducéo da qualidade de vida de seus habitantes. Sobre isso,
Vieira (2015) afirma que na América Latina até 2025, um quinto de suas terras serdo afetadas
pelo processo de desertificagdo, sendo que as areas mais susceptiveis a esse processo estdo
situadas na Argentina, Brasil, Bolivia, Chile, México e Peru.

No que concerne ao Brasil, a identificacdo da degradacdo das terras remonta ao
periodo colonial quando José Bonifacio de Andrade e Silva durante uma de suas viagens no
territorio desbravado descreveu que as matas estavam sendo retiradas e queimadas, de modo
que o solo estava ficando exposto as intempéries, o que a longo prazo poderia comprometer a
ocorréncia de chuvas e o0 abastecimento dos rios, chegando ao ponto de formar desertos
(PADUA, 1987).

Durante o processo de colonizagdo e ocupacdo das terras brasileiras houve uma
exploracdo dos recursos naturais para delimitar o dominio do territério, bem como para suprir
as necessidades da metropole portuguesa, o que ao longo do tempo implicou na retirada de
grande parte da mata nativa que cobria todo o litoral leste. Com o dominio das terras situadas
na costa, o colonizador foi expandindo a ocupacao para as areas interioranas, chegando até
mesmo aos sertdes afetados pelas secas anuais e plurianuais. Na regido dominada pelo clima
semiarido, a Caatinga também foi sendo derrubada para dar lugar as areas de pastagens para a
criacdo de gado e aos rogados destinados ao cultivo no periodo restrito de chuvas (MORAIS,
2005; SILVA, 2006).

Durante o século XX, véarias pesquisas foram realizadas sobre as particularidades
naturais, sociais e econdmicas da regido Nordeste, de modo que pode-se destacar os trabalhos
de Euclides da Cunha, José Guimardes Duque, Phillip Luetzelburg, Thomas Pompeu de
Souza Brasil, Thomas Pompeu de Souza Brasil Filho, Thomas Pompeu Sobrinho, Carlos

Bastos Tigre, Lauro Xavier e Dardano de Andrade Lima (BRASIL, 2004a). Somam-se a esse
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quadro de pesquisadores Edmon Nimer, Jos¢é Bueno Conti, Aziz Ab’Saber, Phillip M.
Fearnside, Luciano José de Oliveira Acciolly, Celso Furtado e Benedito VVasconcelos Mendes,
dentre outros que deram grandes contribui¢cdes para compreender as condi¢des naturais da
regido e as transformacdes espaciais que ocorreram ao longo do tempo (RIO GRANDE DO
NORTE, 2005).

Nessa perspectiva, Cunha (1982), ao escrever uma das mais importantes obras sobre
0s sertdes brasileiros, intitulada de “Os Sertdes: Campanha de Canudos” publicada no ano de
1902 destacou o processo de degradacdo ambiental que os Sertbes do Norte estavam
submetidos, enfocando que o homem se constituia como um importante agente geoldgico
transformador da paisagem, assumindo assim um papel de agente produtor de desertos.

No entanto, Jodo de Vasconcelos Sobrinho, no ano de 1971, realizou um de seus
primeiros e mais importantes trabalhos sobre 0 mapeamento dos Nucleos de Desertificagdo no
Semiarido brasileiro, cujas caracteristicas analisadas mostravam a susceptibilidade desta
regido ao processo de desertificacdo, cujas causas estavam relacionadas as condi¢cfes naturais
e a acdo humana (VASCONCELOS SOBRINHO, 2002).

Em 1974, o referido pesquisador iniciou a constru¢do do Relatério Brasileiro para a
Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Desertificagcdo, documento que serviu para chamar a
atencdo das autoridades brasileiras para a referida problematica que estava afetando algumas
areas do seu territorio. ApoOs a apresentacdo desse relatorio o referido autor se debrugou sobre
outros trabalhos que abordavam a problematica da desertificacdo no Nordeste Brasileiro
publicando os seguintes trabalhos: Identificagdo de Processos de Desertificacdo no Poligono
das Secas do Nordeste Brasileiro, Processos de Desertificacdo no Nordeste Brasileiro e
Manual de Indicadores de Processos de Desertificacdo publicados no ano de 1978. Além
desses documentos, outra obra foi escrita pelo referido autor como é o caso de Processos de
Desertificacdo Ocorrentes no Nordeste do Brasil: sua Génese e sua contencdo em 1982 (RIO
GRANDE DO NORTE, 2005).

Apesar de a desertificacdo ser considerada como um problema de ordem global que
afeta varios paises do mundo, sua ocorréncia no territorio brasileiro abrange a extensdo do
semiarido brasileiro que inclui parte da regido Nordeste e do Norte do estado de Minas
Gerais. Nas demais regifes do pais pode haver processos de degradacdo da terra semelhantes
aos registrados no semiarido brasileiro, mas eles ndo podem ser considerados como
desertificacdo, pois ndo se enquadram nas particularidades defendidas pela Convencdo das

Nacdes Unidas de Combate a Desertificacdo. Dessa forma, toda a area correspondente ao
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Poligono das Secas esta sujeita a esse processo, tendo em vista a multiplicidade de alteragdes
introduzidas pelo homem nesse ambiente que é potencializado pelas condic¢des climéticas de
semiaridez (SAMPAIO et. al., 2003).

Atualmente no Brasil as areas susceptiveis a desertificacdo (ASD) estdo divididas em
areas semiaridas, subumidas secas e de entorno, onde o fendmeno se manifesta em diferentes
intensidades, com destaque para 0s nucleos de desertificacdo, onde a problematica se instalou
hd muitas décadas, produzindo impactos negativos sobre o0 meio ambiente e
consequentemente sobre a qualidade de vida da populagéo local (BRASIL, 2004a).

Por esse viés, destaca-se a ocorréncia desse processo em varios estados do Nordeste,
sendo que as regides mais afetadas sdo as de Gilbués no Piaui, Irauguba no Ceara, Cabrobo
em Pernambuco e Seridé no Rio Grande do Norte (Figura 2). Essa configuracdo espacial foi
proposta por Vasconcelos Sobrinho, estudioso dedicado & causa do combate a desertificacdo
no Semiarido brasileiro. Para ele, os nlcleos resultam da exploracdo desordenada dos recursos
naturais e das constantes estiagens que assolam a regido, sendo necessario o direcionamento
de acdes para conter a expansdo desse processo (VASCONCELOS SOBRINHO, 2002).



Figura 2 — Ndcleos de desertificacdo do Semiarido Brasileiro
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No que se refere ao estado do Rio Grande do Norte 0 mesmo apresenta uma area
territorial de 52.796,791 Km? onde reside uma populacéo total de 3.168.027 habitantes, dos
quais 2.464.991 residem nas cidades e 703.036 vivem no campo. De acordo com a
classificacdo estabelecida pelo PAN-Brasil (2004a) e pelo PAE-RN (2010) o estado do Rio
Grande do Norte apresenta 51.519,01 km? de seu territdrio incluido nas Areas Susceptiveis a
Desertificacdo (ASD), o que corresponde a um percentual de 97,6% de seu territorio,
conforme observado na Figura 3. Nessa &rea vulnerdvel a desertificagdo vivem atualmente
3.051.168 habitantes, o que equivale a um percentual de 96,31% da populacdo do estado,

sendo que deste total 2.391.176 residem nos nucleos urbanos e 659.992 moram na zona rural.

Figura 3 — Classificacdo de areas no Rio Grande do Norte quanto a suscetibilidade a
desertificacdo
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Conforme visto anteriormente, 0 Semiarido potiguar ocupa 92,3% da &rea territorial
do estado onde vivem atualmente 1.724.342 habitantes, o que representa um percentual de
54,43% da populacdo total. Quando levado em consideracdo a Area Subimidas seca, essa
responde por 4,5% da area territorial do Rio Grande do Norte, e sua populacdo em termos
percentuais equivale a 9,35%. Por sua vez, a Area de Entorno formada pelos municipios de
Natal, Parnamirim e Extremoz respondem, por 0,8% da area territorial do estado. No entanto,

sua populacdo corresponde a 32,54%. Os dados mostram que mais da metade da populacéo
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potiguar reside na area semiarida que apresenta uma maior vulnerabilidade ao processo de
desertificacdo e a seus efeitos, sendo necessario o direcionamento de acgdes, para que a
populacédo possa conviver com melhorias local (RIO GRANDE DO NORTE, 2005).

No que se refere as Areas N&o Susceptiveis a Desertificacdo formada pelos
municipios de Arés, Baia Formosa, Canguaretama, Goianinha, Nisia Floresta, Senador
Georgino Avelino, Tibau do Sul e Vila Flor, a &rea total é de 1.277,781 km2, 0 que representa
um percentual de 2,6% da area do estado, onde reside uma populacdo de 116.859 habitantes,
onde 73.815 séo moradores das cidades e 43.044 vivem na zona rural (IBGE, 2010).

De acordo com 0 CGEE (2016) o Rio Grande do Norte, apés a realizacdo do altimo
mapeamento realizado pelo governo no ano de 2015, apresentou a maior area degradada do
semiarido brasileiro que corresponde a 6.689,14 km?, equivalente a 12,98% da Area
Susceptivel da Desertificagdo do estado. Nesse espaco, estd inserida a area piloto apontada
por Vasconcelos Sobrinho (2002) e Rio Grande do Norte (2005), onde se verifica uma forte
pressdo sobre a base de recursos naturais, que ao longo do tempo foi sendo explorada sem
levar em consideracdo a capacidade de suporte do meio ambiente, 0 que provocou a
degradacéo do solo e o0 agravamento do processo de desertificacdo, como pode ser observado
na Figura 4.

Figura 4 — Areas fortemente degradadas devido ao processo de desertificacio no Rio Grande
do Norte
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Conforme apresentado anteriormente, as microrregides do Seridé Oriental e
Ocidental, Serra de Santana, Angicos, Vale do Acu e Médio Oeste sdo aquelas que
apresentam o maior percentual de terras degradadas no estado, embora existam outras areas
que apresentem niveis de degradacdo menores. Essa degradacdo esta diretamente relacionada
a forma de apropriacdo do espaco ao longo do tempo, o que denota que as atividades
produtivas implantadas foram responsaveis por alteragdes no solo e na vegetacao.

A desertificacdo tem repercutido diretamente na qualidade de vida da populacéo,
inclusive na regido do Semiarido potiguar, onde o Bioma Caatinga ao longo do tempo vem
sendo dizimado pelas atividades humanas (MATALLO JUNIOR, 2009). Em decorréncia
desse fato, a degradacdo ambiental desencadeada pela dinamica natural e, principalmente,
pelas atividades humanas, é entendida como o processo de desertificacdo (REGO, 2012), que
vem pondo em risco a biodiversidade local e a melhoria de vida da populacéo local.

Nessa perspectiva a regido do Seridd potiguar apresenta um Nucleo de Desertificacdo,
cuja area afetada ¢ de “[...] 2.792,418 km? apresentando um nivel de degradacao muito
intenso” (RIO GRANDE DO NORTE, 2010, p. 28), o que corresponde aos municipios de
Acari, Carnalba dos Dantas, Cruzeta, Currais Novos, Equador e Parelhas.

Nesses municipios diversas atividades econémicas deram suas contribui¢Bes para o
agravamento das condi¢fes ambientais como é o caso da pecuaria e da cotonicultura que
derrubaram a vegetacdo nativa para ampliacdo das areas de pastagens e para o plantio dos
imensos campos de algod&o, deixando os melhores solos da regido expostos a eroséo. Esse
processo de degradacéo inicia com a ocupagdo do homem e a posteriori, a retirada e queima
da mata nativa. Desse modo, 0 homem ocupa as areas, retiram a vegetacdo e com isso, a
erosdo se intensifica, tendo em vista que sem protecdo as camadas superficiais do solo séo
carreadas pela agua, provocando o assoreamento dos corpos de &gua, 0 que inviabiliza ao
longo do tempo, o cultivo tanto das areas desmatadas, quanto daquelas assoreadas pelos
sedimentos.

Com o desmatamento indiscriminado, “a cobertura vegetal perde a pujanca e
degrada-se; a atmosfera desidrata-se e aquece-se, dificultando as precipitacdes; as reservas de
agua das profundidades do solo minguam, as fontes estancam-se e 0s rios tornam-se
intermitentes” (VASCONCELOS SOBRINHO, 2002, p. 64). Caso haja queimada apds a
retirada da vegetacao, a degradacgdo inibe mais ainda a recuperagédo do solo, pois a queima da
area extingue os bancos de sementes, plantulas e microrganismos responsaveis pelo processo

de aeracdo do solo. Sem a protecdo da vegetacédo nativa os solos séo carreados pela forga das
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aguas e dos ventos para as partes mais baixas assoreando assim, 0s corpos de agua existentes
na regido e deixando desnudas as areas desmatadas.

Além da pecuaria e da cotonicultura, outra atividade que também deu grande
contribuicdo para expansdo do processo de desertificacdo nessa area foi a mineracdo, que
devastou a vegetacdo nativa para a abertura de lavras, cujos rejeitos ndo utilizaveis foram
depositados no solo, contribuindo para o processo de desertificacdo. Ap6s o declinio de
atividades relevantes para a manutencdo da economia regional, como € o caso da
cotonicultura e da mineracdo, consolidou-se no cenario regional a inddstria de ceramica
vermelha que passou a utilizar como principais recursos usados na confeccdo de artefatos de
ceramica a lenha retirada da mata nativa e a argila extraida dos rios e agudes da regido. Além
do impacto sobre a vegetacdo nativa que passou a servir de combustivel nos fornos das
industrias, a retirada de argila dos baixios para producdo de telhas e tijolos provocou a perda
dos solos férteis destinados anteriormente para a agricultura (SAMPAIOQ, et al., 2003).

Mediante o quadro apresentado, constata-se que as atividades humanas
desencadeadas ao longo do tempo nesse territério, aliada as condi¢Bes climaticas de
semiaridez foram fundamentais para a expansdo do processo de desertificacdo, que afeta a
biodiversidade e a populagao residente nesse espaco. Em decorréncia dessa realidade que vem
afetando o meio ambiente, a populacdo e a economia dos municipios que compdem o nucleo
de desertificacdo do Serido, o poder publico em parceria com a sociedade civil organizada
assinaram no dia 17 de junho de 2004, o Termo de Cooperacdo Técnica e Cientifica N°
004/2004, que tem como intuito implantar uma série de agdes voltadas ao combate e ao
controle do processo de desertificacdo no Estado do Rio Grande do Norte, a partir da criacdo
de uma area piloto situada na microbacia do Rio Cobra, intitulada de Nucleo de
Desenvolvimento Sustentavel do Seridd (NUDES). A area piloto escolhida para implantacéo
deste nucleo, abrange uma extensdo de 80 km2, incluindo as comunidades rurais de Cachoeira,
Juazeiro e Santo Antdnio da Cobra, ambas localizadas na microbacia do rio Cobra no
municipio de Parelhas (RIO GRANDE DO NORTE, 2004a, 2005).

A microbacia pode ser entendida como uma “[...] area delimitada por um divisor de
aguas que drena as aguas das chuvas por ravinas, canais e tributarios, para um curso principal,
com vazao efluente convergindo para uma unica saida” (KURTZ, et al., 2008, p. 31) como é o
caso do Rio Serido, principal afluente do Rio Piranhas/Agu. A microbacia do rio Cobra foi

escolhida para implantacdo de acBes de combate e controle da desertificacdo, devido o
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processo de degradacdo ambiental que vem sendo potencializado pela acdo antrdpica e pelas
condigdes climéticas locais, afetando assim, a qualidade de vida da populacéo local.

As comunidades escolhidas para formar o NUDES foram as de Cachoeira, Santo
Antonio da Cobra e Juazeiro ambas situadas em Parelhas por apresentarem um historico de
degradacdo, em decorréncia de atividades humanas como a pecuaria, a cotonicultura, a
mineracdo e a industria de ceramica vermelha que utilizam grandes quantidades de recursos
naturais. Além disso, Parelhas esta inserida como &rea prioritaria para investigacdo sobre o
processo de desertificacdo no pais, como também por ser considerado o maior produtor de
ceramica vermelha do estado do Rio Grande do Norte, cuja matéria prima lenha e argila séo
retiradas de areas em processo de desertificacdo sem nenhum tipo de plano de manejo dos
recursos naturais (TRAJANO 2005; SILVA, 2008; VASCONCELOS SOBRINHO 2002).

Apesar de contar com todos esses argumentos citados anteriormente, as comunidades
contempladas ainda participavam de discussdes sobre a problematica do processo de
desertificacdo e apresentavam associagfes comunitarias que reuniam muitos moradores, 0 que
poderia facilitar as acfes de combate a esse processo (RIO GRANDE DO NORTE, 2005).

Com a assinatura do termo de parceria no ano de 2004, diversas agOes foram
implantadas na microbacia hidrografica do Rio Cobra, que incluiram a construcdo de
barragens assoreadoras no leito do rio, de cisternas, de renques e barramentos para conter a
acdo erosiva do solo, o plantio de mudas nativas e a realizacdo de campanhas de
conscientizagdo e educacdo ambiental nas comunidades contempladas (TRAJANO, 2005),
com o intuito de controlar o processo de desertificagdo em curso. No entanto, a auséncia de
um diagnoéstico ambiental que subsidiasse o planejamento ambiental, bem como envolvesse a
populacdo local na adocdo de medidas sustentaveis e até mesmo preventivas no que diz
respeito ao uso sustentavel dos recursos naturais, dificultou a implantacdo de acdes na referida
area.

Todas essas agdes tinham como proposta conter o agravamento da degradacdo do
solo, bem como melhorar a vida da populacdo. No entanto, muitas dessas a¢des ndo
conseguiram alcangar os resultados esperados, devido a auséncia de um planejamento

ambiental sob a ética das dimensdes ambiental, social e econdmica.
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2.2 DIAGNOSTICO AMBIENTAL PARA FINS DE PLANEJAMENTO AMBIENTAL

Ao longo do tempo diversas transformacfes de ordem natural e antrpicas vém
modelando a paisagem do planeta, trazendo repercussdes diretas para a sobrevivéncia das
espécies, inclusive, a humana. No entanto, € notoério afirmar que parte das transformacdes que
vem afetando o equilibrio dos ecossistemas é fruto do uso desordenado dos recursos naturais,
que sdo explorados pelo homem com o objetivo de atender a demanda de consumo da
sociedade.

De modo geral, sabe-se que 0s recursos naturais ndo sdo infinitos e que o uso
desordenado pode leva-los ao esgotamento em um curto espago de tempo, trazendo prejuizos
incalculaveis do ponto de vista ambiental, social e econdmico, pois “como toda causa tem seu
efeito correspondente, todo beneficio que 0 homem extrai da natureza tem certamente também
seus maleficios” (ROSS, 2003, p. 14). Ainda de acordo com o autor, a intervengcdo humana
sem os devidos cuidados pode provocar impactos ambientais de diferentes niveis e na maioria
dos casos podem ser considerados como irreversiveis.

Para identificar as possiveis altera¢cBes de ordem natural ou antropica que afetam o
equilibrio ambiental de uma determinada area € de extrema relevancia a realizagdo de estudos
que levem ao diagnostico dos possiveis problemas que afetam o ambiente, bem como suas
consequéncias para 0s seres vivos. Sobre isso, Ross (2003, p. 16), afirma que “com a postura
de que é preciso prevenir muito mais do que corrigir, torna-se imperativo a elaboracdo de
diagnosticos ambientais, para que se possa elaborar prognosticos, e com isso estabelecer
diretrizes de uso dos recursos naturais do modo mais racional possivel”, minimizando as
problematicas ambientais e seus efeitos sobre as espécies.

O diagnostico ambiental aborda a construcdo do conhecimento de determinada
problematica, conforme o objetivo da investigacdo, podendo ser nos aspectos ambiental,
social e econdbmico, abrangendo diferentes escalas como um: continente, pais, estado,
municipio, cidade, comunidade, bacia hidrografica, empresa, projeto em andamento dentre
outros. A elaboracédo do diagnostico ambiental envolve anélise integrada da situacdo problema
a ser investigada, a partir da interagcdo e da dindmica de seus componentes, quer relacionado
aos elementos fisicos e bioldgicos, quer aos fatores socioculturais.

A caracterizacdo da situacdo ou da qualidade ambiental pode ser realizada com
objetivos diferenciados. O estado do meio ambiente costuma ser avaliado por temas

relacionados aos aspectos fisicos (clima, geologia, geomorfologia, pedologia, hidrologia) e
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bioldgicos (fauna e flora). As pressdes sdo verificadas pela avaliacdo das atividades humanas,
sociais e econdmicas (uso da terra, demografia, condi¢cfes de vida, infraestrutura e servigos).
Assim, o diagnostico ambiental constitui o levantamento de dados ecoldgicos de uma dada
regido, sendo uma valiosa ferramenta para orientar eventuais politicas publicas que objetivem
a melhoria da qualidade de vida da populacéo local.

Desse modo, o diagnéstico ambiental é considerado como uma importante etapa do
planejamento, bem como do processo de gestdo de uma bacia hidrografica, pois ele agrega um
conjunto de informagdes ligadas as dimensdes ambiental, social e econdmica que subsidiara a
tomada de decisdes quanto a gestdo dos recursos naturais (MACHADO, 2012). O diagndstico
pode ser considerado como ‘“um parecer sobre a saude do ecossistema” (LIMA E SILVA;
GUERRA; MOUSINHO, 1999, p. 80), onde sdo apontadas as causas e as consequéncias de
seus desequilibrios.

O objetivo principal da realizacdo dos diagndsticos ambientais € identificar as
condigdes de funcionamento dos diversos ecossistemas que “[...] constituem o mecanismo do
Estrato Geografico. Para tanto ¢ preciso estudar cada um dos componentes desse “Estrato”
nos locais geograficamente especificos e nisso incluem-se também o entendimento do relevo
guanto a sua forma, dindmica e génese” (ROSS, 2003, p. 17).

Desse modo, a realizagdo de um diagnostico ambiental envolve o entendimento sobre
0 todo, social e natural que se manifesta em uma determinada area. 1sso porque explicacfes
parciais sobre essa realidade acabam induzindo a erros quando as agdes futuras comegam a
ser elaboradas. “A pesquisa do ambiente ¢ fundamental para atingir adequados diagnoésticos, a
partir dos quais torna-se possivel elaborar prognésticos aplicaveis ao Planejamento”
(CUNHA; GUERRA, 2003, p. 352).

Nessa perspectiva, o diagndstico ambiental baseia-se no conjunto de elementos
relacionados ao meio fisico, biodtico, social e econdmico que servirdo como referéncia para o
estabelecimento de progndsticos e estratégias de planejamento ambiental que possibilitem o
uso mais eficiente dos recursos naturais promovendo a melhoria das condi¢des de vida da
populacdo local e das espécies que compdem a fauna e a flora nativa (SILVA; SANTOS,
2011).

Assim, a elaboracdo de um diagnostico ambiental em uma determinada &rea de
estudo, a partir de elementos como o ambiente, a populacdo e suas atividades econdmicas
permite-nos obter uma visdo mais ampla dos processos que essa area esta submetida para que

as agOes de planejamento ambiental sejam implantadas futuramente com mais seguranga e
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com mais garantias de acertos. Para FEEMA (1990 p. 75, 76), “elaborar um diagnostico
ambiental é interpretar a situacdo ambiental problematica dessa area, a partir da interacdo e da
dindmica de seus componentes, quer relacionados aos elementos fisicos e bioldgicos, quer aos
fatores socioculturais”.

Nesse sentido, a realizacdo de um diagnostico se constitui como uma etapa
fundamental para subsidiar a elaboragdo do Planejamento Ambiental, uma vez que este se
constitui como uma ferramenta de relevancia para nortear as acfes a serem implantadas em
uma determinada area, levando em consideracdo as potencialidades e fragilidades locais
identificadas durante a etapa do diagndstico (SANTOS, 2004).

De acordo com Philippi Junior et al. (2014, p. 9), o diagndstico é uma das “trés
etapas” fundamentais para se elaborar um planejamento ambiental, que incluem também a
realizacdo dos cendrios e o planejamento ambiental participativo. “Nessa dire¢do, o
planejamento ambiental é visto como o estudo que visa a adequacdo do uso, controle e
protecdo ao meio ambiente, além do entendimento das aspiracfes sociais e governamentais
expressas ou ndo em uma politica ambiental” (SANTOS, 2004, p. 27).

Portanto, o planejamento configura-se como uma ferramenta estratégica que tem
como intuito ordenar as atividades humanas numa determinada area, de modo que 0s recursos

disponiveis no local possam ser utilizados de forma sustentavel.
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3 METODOLOGIA

Nesta se¢do destacam-se os procedimentos metodoldgicos adotados por esse estudo
que tem como objetivo elaborar o diagndstico ambiental das comunidades rurais de Recanto,
Currais Novos e Zangarelhas, ambas situadas na microbacia do rio Cobra, que sdo afetadas
com a problematica da desertificacdo. Esse diagnostico subsidiard a realizacdo de um
planejamento ambiental na perspectiva de mitigacdo dos efeitos da desertificagdo na referida

area de estudo.

3.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

Este estudo é de natureza exploratdrio e descritivo, partindo inicialmente de pesquisa
bibliografica (GIL, 2009) e realizacdo de fichamentos de livros, periddicos, dissertacdo e teses
na medida em que esses tratassem do processo de desertificacdo a nivel mundial, nacional,
regional e local, elencando as principais referéncias que tratem da referida problematica, de
modo que contribuam para fundamentar a discusséo acerca da desertificacao.

Assim, foram consultadas as publicacBes de Régo (2012), Matallo Junior (2009),
Vasconcelos Sobrinho (2002), Sampaio, et al. (2003) que enfatizam o processo de
desertificacdo. Buscando analisar o conceito de territdrio e as relacbes de poder que se
estabelecem nesse espaco, buscou-se aporte tedrico nos trabalhos de Santos (2001), Santos
(2007) e Souza (2012), dentre outros autores que tratam sobre o assunto.

Para subsidiar a discussdo teoérica sobre o conceito de diagndéstico utilizou-se
referenciais como: Santos (2004), Ross (2003), Machado (2012), Lima e Silva; Guerra;
Mousinho, (1999), Cunha; Guerra (2003), Silva; Santos (2011), FEEMA (1990) e Philippi
Junior et al. (2014) que foram fundamentais para alicercar a elaboragdo do diagndstico sobre a
situacdo ambiental das comunidades contempladas por esse estudo.

Além disso, foi consultado também o acervo bibliografico que trata da problematica
da desertificacdo no semiarido nordestino e potiguar, como por exemplo: o Programa de Acéo
Nacional de Combate a Desertificacdo e Mitigacdo dos Efeitos da Seca (2004), o Panorama da
Desertificacdo no Estado do Rio Grande do Norte (2005), o Programa de Acdo Estadual de
Combate a Desertificacdo e Mitigacdo dos Efeitos da Seca do estado do Rio Grande do Norte
(2010), a AGENDA 21 (1997), o Plano Territorial de Desenvolvimento Rural Sustentavel do
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Serid6 (2010) e o Plano de Desenvolvimento Sustentavel da Regido do Seriddé do Rio Grande
do Norte (2000).

Para subsidiar a dissertacdo, foi imprescindivel a realizacdo de levantamento de dados
secundarios, em instituicdes como o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o
Programa das Nacbes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), a Empresa de Pesquisa
Agropecuéria do Rio Grande do Norte (EMPARN), o Instituto de Desenvolvimento Sustentavel e
Meio Ambiente do Rio Grande do Norte (IDEMA), o Instituto de Assisténcia Técnica e Extenséo
Rural do Estado do Rio Grande do Norte (EMATER) e a Agéncia de Desenvolvimento
Sustentavel do Seridé (ADESE) que possuem um importante acervo de dados estatisticos que
mostram alguns aspectos da realidade estudada.

Vale salientar que também foram consultados acervos de teses e dissertacdes disponiveis
no Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPQ), da Coordenacéo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e/ou publicados em revistas cientificas que
tratem da problematica da desertificacdo e dos conceitos que subsidiam esse trabalho. Por se tratar
de uma é&rea afetada por processos de desertificacdo cujas condigdes climaticas tem um papel de
destaque no agravamento das condi¢des ambientais e sociais, foi de fundamental importancia a
utilizacdo do indice de susceptibilidade ao fenbmeno da seca desenvolvido por Neves (2010). Desse
modo, esse indice estabelece os niveis de criticidade do periodo chuvoso para cada microrregido do
estado do Rio Grande do Norte, utilizando uma série historica desde 1963 até 2006. No caso do
Serido Oriental, onde esté localizado o municipio de Jardim do Seridé o referido autor determinou a
classificacdo dos periodos chuvosos em anos muito seco, seco, normal e chuvoso, conforme pode

ser observado na Figura 5.

Figura 5 — Classificacdo pluviométrica para microrregido do Seriddé Oriental, Estado do
Rio Grande do Norte

Precipitacédo (P) acumulada no ano (mm)
Seco Normal Chuvoso
P <323,95 | 323,95<P<463,45 | 463,45 <P <678,50 678,50 <P < 865,40 P > 865,40

Fonte: Adaptado de NEVES, 2010.

Nessa perspectiva, foi adotada a coleta de dados primarios por meio de analise da situacdo
pluviométrica do municipio de Jardim do Serid6 e das comunidades, objeto deste estudo, durante os
altimos dezesseis anos, onde foi possivel observar a intensidade das estiagens que tem afetado a

referida area.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Coordena%C3%A7%C3%A3o_de_Aperfei%C3%A7oamento_de_Pessoal_de_N%C3%ADvel_Superior
https://pt.wikipedia.org/wiki/Coordena%C3%A7%C3%A3o_de_Aperfei%C3%A7oamento_de_Pessoal_de_N%C3%ADvel_Superior
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Além de consultas bibliograficas, foi indispensavel a realizacdo de pesquisa de
campo durante os meses de setembro, outubro e novembro de 2016 nas comunidades rurais
selecionadas para serem contempladas com esse diagnostico ambiental que subsidiard no
futuro uma proposta de planejamento ambiental para a referida area.

A populacdo da amostragem foi formada por moradores das comunidades que
disponibilizaram informagdes sobre a situacdo ambiental da referida area de estudo, levando
em consideracdo a degradacdo ambiental decorrente das atividades humanas, a incidéncia de
secas, as condicdes sociais e econdémicas e as alternativas encontradas pela populagédo para
convivéncia com a problematica da desertificacao.

Para realizacdo das entrevistas (Anexo B) nas comunidades rurais de Recanto,
Currais Novos e Zangalheiras situadas no baixo curso da microbacia do Rio Cobra em Jardim
do Seridé foi estabelecida amostra com base no nimero de familias residentes em cada uma
das comunidades. Para isso, foi de fundamental importancia a metodologia desenvolvida por
Krejcie e Morgan (1970) e trabalhada por varios outros pesquisadores como Gerardi e Silva
(1981), Nascimento; Miyazaki e Melo (2012) e Reis (2013), que de forma geral, consideram
que o tamanho da amostra deve se basear no nivel de precisdo desejado, no tamanho da
populacdo e das variaveis que pretendem ser analisadas.

Diante dessa realidade o tamanho da amostra das trés comunidades estudadas levou
em considera¢do o numero de familias residente em cada uma delas. Assim, na comunidade
Zangalheiras realizou-se 14 entrevistas em virtude de na comunidade residirem um total de 15
familias. Na comunidade Recanto que apresenta um total de 25 familias foram realizadas 24
entrevistas e na comunidade Currais Novos, cujo numero de familias é de 130, foram
realizadas 97 entrevistas como pode ser observada na Figura 6, desenvolvida por Krejcie e
Morgan (1970).



43

Figura 6 — Critério de selecdo da parcela amostral da pesquisa

N* | A* N* | A* N* | A* N* | A* | N* | A* N* A*
10 10 85 70| 220 | 140 | 440 205 | 1200 | 291 4000 351
15 14 90 73| 230 144 | 460 | 210 1300 | 297 4500 354
20 19 95 76| 240 | 148 | 480 | 214 | 1400 | 302 5000 357
25 24 | 100 80| 250 | 152 | 500 | 217 | 1500 | 306 6000 361
30 28 | 110 86| 260 | 155| 550 | 226 | 1600 | 310 7000 364
35 32| 120 92| 270| 159 | 600| 234 | 1700 | 313 8000 367
40 36 | 130 97| 280 | 162 | 650 | 242 | 1800 | 317 9000 368
45 40| 140| 103 | 290 | 165| 700 | 248 1900 | 320 10000 370
50 441 150 | 108 | 300| 169 | 750 | 256 | 2000 | 322 15000 375
55 48| 160 | 113 | 320| 175] 800 | 260 | 2200 | 327 20000 377
60 52| 170 118 | 340 181 | 850 | 265 | 2400 | 331 30000 379
65 56| 180 | 123 | 360 | 186 | 900| 269 | 2600 | 335 40000 380
70 59| 190 | 127 | 380 191 | 950 | 274 | 2800 | 338 50000 381
75 63| 200| 132| 400 | 196 | 1000 | 278 | 3000 | 341 75000 382

80 66| 210 136 | 420| 201 ] 1100 ] 285 | 3500 | 346 | 1000000 384
Fonte: Krejcie e Morgan (1970)
N* Corresponde ao tamanho da populacéo, universo da pesquisa; A* Refere-se ao tamanho da amostra

Além das entrevistas com moradores das comunidades também foram realizadas
entrevistas com empresarios das inddstrias de ceramica vermelha situadas na comunidade
Currais Novos (Anexo C).

Para subsidiar a elaboracdo do diagnostico foram realizados registros fotograficos,
bem como o georreferenciamento de varios pontos na microbacia que deu origem aos mapas
de vegetacdo e de uso da terra, considerados como fundamentais para alicercar as analises da
situacdo ambiental da referida area de estudo. As fotografias foram utilizadas para demonstrar
visualmente as alteracGes provocadas pela acdo antrépica na area. Assim, foi possivel
comprovar alguns problemas ambientais como o desmatamento, a erosdo dos solos, 0
raleamento da vegetacdo, entre outras alteracdes provocadas pelo homem.

A utilizacdo da base de dados disponibilizada por érgdos como Instituto Nacional do
Semiarido (INSA), Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM), Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais (INPE) e Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
possibilitou a elaboracdo de mapas tematicos sobre a geologia, 0s recursos minerais, a
geomorfologia e a hidrografia da microbacia do rio Cobra.

Vale destacar que ainda foram realizadas analises da qualidade da agua superficiais e
subterraneas usadas pelos moradores das trés comunidades para o abastecimento humano
primario (beber e cozinhar). Assim, foram coletadas amostras de agua nos agudes Zangarelhas
e Recanto, além de pogos na comunidade Currais Novos e Recanto, e encaminhadas ao
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laboratorio do Nucleo de Analises de Agua, Alimentos e Fluidos (NAAE) do Instituto Federal
de Educacdo Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte para analise fisico-quimica e
microbioldgica referentes a padrdes de potabilidade.

Para subsidiar o diagnostico ambiental foram analisadas amostras de solo, coletadas a
uma profundidade de 0-20cm, nas trés comunidades com 0s objetivos de caracterizar a
fertilidade do solo e recomendar a adubacao adequada para as culturas plantadas atualmente
na area. A caracterizacdo do solo, bem como a recomendacdo de adubacgdo foram realizadas
pela Empresa de Pesquisa Agropecuéaria do Rio Grande do Norte (EMPARN).

A partir dos elementos levantados in loco foram confeccionados uma série de
recursos visuais como gréaficos, tabelas, quadros e mapas tematicos que apresentaram as
caracteristicas ambientais, sociais e econdmicas da area objeto desse estudo. Todos esses
procedimentos metodoldgicos serviram para alicercar a construgdo do trabalho de dissertagdo

e podem ser facilmente vislumbrados na figura 7.

Figura 7 — Fluxograma com as etapas da pesquisa
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Fonte: Autoria Prdpria (2017).
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4 DIAGNOSTICO AMBIENTAL DE COMUNIDADES RURAIS DA MICROBACIA
DO RIO COBRA: CURRAIS NOVOS, RECANTO E ZANGARELHAS

Para realizacdo de um diagnostico ambiental é necessario conhecer o0s objetivos da
investigacdo, bem como levantar informacdes sobre os aspectos ambiental, social e
econdmico de um determinado local. Nessa perspectiva, a realizacdo de um diagnéstico
antecede a elaboracdo do planejamento ambiental, uma vez que para se propor a¢des de curto,
médio e longo prazo para uma determinada area é imprescindivel que tenha conhecimento
aprofundado sobre as potencialidades e fragilidades locais (SANTOS, 2004).

Desse modo, a area escolhida para realizacdo do diagndstico foram as comunidades
rurais de Currais Novos, Recanto e Zangarelhas todas localizadas no baixo curso da
microbacia do rio Cobra, municipio de Jardim do Seridd, que se localiza na Microrregido do

Serid6 Oriental (Figura 8) e que sofre com a problematica da desertificacdo

Figura 8 — Localizac&o da area de estudo na Microrregido do Serido Oriental
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Legenda

+  Comunidades da Microbacia do Rio Cobra | Rio Grande do Norte

Microbacia do Rio Cobra
[ Microrregiso do Seridé Oriental

Brasil

Fonte: Autoria Propria (2016).

Para a elaboracdo do diagndstico fez-se necessario realizar uma avaliacdo minuciosa

sobre a realidade ambiental da area de estudo, levando em consideracéo aspectos relacionados
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ao ambiente fisico e biolodgico que inclui clima, recursos hidricos, geologia, recursos minerais,
geomorfologia, pedologia e vegetacéo.

Na dimensdo social foram abordados aspectos como sexo, idade, caracteristicas dos
domicilios, nivel de escolaridade, estrutura etaria da populacdo, populacdo economicamente
ativa, organizacao social das comunidades e programas governamentais como bolsa familia e
salde da familia.

Por sua vez, na dimensdo econdmica foram trabalhados indicadores como:
caracteristicas gerais das propriedades rurais, atividades econdémicas como pecudria,
agricultura, olericultura, atividade ceramista, faccdes téxteis, fontes de renda responsaveis
pelo sustento das familias, renda monetaria familiar das comunidades rurais, renda per capita
e intensidade da pobreza.

Nessa perspectiva, o diagnostico realizado nas comunidades rurais de Currais Novos,
Recanto e Zangarelhas levou em consideracdo todos esses aspectos que embasardo
futuramente a construcdo de um planejamento ambiental que possa mudar a realidade local,
promovendo mudancgas no uso dos recursos naturais e na melhoria da qualidade de vida de

seus habitantes.

4.1 DIMENSAO AMBIENTAL

As informagdes apresentadas nessa dimensao buscam elucidar a situagdo ambiental
da microbacia do Rio Cobra, especificamente da area de abrangéncia do presente estudo que é
formada pelas comunidades rurais de Recanto, Currais Novos e Zangarelhas situadas no baixo
curso do referido rio. A andlise que sera desenvolvida a seguir levara em consideracdo as
condicBes climaticas, os recursos hidricos com a identificacdo da qualidade das aguas
superficiais e subterraneas, o descarte de efluentes domésticos e residuos sélidos, a geologia e
a geomorfologia da area, os recursos minerais existentes, os recursos edaficos, a vegetacao e

seu uso pelo ser humano, além das problematicas ambientais provocadas pelo antropismo.
4.1.1 Condicdes pluviométricas
Para analisar as caracteristicas naturais e as transformacdes que se sucederam em um

determinado ambiente ao longo dos anos é de suma importancia considerar as condicGes

climéticas, dentre elas, as varidveis pluviométricas da regido, pois delas dependem toda a
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biodiversidade existente no lugar, visto que “o clima ¢é o principal recurso natural de uma
regido e o seu entendimento é fundamental para um melhor aproveitamento do solo, da
vegetacdo, da fauna e a disponibilidade hidrica que sdo altamente dependentes do clima”
(BRITO, 2007, p. 8). Nesse sentido, constata-se que esse importante recurso natural também é
responsavel por influenciar o modo de vida da populacdo local, que vai desde o tipo de
vestimentas utilizadas até as atividades econémicas desenvolvidas. Assim, é importante frisar
que a pluviosidade tem um papel de destaque, pois dela dependem todos 0s outros recursos
naturais, bem como a biodiversidade existente na area.

Por essa logica, a microbacia do rio Cobra, localizada na microrregido do Serido
Oriental, apresenta uma série de particularidades que estdo diretamente ligadas as condicdes
climéticas de semiaridez, como é o caso das precipitacdes pluviométricas irregulares e mal
distribuidas espacialmente e temporalmente que compromete diretamente a disponibilidade
hidrica dos mananciais superficiais e subterraneos. Além disso, o clima esta diretamente
ligado ao relevo, aos solos rasos e pedregosos que geralmente se apresentam totalmente
destituidos de matéria organica, como também a vegetacao de caatinga que perde suas folhas
em decorréncia das baixas pluviosidades nas estagdes chuvosas.

Nessas estacGes chuvosas que, geralmente, ocorre de fevereiro a maio é influenciada
pela acdo da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), que favorece a ocorréncia de chuvas
abundantes em grande parte do Rio Grande do Norte, sobretudo na regido do Serido, onde
esta situada a microbacia do rio Cobra (BRITO, 2007). Nessa perspectiva, a ZCIT é definida
por varios especialistas, como sendo uma faixa de nebulosidade “[...] formada pela
confluéncia dos ventos alisios de Nordeste e Sudeste, constituindo-se no principal sistema
meteoroldgico indutor de chuvas no Nordeste e Norte brasileiro, durante o primeiro semestre,
concentrando-se entre os meses de fevereiro a maio (PFALTZGRAFF, 2010, p. 95).

Além da influéncia da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), sobre o semiarido
potiguar, onde se localiza as comunidades rurais de Recanto, Currais Novos e Zangarelhas,
outros fatores influenciam diretamente na ocorréncia de bons invernos, como ¢ o caso do “[...]
fendmeno EI Nifio, definido como um evento de escala global, que afeta a circulacdo geral da
atmosfera, caracterizando-se pelo aquecimento andémalo das aguas superficiais do oceano
Pacifico equatorial” (PFALTZGRAFF, 2010, p. 96). Quando ha atuacdo desse sistema,
geralmente ocorrem secas no Nordeste do Brasil, enquanto que as outras regides sofrem com
0 excesso de chuvas. No entanto, quando as aguas do oceano Pacifico apresentam um

resfriamento acima do normal ocorre o fendmeno La Nifia que provoca chuvas abundantes no
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Nordeste brasileiro e uma reducéo significativa na pluviosidade registrada no Sul do Brasil
(BRITO, 2007).

A seca se constitui como um fendémeno ciclico que traz sérios prejuizos do ponto de
vista ambiental, social e econdémico para a regido Nordeste. Nesse aspecto, tem-se observado
que o estado do Rio Grande do Norte, vem passando por um periodo prolongado de estiagens
que vem afetando diretamente a qualidade de vida de seus habitantes. Realidade essa que
também é comum nas comunidades rurais situadas na microbacia do Rio Cobra, onde a
auséncia de invernos regulares nos ultimos quatro anos tem afetado diretamente a
disponibilidade hidrica.

Os dados da Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Rio Grande do Norte (RIO
GRANDE DO NORTE, 2010), apontam que a média pluviométrica local é de 678,50
milimetros anuais, de modo que a insolacdo registrada na area semiérida alcanga 2.800 horas
por ano.

No que se refere ao balango hidrico, os dados mostram que este é considerado
deficitario, em decorréncia da elevada evaporacdo que supera os 2.000 milimetros anuais
(SUDENE, 2009), fato esse que agrava ainda mais a situacdo ambiental e social do referido
espago, visto que os efeitos diretos da radiacdo solar sobre o ambiente desprovido de
vegetacdo acelera as “[...] perdas de agua pelo processo de evaporagdo e evapotranspiracao,
sobretudo nos meses inseridos no periodo seco da regifio (agosto a janeiro)” (ARAUJO et al.,
2008, p. 165).

Considerando a classificacdo proposta por Neves (2010), cuja anélise pluviométrica
de todos os municipios do Rio Grande do Norte definiu a intensidade das secas e a
regularidade das chuvas, e, tendo como base o levantamento de dados das precipitacdes
médias acumuladas na area em estudo, pode-se classificar o periodo de 2000 a 2016, quanto
aos niveis de criticidade do periodo chuvoso, em faixas de anos muito seco, seco, normal ou

chuvoso, como consta na Figura 9.
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Figura 9 — Precipitacdo pluviométrica nas comunidades rurais
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Fonte: Autoria Propria (2016).

Mediante essa classificacdo observou-se que a area de estudo, composta pelas
comunidades rurais de Recanto, Currais Novos e Zangarelhas apresentaram durante o
intervalo temporal de 16 anos um total de dois anos muito secos (2012 e 2013), quatro anos
secos (2001, 2007, 2014 e 2015), dois anos normais (2003 e 2005), cinco anos chuvosos
(2000, 2002, 2008, 2010 e 2016) e quatro anos muito chuvosos (2004, 2006, 2009 e 2011).
No entanto, quando analisamos o periodo de 2012 a 2015, percebemos que houve uma
sequéncia de quatro anos com precipitacfes abaixo da média, o que tem contribuido para
aumentar os problemas de abastecimento de agua na referida area.

Desse modo, a ocorréncia de secas plurianuais tem provocado ndo s6 0
desabastecimento da populacdo local, mas também tem comprometido o desenvolvimento da
pecudria na regido “[...] uma vez que apesar do sertanejo ter as secas periddicas como uma
certeza, continua se preparando [e até fazendo preces aos céus] para que no ano que vem as
chuvas sejam mais abundantes, onde agua e capim para o gado serdo artigos faceis”
(MEDEIROS, 2008, p. 30).

Portanto, as estiagens que se abateram sobre essa &rea nos Ultimos anos tém colocado

em risco a biodiversidade e a sobrevivéncia da populagdo, visto que tem comprometido o
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abastecimento de agua e o desenvolvimento das culturas temporarias e permanentes, bem

como a alimentacdo dos rebanhos.

4.1.2 Recursos Hidricos

A &gua é considerada como um dos principais recursos naturais essenciais a
sobrevivéncia das espécies que habitam o planeta. Ela é considerada como um recurso
estratégico ao desenvolvimento de atividades agropecuarias, industriais e de lazer. No
semiarido brasileiro, a agua é um recurso escasso, devido as baixas precipitacdes que
comprometem a recarga dos reservatorios superficiais e aquiferos subterraneos. Além disso, a
agua disponivel em pequena quantidade estd sendo comprometida pelo desperdicio e,
sobretudo, pela contaminagdo dos mananciais, 0 que vem agravando a crise hidrica na regido.
Desse modo, verifica-se que 0s crescentes problemas de escassez e os conflitos pelo uso da
agua em varias partes do mundo, sobretudo no Nordeste, passam pelo planejamento e a gestéo
da agua, pois sua oferta em quantidade e qualidade suficiente para garantir a sobrevivéncia da
populacédo passa a ser uma prioridade social (KURTZ et al., 2008).

Tratando-se especificamente da microbacia do rio Cobra (figura 10), situada entre os
municipios de Carnauba dos Dantas, Parelhas e Jardim do Serid0, sua extensdo territorial é de
158 Kmz?, sendo afluente do rio Serido e um tributario do rio Piranhas-Agu. Sua nascente esta
localizada na comunidade Lajedo em Carnalba dos Dantas. Da nascente a sua foz no rio
Serido, o rio da Cobra percorre um trecho de aproximadamente de 30 Km (RIO GRANDE
DO NORTE, 2008; MAFRA; MARTIN; NOGUEIRA, 2015), tendo como principais
afluentes os riachos da Areia, da Cachoeira, das Marcas, do Toco, do Meio, do Marimbondo,
do Bananeiro, dos Grossos, da Boa Vista dos Negros e da Cachoeira (BRASIL, 2005a).



Figura 10 — Mapa da microbacia hidrografica do Rio Cobra
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Levando em consideracdo o potencial de acumulacdo dos acudes e barragens
existentes na microbacia hidrografica do Rio da Cobra (Tabela 1), constata-se a existéncia de
pequenos, médios e grandes reservatorios que desempenham um papel importante no
desenvolvimento das comunidades rurais, que utilizam a agua para consumo humano,

dessedentacdo animal, agricultura, inddstria e lazer.

Tabela 1 — Capacidade de armazenamento de agua superficial na microbacia do rio Cobra, por
acudes e barragens com mais de cem mil metros cubicos

Hi d?ggll’gfica Municipio Acudes e Barragens A%Sgﬁ':;%e(crﬁ)
Jardim do Serid6 | Acude Zangarelhas 7.916.000
Acude Boa Vista dos Negros 500.000
Rio da Cobra Parelhas Barragem da Cachoeira | 300.000
Barragem da Cachoeira Il 200.000
Cantinho da Cobra 373.400
Total 9.289.400

Fonte: SEMARH (2016); BRASIL (2005a).

Os dados dispostos na Tabela 1, evidenciam que o potencial de acumulacdo dos
acudes e barragens existente na microbacia do Rio Cobra é de 9.289.400 m?2 de &gua, o que é
considerado pequeno se levarmos em consideracdo que além de parte das comunidades rurais
situadas na microbacia, as aguas do agude Zangarelhas também abastece a sede do municipio
de Jardim do Serido, e atualmente segundo medicgdes realizadas pela Secretaria de Estado do
Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos (SEMARH) no més de abril de 2017, o reservatorio
encontrava-se apenas com 4,69% do volume total, 0 que tem provocado o desabastecimento
ndo s6 do nucleo urbano, mas também de comunidades rurais. Os demais acudes e barragens
citados acima também estdo praticamente secos, em decorréncia das estiagens dos ultimos
anos.

E importante frisar que na extensdo da microbacia do rio da Cobra existem Vvarios
reservatorios com capacidade inferior a 100.000 metros cubicos e que também entraram em
colapso no ano de 2013 em decorréncia da falta de chuva. Desse modo, é notério afirmar que
em decorréncia dessa problemaética, ndo s6 o abastecimento de &gua para a populacdo ficou
comprometido, como também o desenvolvimento da pecudria, agricultura e da pesca que se
constituem como fonte de renda para muitas familias.

Em virtude da falta de dgua para consumo humano e dessedentacao animal, o uso das
aguas subterrdneas tem se constituido como uma importante alternativa para suprir a caréncia

de &gua nas comunidades. Com isso, 0 abastecimento das comunidades rurais de Currais
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Novos, Recanto e Zangarelhas passaram a ser realizadas com a captacdo de dgua em poc¢os
tubulares e amazonas perfurados no leito do rio ou em pequenos agudes localizados na area

como pode ser constatado na Figura 11.

Figura 11 — Principais fontes de agua das comunidades
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Fonte: Autoria Prdpria (2016).

Os dados coletados durante pesquisa de campo, evidenciam que as comunidades
rurais de Currais Novos, Recanto e Zangarelhas apresentam um percentual muito alto de
dependéncia das aguas subterrdneas (Figura 12), em decorréncia do baixo volume dos
reservatdrios superficiais existentes na area de abrangéncia das comunidades, como o agude

Zangarelhas (Figura 13).

Figura 12 — Pogo perfurado no leito do rio Figura 13 — Acude publico Zangarelhas
cobra para abastecer a comunidade Currais com baixo volume de dgua
Novos

Fonte: Autoria Prépria (2016). Fonte: Autoria Prdpria (2016).
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Apesar do ano de 2016 ter sido considerado chuvoso, ndo foi suficiente para
recuperar o volume de agua dos mananciais, 0 que levou as comunidades a permanecerem no
sistema de abastecimento dos reservatorios dos pocos tubulares e amazonas perfurados no
leito do rio Cobra e em alguns agudes existentes na area como é o caso do acude Zangarelhas.
Com isso, é possivel concluirmos que a existéncia de pocos para captacdo das aguas
subterraneas tem contribuido para a permanéncia do homem no campo, uma vez que 0S
reservatorios de agua superficial sofrem com a evaporacdo provocada pela forte insolacdo. A
perfuracéo de pocos na regido tem se tornado algo cada vez mais frequente e uma alternativa
viavel para a manutencdo do abastecimento das comunidades.

Em contraposicdo € importante salientar que o sistema aquifero cristalino
predominante na area da microbacia do rio da Cobra ndo apresenta excelente qualidade, em
decorréncia dos elevados teores de sais presentes na agua. De acordo com Suassuna (2005), a
agua presente em areas de embasamento cristalino apresenta qualidade inferior, na maioria
dos casos servindo apenas para consumo animal, de modo que em alguns casos sua qualidade
ndo consegue atender o consumo humano. Além disso, raramente essa dgua deve ser usada
para irrigacdo, sob pena de salinizagao do solo.

A quantidade e a qualidade da agua subterrdnea dependem da existéncia de
faturamento das rochas e da profundidade do manto de intemperismo, pois aliado a esses dois
fatores somam-se as baixas precipitacOes, as chuvas irregulares e mal distribuidas e as areas
desprovidas de vegetacdo que contribuem para aumentar o escoamento superficial da agua
diminuindo consideravelmente a infiltragdo no solo. Com isso, a medida que as aguas
subterraneas diminuem nos pogos, ocorre uma concentracdo maior de salinidade, ficando
acima do limite de potabilidade (SANTANA, 2007).

Em relacdo a qualidade da agua subterrénea, para fins de potabilidade, captada nos
pocos das comunidades estudadas, os dados apontaram que na comunidade Currais Novos
21% dos entrevistados afirmaram que a &gua dos pogos é considerada doce, enquanto que
79% dos moradores consideram que a agua apresenta teores de salinidade elevados. Na
comunidade Recanto, 7% dos moradores afirmaram que a dgua € doce, enquanto que, 93%
dos entrevistados responderam que a gua é salobra ou salina. Ja na comunidade Zangarelhas
os entrevistados responderam que 40% da agua retirada dos pocos é doce, enquanto que 60%
dos moradores afirmaram que a dgua € imprépria para 0 consumo, pois é considerada como

salobra ou salina (Figura 14).
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Figura 14 — Percepcdo dos entrevistados sobre a qualidade da dgua proveniente
dos pocos que abastecem as comunidades
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Fonte: Autoria Propria (2016).

Além da agua captada em pocos e acudes que é distribuida para as residéncias
através de sistema adutor, outras formas de abastecimento também sdo verificadas nas
comunidades (Figura 15), como é o caso de cisternas que captam a dgua da chuva e por carro

pipa que transporta dgua potavel para beber e cozinhar.

Figura 15 — Formas de abastecimento domiciliar
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Fonte: Autoria Propria (2016).

Os dados dispostos na Figura 15, indicam que nas trés comunidades predominam as

residéncias que fazem uso da &dgua encanada proveniente de po¢os, bem como de cisternas,
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cuja agua acumulada no periodo de inverno é destinada ao consumo humano primario, ou
seja, beber e cozinhar. O percentual de moradores que fazem uso exclusivo de dgua encanada
nas comunidades de Currais Novos e Zangarelhas é, respectivamente de 18% e 13%, sendo
gue nesse item a comunidade Recanto ndo pontuou.

Além disso, um grande percentual de moradores nas trés comunidades utiliza dgua
encanada proveniente dos pocos, das cisternas e de carros pipas. No que se refere ao uso
exclusivo de cisternas, constata-se que nas comunidades rurais de Currais Novos e Recanto
existem moradores que utilizam a dgua da cisterna. Quando levado em consideragdo o uso da
agua das chuvas acumuladas nas cisternas e a dgua proveniente de carros pipas apenas um
pequeno percentual de moradores da comunidade Recanto faz uso desses dois sistemas de
abastecimento combinados para consumo humano.

Outro ponto investigado durante a pesquisa de campo foi o tratamento da agua
utilizada pelos moradores dessas comunidades, pois quando levado em consideracdo a agua
proveniente de agudes, pocos, cisternas e carros pipas verificou-se durante as entrevistas que
parte dos habitantes afirmou que a agua que consomem ndo € tratada com cloro (Figura 16), o

que tem aumentando a incidéncia de doencas de veiculagdo hidrica.

Figura 16 — Percentual de moradores que fazem ou ndo tratamento da agua que consome
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Fonte: Autoria Prdpria (2016).

Os dados dispostos na Figura 16, apontam que na comunidade Currais Novos 47%
dos entrevistados afirmaram que a agua que consomem € tratada com o uso de cloro,
enguanto que 53% afirmaram que a agua nao é tratada. Na comunidade Recanto 20% dos

entrevistados responderam que a agua é tratada, enquanto que 80% afirmaram durante as
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entrevistas que o liquido que consomem ndo recebem nenhum tratamento. Ja na comunidade
Zangarelhas 33% dos moradores responderam que utilizam cloro no tratamento da &gua,
enquanto que 67% afirmaram que ndo tratam a 4gua. De modo geral, esses dados revelam
uma situacdo preocupante, pois os moradores ndo realizam o tratamento da agua que
consomem, ficando sujeitos a contaminacdo hidrica, pela falta de cuidados simples que

poderiam ser adotados no cotidiano das familias.

4.1.2.1 Andlise da qualidade das aguas superficiais e subterraneas da area de estudo

A poluicéo das aguas superficiais e subterraneas se constitui como um dos mais graves
problemas enfrentados pela sociedade moderna, visto que a auséncia de saneamento basico
interfere diretamente na qualidade da agua consumida pela populagdo. Dos grandes centros
até as pequenas comunidades esse problema é perceptivel, inclusive pela populagéo local que

reconhece a presenca da problematica nos seus rios e cérregos (Figura 17).

Figura 17 — Percentual de entrevistados que afirmou que os cOrregos e rios que passam
pela sua propriedade estdo ou ndo poluidos
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Fonte: Autoria Prépria (2016).

De acordo com a Figura 17 € perceptivel que 45% dos entrevistados na comunidade
Currais Novos afirmaram que seus rios e corregos enfrentam problemas de contaminacao, em
decorréncia do descarte inadequado do lixo e dos esgotos domésticos. Para 73% dos
entrevistados da comunidade Recanto, 0s mananciais que passam pela comunidade
apresentam problemas de poluicdo, enquanto na comunidade Zangarelhas 27% dos

entrevistados responderam que o rio da Cobra e os seus afluentes estdo contaminados. Assim,
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0S poucos recursos hidricos disponiveis nessa area estdo apresentando alteracdes na sua
qualidade em decorréncia do lancamento de dejetos e lixo (BRASIL, 2006a).

Para garantir o fornecimento de uma agua de qualidade, é necessario a realizacdo do
monitoramento das reservas hidricas. De acordo com as Resolu¢cbes do CONAMA 357/05,
396/08 e 430/2011 é preciso levar em consideracdo no monitoramento da qualidade das aguas
os parametros fisicos, quimicos e biolégicos. Nos parametros fisico-quimicos sdo analisados
os indicadores como: condutividade elétrica, cor aparente, turbidez, pH, sélidos totais
dissolvidos e dureza total. Enquanto que nos parametros bioldgicos sdo pesquisados a
presenca de organismos, algas e bactérias (BRASIL, 2014).

Sobre a importancia da qualidade das aguas a Politica Nacional de Recursos Hidricos,
destaca em seus objetivos a necessidade de “assegurar a atual e as futuras geragdes a
necessaria disponibilidade de 4gua, em padrdes de qualidade adequados aos respectivos usos”
(BRASIL, 20054, p. 11).

Diante da realidade vivenciada nas comunidades de Currais Novos, Recanto e
Zangarelhas, cuja disponibilidade hidrica vem se reduzindo, em virtude da auséncia de
invernos regulares a pouca agua disponivel nos acudes e pocos vem sendo utilizada pela
populacdo sem um tratamento adequado que garanta os padrdes de potabilidade adequados
para uso. Mediante o quadro apresentado, foram coletadas amostras de pocos nas
comunidades Recanto e Currais Novos, enquanto que as de acude foram coletadas apenas nas
comunidades Recanto e Zangarelhas. Optou-se por essas amostras, tendo em vista 0 uso
dessas &guas por parte da populacdo local. Na comunidade Currais Novos realizou-se uma
amostra na torneira que é a agua proveniente do poc¢o, depois que ela passa pela caixa de agua
que faz a distribuicdo para todos os moradores. A anélise fisico-quimica (Figura 18) foi
realizada em laboratério (Anexo D) para verificar a qualidade da agua, sendo importante
frisar que foram coletadas duas amostras de cada local identificado, de modo que
consideramos apenas um dos resultados, por eles terem apresentado resultados muito

proximos.



Figura 18 — Analise fisico-quimica da agua dos pocos e agudes que abastecem as comunidades de Currais Novos, Recanto e Zangarelhas

Resultados/Comunidade

Limites . .
Parametros/Unidade Técnica utilizada (1) permissiveis Currais Currais Recanto | Recanto Zangarelhas
@ novos | NOvOs - (pogo) | (Acude) | (Acude)
(Pocgo) (Torneira)
Condutividade elétrica (uS/cm) Potenciometria ND 4.140,00 1.117,00 1.966,00 196,80 482,00
Cor aparente (mg/L Pt-Co/L) Colorimetria 15 12,74 33,84 11,23 124,26 82,06
Turbidez (NTU) Turbimetria 5 1,63 4,28 1,42 16,93 10,60
pH (ND) Potenciometria 6,0-9,5 7,52 7,31 7,45 7,76 7,83
Soélidos Totais Dissolvidos (mg/L) Graw_metrla_ 1.000 2030,00 548,00 964.00 96.90 237.00
Potenciometria

Dureza total (mg/L CaCO3) Titulometria 500 792,30 250,20 271,05 76,10 110,50
Nitrato (mg/L N) Colorimetria 10,0 4,11 <0,10 2,89 <0,10 <0,10
Nitrito (mg/L N) Colorimetria 1,0 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Célcio (mg/L Ca+?) Titulometria ND 85,07 34,03 42,53 1191 19,56
Magnésio (mg/L Mg+?) Titulometria ND 140,70 40,20 40,20 11,06 15,07
Sédio (mg/L Na+) Fotometria de chama 200 564,00 129,60 302,00 11,20 54,20
Potéssio (mg/L K+) Fotometria de chama ND 6,00 7,80 2,50 4,60 9,70
Ferro (mg/L Fe+3) Colorimetria 0,3 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Carbonato (mg/L C0O3-?) Titulometria ND <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Bicarbonato (mg/L HCO3-) Titulometria ND 614,73 414,14 258,83 84,12 125,10
Sulfato (mg/L SO4-?) Titulometria 250 69,10 13,91 35,16 5,12 7,55
Cloreto ((mg/L C1-) Titulometria 250 1.241,91 282,71 464,46 11,11 72,69

Fonte': Dados adaptados pelo autor a partir de resultados fornecidos pelo IFRN e NAAE (2016).
Nota: (1) - METODOLOGIA UTILIZADA: APHA et al. (2012). Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

22th Washington D C: American Public Health Associations, 2012;

(2) - REFERENCIA: Portaria n° 2914, de 12 de dezembro de 2011 (Federal) - Padr&o Potabilidade.

(ND) - N&o Determinado pela Legislacéo.

! Dados da analise fisico-quimica coletado pelo autor e analisado pelo NAAE disponivel no ANEXO D.
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Considerando a analise fisico-quimica apresentada na Figura 18 verificou-se
anormalidade em alguns parametros, como: condutividade elétrica, cor aparente, turbidez,
solidos totais dissolvidos, dureza total, sodio e cloreto.

Em primeiro lugar, os dados apontam que as amostras de agua analisadas nas
comunidades rurais apresentaram alteracdo na condutividade elétrica em trés pontos de
captacdo sendo eles: comunidade Currais Novos (poco e torneira,) e 0 po¢o da comunidade
Recanto, cujos resultados ultrapassaram os valores de 100 uS/cm. Para Brasil, (2014, p. 20) as
“[...] &guas naturais apresentam teores de condutividade na faixa de 10 a 100 puS/cm, em
ambientes poluidos por esgotos domésticos ou industriais os valores podem chegar a 1.000
uS/cm” ou até mesmo ultrapassar esse valor”. A condutividade elétrica trata-se da capacidade
que a agua tem de transmitir corrente em detrimento da presenca de substancias dissolvidas
que se separam de anions e cations presentes na agua. Desse modo, quanto maior a
concentracdo i6nica no ambiente aquatico maior a capacidade de conducdo da corrente
elétrica. Esse parametro é considerado como um importante indicador de poluicdo dos
recursos hidricos (BRASIL, 2014).

Outro indicador de qualidade das &guas investigado nos mananciais subterraneos e
superficiais utilizados nas comunidades rurais pesquisadas foi a cor da agua, que apresentou
alteracdo nas amostras coletadas no pogo da comunidade Currais Novos e nos acudes das
comunidades Recanto e Zangarelhas. A cor apresentada nessas amostras esta diretamente
ligada a possiveis acimulos de matéria organica (acidos humicos e flivicos), de minerais em
sua grande maioria composto de ferro e de residuos industriais que apresentam algum tipo de
coloracdo (BRASIL, 2014).

A analise da coloragdo da agua se constitui como uma medida estritamente relevante,
visto que mudanga na sua aparéncia pode provocar sua rejeicdo, levando o consumidor a
buscar outra fonte de abastecimento, que na maioria dos casos podem apresentar riscos a sua
salde (BRASIL, 2004a). De acordo com a Portaria n°® 518/2004 do Ministério da Saude o
valor maximo permitido para a cor aparente da agua € de 15 (quinze) uH que é considerado
como o valor aceitavel para o consumo humano. Desse modo, verificou-se que dos cinco
pontos de coleta, trés apresentavam limites acima do recomendado (BRASIL, 2011).

A turbidez que esta diretamente ligada a presenca de material sélido em suspenséo,
provoca a reducdo da transparéncia da agua. 1sso ocorre em decorréncia da presenca de
matéria organica, de microrganismos ou de minerais em suspencdo como zinco, ferro,

manganés e areia que sdo resultantes de processos erosivos ou de atividades mineradoras



61

presentes na area, cujos rejeitos sdo depositados em locais inadequados e com a ocorréncia de
chuvas esses minerais sdo levados para os mananciais (BRASIL, 2004b). Sobre isso Brasil
(2014, p.19) afirma que “a turbidez dos corpos d’agua ¢ particularmente alta em regides com
solos erosivos, onde a precipitacdo pluviométrica pode carrear particulas de argila, silte, areia,
fragmentos de rocha e 6xidos metalicos do solo” (BRASIL, 2014, p. 19). Além disso,
podemos citar o despejo de esgotos domésticos e industriais nas areas de mananciais onde é
captada a agua utilizada pela populacao.

Quando levado em consideracdo as amostras de agua coletadas nas comunidades
rurais, constatou-se alteracdo na turbidez da agua dos acudes das comunidades Recanto e
Zangarelhas, cujos resultados ultrapassaram os limites permissiveis de 5 uT estabelecido pela
Portaria n° 2914, de 12 de dezembro de 2011 que trata sobre o padrdo de potabilidade da
agua. As analises de laboratorios apontaram que na comunidade Recanto a turbidez da agua
foi de 16,93 uT, enquanto que na comunidade Zangarelhas foi de 10,60 uT. A turbidez
elevada apresenta vantagem na decantacdo da agua, em relacdo a uma agua com menos
turbidez, enquanto que a desvantagem € que 0s micro-organismos podem ficar protegidos ao
terem contato com os desinfetantes (BRASIL, 2004b).

O potencial hidrogénidnico (pH) que mostra a intensidade da acidez ou alcalinidade da
agua, abrange a faixa de 0 a 14, sendo que inferior a 7 significa que a agua é considerada
acida e superior a esse numero é considerada alcalina. J& a agua com pH 7 é considerada
neutra. Alteracdes no pH estdo diretamente relacionadas a dissolucdo de rochas que
concentram uma grande quantidade de sais, ao processo de fotossintese ou ao despejo de
efluentes domeésticos e industriais (BRASIL, 2014).

De acordo com dados do Ministério da Saude o pH da dgua consumida pela populagéo
deve estar na faixa de 6,0 a 9,0, pois valores inferiores a esse limite indicam que a agua é
corrosiva podendo provocar problemas no sistema de abastecimento de agua e sobretudo a
salde humana, enquanto que o pH acima da faixa permitida pode provocar incrustagdes, ou
seja, obstrucao do sistema de abastecimento de agua (tubulacbes) em decorréncia da fixagéo e
da deposi¢cdo do material em suspencdo (BRASIL, 2014). Assim, quando analisado os dados
disponiveis na Figura 18, constata-se que todas as amostras de agua coletadas e analisadas,
apresentaram-se dentro dos padrdes estabelecidos pelo Ministério da Saude.

No que se refere ao padrdo de potabilidade, esse estd diretamente ligado aos sélidos
totais dissolvidos que apresentam limites permissiveis 1.000 mg/L. Essa analise permite

averiguar a presenca de sais e compostos organicos presentes na &agua, bem como o
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lancamento de efluentes domésticos e industriais (TUNDISI; MATSUMURA TUNDISI,
2008). De acordo com os dados disponiveis na Figura 18, das cinco amostras de agua
analisadas apenas a do poco da comunidade Currais Novos superou em 100% os limites
permissiveis, apresentando valores da ordem de 2.030 mg/L, 0 que mostra que a agua
utilizada pela populacdo € considerada imprépria para 0 consumo, pois apresenta uma
quantidade de sélidos totais muito acima do recomendado pelo Ministério da Salde.

No caso da comunidade Recanto, a quantidade de solidos totais dissolvidos presentes
na agua, cujo valor observado nas analises é 964 demonstra que os limites permissiveis de
1.000 mg/L, ja estdo bem proximos de serem superados, 0 que requer um monitoramento
constante da agua retirada do pogo para diversos usos. Nas demais fontes analisadas a
concentracdo de solidos totais ficaram abaixo do limite recomendado.

Quando levado em consideragdo a dureza total, que consiste na “[...] soma das
concentragdes de ions, cdlcio e magnésio na agua, expressos como carbonato de célcio”
(BRASIL, 2004b, p. 48) ela pode ser classificada como temporaria ou permanente.

A dureza temporaria da agua é decorrente da presenca de bicarbonatos de célcio e
magnésio, que em periodos quentes, o calor contribui para dissolver a concentracdo desses
minerais, que sdo dissipados em forma de gas carbbnico, dgua e carbonatos insollveis. A
dureza temporaria apresenta resisténcia aos diversos tipos de sabdes, pois durante a lavagem
da roupa ndo ocorre a formacdo de espuma. Além disso, € comum a ocorréncia de
incrustagdes, ou seja, entupimento dos canos em decorréncia da fixagcdo e da deposicdo dos
minerais existentes na dgua (BRASIL, 2014).

Por sua vez, a dureza permanente da agua € decorrente de altas concentracGes de
sulfatos, cloretos e nitratos de calcio e magneésio, que também apresentam resisténcia a acéo
dos diversos tipos de sabdo. No entanto, a diferenca é que enquanto a dureza temporaria causa
incrustacdes, na dureza permanente isso ndo ocorre, pois 0S sais presentes na dgua sao muito
soliveis (BRASIL, 2004b; 2014). Desse modo, os niveis de dureza da agua podem ser
classificadas em quatro tipos, a saber: leve, moderadamente dura, dura ou muito dura, como

pode ser observado na Figura 19.

Figura 19 — Classificacdo das 4guas quanto ao grau de dureza.

Dureza total (mg/L CaCO3) Classificacéo
0-75 Leves
75100 Moderadamente duras
150 — 300 Duras
300 para cima Muito duras

Fonte: Adaptado de BRASIL (2014).
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De acordo com as informac6es disponiveis na Figura 19, das cinco amostras de agua
coletadas, quatro foram consideradas duras, como é caso das amostras coletadas em torneira
na comunidade Currais Novos, a do pogo e do agude da comunidade Recanto e a do agude
publico situado na comunidade Zangarelhas. Ja a agua coletada no po¢o da comunidade
Currais Novos essa foi considerada muito dura, apresentando valores da ordem de 792,30
mg/L, o que segundo a Portaria n° 2914, de 12 de dezembro de 2011 é considerado uma
dureza total além do limite maximo permitido que é de 500 mg/L.

Levando em consideracdo os outros pardmetros analisados como é o caso do Nitrato,
Nitrito, Calcio, Magnésio, Potassio, Ferro, Carbonato, Bicarbonato e Sulfato esses ndo
apresentaram alteracGes ou ndo foram determinados pela legislacdo. Entretanto, ao analisar a
presenca de sodio na agua verificou-se que os limites permissiveis de 200mg/L, foi
ultrapassada em dois pontos de coleta, sendo eles o0 pogo da comunidade Currais Novos (564
mg/L) e o0 pogo da comunidade Recanto que apresentou um valor de 302 mg/L.

Ja o cloreto, cujos limites recomendados pela legislacdo sdo de 250 mg/L, apresentou
alteracdo nas amostras de agua coletadas no poco da comunidade Currais Novos (1.241,91
mg/L) e na dgua coletada na torneira da referida comunidade (282,71 mg/L). Outro ponto que
apresentou alteracdo foi o poco da comunidade Recanto, cujos valores atingiram a marca de
464,46 mg/L. Nas demais amostras coletadas os valores apresentam-se dentro da
normalidade.

Tratando-se especificamente das andlises microbioldgicas (Anexo E) utilizou-se a
técnica dos tubos multiplos para a andlise dos coliformes totais, coliformes termotolerantes e
da bactéria Escherichia coli. Os coliformes totais sdo considerados como um grupo de
bactérias que apresentam bacilos gram-negativos, aerobios ou anaerdbios facultativos, que
ndo produzem esporos, oxidase-negativa, apresentando possibilidades de crescimento em
locais que apresentam sais biliares ou outros compostos ativos presentes na superficie. Os
coliformes sdo formados por bactérias denominadas de Escherichia, Citrobacter,
Enterobacter e Klebisiela (BETTEGA, 2006; BRASIL, 2006b)

No que se refere aos coliformes termotolerantes, também conhecidos como coliformes
fecais esses pertencem ao “[...] subgrupo das bactérias do grupo coliforme que fermentam a
lactose a 44,5 + 0,2°C em 24 horas; tendo como principal representante a Escherichia coli, de
origem exclusivamente fecal” (BRASIL, 2004b, p. 109). A presenca dessa bactéria €
considerada um forte indicador de contaminacdo das aguas por fezes, pois sdo constatadas a

presencga de organismos patogénicos.
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Os indices de coliformes presentes na dgua sdo bastante utilizados para avaliar as
condicBes higiénicas e sanitarias de determinados espagos, bem como a presenca ou auséncia
de saneamento basico na area de estudo. Diante dos fatos apresentados, as amostras de agua
coletadas nos acudes e pocos das comunidades rurais foco da referida pesquisa, apresentaram
indices de coliformes totais, coliformes termotolerantes, bem como a presenca da bactéria
Escherichia coli acima dos limites permitidos pelo Ministério da Saude, como pode ser
observado na Figura 20.

Figura 20 — Analise microbioldgica da dgua dos pocos e acudes que abastecem as comunidades
Rurais de Currais Novos, Recanto e Zangarelhas

Comunidades Ponto de Parametros Lm_ntgs . Resultados
Coleta Permissiveis
Coliformes Totais <11 9.200,00
Pogo Vila Coliformes Termotolerantes <11 2.800,00
Currais Novos Escherichia coli <11 2.200,00
Poco . Coliformes Totais <11 49,00
Vila/Torneira Coliformes T_ermotole_rantes <11 6,80
Escherichia coli <11 3,60
Poco Leito _ Coliformes Totais <11 3.500,00
do Rio Coliformes T_errpotolgrantes <11 1.700,00
Recanto Escherichia coli <11 1.700,00
Coliformes Totais <11 70,00
Acude Coliformes Termotolerantes <11 33,00
Escherichia coli <11 20,00
Acude Coliformes Totais <11 46,00
Zangarelhas publico da Coliformes Termotolerantes <11 23,00
cidade Escherichia coli <11 2,00

Fonte:2 Dados adaptados pelo autor a partir de resultados fornecidos pelo IFRN e NAAE (2016).

Nota: Unidade Utilizada: NMP/100 ml; Técnica Utilizada: Tubos Mudltiplos. METODOLOGIA
UTILIZADA: APHA et al. (2012). Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
22th Washington D C: American Public Health Associations, 2012;
REFERENCIA: Portaria n° 2914, de 12 de dezembro de 2011 (Federal) - Padréo Potabilidade.
(ND) - N&o Determinado pela Legislacéo.

Os locais de captacdo de dgua que apresentaram os maiores indices foram os pocos

das comunidades Currais Novos e Recanto. Desse modo, € importante referendar que o
consumo de agua contaminada pode causar sérias doencas de veiculacdo hidrica que podem
comprometer a satde da populacdo local. Sobre isso, “a Portaria n® 2.914/2011 do Ministério
da Saude (Portaria de Potabilidade) estabelece que seja verificada, na agua para consumo
humano para garantir sua potabilidade, a auséncia de coliformes totais e Escherichia coli e

determinada a contagem de bacterias heterotréficas”.

2 Dados da analise fisico-quimica coletado pelo autor e analisado pelo NAAE disponivel no ANEXO E.
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4.1.3 Descarte de efluentes domésticos e de residuos sélidos em locais inadequados

O descarte de efluentes domésticos em locais inadequados vem contribuindo ao
longo do tempo para a contaminacdo dos recursos hidricos superficiais e subterraneos em
varias partes do mundo, o que vem provocando sérios impactos do ponto de vista ambiental,
social e econémico. E notorio afirmar que “a disposi¢do inadequada de efluente no meio
ambiente pode propiciar a contaminacdo do solo e dos recursos hidricos, vinculado a isso,
algumas culturas agricolas, animais e a biota podem vir a ser afetados (BELTRAME;
LHAMBY; BELTRAME, 2016, p. 352).

Diante dessa realidade, os dados coletados durante a pesquisa de campo revelaram
que 100% dos habitantes das comunidades rurais de Recanto e Zangarelhas descartam o
esgoto doméstico diretamente no solo, enquanto que na comunidade Currais Novos esse
percentual atingiu 96% dos entrevistados. Na referida comunidade 4% dos moradores
afirmaram que descartam o esgoto diretamente em poc¢o negro ou fossa, 0 que representa um
nimero muito pequeno se comparado ao total de entrevistados que despejam o0 esgoto
diretamente no solo sem nenhum tipo de protecao.

Isso mostra a caréncia de saneamento basico nas comunidades rurais que dependem
quase que exclusivamente dos recursos hidricos superficiais e subterraneos disponiveis nesse
espaco e que vem sendo contaminado em decorréncia do descarte inadequado desses efluentes
domesticos.

Tratando-se especificamente dos residuos sélidos, esses podem ser compreendidos
como o conjunto de materiais resultantes de atividades humanas ou do proprio meio ambiente
que apresentam natureza e composicdo diferenciada e que ainda podem ser utilizados pela
sociedade “[...] gerando, entre outros aspectos, protecdo a salde publica e economia de
recursos naturais” (BRASIL, 2006b, p. 227). Sobre isso, Pereira Neto (2007, p. 13), afirma
que o “lixo ¢ uma massa heterogénea de residuos sélidos resultantes das atividades humanas,
gue podem ser reciclados e parcialmente utilizados [...]” gerando assim varios beneficios ao
meio ambiente e, sobretudo, a qualidade de vida dos seus habitantes.

No entanto, o descarte inadequado do lixo pode causar sérios problemas ao meio
ambiente em decorréncia da contaminacdo do solo e dos recursos hidricos superficiais e
subterraneos que pode ser provocado pela deposicdo do material ou pelo chorume proveniente

de sua decomposicdo. Além disso, podemos citar a contaminacdo do ar em decorréncia da
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gueima ou da liberacdo de gases de efeito estufa. Aliado a esses problemas cita-se ainda o
surgimento de doengas que afetam a populacgéo local.

Sobre o destino do lixo gerado pela populagdo das comunidades rurais, os dados da
pesquisa de campo apontaram que ocorre uma predominancia na coleta de lixo na
comunidade Currais Novos, tendo em vista seu aspecto de vila, de modo que a prefeitura do
municipio recolhe o lixo semanalmente. No entanto, ainda € comum parte dos moradores
enterrarem, queimarem ou até mesmo descartarem o lixo ao ar livre, como pode ser observado

na Figura 21.

Figura 21 — Destino do lixo produzido pelos habitantes das comunidades rurais
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Fonte: Autoria Propria (2016).

Durante a pesquisa também verificou-se que na comunidade Recanto o lixo gerado
nas residéncias é geralmente queimado ou enterrado no solo e uma pequena parcela da
populacédo descarta o lixo ao ar livre.

No que se refere a comunidade Zangarelhas, constatou-se que um pequeno
percentual dos moradores tem o lixo coletado pela prefeitura. Isso ocorre em virtude de
algumas residéncias estarem situadas préximas a RN 088 que liga 0 municipio de Jardim do
Serid6 a Parelhas. No entanto, os dados contidos na Figura 21 apontam que a maior parte das
residéncias ndo possuem coleta de lixo sendo este enterrado ou queimado.

Considerando essa problematica € de fundamental importancia que acfes voltadas ao

saneamento basico e a coleta de lixo seja implantadas ou ampliadas em todas as comunidades,
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uma vez que evitara a contaminacdo dos recursos naturais, como o solo e a 4gua, bem como

evitard a transmissao de doencgas para a populacéo local.

4.1.4 Geologia e Geomorfologia da microbacia do Rio Cobra

A regido do Serido, onde se localiza a microbacia do Rio Cobra, encontra-se situada
na Provincia Pegmatitica da Borborema, formada na Era Pré-Cambriana (3,45 bilhdes de anos
até 542 milhdes de anos atras). Tectonicamente a Provincia Pegmatitica da Borborema limita-
se ao norte com a bacia sedimentar potiguar que foi originada durante ao cretaceo inferior,
especificamente durante o processo de separacdo dos continentes. A oeste limita-se com o
dominio Jaguaribeano, unidade geoldgica que remonta a Era Paleoproterozoica e leste com o
Dominio Sdo José do Campestre, cujas idades remontam as Eras Paleoproterozoica e
Argueana. A parte central da provincia pegmatitica é ocupada pelo dominio do Rio Piranhas-
Serido, que é formado pelo Complexo Caico e pelo Grupo Seriddo (ANGELIM, 2006;
PFALTZGRAFF, 2010).

Nessa perspectiva, a microbacia do Rio da Cobra, situada entre os municipios de
Carnalba dos Dantas, Jardim do Seridd e Parelhas apresenta caracteristicas marcantes como
relevos elevados no alto curso da microbacia, cuja area territorial esta incrustada no Planalto
da Borborema, onde € comum a presenca de serras e picos, apresentando assim, elevagdes que
variam de 336 a 710 metros acima do nivel do mar, como podem ser observadas na Figura 22.

O médio e o baixo curso da microbacia estdo inseridos na Depressdo Sertaneja
apresentam terrenos geralmente baixos, aplainados e suavemente ondulados se comparados
com as areas situadas no planalto da Borborema. Essa vasta depressdo, cujo relevo €
considerado aplainado apresenta uma grande quantidade de inselbergs e macicos
montanhosos que formam um relevo composto por morros e serras baixas PFALTZGRAFF,
2010). Desse modo, no médio curso da microbacia as altitudes variam entre 283 a 336 metros,
enguanto que, no baixo curso onde estdo localizadas as comunidades rurais de Currais Novos,
Recanto e Zangarelhas as altitudes variam entre 230 e 283 metros acima do nivel do mar.

No que se refere a declividade media verificada na microbacia constata-se que nos
pontos mais altos situados no alto curso essa variou de 34° a 83° graus. Nas areas do alto e
médio curso da microbacia a declividade variou entre 7° e 342 graus, enquanto que no baixo
curso do rio da Cobra, onde esta situada a area de estudo, a declividade dos terrenos variou

entre 3° e 7° graus como pode ser observado na Figura 23.



Figura 22 — Relevo da microbacia do Rio Cobra
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Figura 23 — Declividade da microbacia do Rio Cobra
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Os dados disponiveis nas Figuras 22 e 23, evidenciam que quanto maior a altitude e a
declividade da area estudada maior o escoamento superficial, o que também implica
diretamente na reducdo do volume de &gua infiltrado no solo, bem como no seu
armazenamento (PAES; BERNARDES, 2012). Aliado a esse fator, destaca-se também os
desmatamentos indiscriminados em areas com declive acentuado, que abre espaco para o
deslizamento de encostas implicando diretamente na perda de solo que acaba assoreando o

leito dos rios e reservatérios a jusante da area desmatada.

4.1.5 Recursos Minerais

A microrregido do Seridd Potiguar desponta como um dos principais redutos de
ocorréncia mineral do Estado do Rio Grande do Norte, pois esta situada geotecnicamente na
Provincia Pegmatitica da Borborema que remonta a Era Pré-cambriana. Essa area do estado
apresenta a ocorréncia de uma diversidade de recursos minerais que podem ser classificados
como: metais nobres, ferrosos, ndo ferrosos e semimetais, rochas e minerais industriais,
materiais de uso na construgdo civil e recursos minerais energéticos (ANGELIM, 2006).

Esses importantes recursos disponiveis na regido sdo explorados por micro, pequenas
e médias empresas que extraem e beneficiam os produtos, direcionando a diversos setores
produtivos. Desse modo, a atividade mineral se constitui como um importante conjunto de
operagdes que visam a extracdo racional e econdmica dos recursos minerais existentes na
crosta terrestre, configurando-se assim como um importante setor da economia responsavel
pela geracdo de emprego e renda (RIO GRANDE DO NORTE 2004b).

A microbacia do rio Cobra, onde estd localizada a referida area de estudo
(Comunidades Currais Novos, Recanto e Zangarelhas) apresenta a ocorréncia de metais
ferrosos como (tungsténio/scheelita), metais ndo ferrosos e semimetais como (berilo, tantalita-
columbita), materiais de uso na construcdo civil (areia, argila e pedra britada), rochas e
minerais industriais como (feldspato, fluorita, mica, quartzo) como pode ser observado na
Figura 24. Alguns desses minerais, apesar de ndo aparecerem na imagem, foi verificado sua
ocorréncia in loco, o que demonstra a riqueza mineral nessa area. Além disso, podemos
destacar a ocorréncia de gemas (dguas marinhas), metais nobres (ouro) e minerais energéticos

(urénio) nas areas circunvizinhas da microbacia do rio Cobra.



Figura 24 — Ocorréncia de recursos minerais na microbacia do Rio Cobra
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Diante do potencial de recursos minerais existentes na regido, é importante destacar
que a area da microbacia vem sendo alvo de exploracdo ao longo de décadas, o que tem
provocado sérios problemas ambientais, como é o caso de desmatamento, deposicdo de
residuos minerais em locais inapropriados, abertura de cavas no leito de rios e reservatorios,
contaminacdo dos recursos hidricos e poluicdo atmosférica.

Sobre a exploracdo mineral os autores Pereira, Souza e Costa (2007) afirmam que
sem o0s cuidados necessarios durante a extracdo e beneficiamento, pode acontecer sérios
impactos ao meio ambiente e as populagdes circunvizinhas, pois essa atividade vem afetando
0 solo pela deposicéo de residuos e pela remocao da vegetacdo nativa. Com isso, é comum a
ocorréncia de erosGes em periodos chuvosos, o que compromete a qualidade da agua
superficial em decorréncia da elevagdo do pH e da turbidez, bem como pela reducédo do nivel
de oxigénios das aguas.

Outros problemas identificados pelos autores decorrentes da mineracdo referem-se a
poluicdo atmosférica e a emissdo de ruidos, provocados pelo aumento da concentracdo de
particulas e gases na atmosfera e pelas vibragbes que ocorrem durante a extracdo e
beneficiamento dos minerais.

Em pesquisa in loco identificou-se a existéncia de garimpos inativos de tungsténio e
mica na comunidade Currais Novos, bem como extracdo de feldspato (Figuras 25 e 26) que
atualmente encontra-se em operacao, cuja producdo é destinada para Armil Mineracdo do
Nordeste situada em Parelhas.

Figura 26 - Feldspato extraido para o
beneficiamento em empresa de mineragéo

Figura 25 - Extracdo de feldspato na
comunidade Currais Novos.

Fonte: Autoria Prépria (2016). Fonte: Autoria Propria (2016).
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No que se refere a extracdo de argila esse € um problema comum verificado nas trés
comunidades rurais, que fornecem a matéria prima para as industrias de ceramica vermelha
situadas na comunidade Currais Novos ou nas areas circunvizinhas, que utilizam a matéria
prima para a fabricacdo de telhas, tijolos e lajotas. Durante pesquisa de campo, identificou-se
que nas duas industrias de ceramica vermelha situadas na comunidade Currais Novos 0
consumo de argila é de 400 toneladas por més oriundas do acude Zangarelhas e de margens
do rio Cobra de onde sai parte da argila consumida (Figuras 27 e 28). Além da microbacia do
rio da Cobra a argila utilizada pelas empresas também vem de outras localidades como é o
caso do acude Mundo Novo em Caic6 e da comunidade Bulhdes as margens do acude

Marechal Dutra (Gargalheiras) em Acari.

Figura 27 — Extracdo de argila no leitodorio  Figura 28 - Extragdo de argila na
Cobra, comunidade Recanto para a industria  comunidade Currais Novos
de ceramica vermelha

.

Fonte: Autoria Propria (2016). Fonte: Autoria Prépria (2016).

Diante dessa realidade é importante referendar que a exploracdo mineral realizada na
area ndo leva em consideracdo os principios do desenvolvimento sustentavel, visto que a area
minerada ndo passa por nenhum processo de recuperacdo e/ou reabilitacdo, o que acaba
deixando um conjunto de efeitos externos que interferem diretamente no meio ambiente e na
qualidade de vida das populagdes que residem nesse territorio. Assim, “[...] seja durante o
desenvolvimento das atividades minerais, seja ap0s 0 seu término, ndo ocorrendo uma nitida
preocupacdo entre harmonia da atividade produtiva, a preservacdo ambiental e posterior
recuperacao da area minerada” (RIO GRANDE DO NORTE, 2004b, p. 35).
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4.1.6 Recursos Edaficos

Os recursos edéaficos se constituem como um importante aspecto a ser analisado em
qualquer regido do planeta, pois apresentam potencialidades e fragilidades que estdo
diretamente ligadas as caracteristicas fisicas, quimicas, mineralégicas e bioldgicas.

O solo pode ser compreendido um corpo natural “[...] tridimensional constituido por
uma mistura varidvel de minerais intemperizados e matéria orgdnica em processo de
decomposicéo, que cobre a superficie da terra e proporciona, quando contém as proporcoes
adequadas de agua e ar, suporte mecanico e sustento para as plantas” (GUERRA, 2000, p. 3).
Considerando esse pressuposto, pode-se afirmar que esse importante recurso natural é
constituido por matéria organica e por diversos minerais que passaram por um processo de
intemperismo ao longo de sua histéria.

Tratando-se especificamente dos recursos edaficos presentes na microbacia do Rio
Cobra, esses podem ser classificados como Luvissolo Cromico, Neossolo litdlico eutréfico e o
Neossolo fluvico (Figura 29) que apresentam algumas potencialidades e fragilidades.

Os Neossolos litélicos eutréficos que ocupam as terras do alto curso da microbacia
do rio Cobra apresenta limitacdes quanto ao seu uso, devido serem considerados rasos e
pedregosos, nao ultrapassando os 20 cm de profundidade, pois estdo localizados sobre a rocha
matriz (LEPSCH, 2010). Por serem solos jovens totalmente destituidos de horizontes e
geralmente associados ao relevo acidentado, s&o considerados inaptos para o cultivo de
lavouras permanentes e temporarias, em decorréncia da pequena espessura que geralmente
esta associado a fragmentos de rochas em processo de desagregacdo, o que dificulta o plantio.
Quando destituidos de vegetacdo sdo mais vulneraveis aos processos erosivos, 0 que agrava
ainda mais a situacdo ambiental da area. Nesse sentido, essas areas devem ser preservadas,
uma vez que o desmatamento da vegetacdo nativa pode provocar sérios desequilibrios
ambientais (SANTOS et al, 2010).



Figura 29 — Recursos edaficos da microbacia do Rio Cobra
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Ainda analisando a Figura 29 observa-se que no médio e baixo curso da microbacia,
onde estdo localizadas as comunidades estudadas o solo predominante é o Luvissolo crémico
que apresenta coloracdo avermelhada e uma espessura que raramente ultrapassa 1 metro de
profundidade, apresentando acumulo de argila no horizonte B, que torna endurecido na
auséncia de agua, dificultando o desenvolvimento de culturas temporarias como milho, feijao
e sorgo no periodo de estiagem. Vale salientar que o referido solo apresenta outras limitagdes
além da baixa profundidade e do endurecimento pela auséncia de agua, caso da elevada
susceptibilidade a erosdo hidrica que leva as camadas mais férteis do solo. Dependendo da sua
profundidade é possivel cultivar algumas espécies de plantas frutiferas como a manga, o caju
e 0 coco, como também o algoddo arbéreo (LEPSCH, 2010). Apesar da predominancia do
Luvissolo crébmico nas comunidades pesquisadas, verifica-se também a ocorréncia de
Neossolos litolicos em pequenas porcdes do referido territorio.

Nas areas de varzeas ocorre a presenca de Neossolos Flavicos que tem como
caracteristicas principais sua vulnerabilidade a inundagbes no periodo chuvoso, uma
profundidade de até 1 metro e seu horizonte é bastante uniforme, sendo recomendado para o
plantio de culturas temporarias e permanentes (PFALTZGRAFF, 2010).

Considerando o aproveitamento desses solos para o desenvolvimento da agricultura
fez-se necessario uma anélise da fertilidade dos solos cultivados nas trés comunidades rurais
com o objetivo de melhorar a produtividade das lavouras. Como um dos parametros analiticos
utilizados na andlise da fertilidade do solo, utilizou-se uma classificacdo quimica e
agronémica para determinar o nivel do pH em &gua, considerado como um dos principais

indicadores de fertilidade do solo, como pode ser observado na Figura 30.

Figura 30 — Classificacdo quimica e agrondmica para o pH em agua

Classificagdo quimica

Acidez muito | Acidez Acidez Acidez Neutra Alcalinidade | Alcalinidade
elevada elevada média fraca fraca elevada
<45 45-50 51-6,0 6,1-6,9 7,0 71-7,8 >7,8
Classificagdo agronémica
Muito baixo Baixo Bom Alto Muito alto

<45 45-54 55-6,0 6,1-70 >7,0

Fonte: Adaptado de Ribeiro, Guimardes e Alvarez (1999); Minas Gerais (2012)

Além da classificacdo quimica e agronémica para determinar se o solo a ser utilizado
é considerado ideal para o cultivo de alimentos, também foi estabelecida uma classificacdo

dos elementos presentes no solo como é o caso do Ca, Mg, Al, P e do K, cujos valores
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indicam se a presenca desses nutrientes no solo esta muito baixa, baixa, média, boa ou muito

boa como pode ser observado na Figura 31.

Figura 31— Interpretacdo para elementos presentes no solo (Ca, Mg, Al, P e K)

Elementos Muito baixo/Baixo Médio Bom/Muito bom

Célcio (cmolc dm-3) <1721 121-24 >24
Magnésio (cmolc dm-3) <0,46 0,46 -0,9 >0,9
Aluminio (cmolc dm-3) <0,51 0,51-1,0 >1,0
<44 44-6,0 >6,0

<6,1 6,1-8,3 > 8,3
. <8,4 84-114 >11,4
Fosforo (mg dm-3) <115 115-158 >15,8
<15,9 15,9-21,8 >218
<219 21,9-30,0 > 30,0

Potéssio (cmolc dm-3) <41 41-70 >70

Fonte: Adaptado de Ribeiro, Guimaraes e Alvarez. (1999); Minas Gerais (2012)

Buscando investigar a situacdo dos solos nas comunidades de Currais Novos,
Recanto e Zangarelhas realizou-se a coleta dos solos agricultaveis em varios pontos das
comunidades, cujas amostras foram encaminhadas para a EMPARN, com o objetivo de
analisar o nivel de fertilidade do solo (Anexo F). Diante dessa necessidade foram analisados
0s seguintes elementos (PH em agua, Ca, Mg, Al, P, K, H e Na), como pode ser observado na

Figura 32.

Figura 32 — Andlise de fertilidade dos solos das comunidades rurais de Currais Novos,
Recanto e Zangarelhas

L Resultados analiticos dos solos por comunidade
Determinacoes -
Currais Novos Recanto Zangarelhas

PH em &gua (1:2,5) 5,80 6,07 5,97
Célcio (cmolc. dm-3) 2,79 1,83 1,81
Magnésio (cmolc. dm-3) 1,0 0,70 0,95
Aluminio (cmolc. dm-3) 0,0 0,0 0,0
Hidrogénio 1,35 0,79 0,95
Fosforo 117 76 71
Potassio 219 115 180
Saédio 51 37 44

Fonte: ® Dados adaptados pelo autor a partir de resultados fornecidos pela EMPARN (2016).

Os resultados analiticos obtidos com as analises de solos das trés comunidades rurais

evidenciam que o pH em agua quando cruzados com as informacdes disponiveis na Figura 32,

% Dados da andlise de fertilidade do solo coletado pelo autor e analisado pela EMPARN disponivel no ANEXO F.
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que trata sobre a classificacdo quimica e agronémica, indicam que os solos das comunidades
rurais de Currais Novos e Zangarelhas apresentam acidez média, sendo considerados bons
para o cultivo de alimentos. Na comunidade Recanto, os dados apontaram que o pH em &gua
apresentou acidez fraca, cuja classificacdo agronémica indica a necessidade de correcdo do
pH, devido os niveis serem considerados altos. Assim, podemos afirmar que “o pH representa
0 quanto o solo esta acido, demonstrando a necessidade da aplicacdo de corretivos (calcéario),
para que a acidez do solo diminua e ocorra um adequado desenvolvimento da cultura
(SERRAT, et al, 2002, p. 16).

Analisando os dados de fertilidade dos solos nas trés comunidades observou-se que
na comunidade Currais Novos o calcio disponivel no solo, cujos valores foram superiores a >
2,4 indicaram que 0 mesmo é considerado bom ou muito bom para o cultivo de alimentos. J&
as comunidades rurais de Recanto e Zangarelhas, cujos valores estiveram na faixa de 1,21 —
2,4 o nivel de fertilidade do solo foi considerado mediano.

A presenca de magnésio na comunidade Recanto, foi considerada mediana, enquanto
que nas comunidades de Currais Novos e Zangarelhas a quantidade desse mineral foi
considerada boa ou muito boa.

De acordo com as amostras de solos coletadas em campo, verificou-se a auséncia do
aluminio, o que segundo os critérios agrondmicos € considerada excelente, pois a presenca
desse elemento quimico afeta diretamente o desenvolvimento das lavouras, devido a sua
toxidade (SERRAT, et al, 2002).

No caso do hidrogénio, verificou-se uma pequena variagdo nas amostras coletadas,
pois sua disponibilidade esta diretamente ligada a agua disponivel no solo, como também
parte do oxigénio (CARVALHO; SOUZA; SOUZA, 2005). Dessa forma, as grandes
concentracOes de hidrogénio e aluminio geralmente sdo observadas em solos acidos.

Outro elemento identificado nas amostras de solo foi o fosforo, cujas concentracGes
foram maiores que 30,0, o que €é considerado na classificagdo quimica disponivel na Tabela 8,
como sendo boa ou muito boa. A concentracdo de potédssio no solo coletado das trés
comunidades rurais foi maior que 70, o que indica que as concentragdes foram consideradas
boa ou muito boa.

Ja o sbdio é considerado um elemento que ndo apresenta nenhuma importancia em
termos de nutricdo para as plantas. O seu excesso no solo, assim como o estresse osmotico

pode provocar a morte dos microrganismos e afetar diretamente o desenvolvimento das
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culturas (CHAVES, 1998). Diante dessa realidade, as analises realizadas nos solos da area de
estudo, apontaram a presenca de elevados teores de sodio no solo.

Para melhorar a produtividade das lavouras produzidas na comunidade Currais
Novos, sugere-se para as culturas do feijdo e do milho dar preferéncia a ureia (45% N), como
fonte de nitrogénio. No que se refere as comunidades rurais de Recanto e Zangarelhas, cujas
principais culturas produzidas sdo feijdo, milho e melancia sugere-se como forma de
adubacéo dar preferéncia ao superfosfato triplo (41% P20se 12 a 14% de Ca) ou superfosfato
simples (18% P20se 18 a 20% de Ca, e 10 a 12% de S), ureia (45% N) e cloreto de potassio
(58% K20) como fonte de fésforo, nitrogénio e potassio, respectivamente.

Com base nas analises realizadas em laboratorio a EMPARN, estabeleceu os
quantitativos em Kg/ha de cada nutriente sugerida para melhorar a fertilidade do solo para as
culturas do milho e do feijdo produzidas nas comunidades rurais de Currais Novos, Recanto e
Zangarelhas, ou da cultura da melancia produzida na comunidade Recanto cujos nutrientes

foram sugeridos em gramas/plantas como pode ser observado na Figura 33.

Figura 33 — Quantidade de adubacdo do solo sugerida para as culturas do feijdo, milho e
melancia nas comunidades rurais de Currais Novos, Recanto e Zangarelhas

_ _ Esterco | P205 | FTEBR | N | K20
Comunidades | Culturas Idade/Dias (Mha) Kg/ha Kg/ha

Feijdo Plantio 30 dias — - 1_0 58 -
Currais Novos Plantio — — 20 30 —
Milho 4 folhas - — — 40 -
8 folhas - — — 40 -
Feijio Plantio 30 dias - 15 10 20 20
— — — 20 10
Recanto Plantio - 20 20 30 25
Milho 4 folhas - - - 40 15
8 folhas - — — 40 10
Feijéo Plantio 30 dias - 15 10 20 15
— — — 20 10
Zangarelhas Plantio - 20 20 30 20
Milho 4 folhas — — — 40 10
8 folhas — — — 40 10

Comunidades | Culturas Idade/Dias Esterczo P205 FTEBR N_| K20
(m3/hd) g/planta g/planta
Plantio 2 6 6 8 6
. 15 Dias — — - 6 3
Recanto Melancia 35 Dias - — — 8 3
55 Dias — — — 6 3

Fonte: 4 Dados adaptados pelo autor a partir de resultados fornecidos pela EMPARN (2016).

“ Dados da analise de adubac&o do solo coletado pelo autor e analisado pela EMPARN disponivel no ANEXO F.



80

Desse modo, as sugestbes apresentadas na Figura 33, foram repassadas para 0s
produtores, com o objetivo de melhor a produtividade agricola, de modo que os agricultores
possam corrigir as fragilidades do solo encontradas para as culturas do feijdo, milho e

melancia.

4.1.7 Recursos Florestais

A caatinga, se constitui como uma formacdo vegetal tipicamente brasileira, cujo
potencial bioldgico ndo é encontrado em nenhum outro lugar do mundo. Essa vegetacdo, que
na lingua tupi significa mata branca é formada por espécies vegetais arboreas, herbaceas,
arbustivas e cactaceas, sendo considerada rala, tortuosa e de pequeno e médio porte, cujas
folhas caem no periodo de estiagem (SILVA, 2006b; DUQUE; CUNHA, 2007).

De acordo com o grau de xerofilismo a caatinga é formada por dois tipos de
formacdes vegetais, sendo elas a hiperxerofila e a hipoxerdfila. A primeira é encontrada em
areas secas e quentes do semidrido, cujos solos sdo considerados rasos, pedregosos e
destituidos de matéria organica. E a segunda ocorre geralmente em &reas do Agreste e de
serras, cujo clima umido e os solos geralmente profundos, favorecem o seu desenvolvimento.
Geralmente esse tipo de vegetacdo apresenta a formacao de trés estratos, sendo eles: herbaceo,
arbustivo e arboreo (DUQUE; CUNHA, 2007, PEREIRA, 2008).

Apesar de ser considerada por muitos especialistas como uma formagéo vegetal de
alta complexidade ela se configura como uma das mais bem definidas, pois dos varios tipos
de vegetacdo existentes no territorio brasileiro a caatinga é considerada bastante diversificada,
pois apresenta formacdes que vado desde a florestas caducifélias que apresentam variedades de
plantas com pouco ou nenhum espinho até a formacéo vegetal subdesértica, cuja vegetacdo é
considerada baixa, espagosa, tortuosa e espinhenta (BISPO, 1999; PEREIRA, 2008).

Desse modo, na literatura séo identificados e reconhecidos 12 tipos diferentes de
caatinga, que apresentam adaptacdes aos diferentes ambientes presentes no semiarido. Em sua
composicdo floristica sdo estimadas uma media de 932 espécies, das quais 380 sdo
consideradas endémicas, ou seja, ndo existem em nenhum outro lugar do mundo (SILVA,
FONSECA; TABARELLI, 2002; PEREIRA, 2008).

Essa vegetagdo apresenta uma enorme diversidade genética. “Trata-se, portanto, de
uma biodiversidade Unica, pouco conhecida e muito ameacada, inclusive por um processo de
desertificagdo” (DUQUE; CUNHA, 2007, p. 14).
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E importante referendar que a caatinga, possui diversos ativos ambientais, dentre os
quais podemos destacar o seu funcionamento como barreira aos processos erosivos, a perda
da diversidade bioldgica, ao processo de fragmentacdo dos ecossistemas, a protecdo dos
mananciais e a captacdo de carbono. Além disso, podemos destacar a sua importante
contribuicdo como barreira natural ao avango do processo de desertificacdo que afeta diversas
areas do semiérido (PEREIRA, 2008).

No entanto, apesar da imensa biodiversidade e dos inimeros ativos ambientais
desempenhados pela caatinga, esse importante ecossistema ao longo do tempo vem sendo
degradado por atividades antropicas que vem colocando em risco o equilibrio ambiental e a
sobrevivéncia de muitas espécies no semiarido.

Na microbacia do rio Cobra a vegetacdo de caatinga, vem sendo suprimida ao longo
dos anos com o objetivo de abrir espaco para ampliacdo das areas de pastagens para oS
rebanhos, para o plantio de culturas de subsisténcia (milho e feijdo), para a exploracdo
mineral e, sobretudo, para servir de matriz energética nos fornos das industrias de ceramicas
vermelhas alocadas nesse espaco (TRAJANO, 2005; RIO GRANDE DO NORTE, 2005;
SILVA, 2008).

A destruicdo da cobertura vegetal decorrente das diversas atividades econdmicas
existentes na area (agricultura, pecuaria, mineracdo e ceramica) vem abrindo espaco para o
surgimento de varios problemas ambientais que vem afetando o equilibrio dos ecossistemas e
sobretudo a qualidade de vida da populacéo local. E importante ressaltar que o desmatamento
indiscriminado seguido das queimadas (Figuras 34 e 35) contribui fortemente para a
diminuicdo “[...] dos bancos de plantulas, das chuvas de sementes e as rebrotas,
impossibilitando, portanto, o seu retorno ao estado anteriormente ou, se isto ainda for
possivel, ocorrera de forma extremamente lenta (GUERRA; JUNIOR 2007, p. 44).



82

Figura 34 — Desmatamento da Caatinga na Figura 35 — Queimada realizada ap6s a
comunidade Recanto, em Jardim do Serido retirada da vegetagdo nativa na comunidade
Recanto, em Jardim do Seridd

Fonte: Autoria Prdpria (2016). Fonte: Autoria Prépria (2016).

Essas praticas de desmatamento seguidas de queimadas sdo histéricas nas
comunidades e os agricultores usam como forma de limpar o terreno para o plantio de culturas
temporarias e permanentes. Desse modo, a vegetacdo nativa que antes recobria toda a
extensdo da microbacia foi sendo “[...] rareada pela for¢ca do fogo, do machado e da erosdo
nos solos expostos, para dar lugar aos rocados de subsisténcia, aos grandes plantios de
algodao [...]” (SILVA, 2006, p. 12) que passaram a ser cultivados em dareas de tabuleiros
(Figura 36). Além disso, podemos destacar que grande parte das areas de tabuleiros foram
desmatadas com a finalidade de ampliacdo das areas de pastagens para o gado (Figura 37), ou
para utilizacdo da lenha nativa como matriz energética em diversos empreendimentos como

ceramicas, panificadoras e queijeiras.

Figura 36 — Resquicios da cultura do algoddo Figura 37 — Areas desmatadas para a

na comunidade Recanto em Jardim do Serido.  Criagdo do gado na comunidade Currais
Novos, em Jardim do Seridd

Fonte: Autoria Propria (2016). Fonte: Autoria Propria (2016).
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Ja nas areas de mata ciliar, essa vegetacao foi sendo suprimida para dar lugar ao
plantio de culturas temporarias e de capim para alimentar os rebanhos. Durante a realizacéo
da pesquisa de campo, foi possivel identificar que mais de 50% dos produtores localizados
nas comunidades rurais de Currais Novos e Recanto afirmaram ndo preservar as areas de mata
ciliar, enquanto que na comunidade Zangarelhas esse percentual foi de 60% como pode ser

constatado na Figura 38.

Figura 38 — Percentual de entrevistados que preservam ou nao as areas de mata
ciliar
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Fonte: Autoria Prépria (2016).

A retirada da mata ciliar deve-se ao fato de que grande parte das propriedades rurais
localizadas nessa area apresentarem solos rasos e pedregosos, € por isso a Unica faixa de terra
agricultavel é justamente aquela situada na beira dos corregos e rios o que tem intensificado a
destruicdo dessa vegetacdo ao longo dos anos. Visando identificar a situagdo atual da
vegetacao nativa na microbacia do rio Cobra, onde estdo localizadas as comunidades rurais de
Currais Novos, Recanto e Zangarelhas, foi realizado o mapeamento da cobertura vegetal
durante os anos de 2003 e 2016, levando em consideracdo o periodo seco e chuvoso. Para
isso, utilizou-se como base as imagens de satélite Landsat 5 e Sentinel 2 que apontaram o grau
de degradacdo da cobertura vegetal ao longo desse periodo como pode ser constatado nas

Figuras 39 e 40. Além disso, evidenciou-se também que a mata de transicao recobre mais de
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40% da extensdo da bacia, sendo composta por uma menor diversidade vegetal, estando
presentes apenas as espécies nativas mais resistentes como a jurema preta (Mimosa hostilis
Benth), a faveleira (Cnidoscolus phyllacanthus) e o pereiro (Aspidosperma pyrifolium).

A imagem de satélite referente ao ano de 2003 que serviu para a producdo da Figura
39, evidencia que nesse periodo o desmatamento da caatinga ocorria em varios trechos da
microbacia do rio Cobra, sendo que as areas mais afetadas eram aquelas situadas no médio e
baixo curso da referida microbacia. Nesse sentido, é importante ressaltar que nesse periodo
haviam cinco ceramicas ativas que consumiam recursos florestais oriundo da caatinga. Aliado
a esse fator podemos citar a ampliacdo das areas de pastagens que levou a supressao vegetal

de grandes areas de mata nativa.



Figura 39 — Situacdo da vegetacdo na microbacia do Rio Cobra no ano de 2003
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Figura 40 — Situacdo da vegetacdo na microbacia do Rio Cobra no ano de 2016
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Até podemos inferir ap6s comparacao entre os dois mapas que a floresta secundaria
em areas degradadas de 2003 demonstra um potencial de resiliéncia neste ecossistema.

Quando analisada a imagem de satélite do ano de 2016 (Figura 40), verifica-se que
houve um aumento no tamanho da area devastada no alto curso da microbacia, enquanto que
no médio e no baixo onde estdo situadas as comunidades rurais de Currais Novos, Recanto e
Zangarelhas houve uma reducdo no tamanho da area desmatada. A redugcdo no desmatamento
da area do médio e baixo curso se deve ao fechamento de duas indUstrias de ceramica
vermelha situadas na area que ocorreu durante os anos de 2014 e 2015. Relacionando as
imagens de satélite de 2003 e 2016 com os nameros disponiveis na Tabela 2, evidencia-se que
apesar da extensdo da area desmatada ser bastante significativa, houve uma reducéo da area

degradada nesses 13 anos.

Tabela 2 — Areas e porcentagens de cobertura vegetal, de corpo hidrico e de 4rea degradada na
microbacia do rio Cobra

Classificagdo de Ano 2003 Ano 2016
unidades ambientais Area Km?2 Porcentagem (%) | Area Km2? | Porcentagem (%)
Corpo hidrico 0,13 0,09 0,63 0,42
Area degradada 40,63 27,04 38,71 25,75
Mata de transicdo 67,42 44 86 61,62 40,99
Caatinga hipoxerdfila 38,13 25,38 39,87 26,52
Caatinga hiperxero6fila 3,96 2,63 9,49 6,31
Total de &rea 150,27 100% 150,32 100%

Fonte: Adaptado de INPE (2003 e 2010); IBGE, (2015); ESA (2016).

Essa diminuicdo da pressdo antropica, em conjunto com anos de bons invernos
registrados na década passada, bem como no ano de 2016 levaram a uma diminuicao de 1.092
kmz2 de areas degradadas. Nesse mesmo intervalo temporal também verificou-se uma pequena
reducdo da mata de transicdo e um aumento na vegetacdo de caatinga hipoxerdfila e
hiperxerofila.

Analisando a cobertura e uso da terra na microbacia do rio Cobra, sobretudo nas
comunidades rurais foco da referida pesquisa verificou-se que grande parte dessas areas foram
submetidas a um forte processo de antropismo, cujas causas estdo diretamente ligadas a
atividades econdmicas como agricultura, pecudria, mineracdo e ceramica que passaram a
utilizar os recursos naturais disponiveis de forma desordenada levando grande parte das areas

situadas na microbacia a um estado critico como pode ser observado na Figura 41.
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Figura 41 — Cobertura e uso da Terra na microbacia do Rio Cobra
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A Figura 41 ressalta que toda a extensdo do alto e médio, bem como alguns trechos
do baixo curso onde estdo localizadas as comunidades de Currais Novos, Recanto e
Zangarelhas apresenta uma cobertura vegetal antropizada, 0 que requer acGes estratégicas
para reverter o nivel de degradacdo ambiental que afeta a referida area. Alem disso, é
perceptivel o ocorréncia de &reas de mineracdo em quase toda a microbacia, sendo necessario
gue o governo e a sociedade civil organizada una esforgos para recuperar as areas degradadas,
através do plantio de arvores nativas no Bioma Caatinga, bem como adotem acdes de
educacdo ambiental com o objetivo de conscientizar a populacdo local e os empresarios do
setor ceramista e mineral da importancia de utilizar de forma sustentdvel os recursos

disponiveis, garantindo assim sua preservacao para as presentes e futuras geracoes.
4.1.8 Problematicas ambientais provocadas pela acéo antrépica

Inserida em pleno ndcleo de desertificacdo do Serid6, a microbacia do rio Cobra é
considerada como uma area, onde o processo de degradacdo das terras vem se expandido ao
longo do tempo, em decorréncia das condi¢fes climticas de semiaridez e do uso predatdrio
dos recursos naturais que vem comprometendo o equilibrio ambiental e, sobretudo, a reducéo
da qualidade de vida da populacéo local.

Diante dessa realidade é importante ressaltar que na area de estudo que compreende
as comunidades rurais de Currais Novos, Recanto e Zangarelhas, a pressdo sobre a base de
recursos naturais teve inicio com a pecudria (Figura 42) que passou a desbravar a caatinga,

abrindo espaco para a formacéo de novas areas de pastagens (Figura 43).

Figura 42 — Criacdo de gado em area de  Figura 43 — Desmatamento da caatinga para

caatinga na comunidade Zangarelhas a formacdo de pastagens na comunidade
Zanaarelhas

Fonte: Autoria Prépria (2016). Fonte: Autoria Prépria (2016).
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A pecudria ainda continua provocando sérios problemas ao meio ambiente, pois a
maioria dos produtores criam acima da capacidade de suporte, 0 que tem contribuido para
aumentar as areas desmatadas, pois o suporte forrageiro da Caatinga é considerado baixo,
sendo necessario disponibilizar uma média de 10 a 25 hectares de terra para alimentar um
bovino adulto (MENDES, 2007). Além disso, outro problema provocado pelo excesso de
animais numa mesma area € a compactacdo do solo, que dificulta o surgimento da vegetacdo
nativa e das pastagens naturais, bem como a infiltracdo da agua no solo, causando assim o
aumento do escoamento superficial e de processos erosivos (ARAUJO; ALMEIDA;
GUERRA, 2010).

Outra atividade de relevancia para a economia local foi a cotonicultura que que
durante as décadas de 1960 a 1980 gerou emprego e renda para a populacdo local, mas
também foi crucial para a expansao das areas degradadas, pois grandes extensdes de terras
eram desmatadas nas comunidades para o plantio do algoddo arboreo, variedade conhecida
como “moco” que era resistente a seca e bastante cobi¢ado pelas empresas do setor téxtil por
possuir fibras longas, consideradas ideais para a producdo de alguns tipos de tecidos
(ARAUJO, 2003; MORAIS, 2005).

A induastria de cerdmica vermelha também faz parte das praticas antropicas que
alteram os recursos naturais e reduzem seu potencial produtivo provocando a diminuicdo dos
recursos naturais como solo e vegetacdo, que passam a ser utilizados como insumos no
processo produtivo. Desse modo, a cobertura vegetal passou a ser utilizada como matriz
energética nos fornos das industrias (Figura 44) e a argila (Figura 45) retirada dos mananciais
existentes nas comunidades como rios e agudes, passam a ser utilizada como matéria prima na
confeccéo de telhas, tijolos e lajotas (RIO GRANDE DO NORTE, 2005, BRASIL, 2004a).

Figura 44 — Queima de lenha nos fornos de  Figura 45 — Estoque de argila utilizado em
uma industria de ceramica vermelha na indlstria de cerdmica vermelha na
Comunidade Currais Novos comunidade Currais Novos

5 2 AE ’k* L
Fonte: Autoria Prépria (2016).
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A industria de cerdmica vermelha que na atualidade possui um importante papel na
geracdo de emprego e renda tem contribuido para agravar a situacdo ambiental da area visto
que a retirada da vegetacao tem deixado os solos expostos ao intemperismo fisico, e as areas
de varzeas antes destinadas ao cultivo de alimentos estdo sendo abandonadas, pois ja ndo
oferecem mais condi¢fes de garantir a seguranca alimentar dos pequenos produtores
(SAMPAIOQ, et al. 2003).

Por sua vez, a exploragdo mineral existente na area também tem contribuido para o
agravamento das condi¢gdes ambientais, visto que para a exploracdo dos recursos minerais
praticas como desmatamentos e deposicao de rejeitos em locais inadequados tem sido adotada
ndo s6 nas comunidades, mas também ao longo da microbacia.

Essa realidade é observada na fala dos moradores que durante a pesquisa in loco,
apontaram essas atividades como os principais agentes modeladores do espaco. Assim é
importante ressaltar que durante as entrevistas varios problemas ambientais foram elencados
como consequéncia dessas atividades ou do mau uso dos recursos naturais.

Nessa perspectiva, a pesquisa de campo realizada com moradores apontou que além
das problematicas citadas anteriormente essa area ainda sofre com erosao, salinizagéo do solo,
assoreamento dos corpos de agua e uso de agrotdxicos nas lavouras como pode ser observado
na Figura 46.

Figura 46 — Principais problemas ambientais que afetam as propriedades rurais
segundo a percepcao dos entrevistados
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As informagdes disponibilizadas na Figura 46, apontam que de acordo com a
percepcao dos entrevistados nas comunidades rurais pesquisadas a erosdo e a salinizagdo do
solo se constitui como 0s principais problemas que afetam as trés comunidades rurais. A
erosdo que afeta a area ocorre em virtude da retirada da vegetacdo nativa, deixando o solo
desprotegido, o que acaba influenciando o desgaste natural pela agdo da chuva e do vento. A
erosdo (Figuras 47 e 48) pode ser entendida como o processo de perda superficial das
camadas do solo pela agdo das aguas pluviais e do vento (ARAUJO, ALMEIDA, GUERRA,
2010).

Figura 47 — Erosdo provocada pela retirada da  Figura 48 — Erosao do solo na comunidade
mata nativa na comunidade Recanto Currais NOVS

—

o ERTR )

Fonte: Autoria Prdpria (2015). Fonte: Autoria Prépria (2016).

De acordo com Sampaio (et al. 2003, p.30) as “[...] areas descobertas podem ter
perdas grandes de solo, principalmente se tiverem topografia acidentadas e forem atingidas
por chuvas intensas. Valores na ordem de 100 toneladas ha/ano sdo citados para o Nordeste”.
Assim, conforme a camada de solo fica menos espessa, as plantas encontram dificuldade para
fixar suas raizes e com isso ocorre a diminui¢do da capacidade de infiltracdo de 4gua no solo
(ARAUJO, ALMEIDA, GUERRA, 2010). Sem a vegetacdo para proteger o solo das
intempéries, os sedimentos sdo levados pelas chuvas para as partes mais baixas, assoreando 0s
corpos de 4gua a montante da area desmatada como pode ser observado na Figura 49.
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Figura 49 — Assoreamento de barragem no leito do rio Cobra,
especificamente na comunidade Recanto em decorréncia da
retirada da mata ciliar

Fonte: Autoria Prépria (2013)

Outro problema verificado nas areas visitadas foi a salinizacdo do solo, que ja possui
uma predisposicdo para o surgimento da problematica, em virtude da quantidade de sais
presentes na &gua e que em alguns casos é agravada pelo uso de sistemas de irrigacéo
ultrapassados que bombeiam a agua direto dos mananciais para as areas agricultaveis,
encharcando o solo pelo processo de inundacdo. A saturacdo do solo pelo excesso de agua
contribui para o aparecimento de processos de salinizacéo, que por sua vez incide diretamente
na perda da capacidade produtiva do solo, o que reduz significativamente a produtividade das
lavouras (BRASIL, 2004a; MALVEZZI, 2007).

Aliado a essas problematicas verificou-se também que em todas as comunidades é
comum a pratica das queimadas antes do plantio e, principalmente, 0 uso de venenos nas
lavouras durante o seu desenvolvimento. No entanto, sabemos que a queima da vegetagao no
campo, pode provocar a morte dos microrganismos responsaveis pela ciclagem da matéria
organica e processos bioguimicos em geral no solo (GUERRA, 2010). Enquanto que o0 uso de
defensivos agricolas pode contribuir para a contaminacdo do solo e dos recursos hidricos
superficiais e subterraneos causando assim problemas a salde da populagdo residente nesse
espaco.

Todos esses problemas ambientais decorrentes das atividades humanas, aliados as
condigdes climéticas locais, ao longo do tempo tem agravado a situacdo ambiental da referida
area de estudo, uma vez que vem potencializando o avan¢o do processo de desertificacdo, que

por sua vez vem afetando o meio ambiente, a sociedade e a economia local.
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4.2 DIMENSAO SOCIAL

As informagOes apresentadas nessa dimensdo buscam analisar a situa¢do social nas
comunidades rurais foco da pesquisa. Assim, a andlise que sera desenvolvida levard em
consideracdo as caracteristicas dos domicilios e das comunidades, o nivel de escolaridade dos

habitantes, a estrutura etéria da populagéo, a popula¢do economicamente ativa e 0s programas
sociais presentes nas comunidades.

4.2.1 Caracteristicas dos domicilios

Para conhecer o0 modo de vida das familias residentes no campo, foi realizada uma
pesquisa em 137 domicilios, sendo 97 na comunidade Currais Novos, 25 no Recanto e 15 na
comunidade Zangarelhas. Os dados pesquisados mostraram que a maior parte dos habitantes
pesquisados (80%) moram em residéncias proprias, enquanto que 20% do publico afirmou
residir em locais cedidos por proprietérios de terras.

As moradias sdo de alvenaria e possuem energia elétrica, inclusive, com &agua
encanada em algumas delas, principalmente, na comunidade Currais Novos que é uma vila.
Para atender a demanda hidrica das comunidades, o sistema de abastecimento capta dgua em
pogos, € em menor quantidade em acudes, através de pequenos sistemas adutores que

distribuem a 4gua dos mananciais direto para as residéncias por meio de tubulacdo (Figuras
50 e 51).

Figura 50 — Poco instalado na comunidade Figura 51 — Sistema de abastecimento de
Recanto para o abastecimento da populagéo agua construido na comunidade Recanto

¥ LA wA R
A O A

Fonte: Autoria Propria (2016). Fonte: Autoria Prépria (2016).
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Além disso, durante a pesquisa de campo, identificou-se que na amostra de 137
familias pesquisadas existem um total de 119 cisternas construidas nas comunidades, sendo
81 na comunidade Currais Novos, 25 no Recanto e 13 nas Zangarelhas.

As comunidades ndo possuem sistema de esgotamento sanitario sendo que o esgoto
gerado pelos habitantes é descartado diretamente no solo ou direcionado as fossas sépticas.
Em relacdo ao lixo apenas a comunidade Currais Novos e uma pequena parcela dos
moradores da comunidade Zangarelhas tem o sistema de coleta realizado pela prefeitura local,
sendo que o material recolhido e destinado ao lixdo da cidade que fica localizado nas margens
da RN 088. Na comunidade Recanto o lixo ainda ndo é recolhido pelo poder pablico local.

No que se refere aos bens durdveis observou-se que todas as residéncias possuem
televisao, radio, geladeira, dentre outros equipamentos em menor quantidade como maquina
de lavar e micro-ondas. Outro ponto observado foi a quantidade de moradores nas trés
comunidades que possuem veiculos automotores como carros e motocicletas, o que tem
facilitado o deslocamento do homem do campo para a cidade e para o deslocamento de casa
para o trabalho. As motocicletas sdo veiculos de pequeno porte e que requerem poucos
investimentos para a aquisi¢do, sendo comum nas residéncias, servindo para deslocamento na
comunidade e até mesmo para transporte de racdo animal, servico que anteriormente era

realizado por animais como burros e cavalos.

4.2.2 Nivel de escolaridade

No que se refere ao grau de instrucdo dos moradores das comunidades rurais de
Currais Novos, Recanto e Zangarelhas (Tabela 3), a pesquisa realizada in loco apontou que
nesses locais, hd um predominio de pessoas nao alfabetizadas ou com ensino fundamental
incompleto. Esses altos percentuais de pessoas ndo alfabetizadas ou com o ensino médio
incompleto deve-se ao fato de que muitos moradores com idade superior a 40 anos de idade
ndo tiveram acesso a educacdo, visto que parte do tempo trabalhavam nas lavouras de
algoddo, pecuaria e na agricultura de subsisténcia, com o objetivo de sustentar suas familias.
Além disso, a distancia das comunidades rurais para 0 nucleo urbano e a inexisténcia de

transporte escolar dificultou o acesso a escola.



96

Tabela 3 — Nivel de escolaridade por comunidade rural em (%)

Nivel de Escolaridade Currais Novos Recanto | Zangarelhas | Total (%)
N&o Alfabetizados 12,16 10,61 20,45 12,81
Ensino fundamental incompleto 54,73 71,22 52,27 57.15
Ensino fundamental completo 3,04 0,00 0,00 2,22
Ensino médio incompleto 4,39 4,54 4,55 4,43
Ensino médio completo 19,93 13,63 13,64 18,22
Ensino superior incompleto 3,38 0,00 2,27 2,71
Ensino superior completo 2,37 0,00 6,82 2,46

Fonte: Autoria Propria (2016).

E importante ressaltar que a porcentagem de pessoas com ensino médio é baixa, tendo
em vista que varios habitantes dessas comunidades abandonam os estudos para trabalhar. No
que se refere ao ensino superior em andamento ou concluido, podemos afirmar que esses
percentuais nas comunidades sdo pequenos, Visto que 0s jovens ao entrarem/ou concluirem o
ensino superior deixam o lugar onde nasceram em busca de melhores oportunidades de

trabalho nas cidades.

4.2.3 Estrutura etaria da populacgéo

A estrutura etéria de uma populacdo consiste em um recorte de um dado periodo de
tempo, que se analisa o efeito populacional, por sexo e faixa etarias de idade. “Os
demdgrafos, ao detalharem as estruturas etarias das populagdes, lancam méo de um gréfico
chamado piramide etaria, no qual sdo representadas coortes — grupos etarios — divididos em
intervalos de cinco anos de vida” (ALVES; VASCONCELOS, CARVALHO, 2014, p.13). Os
dados apontaram que a média de idade da populagdo pesquisada sdo respectivamente 37,8,
46,4 e 45,9 anos, sendo que a variagdo na amostra foi de 0 a 89 anos.

Essa estrutura que é representada em forma de piramide, geralmente possui uma base
larga e um cume afunilado, o que indica que h& mais individuos jovens presentes na faixa
etaria de 0 a 19, enquanto que no meio da piramide estdo concentradas as pessoas com faixa
etaria entre 20 e 59 anos. J& a populacdo com idade superior a 60 anos fica representada no
topo da piramide. No entanto é importante frisar que nem sempre a base da piramide é
considerada larga, pois depende das taxas de natalidade, mortalidade e envelhecimento
populacional. Além disso, outros fatores contribuem para alterar a piramide etaria de uma

determinada populacéo, como € o caso das migracoes.
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Com base nessa realidade, buscou-se analisar a estrutura etaria da populagédo
residente nas comunidades rurais de Currais Novos, Recanto e Zangarelhas, onde foi possivel
averiguar distor¢cdes nas piramides etarias dessas comunidades. Nesse sentido, a pesquisa de
campo apontou que na comunidade Currais Novos a populacao de jovens entre 0 e 19 anos é
de apenas 64 habitantes, enquanto que a de adultos entre 20 e 59 anos € de 184 pessoas. Ja a
de idosos com idade superior a 60 anos foi de 48 individuos.

Assim é importante referendar que a piramide etaria de 2016 (Figura 52), apontou
uma maior concentracdo de pessoas nas faixas etarias de 20 a 34 anos, bem como nas faixas
etarias de 50 a 59 anos, 0 que mostra que a maior concentracdo de individuos na comunidade
encontra-se no meio da piramide. 1sso mostra uma tendéncia de crescimento da populacédo
adulta em direcdo ao topo da piramide, onde concentra-se a populacdo idosa. Em algumas
faixas etarias a presenca de mulheres é superior a de homens, principalmente na faixa etaria

de 75 a 79 anos onde néo foi registrada a presenca de individuos do sexo masculino.

Figura 52 — Estrutura etaria da populacéo da comunidade Currais Novos
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Fonte: Autoria Propria (2016).

A reducdo da taxa de natalidade esta relacionada ao ingresso da mulher no mercado
de trabalho, como também ao planejamento familiar, de modo que os casais mais jovens tém
optado por ter um ou dois filhos, o que tem reduzido o nimero de jovens na base da piramide

etaria. Quanto ao numero de pessoas adultas que compreendem o meio da pirdmide tem-se
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observado um numero elevado, em decorréncia das oportunidades de emprego e renda na
comunidade o que tem contribuido para diminuir o éxodo rural. Em relacao a populacéo de 60
anos de idade ou mais, verifica-se 0 seu crescimento gracas a melhoria da qualidade de vida,
bem como ao acesso a servicos de saude, inclusive na comunidade.

Na comunidade Recanto a faixa etaria de jovens que é compreendida entre 0 a 19
anos, apresentou 8 pessoas, enquanto que na faixa etaria de 20 a 59 anos que é formada por
adultos esse numero foi de 35 individuos. J& a populacdo idosa, cuja idade é superior a 60
anos, verificou-se que existem 23 pessoas. A piramide etaria da comunidade Recanto do ano
de 2016 (Figura 53), mostrou uma maior concentracdo de pessoas nas faixas etarias de 30 a 34

anos, 55 a 59 anos e de 60 a 69 anos.

Figura 53 — Estrutura etéria da populacdo da comunidade Recanto
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Fonte: Autoria Propria (2016).

A auséncia de pessoas nessas faixas etéarias se da pelo elevado nimero de migracdes
registrados na referida comunidade ao longo do tempo, provocada pela busca de melhores
oportunidades de emprego e estudo. Outro ponto que merece destaque, é o elevado nimero de
pessoas idosas, fato que esta relacionado ao aumento da expectativa de vida, das melhores
condicBes de saude e dos programas sociais que beneficiam a populacéo local.

Na comunidade Zangarelhas, a populacdo jovem (0 a 19 anos) apresenta um total de

2 individuos, enquanto que a populacéo adulta (20 a 59 anos) é formada por 30 pessoas. J& a
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populacdo idosa soma um total de 12 habitantes (Figura 54). Semelhante a realidade da
comunidade Recanto é perceptivel a auséncia de moradores em algumas faixas etarias, tendo
em vista os fatores de repulsdo ja identificados anteriormente. A maior concentracdo de
individuos esta na faixa etaria de 55 a 59 anos. Um ponto interessante que merece destaque é
0 numero de idosos na referida comunidade, o que reflete o envelhecimento da populagédo
rural na area pesquisada (RIO GRANDE DO NORTE, 2015).

Figura 54 — Estrutura etaria da populacdo da comunidade Zangarelhas
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Fonte: Autoria Prépria (2016).

Com o envelhecimento da populacdo a tendéncia é o abandono das atividades
agropecudrias, visto que a maioria das pessoas idosas ndo terdo mais condi¢fes de cultivarem
as lavouras, muito menos cuidar dos rebanhos. Além disso, 0s poucos jovens que existem nas
comunidades ndo tém mais interesse em trabalhar nessas atividades, haja vista o baixo retorno

financeiro proveniente das mesmas.

4.2.4 Populagdo economicamente ativa

A populacdo economicamente ativa (PEA) consiste no nimero de pessoas, que num

periodo de um ano anterior a realizacdo da pesquisa em domicilio, exerceram algum tipo de
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trabalho remunerado. Nessa categoria inclui-se pessoas licenciadas com remuneracao, e sem
remuneracao, mas que trabalhavam em alguma atividade econémica durante o periodo de 15
horas ou mais por semana, seja como aprendiz, estagiarios ou ajudando em instituicfes de
caridade (RIO GRANDE DO NORTE, 2015). Nessa pesquisa foram consideradas no ambito
da populacdo economicamente ativa pessoas com idade igual ou superior a 18 anos, que nos
Gltimos dois meses anterior a pesquisa de campo, exerciam algum tipo de atividade, ou
estivesse a procura de trabalho.

No que se refere a populagcdo ndo economicamente ativa essa é composta por pessoas,
que um ano anterior a realizagdo da pesquisa, realizavam tarefas domésticas na propria
residéncia, estudavam, eram aposentadas ou sobreviviam de rendimentos vinculados a
aplicacdo de capital. Alem desses casos, ainda se enquadram nessa categoria pessoas detidas,
doentes ou invalidos que ndo estavam licenciados do trabalho, ou aquelas que nesse mesmo
periodo ndo desejavam trabalhar, ou deixaram de procurar trabalho em decorréncia da
dificuldade de oferta de emprego (RIO GRANDE DO NORTE, 2015).

Diante dessa realidade, a pesquisa de campo realizada nas trés comunidades rurais
classificou as faixas etarias de idade, 0 sexo e a condi¢do da populagdo em relacdo a situacao
de trabalho. Nesse contexto, constatou-se que na comunidade Currais Novos, cuja populagédo
pesquisada foi de 296 habitantes, identificou-se que 79 pessoas estavam trabalhando durante o
més de outubro de 2016, enquanto que 112 encontravam-se na condicdo de desempregada,
donas de casa, com problema de saude, ou simplesmente deixaram de procurar emprego,

devido a dificuldade em encontrar trabalho (Tabela 4).

Tabela 4 — Pessoas de 10 anos ou mais de idade, por sexo e condicéo de atividade, segundo a
situacdo do domicilio e os grupos de idade na comunidade Currais Novos

Condigéo de atividade na semana de
~ Sexo P
Populacéo referéncia
Grupos de Idade - ~ -
Total Economicamente | Nao economicamente
Homens | Mulheres . .

ativas ativas
18 a 24 anos 22 11 18 11 18
25 a 29 anos 28 13 15 15 13
30 a 39 anos 51 26 25 27 24
40 a 49 anos 34 12 22 14 20
50 a 59 anos 49 25 24 12 37
60 anos ou mais 48 27 21 1 47

Fonte: Autoria Prdpria (2016).

E importante referendar que do total de pessoas pesquisadas, 47 eram aposentadas e,

portanto, ndo faziam mais parte da Populagcdo Economicamente Ativa (PEA). Assim, os dados
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disponiveis na Tabela 4, evidenciam que o nimero de pessoas desempregadas a mais de um
ano, ou inclusas dentro de um dos critérios citados anteriormente contribuiram para que todas
as faixas etarias tivessem um alto numero de pessoas inclusas na populagdo néo
economicamente ativa. Na faixa etéria de 30 a 39 anos, onde também verificou-se um grande
numero de pessoas sem trabalho, fato explicado pelo fechamento de varios postos de emprego
no setor de transformacdo como: ceramicas, faccdes téxteis e pequenos empreendimentos, e
no caso da faixa etaria de 50 a 59 anos, o0 alto nimero de desempregados é consequéncia da
idade dos trabalhadores, o que dificulta a contratacdo nas empresas localizadas no municipio
ou na propria comunidade, pois a maioria dos empregos disponiveis exigem esforco fisico por
parte do trabalhador, e muitos ja ndo tem mais a mesma forca e agilidade de antes.

Na comunidade Recanto, cuja populacdo pesquisada foi de 66 habitantes, constatou-
se que desse total 19 estdo empregadas, 17 estdo sem emprego em decorréncia dos motivos

citados anteriormente, e 23 sdo aposentadas como pode ser observado na Tabela 5.

Tabela 5 — Pessoas de 10 anos ou mais de idade, por sexo e condicdo de atividade, segundo a
situacdo do domicilio e 0s grupos de idade na comunidade Recanto

Condigéo de atividade na semana de
Grupos de Populacéo Sexo referéncia
Idade Total Homens | Mulheres Economicamente Nao econqmicamente
ativas ativas
18 a 24 anos 3 2 1 1 2
25 a 29 anos 4 2 2 2 2
30 a 39 anos 11 6 5 8 3
40 a 49 anos 6 3 3 3 3
50 a 59 anos 12 6 6 5 7
60 anos ou mais 23 12 11 0 23

Fonte: Autoria Propria (2016).

Na referida comunidade a faixa etaria que apresentou 0 maior nimero de pessoas
inseridas na populacdo ndo economicamente ativa foi a de 50 a 59 anos. Em decorréncia da
idade, essas pessoas deixaram de trabalhar, pois ja ndo conseguem mais atender as exigéncias
das atividades econémicas presentes nas comunidades que exigem um maior esfor¢o fisico,
como é o caso da atividade ceramista.

No que se refere a comunidade Zangarelhas, cujo nimero de habitantes pesquisados
foi de 44, constatou-se durante a pesquisa in loco que 11 pessoas trabalham, 19 estdo

desempregadas e 12 sdo aposentadas como pode ser observado na Tabela 6.
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Tabela 6 — Pessoas de 10 anos ou mais de idade, por sexo e condicao de atividade, segundo a
situacdo do domicilio e os grupos de idade na comunidade Zangarelhas

Condicgéo de atividade na semana de

~ Sexo L
Grupos de Populacéo referéncia
Idade Total Economicamente | N&o economicamente
Homens | Mulheres . .
ativas ativas
18 a 24 anos 1 1 0 0 1
25 a 29 anos 3 1 2 1 2
30 a 39 anos 5 3 2 4 1
40 a 49 anos 8 3 5 3 4
50 a 59 anos 10 6 4 3 7
60 anos ou mais 12 8 4 0 12

Fonte: Autoria Propria (2016).

Os dados disponiveis na Tabela 6 evidenciam que as faixas etarias que apresentam
um numero elevado de pessoas inseridas na populacdo ndo economicamente ativa sdo a de 40
a 49 anos e as de 50 a 59 anos. Fato esse que tambeém estd atrelado a auséncia de
oportunidades de trabalho ou a condigdo fisica dos trabalhadores, que j& ndo permite mais
desempenharem certas funcdes que exigem esforgo fisico.

4.2.5 Organizacao Social

As organizagOes sociais sdo consideradas como um agrupamento de pessoas que
buscam compartilhar os problemas locais e a0 mesmo tempo reivindicar do poder publico
federal, estadual e municipal acBes que promovam o desenvolvimento sustentavel e
concomitantemente a melhoria da qualidade de vida no local onde residem. Essas estratégias
sociais de reunir pessoas de uma mesma comunidade ou municipio vem ganhando adeptos
que tem lutado pela diminuicdo das desigualdades sociais presentes no campo. Sobre isso, 0
Plano de Desenvolvimento Sustentavel do Serid6 aponta que o surgimento de entidades como
associacfes comunitarias e sindicatos rurais tem se consolidado na regido do Serid6 ao longo
do tempo, pois no ano 2000 ja existiam [...] mais de 450 dessas entidades, atuando
predominantemente no meio rural, em atividades de apoio aos pequenos produtores. (RIO
GRANDE DO NORTE, SEPLAN, IICA. 2000, p. 224).

No ano de 2010, quando foi elaborado o Plano Territorial de Desenvolvimento Rural
Sustentavel (PTDRS) esse nimero ja ultrapassava “[...] a marca de 500 entidades, que com o
apoio da Igreja, de Sindicatos, de organiza¢fes comunitarias e do préprio poder publico tém
alcancado um desempenho positivo, no que concerne ao desenvolvimento rural sustentavel
(BRASIL, 2010a).
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De acordo com essa realidade, a pesquisa in loco apontou que na comunidade
Currais Novos das 97 familias pesquisadas 58 faziam parte da associacdo comunitaria e destas
50 chefes de familia eram sindicalizados e 1 fazia parte de uma cooperativa.

Na comunidade Recanto, das 25 familias pesquisadas, 20 fazem parte da associa¢do
comunitaria e destas 15 eram sindicalizadas. Ainda constatou-se que um chefe de familia faz
parte de cooperativas e outro esta inserido na col6nia de pescadores.

No caso da comunidade Zangarelhas das 15 familias pesquisadas uma fazia parte de
associacOes, 6 eram sindicalizadas e 5 faziam parte da coldnia de pesca existente no agude
publico Zangarelhas. O baixo nimero de pessoas fazendo parte de associa¢Ges deve-se ao fato
da comunidade rural ndo ter uma entidade associativa, sendo considerada como uma das
reinvindicacOes da populacdo pesquisada, visto a necessidade de construir estratégias e

reivindicar do poder publico a¢bes de melhoria da qualidade de vida para 0 homem do campo.

4.2.6 Programa Bolsa Familia

Nas Gltimas décadas o Governo Federal tem atuado para reduzir a incidéncia de
pobreza em varias partes do pais e uma das agdes que vem mudando a realidade de familias
carentes que ndo dispdem de renda suficiente para sua manutencédo e permanéncia dos filhos
na escola é o Programa Bolsa Familia (PBF).

Sobre isso, € importante referendar que na comunidade Currais Novos, existem um
total de 26 familias beneficiadas pelo PBF, enquanto que na comunidade Recanto 5 foram
consideradas de baixa renda e atualmente sdo beneficiarias por esse programa. Ja na
comunidade Zangarelhas identificou-se 5 familias que recebem o beneficio, sendo que as
demais familias ndo recebem o PBF, por ndo se enquadrarem no quesito possuir filhos de 0 a
17 anos que estejam frequentando a escola.

4.2.7 Programa Saude da Familia

O Programa Saude da Familia (PSF) se constitui como uma importante estratégia de
restruturacdo do Sistema Unico de Satde (SUS), uma vez que busca organizar e melhorar o
atendimento ofertada a populacéo, substituindo assim os modelos tradicionais que na maioria

dos casos ndo apresentavam eficiéncia no atendimento. Desse modo, o PSF, foi criado para



104

reorganizar as praticas assistenciais ofertadas aos habitantes do pais (MAGALHAES, 2011,
BRASIL, 2010b).

Esse programa que atualmente atende moradores de areas distantes foi criado em
“[...] dezembro de 1993, fundamentado em algumas experiéncias municipais que j& estavam
em andamento no pais. Surge como uma proposta ousada para a reestruturacdo do sistema de
saude, organizando a atencdo primaria e substituindo os modelos tradicionais existentes”
(BRASIL, 2010b, p. 8).

Essa experiéncia esta presente nas comunidades rurais pesquisadas, sendo que a sede
do PSF (Figura 55), esta localizada na comunidade Currais Novos, por apresentar uma melhor
infraestrutura, bem como facilitar o acesso dos moradores de comunidades circunvizinhas
como o Recanto e o Zangarelhas. Isso significa dizer que os moradores dessas trés
comunidades tém atendimento médico e odontoldgico semanalmente, na unidade de saide da

familia.

Figura 55 — Sede do Programa Salde da Familia na comunidade
Currais Novos

Fonte: Autoria Prépria (2016).

Além dessa unidade de salde, as comunidades ainda contam com a atuacdo de
agentes comunitarios que visitam mensalmente as familias para identificacdo de problemas

como diarreia, entre outros que ndo foram tratados com orientacdo médica. Existe ainda um
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técnico de enfermagem que visita as residéncias dos idosos e hipertensos para verificacdo da
pressdo arterial e acompanhamento das condi¢Ges de vida dessas pessoas, para que haja um
controle dessas condicOes e essas pessoas possam ter uma melhor qualidade de vida. Para
tratar de urgéncias e emergéncias, os moradores precisam se deslocar para a sede do

municipio de Jardim do Seridd para realizagao do tratamento.

4.3 DIMENSAO ECONOMICA

As informacgOes apresentadas nessa dimensdo tém como objetivo analisar a situacao
econbmica das comunidades rurais alvo da pesquisa. Para isso, foram levados em
consideracao indicadores como as caracteristicas gerais das propriedades rurais, as atividades
produtivas como pecudria, agricultura, olericultura, atividade ceramista, fac¢des téxteis, bem
como as fontes de renda responsaveis pelo sustento das familias, a renda monetaria familiar

das comunidades rurais e a renda per capita.

4.3.1 Caracteristicas gerais das propriedades rurais

As propriedades rurais existentes na area de estudo destacam-se pela pequena
extensdo territorial, que em sua maioria ndo ultrapassam 4 modulos fiscais, ou seja, 120
hectares de terras (LANDAU, 2012), que sé&o utilizadas para o plantio de culturas temporarias
e, principalmente, para a criacdo dos rebanhos de bovinos, caprinos e ovinos. Desse modo,
durante a pesquisa de campo constatou-se que as propriedades rurais situadas no baixo curso
da microbacia do rio Cobra, especificamente nas comunidades rurais de Currais Novos,
Recanto e Zangarelhas apresentam um tamanho reduzido em virtude de sua fragmentacédo
durante o processo de partilha entre as familias, cujas terras sdo divididas em areas de
tabuleiros e de baixios proximos ao cursos de agua, onde permite que os proprietarios de
terras tenham acesso as areas férteis localizadas as margens do rio Cobra, bem como as areas
mais estereis.

A pesquisa de campo realizada identificou a existéncia de 110 proprietarios de terra,
dos quais 73 estdo localizados na comunidade Currais Novos, 22 no Recanto e 15 na
comunidade Zangarelhas.

Quando analisado os dados coletados na comunidade Currais Novos, constata-se que

h& uma supremacia no percentual de propriedades que se encontram na faixa territorial de 1 a
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30 hectares, enguanto que nas faixas de 31 a 90 hectares o percentual registrado é de 8,22%.

Ja de 91 a 308 hectares esse percentual é de 2,74% como pode ser observado na Figura 56.

Figura 56 — Extensdo territorial das propriedades rurais nas comunidades
Currais Novos, Recanto e Zangarelhas
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E importante referendar que se levarmos em consideracio que o pequeno produtor
rural no municipio de Jardim do Seridd é considerado aquele que possui 4 modulos fiscais de
30 hectares, os dados coletados em campo evidenciam que 98,63% dos produtores
pesquisados sdo considerados pequenos proprietarios de terra, enquanto que 1,37% detém a
posse de propriedades consideradas de meédio porte.

No que se refere a comunidade Recanto, a faixa territorial de 1 a 30 hectares pertence
a 95,45% dos produtores, enquanto que na faixa de 31 a 60 hectares o percentual atingiu
4,55% dos proprietarios. Nas faixas superiores nao registrou nenhum proprietario.

Na comunidade Zangarelhas, 40% das propriedades estdo situadas na faixa territorial
de 1 a 30 hectares, enquanto que na faixa de 31 a 60 hectares estdo 46,67% das propriedades.
As terras que vdo de 61 a 90 hectares somam um percentual de 13,33%. Nesse sentido, é
notdrio afirmar que nessas comunidades 100% das propriedades sdo consideradas como de

pequeno porte.
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Quando levado em consideracdo o regime de ocupacdo das propriedades, a pesquisa
de campo apontou que mais de 77,76% dos proprietarios de terras existentes nas trés
comunidades rurais detém a posse das terras onde vivem ou trabalham como pode ser

observado na Figura 57.

Figura 57 — Regime de ocupacdo das propriedades rurais existentes nas
comunidades rurais de Currais Novos, Recanto e Zangarelhas
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Os dados coletados em campo ainda evidenciam que existem produtores que
arrendam terras nas comunidades rurais de Currais Novos e Zangarelhas para o plantio de
rocados de subsisténcia e para a criacdo dos rebanhos de gado, sendo que o percentual de
areas nessa condicdo é considerado baixo. Por outro lado, quando se trata de areas cedidas
pelos proprietarios terras para aquelas pessoas que ndo possuem terras para cultivar ou criar
0s seus rebanhos, a pesquisa identificou que na comunidade Currais Novos, 21,32% dos
entrevistados afirmaram que as areas que utilizam sdo cedidas, enquanto que, na comunidade
Recanto esse percentual foi de 12%. No caso da comunidade Zangarelhas nédo foi identificado
nenhum proprietéario nessa condicao.

No que se refere a condi¢do de posseiro, verificou-se a existéncia na comunidade
Recanto, cujo percentual de entrevistados que afirmaram estar nessa condi¢édo foi de 4%.

Essas caracteristicas gerais das propriedades onde se desenvolvem atividades como a
pecuaria e a agricultura de subsisténcia sdo de pequeno porte e, geralmente, foram herdadas

dos seus pais e avos ndo sendo comum a presenca de pessoas advindas de outras localidades.
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A producdo é destinada ao consumo humano, com excecdo da comunidade Zangarelhas que
tem um historico de comercializacdo de verduras em feiras nas sedes dos municipios de

Jardim do Serid6 e circunvizinhos.

4.3.2 Pecuaria

A pecuéria se constitui como uma atividade emblematica no Serid6 potiguar, pois foi
responsavel pelo povoamento e desenvolvimento da regido, a partir da instalagdo das fazendas
de gado nas margens dos rios, dando origem aos povoados, vilas e cidades. Essa importante
atividade econémica foi e ainda é um dos pilares de sustentacdo da economia local, cuja
geracdo de emprego e renda beneficia diretamente a populagdo do campo e das cidades
(MORAIS, 1999; AZEVEDO, 2005; SILVA, 2011).

Mesmo com as frequentes secas que ocorrem na regido a pecuaria se consolidou
como uma importante atividade econémica responsavel pela formacéo do espaco regional. Ao
longo do tempo, essa atividade considerada eminentemente de corte passou por um processo
de mudancgas que levou os produtores rurais a se dedicarem a producdo de leite, o que
permitiu o fortalecimento do setor e a consolidagdo do Serid6é potiguar como a maior bacia
leiteira do estado do Rio Grande do Norte (SILVA, 2011).

Atualmente essa atividade é desenvolvida na regido por pequenos produtores rurais
com idade superior a 50 anos e que desde a infancia tém se dedicado a criacdo de gado
(SILVA, 2011).

Essa realidade verificada na regido também é semelhante a encontrada nas
comunidades rurais pesquisadas, cujo numero de produtores pecuaristas pesquisados foi de 45
com uma idade média de 58,9 anos. Desse modo, € importante destacar que na comunidade
Currais Novos, os produtores apresentam uma média de idade de 54,8 anos, enquanto que na
comunidade Recanto essa média € de 60,4 anos. Na comunidade Zangarelhas verificou-se que
a média de idade dos pecuaristas € de 61,5 anos. Esses dados revelam o envelhecimento da
populacdo do campo que atualmente se dedica a pecudria e, a0 mesmo tempo, mostra que as
novas geracBes ndo tém dado continuidade as atividades desenvolvidas no campo e as
tradicdes culturais deixadas pelos seus antepassados. Com isso, num futuro préximo projeta-
se um cenario de abandono dessa atividade em decorréncia do fato de grande parte das

pessoas que atualmente estdo a frente da pecuéria ndo ter mais condicdes de trabalharem.
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Esses produtores respondem pela criagdo de bovinos, caprinos, ovinos, suinos e
galinaceos que servem para complementar a renda das familias. Comparando os dados do
efetivo dos rebanhos pesquisados no ano de 2011 e 2016, percebe-se que houve uma reducdo
significativa no total de bovinos criados nas comunidades rurais de Currais Novos, Recanto e

Zangarelhas, em decorréncia das secas que se abateram sobre a regido (Tabela 7).

Tabela 7 — Comparacdo do efetivo dos Rebanho nos anos de 2011 e 2016

Bovinos Caprinos Ovinos Suinos Galinaceos
2011* | 2016 | 2011* 2016 | 2011*| 2016 |2011*| 2016 | 2011* | 2016

Comunidades

Currais Novos 339 241 35 50 14 226 2 1 el 2.352

Recanto 150 08 55 57 67 136 0 0 ** 529

Zangarelhas 283 131 0 12 116 48 0 0 ** 395

Fonte: *SILVA (2011); Fonte: Autoria Prépria (2016).
** Sem informacgdes

De acordo com os dados disponibilizados na Tabela 7, quando comparado os dados
de 2011 com os de 2016 percebe-se que o efetivo de bovinos (Figura 58) na comunidade
Currais Novos encolheu 28,91%, enquanto que na comunidade Recanto o declinio do rebanho
atingiu um percentual de 34,67%. No entanto, a maior queda foi registrada na comunidade
Zangarelhas que apresentou um declinio no seu efetivo de 53,71%. Essa reducdo significativa
nos rebanhos deve-se aos anos de seca consecutivos que minguaram as fontes de agua nesses
locais e acabaram por dizimar os pastos e plantacdes de capim utilizados para alimentar os
rebanhos. Com isso, para nao perder, os produtores venderam os animais do sexo masculino e

deixaram as vacas que sdo destinadas a producéo de leite.

Figura 58 — Criacao de gado na conidade Recanto
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Fonte: Autoria Propria (2016).
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Quando analisada a situacdo dos caprinos (Figura 59), verifica-se que nesse mesmo
intervalo temporal a comunidade Currais Novos apresentou um crescimento no rebanho de
30%, enquanto que no Recanto o aumento foi de 3,51% e nas Zangarelhas o crescimento foi
de 100%, visto que em 2011, ndo foi observado criagdo de caprinos nesse local.

Figura 59 — Criacéo de caprinos na comunidade Recanto

P R Yo
Fonte: Autoria Prépria (2016).

No que se refere a criacdo de ovinos os dados disponiveis na Tabela 7, mostram que
guando comparado o efetivo de 2011 com o de 2016 observa-se que na comunidade Currais
Novos o crescimento do efetivo de animais foi de 48,40%, enquanto que na comunidade
Recanto verificou-se que nesse mesmo periodo houve um aumento de 33,66% no numero de
animais. Na contramao desse processo de crescimento, destaca-se a comunidade Zangarelhas
onde o rebanho de ovinos encolheu 58,62%.

O crescimento nos rebanhos de ovinos (Figura 60) verificados nas duas primeiras
comunidades deve-se aos invernos irregulares que afetaram a disponibilidade hidrica e a
producdo de alimentos para o rebanho de bovinos, o que levou muitos criadores a substituir
parte da criacdo de gado por ovinos, pois a quantidade de alimentos consumidos por esses
animais é bem menor, o que também reduz os custos com a compra de racdo de armazém. Na
comunidade Zangarelhas, o declinio do rebanho de ovinos deve-se ao fato de parte das
familias residentes na area terem se dedicado quase que exclusivamente ao plantio de hortas,
sendo que alguns moradores chegaram a afirmar que ndo tém a cultura de criar animais na

comunidade.
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Figura 60— Criacdo de ovinos na comunidade Recanto

Fonte: Autoria Propria (2016).

A criacdo de suinos apresenta pouca expressividade, pois existem duas matrizes na
comunidade Currais Novos, enquanto que nas demais comunidade ndo foi observado a
presenca desse tipo de animal. Para os moradores a criacdo desses animais ndo compensa,
devido a baixa demanda no mercado regional.

No que se refere as aves (galindceos) existentes nas trés comunidades rurais, essas
somam um total de 3.276 cabecas, sendo que a comunidade que apresenta maior
expressividade na criagdo desse tipo de animal é a Currais Novos, seguido do Recanto e de

Zangarelhas (Figura 61).

Figura 61 — Criacdo de galinhas na comunidade Recanto

Fonte: Autoria Propria (216).
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Para a manutencdo da atividade pecuarista os produtores tém recorrido ao uso de
concentrados (farelo de trigo, farelo de milho, torta de algodao e milho em gréo) que reiinem
em pequenas por¢des uma consideravel quantidade de energia ou proteina, que servem para a
alimentacdo dos rebanhos no periodo de estiagem (RIO GRANDE DO NORTE; EMPARN
2009). No entanto, o custo de manutengdo dos rebanhos com concentrados industrializados é
alto (Figura 62), visto que os animais sdo criados de forma semi-intensiva® e com isso 0s
pecuaristas tem que recorrer a compra desses alimentos para manté-los durante o longo

periodo de estiagem.

Figura 62 — Preco dos concentrados comerciais adquiridos pelos
produtores rurais para alimentacdo dos rebanhos nos periodos chuvoso
e seco

o
<

70,00 @
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00 OPeriodo Seco
10,00

0,00

50,00
54,00
60,00
40,00
48,00
33,00

B Periodo Chuvoso

Preco
20,00

Tortade Milhoem Farelode Farelode
Algoddo  Gréos Milho Trigo

Tipo de Ragdo

Fonte: Autoria Prépria (2016).

De acordo com a figura 62 os concentrados comerciais adquiridos pelos produtores
das comunidades Currais Novos, Recanto e Zangarelhas apresentam uma varia¢do nos precos
em decorréncia da lei da oferta e da procura, principalmente, no periodo seco, quando a
disponibilidade de alimentos volumosos é mais escassa, 0 que acaba encarecendo o preco da
racao de armazém. Para Brito (et al, 2009, p. 13), quando “1 kg de concentrado supera o prego
de 1 kg de leite, a utilizacdo desses alimentos se torna invidvel economicamente”, pois o

produtor passa a acumular prejuizos.

5 Nesse sistema, no periodo seco do ano, ou seja, naquele em que a oferta de alimentos se torna escassa, é feita a
suplementacédo alimentar para os animais €, no periodo das chuvas, a alimentacdo é feita a pasto, adotando-se
pequeno suplemento de concentrado, durante ou apés a ordenha (BRITO, et al 2009).
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Quando levado em consideracdo a producao de leite, € importante referendar que
mesmo havendo uma reducdo significativa no rebanho de bovinos em decorréncia das
estiagens, os plantéis ainda continuam produzindo, visto que muitos agricultores passaram a
investir no melhoramento genético dos rebanhos “[...] via introdug¢@o de animais de linhagem
genética mais produtiva em matéria de leite [...]” (MEDEIROS, 2008, p. 49), como também
utilizam os concentrados comerciais (racdo de ramagem) para complementar a alimentacéo
dos rebanhos, ja que o principal alimento fornecido aos animais é o capim, cujas variedades
utilizadas sdo: elefante, paulistinha, quicé e braquiaria. Além desses alimentos também foi
constatado o fornecimento de outros tipos de forragens como: feno, silagem, xique-xique e
palma forrageira como pode ser observado na Tabela 8, que se refere ao percentual de

produtores que utilizam os seguintes tipos de ragéo.

Tabela 8 — Percentual de produtores que afirmaram utilizar alguns tipos de racdo para
alimentar os rebanhos na auséncia do capim

Comunidades | <2540 ,de Taquari ou Xique-Xique| Silagem Palma Can}a—de-
armazém taboca aclcar
Currais Novos 43,94% 22,73% 21,21% 9,09% 0,0% 3,03%
Recanto 39,66 22,41% 22,41% 12,07% 3,45 0,0%
Zangarelhas 66,67% 0,0% 9,52% 23,81% 0,0% 0,0%

Fonte: Autoria Prdpria (2016).

De acordo com a Tabela 8, a ragdo de armazem se constitui como um dos principais
alimentos fornecidos pelos produtores aos seus rebanhos no periodo de estiagem, seguido do
taquari mais conhecido nas comunidades como taboca que brota as margens do rio Cobra e
serve de alimento para os animais durante o periodo de seca. Outro alimento que é fornecido
pelos agricultores é o xique-xique, que apos ser cortado e queimado para retirar 0s espinhos é
servido ao gado. Além desses trés tipos de alimento, os agricultores também utilizam a
silagem, a palma forrageira vinda do Agreste e de areas serranas e a cana-de-agucar adquirida
do litoral.

Considerando os animais em lactacdo constatou-se que a producdo total de leite no
periodo chuvoso que concentra 0os meses de janeiro, fevereiro, margo, abril e maio foi de
80.678 litros, enquanto que no periodo seco que compreende 0s sete Ultimos meses do ano a
producdo de leite foi de 56.945 litros, 0 que representa uma queda de produtividade de

29,42%. Atualmente essas comunidades rurais produzem juntas um total de 137.623 litros de
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leite, com destaque para a comunidade Zangarelhas, cuja producdo é considerada a maior das

trés comunidades tanto no periodo chuvoso quanto no periodo seco (Tabela 9):

Tabela 9 — Producdo de leite em mil litros por ano no periodo chuvoso e seco de 2016

Comunidades Producéo de leite em mil litros por ano _

Periodo Chuvoso Periodo Seco Total por comunidade/ano
Currais Novos 28.676 20.252 48.928
Recanto 19.688 13.892 33.580
Zangarelhas 32.314 22.801 55.115
Total 80.678 56.945 137.623

Fonte: Autoria Prdpria (2016).

Analisando os dados presentes na tabela anterior percebe-se que se destaca a
producdo de leite na comunidade Zangarelhas, cujos motivos estdo relacionados ao cultivo
das vazantes e a producdo de capim no acude publico Zangarelhas conhecido popularmente
como Poco Doce, que fornece racdo (capim elefante, quicé e paulistinha) para alimentar os
animais. Com uma alimentacdo de qualidade adquirida aliada a suplementacdo com produtos
industrializados a producéo de leite acaba sendo maior.

Nesse sentido, observou-se durante a realizacdo da pesquisa de campo que uma
pequena parte do leite produzido € destinado ao consumo familiar, enquanto que o restante é
comercializado de forma in natura em comunidades circunvizinhas, como também na sede do
municipio de Jardim do Seridd. Alem disso, verificou-se que o leite também é destinado a
producéo de queijo no municipio de Parelhas.

Outro produto comercializado é a carne de gado, cuja producdo anual nas trés
comunidades é de 18.190 Kg, sendo comercializada na sede do municipio de Jardim do
Serid6. Nesse cenario a comunidade Currais Novos € a que mais se destaca na venda de gado
para o abate, cuja producdo anual de carne em relacdo ao total produzido nas trés
comunidades representa um percentual de 41,56%, seguido pelo Zangarelhas com 32,88% da
carne produzida e pelo Recanto que corresponde a um percentual de 25,56%. No que se refere
a producdo de ovos as trés comunidades rurais somaram no ano de 2016 um total de 274.445
unidades, com destaque para a comunidade Currais Novos que responde por 62,61% dos ovos
produzidos durante o ano, seguido pelo Recanto com 23,79% da producdo e pelo Zangarelhas

que representa 13,70% dos ovos produzidos (Tabela 10).
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Tabela 10 — Producdo de Carne e ovos por anos nas comunidades rurais

Comunidades Carne (Kg por ano) Ovo (Unidades por ano)
Currais Novos 7.560 171.550
Recanto 4.650 65.300
Zangarelhas 5.980 37.595
Total 18.190 274.445

Fonte: Autoria Prdpria (2016).

De modo geral, a producdo de ovos é destinada ao consumo familiar, bem como a
comercializacdo em comunidades circunvizinhas e em municipios do Seridé como Jardim do
Serido, Parelhas e Patos no Sertdo Paraibano.

Os dados apresentados sobre a pecuaria nas comunidades analisadas mostram que
essa atividade ainda é importante para os moradores, embora esteja registrando reducdes no
nimero de animais em virtude das constantes secas que afetam a area. Mesmo assim, ela
resiste gracas a persisténcia do homem sertanejo e ao consorcio com outras atividades que

complementam a renda familiar.

4.3.3 Agricultura

A agricultura se constitui como uma importante atividade econémica responsavel
pela manutencdo de muitas familias residentes no campo, principalmente, no que diz respeito
ao Semiarido, onde a agricultura familiar tem ocupado um lugar de destaque na economia e
na sociedade local. Essa atividade que nas Gltimas décadas tem ganhado destaque a nivel
nacional conquistou “[...] um novo status politico e, por consequéncia, vem sendo tratada
como prioridade na agenda da politica publica. Também ocupa um espa¢o importante na
agenda de desenvolvimento sustentavel do Pais”, (BUAINAIN, 2006, p. 39), uma vez que
além de contribuir para geracdo de renda no campo, possibilita um maior cuidado com o0 uso
sustentavel dos recursos naturais.

Nas comunidades rurais, foco do presente trabalho, essa atividade econdmica é
responsavel pela ocupacéo de 16,09% da populacdo pesquisada. Na referida area de estudo as
terras cultivadas estdo praticamente limitadas as margens do rio Cobra, onde sdo depositados
os sedimentos aluvionares considerados de boa fertilidade, cuja area vem sendo utilizada pela
populacdo desde seu processo de povoamento para o plantio de culturas temporérias e
permanentes. Além dessas areas, também destacam-se o cultivo de alimentos nas vazantes
situadas nos pequenos e grandes acudes. Desse modo, no ano de 2016, em decorréncia das

precipitacfes que atingiram uma média de 716 milimetros na area formada pelas comunidades
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rurais de Currais Novos, Recanto e Zangarelhas a area cultivada com culturas temporéarias

como feijdo, milho, sorgo, batata doce, meldo, melancia e jerimum foi de 397,1 hectares,

destacando-se as areas cultivadas com feijdo e milho (Tabela 11).

Tabela 11 — Area cultivada com culturas temporérias em hectares

Comunidades _ _ Area cultivada em hectares por cultura _ _

Feijdo Milho Sorgo | Batata Doce | Meldo | Melancia | Jerimum
Currais Novos 76,4 77 1,4 20,8 8,2 53,4 13,3
Recanto 23,4 22 3,7 7,5 4,1 13,6 27
Zangarelhas 14,6 11 0,0 14 18 9 7,5
Total 114,4 110 51 29,7 14,1 76 47,8

Fonte: Autoria Propria (2016).

Considerando essa extensdo de terras cultivadas com lavouras temporérias destaca-se
gue a maior producdo é a de feijdo. Essas culturas tem um maior destaque porque fazem parte
da cultura do homem sertanejo de plantar predominantemente feijao e milho (Figuras 63 e 64)

de forma consorciada.

Figura 63 — Producdo de feijdo na
comunidade Recanto

Figura 64 — Produgdo de milho na
comunidade Currais Novos
o S

Fonte: Autoria Propria (2016). Fonte: Autoria Prépria (2016).

Além dessas culturas destaca-se também a producdo de batata doce nas &reas de
vérzeas logo ap6s o término do periodo chuvoso. A medida que as 4guas dos reservatorios
vao baixando o agricultor comeca o plantio dessa cultura. O sorgo que registra pequena
producdo é cultivado com o objetivo de alimentar o gado. O meldo, a melancia e o jerimum
sdo plantados nos rogados durante o periodo chuvoso com o objetivo de complementar a
alimentacéo familiar (Tabela 12).
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Producéo agricola em Kg ou Unidades
Comunidades | Feijjao Milho Sorgo | Batata Doce | Meldo | Melancia | Jerimum
(Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Unidade) | (Unidade) | (Unidade)
Currais Novos 7.045 5.841 100 2215 125 2.944 196
Recanto 2.812 2.700 100 1.130 80 935 42
Zangarelhas 820 1130 0,0 300 30 780 1250
Total 10.677 9.671 200 3.645 235 4.659 1.488

Fonte: Autoria Propria (2016).

De acordo com a Tabela 12 a comunidade que apresentou os maiores indices de
produtividade foi Currais Novos, seguido pelo Recanto e pelo Zangarelhas. Isso decorre do
fato da comunidade apresentar o maior nimero de produtores, como tambeém as &reas
agricultaveis disponiveis para o plantio no periodo chuvoso, 0 que ndo ocorre nas outras duas
comunidades, visto que a faixa de terra disponivel para o plantio no Recanto é pequena, € no
Zangarelhas a area agricultavel é coberta pelas aguas do acude publico durante os primeiros
meses do ano, o que coincide com o periodo de inverno, estando essas areas disponiveis
durante o periodo seco para o plantio das vazantes.

No que se refere as lavouras permanentes &€ importante destacar que parte das
culturas plantadas como coco, manga e caju foram dizimadas pelas secas que se abateram
sobre a regido nos ultimos anos, ndo tendo registro de producdo. De acordo com 0s
moradores, muitas plantas dessas culturas morreram nos ultimos anos, sendo necessario o
plantio de novas mudas.

A agricultura nas comunidades tem registrado perdas que também sdo influenciadas
pelas constantes secas que afetam a &rea. O plantio de forma irrigada é limitado porque as
aguas dos pocos apresentam altos teores de sais, 0 que acaba salinizando o solo e matando as
plantas. Com isso, a agricultura desenvolvida depende das chuvas que caem na area, por isso

a produtividade esta diretamente ligada a regularidade ou ndo dos invernos.

4.3.4 Olericultura

A olericultura € considerada como um dos ramos da horticultura que se dedica a
producdo de hortalicas, que compreendem culturas temporérias de tratos culturais intensivos,
cuja producdo € destinada a alimentagdo humana, sem a necessidade prévia de

industrializacdo. Essa importante area destina-se a produgdo de verduras, legumes e frutas
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cujas culturas englobam folhas, raizes, bulbos, tubérculos e frutos diversos (FILGUEIRA,
2003).

Essa atividade que é responsavel pela producdo de verduras, legumes e frutas que
abastece as feiras, supermercados e residéncias de diversos municipios do pais, também tem
se destacado a nivel local, uma vez que varios produtores residentes nas comunidades rurais
de Currais Novos e, principalmente, nas Zangarelhas tém se dedicado a producdo de alface,
coentro, cebolinha, ricula, berinjela, pimentdo, pimenta de cheiro, quiabo, espinafre, couve e
horteld como pode ser observado nas Figuras 65 e 66.

Figura 65 — Producéo de cebolinha, alface e  Figura 66 — Producdo de berinjela na
coentro na comunidade Zangarelhas comunidade Zangarelhas.

Fonte: Autoria Prdpria (2016).

Essas culturas sdo produzidas usando o0s recursos naturais disponiveis nas
comunidades como os solos de aluvido situado as margens dos mananciais como agudes e
rios, enquanto que a agua utilizada na irrigacédo € proveniente de poc¢os localizados no leito do
rio Cobra e do acude publico, Zangarelhas. Além disso, para aumentar a fertilidade do solo os
agricultores utilizam o esterco de gado, o que tem garantido uma excelente producdo de
alimentos como pode ser observado na Tabela 22.
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Culturas produzidas e quantidade Comunidades
comercializada por més Currais Novos Zangarelhas Total
Alface (Pés) 6.000 30.000 36.000
Coentro (Molhos) 16.000 130.000 146.000
Cebolinha (Molhos) 4.000 8.280 12.280
Rucula (Unidades) - 5.920 5.920
Berinjela (Unidades) - 320 320
Pimentdo (Kg) 70 710 780
Pimenta de cheiro (Kg) 18 455 473
Quiabo (Kg) - 1.763 1.763
Espinafre (Molhos) - 5.200 5.200
Couve (Molhos) - 2.440 2.440
Horteld (Molhos) 240 5.040 5.280

Fonte: Autoria Prdpria (2016).

Os dados disponiveis na Tabela 13 mostram que a comunidade Zangarelhas se
destaca pela producdo alimentos uma vez que dos 15 produtores rurais existentes na
comunidade 9 se dedicam quase que exclusivamente ao desenvolvimento dessa atividade,
enquanto que nos Currais Novos, apenas um produtor rural trabalha com o plantio de hortas.
Dentre as culturas mais produzidas destacam-se alface, coentro e cebolinha. Essas culturas
sdo comercializadas nos municipios de Acari, Caicd, Currais Novos, Jardim do Serido,
Jucurutu e Natal, além de municipios do Sertdo paraibano como Patos e Picui. E importante
referendar que na comunidade Zangarelhas 20% da renda obtida pela populacdo local €
proveniente da producdo e comercializagdo de hortalicas. J& na comunidade Currais Novos
essa atividade representa 0,71% da renda obtida pelos moradores, percentual este que resulta
do fato de um produtor se dedicar ao plantio das hortalicas.

Vale salientar que a producdo de hortalicas na comunidade Zangarelhas faz parte da
historia da populacdo local que ha varias geracGes tem se dedicado a essa atividade. Essa
producdo comecou desde o periodo em que foi construido o agude publico na comunidade,
garantindo oferta hidrica para que fosse aproveitada para a producédo agricola. Nos anos que o

acude seca a populacao recorre a pocos perfurados nas areas de varzeas.

4.3.5 Atividade Ceramista

A industria de ceramica vermelha se constitui como um importante segmento
produtivo que tem contribuido ao longo dos anos para fomentar a economia de muitos
municipios localizados no territdrio brasileiro, concentrando em alguns espacgos empresas de

pequeno, médio e grande porte que sdo vinculadas a iniciativa privada ou simplesmente de
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cunho familiar (NASCIMENTO, 2011). Essa importante atividade econdmica engloba os
empreendimentos que apresentam caracteristicas especificas apds o seu processo de queima,
destacando a cor avermelhada de seus produtos como telhas, tijolos, lajotas, lajotdes,
manilhas e outros elementos vazados (LIMAVERDE, 1983). Ainda segundo o autor o termo
ceramica vermelha é originaria do grego “Keramos” que significa coisa queimada, incluindo
o0s objetos fabricados de barro que passam pelo processo de cozimento.

No semiarido brasileiro, a industria de ceramica vermelha tem ganhado destaque pela
geragdo de emprego e renda, visto que parte da mdo de obra oriunda de outras atividades
econbmicas como a agricultura e pecuaria tem buscado nessa atividade uma alternativa de
sobrevivéncia, situacdo essa, semelhante a verificada no Seridé potiguar, cuja atividade
passou a ser considerada uma importante fonte de renda para a populacdo de municipios da
referida regido, caso de Acari, Caico, Carnalba dos Dantas, Cerro Cora, Cruzeta, Currais
Novos, Equador, Ipueira, Jardim de Piranhas, Jardim do Serido, Jucurutu, Ouro Branco,
Parelhas, Santana do Serido, Sdo Jodo do Sabugi e Sdo Vicente que concentram um total de
87 industrias (NASCIMENTO, 2011). Desse modo, “na busca de novas opc¢des econémicas,
0s produtores rurais encontraram na industria de cerdmica uma chance de potencial
econdmico para a sobrevivéncia da familia” (RIO GRANDE DO NORTE, 2005, p. 09).

No municipio de Jardim do Seridd existe um total de 06 indUstrias de ceramica
vermelha, sendo que 02 estdo localizadas na comunidade Currais Novos (Figuras 67 e 68).
Essas duas industrias de ceramica sdo sindicalizadas e fazem parte da Associacdo dos
Ceramistas do municipio de Parelhas. Elas fabricam uma média de 1.160 milheiros de telhas
por més que sdo destinadas a atender os mercados consumidores dos estados de Alagoas,

Bahia, Pernambuco e Rio Grande do Norte.

Figura 67 — Ceramica A localizada na Figura 68 — Ceramica B localizada na
comunidade Currais Novos. comunidade Currais Novos.

5

Fonte: Autoria Prépria (2016). Fonte: Autoria Propria (2016).
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Essas empresas empregam 58 pessoas, contratadas com carteira assinada que
desempenham funcdes diversas como: carroceiros, lanceadores, gradeiros barreiristas,
enformadores, forneiros, queimadores, motoristas, mecénicos e secretarios que ganham em
média de um a dois salarios minimos (NASCIMENTO, 2011).

A maioria desses trabalhadores possuem o ensino fundamental incompleto, mas
constatou-se também a existéncia de trabalhadores com ensino fundamental e médio
completo. Em virtude da eminente necessidade de méo de obra para o desenvolvimento da
atividade, as empresas ndo exigem niveis de qualificacdo elevados, pois as atividades exigem
agilidade e esforco fisico para atender a demanda de produgdo. Aliado a esse fato, ainda
podemos destacar que parte dessas empresas estdo localizadas na zona rural dos municipios
onde existe uma enorme caréncia de oportunidades de geracdo de emprego para as familias
situadas nesses espacos. Desse modo, as industrias de ceramica vermelha se constituem como
uma das principais oportunidades de emprego da iniciativa privada (FIERN/SENAI, 2001, p.
58).

Para a producdo de artefatos de cerdmica, como é o caso da telha as empresas
utilizam recursos naturais disponiveis no ambiente como: agua, argila e lenha (Figuras 69 e
70). Estes insumos, na maioria dos casos, sdo retirados das areas proximas as ceramicas,
devido ao baixo custo com o transporte e sdo explorados de forma predatoria prejudicando

assim os recursos edaficos e florestais (OLIVEIRA, 2010).

Figura 69 — Estoque de argila em uma Figura 70 — Estoque de lenha em uma
ceramica na comunidade Currais Novos. ceramica na comunidade Currais Novos.

Fonte: Autoria Propria (2016). Fonte: Autoria Propria (2016).

Para a producdo de telhas, as industrias alocadas nessa comunidade utilizam argila
retirada das areas de varzeas dos acudes Zangarelhas e Bananeiro, ambos localizados na

microbacia do rio Cobra no municipio de Jardim do Serido, além das comunidades Bulhdes
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situada em Acari e agude Mundo Novo em Caic6. Cada ceramica consome em média um total

de 208 toneladas de argila por més que sdo destinadas a producédo de telhas do tipo colonial

(Figura 71).

Figura 71 — Producdo de telhas na comunidade Currais Novos

Fonte: Auto

S S0 N

Prépria (2016).

No total, as duas empresas utilizam 416 toneladas de argila por més para a produgéo

de 1.160.000 (Um milhdo, cento e sessenta mil) pecas que podem ser classificadas como de

primeira, segunda e terceira qualidade (Tabela 14).

Tabela 14 — Percentual de telhas produzidas de acordo com sua classificacdo

Quantidade de telhas

Percentual de telhas, de acordo com os

Comunidade - o critérios qualitativos.
produzidas por més (pecas) - 2a 3
Currais Novos 1.160.000 30% 65% 5%

Fonte: Pesquisa de campo (2016)

De acordo com entrevista realizada com os proprietérios das referidas empresas 30%

da producéo de telhas, o que corresponde a um total de 348.000 (trezentos e quarenta e oito

mil) pecas sdo consideradas de primeira qualidade, enquanto que 65% da producéo, ou seja,

754.000 (setecentos e cinquenta e quatro mil) telhas s&o consideradas de segunda qualidade.

J& 0s 5% restantes, que correspondem a telha de terceira qualidade essas representam um total

de 58.000 (cinquenta e oito mil) pegcas mensais.
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A telha de 12 qualidade € comercializada pelos empresarios por R$ 180,00, enquanto
que a telha de 22 é vendida por R$ 140,00. J& a telha de 3? é repassada pelo valor de R$ 50,00,
por apresentar imperfeicdes. A produgdo € vendida diretamente aos caminhoneiros que
comercializam a telha no estado e em outros estados do Nordeste.

Outro importante recurso utilizado no processo de fabricacdo da telha é a lenha que €
proveniente de municipios como Jardim do Seridd, Caicd, Parelhas, Lagoa Nova e Cerro
Cora, sendo as variedades mais utilizadas a algaroba, o cajueiro e algumas espécies nativas
como catingueira e jurema. Desse modo, para a producdo de 1.160.000 pegas sdo consumidos
por més nos fornos das indudstrias de ceramica um total de 840 metros estéreos de lenha. De
acordo com Nascimento (2006) as industrias de ceramica vermelha alocadas no Serid6
potiguar consomem por forno uma média de 15 metros estéreos de lenha. Essas empresas
possuem cada uma em média sete fornos do tipo caipira que queimam semanalmente 105
metros estéreos de lenha.

Além do uso da vegetacdo como matriz energética para a queima dos produtos, esses
empreendimentos também consomem agua no seu processo produtivo, que é obtida de pocos
perfurados no leito do Rio Cobra ou de banquetas abandonadas pela atividade mineral, cuja
agua armazenada é bombeada para as empresas para molhar a argila que seréa transformada
em telhas. De acordo com entrevista realizada com os proprietarios, nas duas empresas sao
consumidos por més um total 160.000 litros de agua no processo produtivo.

No que se refere ao consumo de energia elétrica utilizada para movimentagdo do
maquindario os empresarios pagam cerca de R$ 12.000 por més, sendo em média R$ 6.000 por
empresa.

Tratando-se da secagem do produto constatou-se que essa é realizada de forma
natural, onde a telha é espalhada pelos trabalhadores no péatio da empresa para secagem,
estando sujeita a perdas na producdo durante o periodo de inverno. De acordo com
Nascimento (2011, p. 62, 63) a secagem natural “[...] deve-se a diversos fatores, destacando-
se dentre eles: as caracteristicas climéticas, a grande producdo de telhas que s&o produtos mais
favoraveis a secagem natural e a inexisténcia de estufas”.

Quando levado em consideracdo as estratégias de comercializacdo, 0s empresarios
afirmaram que a divulgacdo de seus produtos ainda é feita no formato tradicional, ou seja,
comunicacdo diretamente com o cliente, o chamado boca a boca, bem como através de
chamadas em emissoras de rédio, situadas no municipio. No entanto, devido a crise

econbmica que o pais enfrenta 0 acesso ao mercado consumidor esta dificil, e isso vem
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trazendo varias dificuldades para as empresas locais, principalmente para a comercializacdo
da telha, pois a elevada concorréncia e o alto nimero de compradores inadimplentes, bem
como a paralizagdo do Programa Minha Casa Minha Vida, tem contribuido para aumentar a
crise no setor ceramista.

Desse modo, os empresarios afirmaram que as empresas tém encontrado dificuldades
para reinvestir no processo produtivo, pois além dos fatores citados anteriormente, ainda se
destacam o pouco capital de giro, os elevados custos para investimentos, o aumento da
inflacdo e as péssimas condic¢des das rodovias.

Para minimizar os custos de produgdo, bem como 0s impactos sobre 0 meio
ambiente, os empresarios afirmaram que podem desenvolver acBes como o reaproveitamento
do calor dos fornos, a reutilizacdo de rejeitos no processo produtivo e usar outras fontes de
calor para os fornos como o p6 de madeira. Mas, para isso, é preciso recursos financeiros para
construir estufas e melhorar os fornos. No entanto, nenhuma dessas estratégias vem sendo
posta em pratica, devido as ceramicas da comunidade apresentarem baixo nivel tecnolégico e
pouCOS recursos para reinvestir na atividade.

De modo geral, essa atividade € importante para a comunidade por empregar homens
que sdo responsaveis pelo sustento das familias, mas ao mesmo tempo, apresenta um nivel
tecnoldgico baixo, o que acaba refletindo na intensificacdo da degradacdo ambiental

registrada na area.

4.3.6 Faccoes téxteis

As facgbes sdo consideradas industrias de confeccdo que prestam servicos para
empresas de maior porte com marca reconhecida no mercado, cujo foco estd direcionado a
comercializacdo da producdo que esta inserida na cadeia produtiva do setor téxtil. De modo
geral, as facgOes sdo consideradas empresas terceirizadas que prestam servigos de corte,
montagem e acabamento de roupas para outras confecgdes (LIMA, 2011). Ainda de acordo
com o autor, esse segmento produtivo surgiu em decorréncia do processo de terceirizacdo dos
servicos sendo identificado como uma alternativa aos pequenos empresarios que dispunham
de espaco, equipamentos e mao de obra, mas ndo tiveram sucesso na comercializagdo de seus
produtos.

De acordo com a Classificacdo Nacional de Atividade Econdmica (CNAE) realizada

pelo IBGE (2017) as faccdes estdo divididas em duas categorias, a saber: faccdes de roupas
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intimas ou de dormir e as facces de pecas do vestuario que trabalham com vestuarios como
blusas, camisas, vestidos, saias, calcas, ternos e outras pecas do vestuario.

Esse importante segmento produtivo, vem ganhando espaco no estado do Rio Grande
do Norte, onde pequenas empresas vém atuando na prestacdo de servigcos para grandes grupos
como Hering e Guararapes. De acordo com Cunha (2015, p. 32) as empresas de facgdo
surgiram no estado, especificamente na regido do Seridé ha “[...] aproximadamente 15 anos,
tendo origem no municipio interiorano de Sdo José do Serido, distante 251 Km de Natal,
capital do estado, onde fica as fabricas e os centros de distribuicdo das grandes empresas”.
Hoje existem fac¢des em pleno funcionamento nas cidades de Caico, Parelhas, Acari e Jardim
do Seridd, das quais podemos destacar duas fabricas instaladas na comunidade Currais Novos.

Essas empresas instaladas na comunidade Currais Novos empregam um total de 60
funcionarios que trabalham de carteira assinada produzindo pecas como calcas jeans e
jaquetas. Por més as duas fabricas produzem um total de 10.890 pecas que sdo destinadas a
empresa Hering.

Vale destacar que a mao de obra empregada é predominantemente feminina que
anteriormente se dedicava apenas as atividades domésticas. Com a chegada das faccgdes
algumas mulheres passaram a trabalhar nessas unidades e garantir uma renda complementar
para a familia ou até mesmo Unica, pois com o fechamento de cerdmicas na regido, alguns

homens encontram-se desempregados e as mulheres trazem o sustento da familia.

4.3.7 Fontes de renda responsaveis pelo sustento das familias

Com a realizacdo do trabalho de campo desenvolvido nas comunidades rurais de
Currais Novos, Recanto e Zangarelhas identificou-se que o sustento das familias residentes
nessa area é proveniente de varias fontes de renda como: agricultura, pecuéria, aposentadoria,
ceramica, pesca, facgcdo de roupas, funcionalismo publico, olericultura e atividades autbnomas
(manicure, pedreiro, carpinteiro, motoristas e comerciantes) como podem ser observados na
Tabela 15.
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Tabela 15 — Percentual das fontes de renda responsaveis pelo sustento das familias, por
comunidade

Renda familia Comunidades Rurais
(Salarios Minimos) |Currais Novos (%)| Recanto (%) | Zangarelhas (%) | Total (%)
Agricultura 17,02 11,36 17,78 16,09
Pecudria 3,55 11,36 11,11 6,52
Aposentadoria 34,04 52,27 42,22 39,13
Ceramica 11,35 15,91 0,00 10,00
Pesca 0,00 2,27 6,67 1,74
Faccéo de Roupas 20,57 4,55 0,00 13,48
Funcionalismo publico 5,67 0,00 2,22 3,91
Olericultura 0,71 0,00 20,00 4,78
Autbnomo 7,09 2,27 0,00 4,35
Total 100 100 100% 100

Fonte: Pesquisa de campo (2016).

De acordo com os dados disponibilizados na Tabela 15 a principal fonte de renda das
familias residentes nas trés comunidades rurais é a aposentadoria que responde por 39,13%
dos rendimentos obtidos pelas familias residentes na area de estudo, com destaque para a
comunidade Recanto, cuja populacdo idosa € considerada maioria entre os habitantes. Diante
dessa realidade moradores desses lugares apresentam idade superior a 60 anos, 0 que tem
possibilitado uma renda fixa que tem garantido a sua manutencéo e de seus familiares.

Em segundo lugar destaca-se a agricultura que responde por 16,09% da renda obtida
pela populacdo dessas comunidades. No entanto, esses rendimentos tendem a diminuir com o
tempo em decorréncia das secas plurianuais que vem afetando a area de estudo. Em terceiro
lugar com 13,48% aparecem 0s rendimentos obtidos nas fac¢Oes de roupas instaladas na
comunidade Currais Novos, que emprega pessoas de varias comunidades, principalmente, as
mulheres, cujos rendimentos sdo destinados a manutencéo das familias.

Em quarto lugar destaca-se a atividade ceramista que representa 10% da renda obtida
pelos habitantes locais. No caso da ceramica é de extrema relevancia informar que o0s
trabalhadores que atuam nesse segmento produtivo residem na sede do municipio de Jardim
do Serid6 ou em comunidades circunvizinhas, o que contribui para que parte dos rendimentos
obtidos nessa atividade ndo fique nas comunidades rurais. Assim em termos de rendimentos
por atividade econémica os Currais Novos e 0 Recanto sdo as comunidades que mais
dependem da renda da ceramica.

Em quinto lugar temos os rendimentos auferidos com a atividade pecuarista, que se
destaca principalmente nas comunidades Recanto e Zangarelhas. No entanto, as frequentes

secas que se abateram sobre essa area fizeram com que os produtores reduzissem o tamanho



127

do rebanho, e com isso os rendimentos obtidos com a venda do leite e da carne também
diminuiram.

Em sexto lugar destaca-se a olericultura que representa 4,78% dos rendimentos
obtidos pelos moradores locais, com destaque para a comunidade Zangarelhas considerada
como a maior produtora de hortalicas do municipio, cujos rendimentos contribuem para
manutencdo da economia local e para a sobrevivéncia das familias.

Na sétima posicdo aparecem as atividades desenvolvidos por pessoas autdbnomas
desempenhando fun¢des como manicure, pedreiro, carpinteiro, motoristas e comerciantes que
respondem por 4,35% da renda total das comunidades, com destaque para os Currais Novos,
que pelo fato de ser considerada uma vila possui estabelecimentos comerciais e de prestacao
de servigos, como salGes de beleza.

O funcionalismo publico responde por 3,91% dos recursos adquiridos pelas familias
das comunidades Currais Novos e Zangarelhas. Por fim, temos a pesca que responde por
1,74% da renda das comunidades Zangarelhas e Recanto, sendo que em decorréncia das secas
gue minguaram as aguas dos reservatorios os pescadores estdo recebendo o seguro.

Esse panorama geral mostra que ha uma diversidade de fontes de renda que mantém
os moradores nas comunidades. O custeio das despesas das familias se da gracas a duas ou
mais rendas, tendo em vista que os recursos auferidos em cada uma delas sdo insuficientes
para a sobrevivéncia das familias. Sem essa diversidade é possivel que o éxodo rural fosse
ainda maior, porque sem alternativas econdmicas a populacdo acaba fugindo do campo e indo

morar nas cidades em busca de empregos.

4.3.8 Renda monetéaria familiar das comunidades rurais

A renda monetaria familiar consiste no somatorio dos rendimentos adquiridos pelos
habitantes de um mesmo domicilio (PNUD, 2013). Asssim, quando levado em consideragao a
renda média auferida pelos grupos familiares das comunidades rurais situadas no baixo curso
da microbacia do Rio Cobra, constatou-se que na comunidade Currais Novos, 15,63% das
familias vivem com renda inferior a 1 salario minimo, enquanto que a maior parte das
familias, cujo percentual € de 78,13% possui uma renda de 1 a 2 salarios minimos. J& as
familias que representam 6,25% do total residente na comunidade, os rendimentos variam de

3 a 5 salarios como pode ser observado na Tabela 16.
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Tabela 16 — Estimativa da distribuicdo da renda monetaria familiar (em %)

Renda familia Porcentagem de familias de acordo com a faixa de salarios

(Salarios Minimos) Currais Novos Recanto Zangarelhas Total (%)
Menos de 1 salario minimo 15,63 30,43 16,67 18,25
Um salario minimo 42,71 21,74 33,33 37,96
Dois salarios minimos 35,42 34,78 33,33 35,04
Trés salarios minimos 4,17 13,04 5,56 5,84
Quiatro salarios minimos 0 0 5,56 0,73
Cinco salarios ou mais 2,08 0 5,56 2,19

Fonte: Pesquisa de campo (2016)

De acordo com a Tabela 16 na Comunidade Recanto 30,43% das familias vivem com
rendimentos inferiores a 1 salario minimo, enquanto que 56,52% das familias possuem
rendimentos entre 1 e 2 salarios minimos. Apenas 13,04% destas ganham uma média de 3
salarios minimos. Vale destacar que as familias que tem mais de um salario, geralmente, é
formada por um casal de aposentados.

No que se refere a comunidade Zangarelhas 16,67% das familias possuem renda
inferior a 1 salario minimo, enquanto 66,66% possuem rendimentos monetarios entre 1 e 2
salarios. O restante das familias que representam um percentual de 16,68% possui
rendimentos que variam de 3 a 5 salarios, devido a comercializacdo de hortalicas e de leite,
como também a presenca de aposentados também na mesma residéncia.

E importante ressaltar que os dados coletados em campo identificaram que parte dos
rendimentos monetarios de grupos familiares estdo diretamente ligados a aposentadoria rural,
0 que mostra a importancia do beneficio para o sustento de familias residente no campo. Além
disso, destaca-se atividades econdmicas desenvolvidas na area como agricultura, pecuaria,
ceramica e faccdo de roupas, cujos rendimentos contribuem para movimentar a economia

local, injetando assim recursos nos pequenos comercios existentes nessas comunidades.

4.3.9 Renda per capita

De acordo com o Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD)
(2013) a renda per capita refere-se a divisdo do valor agregado dos bens e servicos adquiridos
pelos habitantes de um lugar de referéncia, recebidos no més anterior a data de realizagdo da
pesquisa, divididos pelo nimero de individuos residentes nesse local.

Mediante esse conceito buscou-se investigar a renda per capita dos habitantes

residentes no baixo curso da microbacia do Rio Cobra, constatando-se que 0s maiores
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rendimentos estdo na comunidade Recanto, cuja renda per capita é de R$ 302,00, seguida pela
renda dos moradores da comunidade Zangarelhas com R$ 244,54 e, por ultimo, a comunidade

Currais Novos, cuja renda por pessoa ficou em 214,28 (Tabela 17).

Tabela 17 — Renda per capita por comunidade

Comunidades Renda mensal total NuUmero de pessoas Renda per capita
Currais Novos 63.426,73 296 214,28
Recanto 19.932,20 66 302,00
Zangarelhas 10.759,86 44 244 .54
Total 94.118,79 406 231,82

Fonte: Pesquisa de campo (2017)

Desse modo, quando analisada a renda mensal da &rea de estudo que foi de R$
94.118,79 (noventa e quatro mil, cento e dezoito reais e setenta e nove centavos reais),
divididos pelo nimero total de habitantes (406) abrangidos pela pesquisa, constatou-se que a

renda per capita dessa area foi de R$ 231,82.

4.3.10 Intensidade da pobreza

A intensidade da pobreza, é considerada como um importante indicador social
adotado pelo PNUD, cujo conceito pode ser definido como a distancia que separa a renda
média domiciliar per capita dos individuos que estdo inseridos na linha de pobreza ou abaixo
dela, ou seja, aqueles individuos que possuem rendimentos inferiores a R$ 77,00 estdo
inseridos na linha de extrema pobreza, enquanto que aqueles que ganham acima desse valor e
menos do que R$ 154,00 estdo inseridos na linha de pobreza (PNUD, 2013).

De acordo com o exposto e com as entrevistas realizadas nas comunidades rurais,
constata-se que na comunidade Currais Novos 16,49% da populacdo esta inserida na linha de
pobreza, cujos rendimentos médios por habitante variam de R$ 127,12 a R$ 154,16. No que
se refere a comunidade Recanto, constatou-se que os rendimentos de 12% da populagédo
pesquisada sdo de R$ 154,00, enquanto que na comunidade Zangarelhas 6,25% da populacéo
estdo inseridos na linha de pobreza, cujos rendimentos sdo inferiores a R$ 154,00.

E uma situacio preocupante a presenca de tantas familias com rendas inferiores a um
salario minimo por pessoa, sendo que alguns durante as entrevistas revelaram que 0s
familiares acabam ajudando na compra de mantimentos e até no pagamento de contas mensais
como luz elétrica. Essas pessoas tém encontrado dificuldades para conseguir um emprego na

comunidade e acabam se encontrando em situacGes de pobreza bem elevada.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A probleméatica da desertificacdo que afeta diversas regides do planeta em
decorréncia das condigdes climéticas locais e do uso desordenado dos recursos naturais tem
provocado sérias consequéncias para 0 meio ambiente, como também para a populacdo que
vive nas areas mais afetadas. No Seridd Potiguar existem varias areas em processo de
desertificacdo que tem dificultado a permanéncia do homem no campo, como também sua
sobrevivéncia, uma vez que o solo tem diminuido sua capacidade produtiva provocando o
abandono das terras anteriormente agricultaveis.

O municipio de Jardim do Serid6 faz parte desse cenario de degradacdo ambiental,
cuja vegetacdo nativa vem sendo suprimida para dar lugar as areas de pastagens para o gado
ou simplesmente servir como matriz energética nos fornos das inddstrias de ceramica
vermelha, situadas dentro ou fora das suas delimitacGes municipais, realidade essa também
presente em toda a extensdo da microbacia do rio Cobra, onde estdo localizadas as
comunidades rurais de Currais Novos, Recanto e Zangarelhas, cujas condi¢cfes climaticas de
semiaridez aliada a pressdo antropica, tem levado ao agravamento das condi¢fes ambientais.

Considerando esse quadro, foi realizado um diagnéstico ambiental que nos revelou
uma situacdo preocupante em relagdo a varios aspectos, principalmente, aqueles relacionados
ao uso da vegetacao, da dgua e do solo. As analises da cobertura florestal realizadas a partir
das imagens de satélite Landsat 5 e Sentinel 2 apontaram que na microbacia do rio Cobra a
vegetacdo de caatinga vem sendo suprimida e explorada de forma desordenada como matriz
energeética de arranjos produtivos locais, como: ceramicas, olarias, panificadoras e queijeiras.

Diante dessa realidade quando comparado os anos de 2003 e 2016 verificou-se que
no primeiro ano a area devastada foi de 40,63Kmz2 e no segundo ano ela regrediu para 38,71
Km?, ou seja, apresentou uma reducdo de 1.092 km2. No entanto, quando observado
diretamente em campo constatou-se que esses desmatamentos vém diminuindo em
decorréncia da reducdo do estoque de lenha, que em parte é utilizada para servir de matriz
energética nos fornos de indudstrias alocadas na regido como: ceramicas, olarias, panificadoras
e queijeiras.

A retirada da vegetacdo que na maioria dos casos € seguida pela préatica do fogo, tem
deixado vérias consequéncias para 0 meio ambiente, como a extin¢do de espécies da flora e da
fauna local, aniquilacdo dos bancos de sementes, do potencial das chuvas de rebrota e dos

macroorganismos responsaveis pelo processo de aeracao do solo. Essa préatica tem deixado um
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rastro de destruicdo tornando os ecossistemas mais frageis e abrindo assim espaco para 0
surgimento de varios problemas como a erosdo do solo.

Para minimizar as problematicas decorrentes dos desmatamentos indiscriminados é
necessario a adogdo de acGes voltadas a restauracdo de ecossistemas degradados, mediante o
uso interdisciplinar de praticas de manejo florestal da Caatinga; capacitar e sensibilizar a
populacdo local sobre a necessidade de preservacdo dos recursos naturais e aumentar as
fiscalizagGes para coibir os abusos contra 0 meio ambiente.

Nessa perspectiva, é preocupante os dados de contaminacdo dos recursos hidricos
superficiais e, principalmente, os subterréneos, por infiltracdo de esgoto doméstico e de fossas
sépticas, cuja analise microbioldgica apresentou altos indices de coliformes totais, coliformes
termotolerantes e até a presenca da bactéria Escherichia coli em todas as comunidades rurais
pesquisadas. Na avaliacdo fisico-quimica verificou-se alteracGes nos padrfes de potabilidade
de alguns pontos de captacdo de agua existentes nas comunidades como Solidos Totais
Dissolvidos (mg/L), Dureza total (mg/L CaCOs), Sodio (mg/L Na+) e Cloreto ((mg/L C1-).
Vale salientar que essa agua é utilizada pela populacao local para consumo humano (beber,
cozinhar e outras atividades), o que coloca em risco a satde dos habitantes locais.

Considerando essa situacao € preciso que sejam direcionadas ac¢fes para tratar essa
agua antes de chegar as residéncias dos moradores, diminuindo assim casos de doencas de
veiculacdo hidrica que afetam a populacéo.

Em relacdo ao solo identificou-se problemas como erosdes laminares e em forma de
sulcos que tem carreado as camadas mais férteis, deixando-os totalmente destituidos de
matéria organica, e em alguns casos a rocha matriz chega a aflorar. Além disso, 0s solos
arrastados pelas aguas das chuvas sdo levados para os acudes e rios provocando assim o seu
assoreamento e a sua poluicao.

Tratando-se especificamente da fertilidade dos solos para culturas como milho, feijéo
e melancia que sdo cultivados por agricultores locais, os resultados das analises de amostras
de solo apontaram a necessidade de reposicdo de macronutrientes como nitrogénio, fosforo,
potassio via adubacdo com superfosfato triplo (41% P205 e 12 a 14% de Ca) ou superfosfato
simples (18% P205 e 18 a 20% de Ca, e 10 a 12% de S), ureia (45% N) e cloreto de potassio
(58% K20).

Para conter 0S processos erosivos € necessario recuperar as areas degradadas e

implantar técnicas de bioengenharia para contencdo de solo como construcdo de renques e
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barramentos. Com isso, ocorrera a estabilizacdo do processo erosivo na area, evitando gque 0s
melhores solos sejam levados pela agua das chuvas.

Aliado as condic@es antrdpicas, destaca-se também uma sequéncia de anos secos que
vem potencializando a problematica da desertificagdo, uma vez que o abastecimento de agua
das comunidades, bem como o desenvolvimento de atividades econdmicas como a pecudria e
a agricultura vem sendo comprometidas, afetando diretamente os rendimentos das familias,
bem como sua qualidade de vida.

No aspecto social identificou-se que a falta de saneamento basico e coleta de lixo se
constitui como problemas graves para a saude das familias, visto que a deposicao inadequada
desses residuos sélidos e liquidos contribui para a contaminacdo do solo e dos recursos
hidricos superficiais e subterraneos. A escolaridade da populacédo é considerada muito baixa
interferindo diretamente na assimilacdo dos conhecimentos e na adocdo de praticas
sustentaveis. Destaca-se também a falta de organizagbes associativas na comunidade
Zangarelhas que dificulta a mobilizacdo e o desenvolvimento de acBes que possam ser
implantadas, através de um planejamento ambiental.

Na dimensdo econdmica verificou-se que a maior parte dos produtores rurais
possuem pequenas extensfes de terras que ndo ultrapassam quatro modulos fiscais. Desse
modo, as areas agricultaveis sdo menores ainda concentrando-se basicamente na faixa de mata
ciliar do rio, uma vez que as areas de tabuleiro apresentam fortes limitagbes ao cultivo
agricola, como solos rasos, pedregosos e totalmente destituidos de matéria organica. Em
decorréncia dessas limitagcbes percebe-se que a populacdo mais jovem tem procurado
trabalhar em outras atividades econdmicas que ndo dependam da regularidade do periodo
chuvoso, como por exemplo: ceramicas e fac¢Ges de producdo de roupas que tem ganhado
espaco, principalmente, na comunidade Currais Novos que tem uma populacdo
economicamente ativa bem maior que as demais.

Ainda nesse aspecto destaca-se o papel das aposentadorias rurais na manutencéo das
familias, como também na garantia da permanéncia do homem no campo, evitando a
migracdo para 0s pequenos e médios centros urbanos da regido.

Os dados do diagnostico revelaram a necessidade de um planejamento ambiental que
possa nortear estratégias para minimizar os efeitos do processo de desertificagdo em curso na
area estudada, bem como diminuir os problemas de cunho social e econdmico que afeta a
populacédo, e com isso, reduzir a pressdo antrépica sobre a base de recursos naturais que nas

Gltimas décadas vem sendo explorada de forma desordenada.
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A guisa de conclusdo o diagndstico identificou-se que as atividades humanas em
consonancia com as secas plurianuais que tem afetado as trés comunidades, colaboraram para
aumentar o desmatamento, destruir os bancos de sementes e, consequentemente, intensificar
0s processos erosivos. Além disso, as a¢cBes humanas contribuiram para a compactagédo e
perda da capacidade produtiva dos solos, assoreamento dos mananciais e contaminacgdo das
aguas superficiais e subterraneas, o que tem provocado uma reducdo na melhoria de vida da
populacédo local, uma vez que muitos moradores encontram-se inseridos na linha de pobreza.
Verificou-se também uma elevada dependéncia econbémica em relacdo as aposentadorias
rurais que vem garantindo aos moradores apoio financeiro para a manutencdo das familias,
visto que, as atividades tradicionais na referida area como agricultura, pecuaria e ceramica
vem entrando em declinio, devido a escassez de chuva e a diminui¢cdo dos recursos naturais.
Com isso, novas atividades tém despontado nas comunidades como as faccOes téxteis que
empregam um grande namero de pessoas, principalmente mulheres que anteriormente ndo
tinham oportunidade de trabalho.

Por fim, a conclusdo assinala, ainda que, o diagnostico ambiental se constitui como
uma ferramenta fundamental que faz emergir questdes ambiental, social e econémica,
permitindo que a sociedade de forma geral e os gestores conhe¢cam a realidade do lugar e
possam planejar estratégias, com o intuito de minimizar as problematicas e garantir 0 uso
sustentavel dos recursos naturais para que as comunidades tenham uma melhor qualidade de

vida.
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ANEXO B - Modelo de entrevista aplicada com moradores das comunidades

IDENTIFICACAO DO BENEFICIARIO E DA COMUNIDADE

Entrevistado (a):

Sexo:M( )F( ) | Datade Nascimento: CPF: | RG/Orgéo Emissor;
Telefone para Contato: E-mail:
Nome da Comunidade/Propriedade:
Endereco: | CEP:
Municipio:

Distancia da Sede do Municipio (Km):

Se Pessoa Juridica (CNPJ):

Telefone para Contato: | E-mail:

Possui DAP: () Sim (_ ) Ndo. N°

Quantos hectares de terra possuem sua propriedade ou (lugar onde desenvolve suas atividades)?

Escolaridade dos Produtores:
() Néo Alfabetizado () Ensino Fundamental Completo ( ) Ensino Fundamental Incompleto
() Ensino Médio completo ( ) Ensino Médio Incompleto () Ensino Superior Completo ( )
Ensino Superior Incompleto

COMPOSICAO FAMILIAR

Nome Sexo Idade Escolaridade

CARACTERISTICAS DA PROPRIEDADE

Regime de Ocupacéo:
() Prépria( ) Arrendada ( ) Cedida ( ) Lote da Reforma Agréaria ( ) Outro. Qual?
() Se ndo for propria, informe 0 nome do proprietario?

Condicdo das Vias de Acesso: () Péssima () Razoavel ( ) Boa ( ) Excelente ( ) Outra. Qual?

Possui energia elétrica na sua propriedade:
() Sim () N&o. Qual o tipo? ( ) Monofasica ( ) Triféasica

Fonte de agua da Propriedade:
() Poco/ Cacimbdo ( ) Rio( ) Acude ( ) Nascente ( ) CAERN ( ) Outra. Qual?

Forma de abastecimento domiciliar:
( ) Lata( ) Tragdo Animal () Carros pipas () Cisterna () Tubulacdo ( ) Outra. Qual?

A é&gua que consome é tratada: () Sim () Ndo

A qualidade da agua proveniente dos pocos que abastecem as comunidades é:
Doce () Salobra( ) Salina( )

Destino do esgoto: () Langado no solo () Poco negro ou fossa () Rede de esgoto
(_ ) Qutro. Qual?

Destino do lixo: Ao ar livre () Enterra ou queima () Descartado no rio () Coleta () Outro.
Qual?

DIFICULDADES ENFRENTADAS PELA FAMILIA DURANTE OS PERIODOS DE SECA

() Falta agua para consumo humano () Falta agua para os animais ( ) Existe agua na
propriedade, mas é salobra () Falta agua para a agricultura () Mesmo com seca, temos agua para
consumo () SO tem &gua gracas aos carros pipas () Outras: Quais?
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ATIVIDADES PRODUTIVAS

Agricultura

Culturas Produzidas Area plantada Producao (Kg/Ano)

Qual o destino dados aos restos de culturas, apds a colheita de cada safra?

Atividade Pecuéria

Seu rebanho possui guantas cabecas de:

Bovinos: Ovinos:
Caprinos: Suinos:
Aves: Outros:

Quantos hectares de sua propriedade sdo utilizados para a produgdo de alimentos para o rebanho?

Na propriedade quantas pessoas trabalham na cria¢do do rebanho?

A disponibilidade hidrica em sua propriedade € suficiente para atender suas necessidades
agropecuarias? () Sim () Nédo

Estimativa de producéo

Tipo Quantidade/Unidade | Valor R$ Destino da Producéo

(_ ) Carnes

() Leite

() Queijo

(_ ) Doces

() Ovos

() Outros

Beneficia algum produto da propriedade?
Sim () Sim () Néo

Destino da producdo: () Apenas consumo familiar () Consumo familiar e comercializagdo
() Comercializacéo.

Espaco onde é comercializada a producéo:

() Feiras Livres () Atravessador

() Feiras da Agricultura Familiar () Programa de Aquisicdo de Alimentos
() Feiras Agroecolodgicas () Compra Direta

() Redes de supermercados () Merenda Escolar (PNAE)

() CEASA Outros. Quais?

No periodo de seca como faz para alimentar o seu rebanho? Utiliza:

() Racdo de armazém () Palma

() Feno () Cana-de-acucar

() Silagem () Taquari ou taboca
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(_ ) Xique-xique (_ ) Capim. Qual?

() Outro tipo de alimento? Qual?

ATIVIDADE RESPONSAVEL PELO SUSTENTO DA FAMILIA

() Agricultura () Pecuéria () Cerémica () Pesca

() Artesanato () Aposentadoria (_ ) Outra? Qual?

PARTICIPACAO SOCIAL

Faz parte de alguma entidade organizativa? ( ) Sim () Néao
(_ ) Associacdo () Cooperativa () Sindicato () Outro? Qual?

O senhor (a) é beneficiario (a) de programas governamentais? ( ) Sim () Nao
() Bolsa Familia () PRONAF () Outro. Qual?

10. RENDA FAMILIAR

() Menos de um salario () Um salario () Dois salarios () Trés salarios () Quatro salarios
() Cinco saléarios ou mais

ASSISTENCIA TECNICA

O senhor (a) recebe assisténcia técnica dos 6rgaos competentes para desenvolver suas atividades?
() Sim () Ndo Quem?

Recebe incentivos governamentais? () Sim () Ndo

CARACTERISTICAS AMBIENTAIS DAS PROPRIEDADES PESQUISADAS

Quais os principais problemas enfrentados para o desenvolvimento de suas atividades?

() Falta de organizacéao dos produtores () Pouca remuneragéo

(' ) Pouco capital de giro () Exigéncia do mercado consumidor
() Elevado custo para investimentos () Falta de acesso ao mercado

() Falta de linhas de financiamento () Elevada concorréncia

() Elevados juros dos financiamentos () Certificado de qualificacédo

() Falta de equipamentos adequados para o () Elevado custo de producdo
processamento da produgéo

() Estiagens (' ) Outra. Qual?

Vocé conserva as areas de reserva legal e de preservacdo permanentes existentes em sua propriedade?
() Sim () Néo

Precisou retirar a vegetacao proxima a beira dos corregos, rios, ou agudes nos ultimos anos, para o
plantio de rogados ou vazantes? () Sim () N&o

Os cOrregos e rios que passam pela sua propriedade estdo poluidos? () Sim () Nédo

Desenvolve alguma pratica de conservacio em Areas de Reserva Legal e de Preservacdo Permanente
existente em sua propriedade?

Quais desses problemas ambientais afetam a propriedade em gue vocé desenvolve suas atividades?

() Desmatamento () Assoreamento dos corpos () Uso de veneno nas
de 4gua lavouras

() Queimadas () Erosao () Retirada de argila

() Salinizacéo do solo (_ ) Compactacdo do solo () Outros? Quais?

Quais dessas praticas utiliza no preparo do solo?

() Capina () Queimadas () Herbicida

() Aragdo profunda () Uso reduzido da () Outros? Quais?

mecanizagédo
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Quais dessas praticas, vocé utiliza durante o cultivo da lavoura

(') Uso da cobertura morta (_ ) Rotacdo de culturas (_ ) Uso de composto

() Utilizaco de biofertilizante (_ ) Outras? Quais?

Faz armazenamento de sementes? Como?

No municipio onde vocé vive ha algum tipo de fiscaliza¢do para coibir os abusos cometidos contra o
meio ambiente? () Sim () Néo

Participou de algum curso, palestra ou dia de campo sobre manejo da Caatinga? Sim () Nao ()

O que seria necessario para mudar a realidade no assentamento onde vocé reside?

Pesquisador: Data: I
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ANEXO C — Modelo de entrevista aplicada nas ceramicas

DADOS GERAIS

RAZAO SOCIAL:

NOME FANTASIA:

CNPJ:

INS ESTADUAL:

NOME DO RESPONSAVEL:

SITUACAO: ( ) Proprietario () Arrendatario ( ) Presidente de associacio

ENDERECO:

MUNICIPIO:

E-MAIL:

FONE: FAX:

SINDICALIZADA: ( ) Sim ( ) Néo

A CERAMICA FAZ PARTE DE ALGUMA ASSOCIACAO: ( ) Sim () N&o

QUAL ASSOCIACAO?

CARACTERISTICA DO LOCAL ONDE SE DESENVOLVE A ATIVIDADE E:

( ) Proprio ( ) Alugado ( ) Cedido

LICENCIAMENTO AMBIENTAL: ( ) Sim ( )N&o ( )Em processo

ANTES DE ATUAR NA ATIVIDADE CERAMISTA, QUAL ERA SUA OCUPACAQ?
() Agropecuaria () Industria () Comércio () Funcionéario publico
() Mineracéo () Outra atividade. Qual?

FUNCIONARIOS

QUANTIDADE DE FUNCIONARIOS: (

) Fixo ( ) Temporario

NUMERO DE FUNCIONARIOS: (

) MAS (

) FEM

ESCOLARIDADE DOS FUNCIONARIOS

() Analfabetos () 1°grau completo ( ) 1°grauincompleto ( ) 2° grau completo
() 2°grau incompleto () Ensino superior completo ( ) Ensino superior incompleto

Remuneracdo: () Fixa ( )Variavel

Ovalorépagoacada: ( )1SM( )1a2SM(

)2a5SM ( )>5SM

OS TRABALHADORES TEM CARTEIRA ASSINADA? () Sim () N&o

INSUMOS

ENERGIA ELETRICA AGUA

Fornecedor: Procedéncia: ( ) CAERN ( ) Poco( ) Rio
( ) COSERN () Cooperativa ( ) Acude ( ) Outra

Sdo situados no rio da Cobra? ( ) Sim () Néo

Consumo mensal (Kwh):

Consumo mensal (litros):

Custo (R$):

Custo (R$):

MATERIA-PRIMA (ARGILA)

INSUMO ENERGETICO

() Argila de varzea
() Argila de agude
() Material de encosta
() Gomaderio

( )Lenha ( )Oleo ( ) P6 de serraria
(' ) Bucha, catemba de coco ( ) Poda de cajueiro
() Outra:

Consumo mensal de argila em toneladas:

Consumo mensal (m3):

Custo mensal (R$):

Custo mensal (R$):
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ORIGEM DA ARGILA

Endereco: Municipio:

Situacdo da frente de lavra: ( ) Escassa ( ) Muita disponibilidade

ESTOQUE DE ARGILA

Existéncia: ( ) Sim ( ) Ndo ( ) As vezes

Duracdo: Dias Semanas Meses Ano

Por que se faz estoque? () Prevencdo contra inverno () Para fazer sazonamento

ORIGEM DA LENHA

Endereco: Municipio:

Tipo de lenha utilizada: () Jurema () Catingueira ( ) Algaroba ( ) Cajueiro ( )Outras
espécies. Quais?

JAUTILIZOU ARGILA RETIRADA DOS ACUDES SITUADOS AO LONGO DO RIO
COBRA OU NO PROPRIO RIO PARA FABRICACAO DE TELHAS
() Sim () N&o () Asvezes Quando? ( )

ESTOQUE DE LENHA

Existéncia: ( ) Sim ( ) Ndo ( ) As vezes

Duracdo: Dias Semanas Meses Ano

Por que se faz estoque? () Prevencdo contra inverno () Para fazer sazonamento

MEIOS DE COMUNICACAO UTILIZADOS PELA CERAMICA:

() Internet () Telefone celular ( ) Telefone fixo () Outro. Qual?

PROCESSO DE PREPARACAO E EXTRUSAO

ALIMENTACAO DA PLANTA: () Mecanica () Manual

DESINTEGRADOR: ( )Sim ( ) Néo Fabricante:

MISTURADOR: ( )Sim ( ) Néo Fabricante:
MAROMBA: ( )Sim ( ) Néo Fabricante:
CAIXAO ALIMENTADOR: ( )Sim ( ) Ndo () Mecéanica () Manual
LAMINADOR: ( )Sim ( ) Nao Fabricante:

CORTADOR: (' ) Automatico ( ) Manual

TRANSPORTE INTERNO: () Motorizado () Manual

PROCESSO DE SECAGEM

TIPO: ( ) Natural ( ) Artificial ( ) Ambos ( ) Estufa

Tempo de secagem: Telhas: Tijolos: Lajotas:

PROCESSO DE QUEIMA

Tipo de forno: Capacidade:

Consumo de lenha por forno: Temperatura média dos fornos:

Tempo de queima para cada forno de telhas: Tempo de queima para cada forno de tijolos:

PRODUTOS PRODUZIDOS

() Telhas Quantidade produzida por més:

( ) Tijolos Quantidade produzida por més:

() Lajotas Quantidade produzida por més:
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CLASSIFICACAO (%)

( ) Primeira ( ) Segunda ( ) Terceira ( ) Rejeitos
PRECO DOS PRODUTOS (R$)

Telhas: 13( ) 28( ) 32 ( )
Tijolos ( R$): Lajotas( R$):

DESTINO DA PRODUCAO:

( ) Paraacomunidade ( ) Parao Municipio ( ) Parao Estado
() Para outros estados.

Quais:

A cerdmica tem cliente fixo? ( ) Sim ( ) Ndo H& quanto tempo?

Tipo de cliente fixo: () Armazém de construgdo () Revendedor ( ) Caminhoneiro

Em qual Estado se localiza?

ESTRATEGIAS DE COMERCIALIZACAO DA PRODUCAO
() Internet () Comunicacdo com clientes (boca a boca) ( ) Faixas e placas localizadas proximas
as principais rodovias () Radio ( ) Outra. Qual?

ACESSO A MERCADO
( ) Dificil ( ) Razoavel ( ) Excelente ( ) Outro. Qual

DIFICULDADES PARA VENDA DO PRODUTO
() Exigéncia do mercado consumidor () Falta de acesso ao mercado () Elevada
concorréncia () Certificado de qualificacdo . Outra. Qual?

CONDICOES DAS RODOVIAS NA COMUNIDADE
() Péssima ( ) Razoavel ( ) Boa( ) Excelente ( ) Outra. Qual

TRANSPORTE DA MERCADORIA

() Fornece caminhd@es para transporte (préprio) Porcentagem de venda:

(' ) Inteira responsabilidade do comprador (terceiros) Porcentagem de venda:

A ceramica tem encontrado dificuldades para reinvestir no processo produtivo? () Sim ( ) Nao
Qual? () pouco capital de giro ( ) elevado custo para investimentos ( ) falta de linhas de
financiamento

() elevados juros dos financiamentos () Outra.

Qual?

ALTERNATIVAS SUSTENTAVEIS

Vocés desenvolvem algumas estratégias para reduzir problemas ambientais na comunidade?

() Aproveitamento do calor dos fornos ( ) Utilizacdo de lenha proveniente de planos de
manejo

() Reutilizacdo dos rejeitos () Utilizacdo de briquete, catemba de coco, pé
de madeira

() Acdes de educacdo ambiental () Reflorestamento

() Producéo de mudas nativas () Outra.

Qual?

DIFICULDADES PARA COMPRAR LENHA

() Escassez () Preco alto () FiscalizacGes constantes

() Auséncia de lenha legalizada (' ) Auséncia de planos de manejo

() Outra. Qual?

QUE OUTROS TIPOS DE MATRIZES ENERGETICAS PODERIAM SER UTILIZADAS
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NA CERAMICA

() Brigquetes () Gas Natural (' ) Uso de poda urbana
() Uso de catemba de coco () Uso de p6 de madeira ()
Outra.Qual?

QUE ACOES PODERIAM SER DESENVOLVIDAS PARA MELHORAR A QUALIDADE
DE VIDA NA COMUNIDADE?

() Plantio de mudas nativas na comunidade ( ) Recuperacdo de areas degradadas

() Realizacdo de cursos de educacdo () Reflorestamento em areas de preservacdo
permanente

() Limpeza dos agudes e pocos () Pavimentacgdo das estradas

() Construcdo de acudes () Incentivos a realizagdo de atividades esportivas e
culturais

()
Outra.Qual?

DESSAS ACOES CITADAS ANTERIORMENTE, QUAIS DELAS VOCES PODERIAM
REALIZAR NA COMUNIDADE?

() Plantio de mudas nativas na comunidade ( ) Recuperacdo de areas degradadas

() Realizacdo de cursos de educacédo () Reflorestamento em areas de preservagédo
permanente

() Limpeza dos agudes e pocos () Pavimentacdo das estradas

() Construcdo de acudes () Incentivos a realizagdo de atividades esportivas e
culturais

()
Outra.Qual?

Pesquisador: Data: [/ [




ANEXO D — Analise fisico-quimica da agua superficial e subterranea coletada nas

comunidades rurais de Currais Novos, Recanto e Zangarelhas

funcem

FUNDACAO DE APOTO A EDUCACAD E AOD DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DO RN

NUCLEO DE ANALISES DE AGUAS, ALIMENTOS E EFLUENTES

CERTIFICADO DE ANALISE

N.2 3556/2016

MATERIAL: AGUA SUPERFICIAL

MUNICIPIO: NATAL/RN
SOLICITANTE:
CPF/CNPJ]: ©40.082.6B84-48

LOCAL DE COLETA:COMUNIDADE CURRAIS NOVOS
DATA DE COLETA: 26/89/2816 AS 85:38

ELISANGELO FERMNANDES DA SILVA

POCO DA VILA/TORNEIRA

IENDERECG: RUA DO SALGUEIRO, N°7941, CIDADE SATELITE

CONTATOS: (84) 9 9914-7988

ORIGEM: POCO
COLETADO POR:
DATA DE ENTRADA: 26/89/2816
LOCALIDADE: ---

INSC. MUNICIPAL:---

ORDEM DE SERVICO N°: 8682

ELTSANGELO FERNANDES DA SILVA

I RESULTADOS ANALITICOS |
- = LIMITES DE LIMITES DE
PARAMETROS UNIDADE TECNICA UTILIZADA'Y () sy | RESULTADOS
PERMISSIVEIS QUANTIFICACﬁU
Condutividade Elétrica us/cm Potenciometria ND 9,18 1117,00
Cor aparente mg/L Pt-Co/L Colorimetria 15 9,18 33,84
Turbidez NTU Turbidimetria 5 8,18 4,28
pH ND Potenciometria 6,8 - 9,5 8,18 7,31
Gosto s N&o objetdvel ¥ Nio Objetdvel
Odor e Nio objetdvel s---- Nao Objetavel
S6lidos Totais mg/L Gravimetria ND 8,58 558,80
Sé6lidos Totais Dissolvidos mg/L Grav1ﬂetr1§ 1688 8,58 548,00
Potenciometria
S6lidos em Suspensdo mg/L Gravimetria ND 8,58 2,08
Alcalinidade Total mg/L Caco, Titulometria ND 8,58 339,46
Alcalinidade a Hidréxidos mg/L CaCO: Titulometria ND 8,58 < 9,50
Alcalinidade a Carbonatos mg/L CaCo; Titulometria ND 8,58 < 9,58
Alcalinidade a Bicarbonatos mg/L CaCo, Titulometria ND 8,58 339,46
Dureza total mg/L Caco, Titulometria 508 8,58 250,20
Nitrogénio Amoniacal mg/L NHz Colerimetria ik 8,18 < @8,le
Nitrato mg/L N Colorimetria 10,0 8,18 < 9,18
Nitrito mg/L N Colorimetria 1,8 9,18 < 2,18
Célcio mg/L Ca”? Titulometria ND 8,18 34,83
Magnésio mg/L Mgd Titulometria ND 8,18 48,20
Sodio mg/L Na” Fotometria de chama 288 8,81 129,68
Potadssio mg/L K Fotometria de chama ND 8,81 7,88
Ferra mg/L Fe™’ Colorimetria 8,3 8,85 < 8,85
Carbonato mg/L (03'2 Titulometria ND 8,81 < 8,81
Bicarbonato mg/L HCO5 Titulometria ND 0,81 414,14
Sulfato mg/L 504} Turbidimetria 258 8,58 13,91
Cloreto QEIL Ccl” Titulometria 258 8,58 282,71
(1) - METODOLOGIA UTILIZADA: APHA et al. (2012). Standard Methods for the Examination of Water and Wastewster. 22th
Washington ? C: American Public Health Associations, 2812;
(2) - REFERENCIA: Portaria n® 2914, de 12 de dezembro de 2811 (Federal) - Padrdc Potabilidade.
(3) - Limite minimo quantificavel. (ND) - N3o Determinado pela Legislacdo.
I 0s resultados emitidos aplicam-se exclusivamente a amostra analisada. I

FUNCERN -

g

Douglisnilson de Meorais Ferreira
Laboratorista em Meio Ambiente
Mat. SIAPE 1461768

CRQ 15.1e@.275

Natal (RN), @7 de outubro de 2016

Av. Sen. Salgado Filho, 1559 - Tirol - CEP 59815-8@88 - Fone: 84 3215.2731
NAAE - Nicleo de Analises de Aguas, Alimentos e Efluentes do IFRN - Fone: (B4) 4@885-9951/ 9957/ 9953-4785

Pg. @1/01

CNP]: @2.852.277/8801-78 - Insc. Municipal: 133.86@-5 - Site: www.funcern.br - E-mail: analise.agua@ifrn.edu.br / naae@funcern.br
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Huncem

FUNDACAD DE APOIO A EDUCACAD E AO DESENVOLVIMENTO TECNOLGGICO DO RN

NUCLEO DE ANALISES DE AGUAS, ALIMENTOS E EFLUENTES

& B

CERTIFICADO DE ANALISE N.2 3288/2016
Im.u ORIGEM: POCO
LOCAL DE COLETA: COMUNIDADE CURRAIS NOVOS - POCO DA VILA COLETADO POR: ELISANGELO FERNANDES DA SILVA
DATA DE COLETA: @5/e@9/2816 DATA DE ENTRADA: @5/@5/28l6
MUNICIPIO: NATAL/RN LOCALIDADE: ---
SOLICITANTE: ELISANGELO FERNANDES DA SILVA
CPF/CNP]: 243.882.684-48 INSC. MUNICIPAL:---
ENMDERECO: RUA DO SALGUEIRC, N°7941, CIDADE SATELITE
CONTATOS: (84)9 9914-79@8 ORDEM DE SERVICO N®: @579
[ RESULTADOS ANALITICOS
PARAMETROS UNIDADE TECNICA UTILIZADA' LIMITES DEu} (THITES D RESULTADOS
PERMISSIVEIS QUANTIFICACAD™
Condutividade Elétrica ps/Scm Potenciometria ND 8,18 2519,688
Cor aparente mg/L Pt-Co/L Colorimetria 15 2,18 17,26
Turbidez NTU Turbidimetria 5 8,18 2,84
pH ND Potenciometria 6,0 - 9,5 8,18 7,75
Gosto --- paatatn Nio objetawvel @ | = ----- Nao Objetdvel
odor P P Nio objetavel [ Nio Objetavel
Solidos Totais mg/L Gravimetria ND 8,58 1881, ea
sélidos Totais Dissolvidos me /L P;P:r::lim;nt‘:tlraia 1080 0,50 1800, 28
S6lidos em Suspensao mg/L Gravimetria ND 9,58 1,88
Alcalinidade Total mg/L CaCly Titulometria ND 8,58 159,12
Alcalinidade a Hidrdxidos mg/L CaCOy Titulometria ND @,58 < 8,58
Alcalinidade a Carbonatos mg/L Cally Titulometria ND 2,58 < @,58
Alcalinidade a Bicarbonatos mg/L CaCo, Titulometria ND 8,58 159,12
Dureza total mg/L CacCo, Titulometria 588 8,58 594,22
Nitrogénio Amoniacal mg/L NHs Colorimetria 1,5 @,1e < @,1a
Nitrato mg/L N Colorimetria 1@,e 8,18 2,13
Nitrito mg/L N Colorimetria 1,8 8,18 < 8,18
Calcio mg/L ca" Titulometria ND @,1e 72,31
Magnésio mg/L Hg” Titulometria ND 8,18 184,58
Sadio mg/L Na' Fotometria de chama 2ee 2,81 344,88
Potassio mg/L K* Fotometria de chama ND 8,81 4,08
Ferro mg/L Fe*’ Colorimetria 8,3 8,85 < 8,85
Carbonato mg/ L COJ‘ Titulometria ND 8,81 < @,e1
Bicarbonato mg/L HCO, Titulometria ND 8,81 194,13
sulfato mg/L 50,° Turbidimetria 250 8,50 38,75
Cloreto mgfl Cl Titulometria 258 8,58 B43,89
(1) - METODOLOGIA UTILIZADA: APHA et al. (2812). Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 22th
Washington D C: American Public Health Associations, 2812;
(2) - REFERENCIA: Portaria n® 2914, de 12 de dezembro de 2811 (Federal) - Padrao Potabilidade.
(3) - Limite minimo guantificdvel. (ND) - Ndo Determinado pela Legislagdo.

I 0s resultados emitidos aplicam-se exclusivamente a amostra analisada.

e 5 - - Natal (RN), 15 de setembro de 20816
R =
Douglisnilson de Morais Ferreira
Laboratorista em Meio Ambiente
Mat. SIAPE 1461788

CRQ 15.1@8.275

Pg. 8l1/e1

FUNCERN - Av. Sen. Salgado Filho, 1559

NAAE - Macleo de Analises de Aguas, Alimentos e Efluentes do IFRN -

CEP 59815-888 - Fone: B4 3215.2731

Fone: (B84) 4085-9951/ 9957/ 9953-4785

Tirol -

CNPJ: ©2.852.277/0801-78 Insc. Municipal: 133.88@-5 - Site: www.funcern.br E-mail: analise.agua@ifrn.edu.br / naas@funcern.br
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CERTIFICADO DE ANALISE

N.2 3556/2016

MATERIAL: AGUA SUPERFICIAL

LOCAL DE COLETA:COMUNIDADE CURRAIS NOVOS

DATA DE COLETA: 26/89/2816 AS ©5:38@

MUNICIPIO: NATAL/RN
SOLICITANTE:
CPF/CNPJ]: ©849.882.684-48

ELISANGELO FERNANDES DA SILVA

POCO DA VILA/TORNEIRA

ENDERECO: RUA DO SALGUEIRO, N°7941, CIDADE SATELITE

CONTATOS: (84) 9 9914-7908

ORIGEM: POCO
COLETADO POR:
DATA DE ENTRADA: 26/89/2816
LOCALIDADE: ---

INSC. MUNICIPAL:---

ORDEM DE SERVICO N°: 8682

ELISANGELO FERNANDES DA SILVA

[ RESULTADOS ANALITICOS |
- . LIMITES DE LIMITES DE
PARAMETROS UNIDADE TECNICA UTILIZADA'Y o 5, | RESULTADOS
PERMISSIVEIS QUﬁNTIFICﬁtﬁO
Condutividade Elétrica us/cm Potenciometria ND 8,18 1117,88
Cor aparente mg/L Pt-Co/L Colorimetria 15 8,18 33,84
Turbidez NTU Turbidimetria 5 8,18 4,28
pH ND Potenciometria 6,8 - 9,5 8,18 7,31
Gosto e Nio objetavel ) [  ----- N3o Objetdvel
Odor --- == Nio objetdvel )|  ----- Ndo Objetdvel
Solidos Totais mg/L Gravimetria ND 8,58 558,08
S6lidos Totais Dissolvidos mg/L Gr‘a\.rl‘metr'lal lees 8,58 548,80
Potenciometria
S6lidos em Suspensdo mg/L Gravimetria ND 8,58 2,00
Alcalinidade Total mg/L CaCO; Titulometria ND 8,58 339,46
Alcalinidade a Hidrdxidos mg/L CaCO: Titulometria ND 8,58 < 8,50
Alcalinidade a Carbonatos mg/L CaCO; Titulometria ND 8,58 < 8,58
Alcalinidade a Bicarbonatos mg/L CaCO; Titulometria ND 8,58 339,46
Dureza total mg/L CaCO; Titulometria See 8,58 258,28
Nitrogénio Ameoniacal mg/L NH; Colorimetria 1,5 8,18 < 8,189
Nitrato mg/L N Colorimetria 18,8 8,18 < 8,18
Nitrito mg/L N Colorimetria 1,8 8,18 < 8,18
Calcio mg/L Ca* Titulometria ND 8,18 34,83
Magnésio mg/L ng‘z Titulometria ND 8,18 48,28
Sodio mg/L Na” Fotometria de chama 288 8,e1 129,60
Potassio mg/L K~ Fotometria de chama ND 8,e1 7,88
Ferro mg/L Fe* Colorimetria 8,3 8,es < 8,85
Carbonato mg/L COJ'2 Titulometria ND 8,e1 < 8,81
Bicarbonato mg/L HCO; Titulometria ND 8,91 414,14
Sulfato mg/L 50, Turbidimetria 258 8,58 13,91
Cloreto QEKL Cl° Titulometria 258 8,58 282,71

(1) - METODOLOGIA UTILIZADA: APHA et al. (2e12). Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 22th
Washington D C: American Public Health Associations, 2812;
(2) - REFERENCIA: Portaria n® 2914, de 12 de dezembro de 2011 (Federal) - Padrioc Potabilidade.
(3) - Limite minimo quantificdvel.

(ND) - Ndo Determinado pela Legislacdo.

0s resultados emitidos aplicam-se exclusivamente a amostra analisada.

FUNCERN -
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Douglisnilson de Morais Ferreira

Natal (RN), ©7 de outubro de 2016

Laboratorista em Meio Ambiente
Mat. SIAPE 1461788

CRQ 15.1ee.275

Av. Sen. Salgado Filho, 155% - Tirol - CEP 59815-@@8 - Fone: 84 3215.2731

Pg. @1/61
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FUNDACAO DE APOIO A EDUCACAD E AD DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DO RN

NUCLEO DE ANALISES DE AGUAS, ALIMENTOS E EFLUENTES

- S

CERTIFICADO DE ANALISE

N.2 3289/2016

MATERIAL: AGUA SUPERFICIAL

LOCAL DE COLETA:COMUNIDADE CURRAIS NOVOS

DATA DE COLETA: 85/89/2816
MUNICIPIO: NATAL/RN

SOLICITANTE:
CPF/CNP]: ©40.082.684-48

ELISANGELO FERNANDES DA SILVA

POCO DA VILA/TORNEIRA

ENDERECO: RUA DO SALGUEIRO, N°7941, CIDADE SATELITE

CONTATOS: (B4)9 9914-7988

ORIGEM: POCO

COLETADO POR: ELISANGELO FERNANDES DA SILVA
DATA DE ENTRADA: 85/89/2016

LOCALIDADE: ---

INSC. MUNICIPAL:---

ORDEM DE SERVICO N°: 8579

[ RESULTADOS ANALITICOS |
- . LIMITES DE LIMITES DE
PARAMETROS UNIDADE TECNICA UTILIZADAY _ @ 3) RESULTADOS
PERMISSIVEIS QUANTIFICACﬁO
Condutividade Elétrica us/cm Potenciometria ND 8,18 858,80
Cor aparente mg/L Pt-Co/L Colorimetria 15 8,18 11,23
Turbidez NTU Turbidimetria 5 8,18 1,43
pH ND Potenciometria 6,8 - 9,5 a,18 7,98
Gosto e Nio objetavel ) [  ----- Nio Objetdvel
odor e Nio objetavel " [ = ----- N3o Objetavel
Sdlidos Totais mg/L Gravimetria ND 8,58 421,80
Solidos Totais Dissolvidos mg/L Gr‘a\.rl‘metr'lal lea8 8,58 421,80
Potenciometria
S6lidos em Suspensdo mg/L Gravimetria ND 8,58 < 9,58
Alcalinidade Total mg/L CaCO; Titulometria ND 8,58 128,22
Alcalinidade a Hidrdxidos mg/L CaCO: Titulometria ND 8,58 < 8,50
Alcalinidade a Carbonatos mg/L CaCo, Titulometria ND 8,58 < 8,58
Alcalinidade a Bicarbonatos mg/L CaCO; Titulometria ND 8,58 128,22
Dureza total mg/L CaCo, Titulometria 508 e,58 151,16
Nitrogénio Amoniacal mg/L NH; Colorimetria 1,5 8,18 < 8,18
Nitrato mg/L N Colorimetria 18,8 8,18 6,75
Nitrito mg/L N Colorimetria 1,8 8,18 < 9,18
Calcio mg/L Ca*™ Titulometria ND 8,18 23,39
Magnésio mg/L Mg‘z Titulometria ND 8,18 22,61
Sodio mg/L Na” Fotometria de chama 288 a,e1 136,80
Potassio mg/L K~ Fotometria de chama ND a,81 1,88
Ferro mg/L Fe* Colorimetria 8,3 a,es < 8,85
Carbonato mg/L COJ'2 Titulometria ND 8,81 < 8,01
Bicarbonato mg/L HCO; Titulometria ND a,e1 146,67
Sulfato mg/ L 504} Turbidimetria 258 8,58 29,61
Cloreto %’”‘ Ccl- Titulometria 258 8,58 194,36

(1) - METODOLOGIA UTILIZADA: APHA et al. (2@12). Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 22th
Washington D C: American Public Health Associations, 2812;
(2) - REFERENCIA: Portaria n® 2914, de 12 de dezembro de 2011 (Federal) - Padrdo Potabilidade.

(3) - Limite minimo quantificdvel. (ND) - N3o Determinado pela Legislacdo.

0s resultados emitidos aplicam-se exclusivamente a amostra analisada. I

FUNCERN -
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Douglisnilson de Morais Ferreira
Laboratorista em Meio Ambiente
Mat. SIAPE 1461788

CRQ 15.1@8.275

Natal (RN), 15 de setembro de 2016

Pg. @1/01
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CERTIFICADO DE ANALISE

N.2 3555/2016

MATERIAL: AGUA SUPERFICIAL

LOCAL DE COLETA: COMUNIDADE RECANTO JARDIM - POCO/LEITO DO RIO
DATA DE COLETA: 26/89/2816 AS 85:45

MUNICIPIO: NATAL/RN
SOLICITANTE:
CPF/CNP]: ©48.082.684-48

ELISANGELO FERNANDES DA SILVA

ENDERECO: RUA DO SALGUEIRO, N°7941, CIDADE SATELITE

CONTATOS: (84) 9 9914-7988

ORIGEM: POCO
COLETADO POR:
DATA DE ENTRADA: 26/89/2816
LOCALIDADE: ---

INSC. MUNICIPAL:---

ORDEM DE SERVICO N°: @682

ELISANGELO FERMANDES DA SILVA

[ RESULTADOS ANALITICOS |
- . LIMITES DE LIMITES DE
PARAMETROS UNIDADE TECNICA UTILIZADAY @ @3 RESULTADOS
PERMISSIVEIS QUANTIFICA(ﬁO
Condutividade Elétrica us/cm Potenciometria ND 8,18 1966,88
Cor aparente mg/L Pt-Co/L Colorimetria 15 8,18 11,23
Turbidez NTU Turbidimetria 4 8,18 1,42
pH ND Potenciometria 6,8 - 9,5 8,18 7,45
Gosto --- ----- Nio objetdvel ) |  ----- Nio Objetdvel
Odor === - Nio objetdvel ‘) | = ----- N3o Objetdvel
Sélidos Totais mg/L Gravimetria ND 8,58 966,80
S6lidos Totais Dissolvidos mg/L Gravametrla 1688 8,58 964,80
Potenciometria
S6lidos em Suspensido mg/L Gravimetria ND 8,58 2,88
Alcalinidade Total mg/L CaCO, Titulometria ND 8,58 212,16
Alcalinidade a Hidréxidos mg/L CaCO; Titulometria ND 8,58 < 8,50
Alcalinidade a Carbonatos mg/L CaCO, Titulometria ND 8,58 < 8,58
Alcalinidade a Bicarbonatos mg/L CaCO, Titulometria ND 8,58 212,16
Dureza total mg/L CaCO, Titulometria Sea 8,58 271,85
Nitrogénio Ameniacal mg/L NHz Colorimetria 1,5 8,18 < 8,18
Nitrato mg/L N Colorimetria 18,8 8,18 2,89
Nitrito mg/L N Colorimetria 1,8 8,18 < 8,18
Calcio mg/L Ca* Titulometria ND 8,18 42,53
Magnésio mg/L ng Titulometria ND 8,18 40,28
Sodio mg/L Na” Fotometria de chama 288 e8,e1 382,00
Potdssio mg/L K Fotometria de chama ND 8,81 2,50
Ferro mg/L Fe* Colorimetria 8,3 8,es < 8,85
Carbonato mg/L COJ'2 Titulometria ND e8,e1 < 8,81
Bicarbonato mg/L HCO, Titulometria ND 8,81 258,83
Sulfato mg/ L 50,5 Turbidimetria 258 8,58 35,16
Cloreto EEEL Cl° Titulometria 258 8,58 464,46

(1) - METODOLOGIA UTILIZADA: APHA et al
Washington D C: American Public Health Associations, 2012;
(2) - REFERENCIA: Portaria n® 2914, de 12 de dezembro de 2011 (Federal) - Padrdo Potabilidade.
(3) - Limite minimo quantificavel.

(2812). Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 22th

(ND) - Ndc Determinado pela Legislacdo.

0s resultados emitidos aplicam-se exclusivamente a amostra analisada.
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CERTIFICADO DE ANALISE

N.2 3296/2016

MATERIAL: AGUA SUPERFICIAL

LOCAL DE COLETA: COMUNIDADE RECANTO JARDIM - POCO/LEITO DO RIO
DATA DE COLETA: @5/@9/2816

MUNICIPIO: NATAL/RN

SOLICITANTE: ELISANGELO FERNANDES DA SILVA

CPF/CNP]: ©40.082.684-48

ENDERECO: RUA DO SALGUEIRO, N°7941, CIDADE SATELITE

ICONTATOS: (84)9 9914-7908

ORIGEM: POCO
COLETADO POR:
DATA DE ENTRADA: @5/@89/2016
LOCALIDADE: ---

INSC. MUNICIPAL:---

ORDEM DE SERVICO N°: 8579

ELISANGELO FERNANDES DA SILVA

[ RESULTADOS ANALITICOS |
- . LIMITES DE LIMITES DE
PARAMETROS UNIDADE TECNICA UTILIZADA'Y @) 5 | RESULTADOS
PERMISSIVEIS QUﬁNTIFICﬁtﬁO
Condutividade Elétrica us/cm Potenciometria ND e,1a 1824,80
Cor aparente mg/L Pt-Co/L Colorimetria 15 e,1a 5,28
Turbidez NTU Turbidimetria 5 8,18 8,61
pH ND Potenciometria 6,8 - 9,5 8,18 7,61
Gosto e Nio objetavel ) [ .- Nio Objetdvel
Odor e Nio objetdvel )|  ----- Nao Objetavel
sélidos Totais mg/L Gravimetria ND 8,58 894,00
S6lidos Totais Dissolvidos mg/L Grav1ﬂetr1a leesa 8,58 894,00
Potenciometria
S6lidos em Suspensdo mg/L Gravimetria ND 8,58 < 9,58
Alcalinidade Total mg/L CaCO; Titulometria ND 8,58 238,68
Alcalinidade a Hidrdxidos mg/L CaCO: Titulometria ND e,58 < 8,50
Alcalinidade a Carbonatos mg/L CaCO; Titulometria ND e,58 < 8,58
Alcalinidade a Bicarbonatos mg/L CaCO; Titulometria ND e,58 238,68
Dureza total mg/L CaCO; Titulometria Sea 8,58 281,48
Nitrogénio Amoniacal mg/L NHz Colorimetria 1,5 8,18 < 8,18
Nitrato mg/L N Colorimetria 18,8 8,18 3,72
Nitrito mg/L N Colorimetria 1,8 8,18 < 8,10
Calcio mg/L Ca*™ Titulometria ND 8,18 44,66
Magnésio mg/L Mg Titulometria ND 8,10 41,45
Sodio mg/L Na” Fotometria de chama 288 8,81 244,80
Potassio mg/L K~ Fotometria de chama ND 8,81 2,808
Ferro mg/L Fe* Colorimetria 8,3 8,85 < 8,85
Carbonato mg/L (03'2 Titulometria ND 8,81 < 8,81
Bicarbonato mg/L HCO; Titulometria ND 8,81 291,19
Sulfato mg/ L 50, Turbidimetria 258 e,58 34,23
Cloreto EEKL [y Titulometria 258 8,58 492,22
(1) - METODOLOGIA UTILIZADA: APHA et al. (2012). Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 22th
Washington ? C: American Public Health Associations, 2812;
(2) - REFERENCIA: Portaria n® 2914, de 12 de dezembro de 2011 (Federal) - Padrdc Potabilidade.
(3) - Limite minimo guantificavel. (ND) - N&do Determinado pela Legislacdo.

I 0s resultados emitidos aplicam-se exclusivamente a amostra analisada.
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CERTIFICADO DE ANALISE

N.2 3553/2016

MATERIAL: AGUA SUPERFICIAL

LOCAL DE COLETA: COMUNIDADE RECANTO JARDIM

DATA DE COLETA: 26/89/2016 AS @6:18

MUNICIPIO: MATAL/RN
SOLICITANTE:
CPF/CNP]: 948.082.684-48

ELISANGELO FERNANDES DA SILVA

ACUDE DA COMUNIDADE

ENDERECO: RUA DO SALGUEIRO, N°7941, CIDADE SATELITE

CONTATOS: (84) 9 9914-7988

ORIGEM: ACUDE

COLETADO POR: ELISANGELO FERNANDES DA SILVA

DATA DE ENTRADA: 26/89/2@16
LOCALIDADE: ---

INSC. MUNICIPAL:---

ORDEM DE SERVICO N°: 8682

[ RESULTADOS ANALITICOS |
- . LIMITES DE LIMITES DE
PARAMETROS UNIDADE TECNICA UTILIZADA'Y @) (3) RESULTADOS
PERMISSIVEIS QUANTIFICACﬂO
Condutividade Elétrica us/cm Potenciometria ND 8,18 156,88
Cor aparente mg/L Pt-Co/L Colorimetria 15 a,18 124,26
Turbidez NTU Turbidimetria 5 a,18 16,93
pH ND Potenciometria 6,0 - 9,5 8,18 7,76
Gosto I Nio objetavel ) |  ----- N3o Objetdvel
0Odor e Nio objetdvel |  ----- Ndo Objetavel
S6lidos Totais mg/L Gravimetria ND 8,58 118,98
. ) ) 3 Gravimetria
S6lidos Totais Dissolvidos mg/L . . leea 8,58 96,98
Potenciometria
Sélidos em Suspensdo mg/L Gravimetria ND a,58 14,88
Alcalinidade Total mg/L CaCO, Titulometria ND 8,58 68,95
Alcalinidade a Hidréxidos mg/L CaCO: Titulometria ND 8,58 < 8,58
Alcalinidade a Carbonatos mg/L CaCO, Titulometria ND 8,58 < 8,58
Alcalinidade a Bicarbonatos mg/L CaCo, Titulometria ND 8,58 68,95
Dureza total mg/L CaCO, Titulometria Sea 8,58 76,18
Nitrogénio Amoniacal mg/L NHs Colorimetria 1,5 a,18 a,25
Nitrato mg/L N Colorimetria 18,8 8,18 < 8,18
Nitrito mg/L N Colorimetria 1,8 a,18 < 9,18
Calcio mg/L Ca* Titulometria ND a,18 11,91
Magnésio mg/L Hg~z Titulometria ND 8,18 11,86
Sodio mg/L Na~ Fotometria de chama 288 a,e1 11,28
Potassio mg/L K Fotometria de chama ND 8,81 4,68
Ferro mg/L Fe* Colorimetria e,3 a,es < 8,85
Carbonato mg/L COJ'2 Titulometria ND a,e1 < 8,81
Bicarbonato mg/L HCO; Titulometria ND 8,81 84,12
Sulfato mg/L 50,> Turbidimetria 258 a,58 5,12
Cloreto %,-’L Cl” Titulometria 258 8,58 11,11

(1) - METODOLOGIA UTILIZADA: APHA et al. (2@12). Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 22th
Washington D C: American Public Health Associations, 20812;
(2) - REFERENCIA: Portaria n® 2914, de 12 de dezembro de 2011 (Federal) - Padrio Potabilidade.
(3) - Limite minimo quantificdvel

(ND) - N3o Determinade pela Legislacdo.

0s resultados emitidos aplicam-se exclusivamente a amostra analisada.
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CERTIFICADO DE ANALISE N.2 3291/20l16
[MATERIAL: AGUA SUPERFICIAL ORIGEM: ALUDE
LOCAL DE COLETA: cCOMUNIDADE RECANTO JARDIM - ACUDE DA COMUNIDADE COLETADO POR: ELISANGELO FERNANDES DA SILVA
DATA DE COLETA: a@5/e5/2ele DATA DE ENTRADA: @5/@5/28lc
MUNICIPIO: NATAL/RN LOCALIDADE: ---
SOLICITANTE: ELISANGELO FERNANDES DA SILVA
CPF/CNP]: 848.882.684-48 INSC. MUNICIPAL:---
ENDERECO: RUA DO SALGUEIRD, N®7941, CIDADE SATELITE
ICONTATOS: (84)5 9514-7588 ORDEM DE SERVICO N°: 8579
[ RESULTADOS ANALITICOS |
PARAMETROS UNIDADE TECNICA UTILIZADA™ LINITES DEu LIMITES DE RESULTADOS
PERMISSIVEIS'?' | QUANTIFICACAD'
Condutividade Elétrica HS/cm Potenciometria ND 2,18 151,68
Cor aparente mg/L Pt-Co/L Colorimetria 15 e,18 119,74
Turbidez NTU Turbidimetria 5 8,18 15,21
pH ND Potenciometria 6,8 - 9,5 2,18 7,63
Gosto e Nio objetdvel * | = ----- Nio Objetdvel
odor — | s Nio objetdvel V[  ----- Nio Objetdvel
Solidos Totais mg/L Gravimetria ND 8,58 91,88
Sélidos Totais Dissolvidos mg/L Gravimetria 1080 8,58 74,80
Potenciometria
Solidos em Suspensao mg/L Gravimetria ND 8,58 17,88
Alcalinidade Total mg/L CaCO, Titulometria ND 8,58 68,11
Alcalinidade a Hidrodxidos mg/L CaCO, Titulometria ND 8,58 < 8,58
Alcalinidade a Carbonatos mg/L CaCO, Titulometria ND 2,58 < 8,58
Alcalinidade a Bicarbonatos mg/L CaCo, Titulometria ND 8,58 60,11
Dureza total mg/L CaCO, Titulometria 588 8,58 68,80
Nitrogénio Amoniacal mg/L NHj Colorimetria 1,5 8,18 < 8,18
Nitrato mg/L N Colorimetria 18,8 8,18 8,21
Nitrito mg/L N Colorimetria 1,8 8,18 8,12
Calcio mg/L ca Titulometria ND 8,18 11,91
Magnésio mg/L Mg” Titulometria ND e,1a 9,55
Sodio mg/L Na' Fotometria de chama 208 8,01 9,38
Potassio mg/L K Fotometria de chama ND 8,01 4,38
Ferro mg/L Fe*? Colorimetria 8,3 2,85 < 8,85
Carbonato mg/L CO;‘ Titulometria ND g,81 < 8,81
Bicarbonato mg/L HCOy Titulometria ND 8,01 73,34
Sulfato mg/L S0,% Turbidimetria 250 8,5@ 1,45
Cloreto mg/L cl° Titulometria 250 8,58 9,89
(1) - METODOLOGIA UTILIZADA: APHA et al. (2612). Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 22th
Washington DC: American Public Health Associations, 2@12;
(2) - REFERENCIA: Portaria n° 2914, de 12 de dezembro de 2811 (Federal) - Padrdo Potabilidade.
(3) - Limite minimo quantificavel. (ND) - Ndo Determinado pela Legislacdo.
| 0s resultados emitidos aplicam-se exclusivamente & amostra analisada. |
. e{ﬁ_ e " Matal (RM), 15 de setembro de 2816
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CERTIFICADO DE ANALISE N.2 3554/2016

MATERIAL: AGUA SUPERFICIAL

ORIGEM: ACUDE

LOCAL DE COLETA:COMUNIDADE ZANGARELHAS / JARDIM DO SERIDG - ACUDE PUE. DA CIDADE COLETADO POR: ELISANGELO FERNANDES DA SILVA
DATA DE COLETA: 26/89/2816 AS 85:05 DATA DE ENTRADA: 26/83/2816
MUNICIPIO: NATAL/RN LOCALIDADE: ---
SOLICITANTE: ELISANGELO FERNANDES DA SILVA
CPF/CNP]: ©849.082.684-48 INSC. MUNICIPAL:---
ENDERECO: RUA DO SALGUEIRO, N°7941, CIDADE SATELITE
CONTATOS: (84) 9 9914-7988 ORDEM DE SERVICO N°: 8682
RESULTADOS ANALITICOS |
- . LIMITES DE LIMITES DE
PARAMETROS UNIDADE TECNICA UTILIZADA'Y ) <3 RESULTADOS
PERMISSIVEIS QUANTIFICACﬁO
Condutividade Elétrica us/cm Potenciometria ND 8,18 482,08
Cor aparente mg/L Pt-Co/L Colorimetria 15 8,18 82,86
Turbidez NTU Turbidimetria 5 8,18 18,68
pH ND Potenciometria 6,8 - 9,5 8,18 7,83
Gosto e Nio objetdvel ) |  ----- Ndo Objetdvel
Odor === | e=--- Nio objetdwvel | ----- N3o Objetdvel
S6lidos Totais mg/L Gravimetria ND 8,58 244,08
S6lidos Totais Dissolvidos mg/L Grav1ﬁetr13 16868 8,58 237,00
Potenciometria
S6lidos em Suspensdo mg/L Gravimetria ND e,sa 7,808
Alcalinidade Total mg/L CaCo, Titulometria ND 8,58 182,54
Alcalinidade a Hidrdxidos mg/L CaCO: Titulometria ND e,sae < 8,58
Alcalinidade a Carbonatos mg/L CaCo, Titulometria ND 8,58 < 8,58
Alcalinidade a Bicarbonatos mg/L CaCl, Titulometria ND 8,58 182,54
Dureza total mg/L CaCo, Titulometria sea 8,58 118,58
Nitrogénio Amoniacal mg/L NHs; Colorimetria 1,5 8,18 8,12
Nitrato mg/L N Colorimetria 18,8 8,18 < 8,18
Nitrito mg/L N Colorimetria 1,8 8,18 < 8,18
Calcio mg/L ca*™ Titulometria ND 8,18 19,56
Magnésio mg/L Hgﬂ Titulometria ND 8,18 15,87
Sadio mg/L Na~ Fotometria de chama 288 8,81 54,28
Potdssio mg/L K~ Fotometria de chama ND 8,81 5,70
Ferro mg/L Fe* Colorimetria 8,3 e,es < 8,85
Carbonato mg/ L co;z Titulometria ND e,e1 < 8,81
Bicarbonato mg/L HCO; Titulometria ND e,e1 125,18
Sulfato mg/L 50, Turbidimetria 258 e,sae 7,55
Cloreto QEEL Ccl- Titulometria 258 8,58 72,69

(1) - METODOLOGIA UTILIZADA: APHA et al. (2e12). Standard Methods Tor the Examination of Water and Wastewater. 22th
Washington D C: American Public Health Associations, 2812;
(2) - REFERENCIA: Portaria n® 2914, de 12 de dezembro de 2011 (Federal) - Padrio Potabilidade.
(3) - Limite minimo quantificdvel.

(ND) - N&o Determinado pela Legislacdo.

0s resultados emitidos aplicam-se exclusivamente a amostra analisada.
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CERTIFICADO DE ANALISE

N.2 3287/2016

MATERIAL: AGUA SUPERFICIAL

ORIGEM: ACUDE

LOCAL DE COLETA:COMUNIDADE ZANGARELHAS / JARDIM DO SERIDO - ACUOE PUB. DA CIDADE COLETADO POR: ELISANGELO FERNANDES DA SILVA
DATA DE COLETA: 85/89/2816 DATA DE ENTRADA: 85/89/2816
MUNICIPIO: NATAL/RN LOCALIDADE: ---
SOLICITANTE: ELISANGELO FERMANDES DA SILVA
CPF/CNP]: 949.882.684-48 INSC. MUNICIPAL:---
ENDERECO: RUA DO SALGUEIRO, N°7941, CIDADE SATELITE
CONTATOS: (84)9 9914-7908 ORDEM DE SERVICO N°: @579
RESULTADOS ANALITICOS |
- . LIMITES DE LIMITES DE
PARAMETROS UNIDADE TECNICA UTILIZADA'Y @ @ | RESULTADOS
PERMISSIVEIS QU&NTIFICAtﬁO
Condutividade Elétrica us/cm Potenciometria ND 8,18 387,00
Cor aparente mg/L Pt-Co/L Colorimetria 15 8,18 184,25
Turbidez NTU Turbidimetria 5 8,18 29,37
pH ND Potenciometria 6,8 - 9,5 e,1a 7,48
Gosto e Nio objetavel ) |  ----- Ndo Objetdvel
Odor R Nio objetawvel | = ----- Ndo Objetavel
S6lidos Totais mg/L Gravimetria ND 8,58 224,08
Sélidos Totais Dissolvidos mg/L GraV{metrla 1688 8,58 198,08
Potenciometria
Sélidos em Suspensdo mg/L Gravimetria ND 8,58 34,60
Alcalinidade Total mg/L CaCO; Titulometria ND 8,58 95,47
Alcalinidade a Hidrodxidos mg/L CaCO: Titulometria ND 8,58 < 8,58
Alcalinidade a Carbonatos mg/L CaCO, Titulometria ND 8,58 < 8,58
Alcalinidade a Bicarbonatos mg/L CaCO, Titulometria ND 8,58 95,47
Dureza total mg/L Caco, Titulometria 508 8,50 101,12
Nitrogénio Amoniacal mg/L NH; Colorimetria 1,5 8,16 8,25
Nitrato mg/L N Colorimetria 16,8 8,18 8,11
Nitrito mg/L N Colorimetria 1,8 8,18 < 8,18
Calcio mg/L ca™ Titulometria ND 8,18 17,86
Magnésio mg/L ng Titulometria ND e,1a 13,82
Sodio mg/L Na~ Fotometria de chama 288 @8,e1 46,80
Potassio mg/L K Fotometria de chama ND 8,01 9,20
Ferro mg/L Fe* Colorimetria 8,3 8,85 < 8,85
Carbonato mg/L COJ'2 Titulometria ND 8,81 < 8,81
Bicarbonato mg/L HCO; Titulometria ND 2,01 116,48
sulfato mg/L sof' Turbidimetria 258 8,58 1,84
Cloreto EE!L Cl° Titulometria 258 8,58 69,16

(1) - METODOLOGIA UTILIZADA: APHA et al. (2@12). Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 22th
Washington D C: American Public Health Associations, 2812;
(2) - REFERENCIA: Portaria n® 2914, de 12 de dezembro de 2011 (Federal) - Padrdo Potabilidade.
(3) - Limite minimo quantificdvel.

(ND) - Ndo Determinado pela Legislacdo.

0s resultados emitidos aplicam-se exclusivamente a amostra analisada.
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ANEXO E — Analise microbiologica da dgua superficial e subterranea coletada nas

comunidades rurais de Currais Novos, Recanto e Zangarelhas
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CERTIFICADO DE ANALISE N.2 3547/2016

MUNICIPIO: NATAL/RN

MATERIAL: AGUA SUPERFICIAL
LOCAL DE COLETA: COMUNIDADE CURRAIS NOVOS - POCO DA VILA
DATA DE COLETA: 26/89/2016 AS 85:25

SOLICITANTE: ELISANGELO FERNANDES DA SILVA
CPF/CNPJ]: 848.882.684-48

ENDERECO: RUA DO SALGUEIRO, N°7941, CIDADE SATELITE
CONTATOS: (84) 9 9914-7988

ORIGEM: POCO

COLETADO POR: ELISANGELO FERNANDES DA SILVA
DATA DE ENTRADA: 26/89/2816

LOCALIDADE: ---

INSC. MUNICIPAL:---

ORDEM DE SERVICO N°:

8682

164

I RESULTADOS ANALITICOS
- TECNICA LIMITES
PARAMETROS UNIDADE (1) . (2) RESULTADOS
UTILIZADA PERMISSIVEIS
Tubos
Coliformes Totais NMP/188 mL P < 1,1 9208, 80
Multiplos
) Tubos
Coliformes Termotolerantes NMP/188 mL P < 1,1 2800, 80
Multiplos
Escherichia coli NMP/188 mL ’Tu?os < 1,1 2206,68
Maltiples
(1) - METODOLOGIA UTILIZADA: APHA et al. (2012). Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
22th Washington D C: American Public Health Associations, 2812;
(2) - REFERENCTA: Portaria n°® 2914, de 12 de dezembro de 2011 (Federal) - Padrdo Potabilidade.
(ND) - N3o Determinado pela Legislacdo.
I 0s resultados emitidos aplicam-se exclusivamente & amostra analisada. I

NAAE - Nicleo de Analises de Aguas, Alimentos e Efluentes do IFRN - Fone:

CNPJ]: 82.852.277/@881-78 - Insc. www . funcern.br - E-mail: analise.agua@ifrn.edu.br / naae@funcern.br

FUNCERN -

— R

Douglisnilson de

Morais Ferreira

Laboratorista em Meic Ambiente
Mat. SIAPE 1461788
CRQ 15.1688.275

Av. Sen. Salgado Filho

Municipal: 133.886-5 - Site:

1559 - Tirol - CEP 59815-88@ -

Natal (RN), 10 de outubro de 2016

Pg. @1/e1

Fone: 84 3215.2731
(84) 4@05-9951/ 9957/ 9953-4785
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FUNDAGAO DE APOIO A EDUCAGAO E AD DESENVOLVIMENTO TECNOLGGICO DO RN

}fl-lncem NUCLEO DE ANALISES DE AGUAS, ALIMENTOS E EFLUENTES
A

CERTIFICADO DE ANALISE N.2 3283/2016

MATERIAL: AGUA SUPERFICIAL ORIGEM: POCO

LOCAL DE COLETA: COMUNIDADE CURRAIS NOVOS - POCO DA VILA COLETADO POR: ELISANGELO FERNANDES DA SILVA

DATA DE COLETA: @5/85/2016 DATA DE ENTRADA: 85/65/20816

MUNICIPIO: NATAL/RN LOCALIDADE: ---

SOLICITANTE: ELISANGELO FERNANDES DA SILVA

CPF/CNP]: ©40.082.684-48 INSC. MUNICIPAL:---

ENDERECO: RUA DO SALGUEIRO, N°7941, CIDADE SATELITE

CONTATOS: (84)9 9914-7988 ORDEM DE SERVICO N°: 8579

RESULTADOS ANALITICOS |
_ TECNICA LIMITES
PARAMETROS UNIDADE (1 - @ RESULTADOS
UTILIZADA PERMISSIVEIS
. . Tubos 3
Colif Tot NMP/1@@ mL . 1,1
oliformes Totais / m Miltiplos < 7,8 x 1@
. Tubos
Coliformes Termotolerantes NMP/1@@ mL . < 1,1 49,60
Multiples
Escherichia coli NMP /188 mL Tubos < 1,1 48,00

Miltiplos ! ’

(1) - METODOLOGIA UTILIZADA: APHA et al. (2012). Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
22th Washington D C: American Public Health Associations, 20812;

(2) - REFERENCIA: Portaria n® 2914, de 12 de dezembro de 2011 (Federal) - Padrdo Potabilidade.

(ND) - N&o Determinado pela Legislacédo.

0s resultados emitidos aplicam-se exclusivamente a amostra analisada. |

Natal (RN), 15 de setembro de 2816

Douglisnilson de Morais Ferreira
Laboratorista em Meio Ambiente
Mat. SIAPE 1461788
CRQ 15.188.275

Pg. 01/01

FUNCERN - Av. Sen. Salgado Filho, 1559 - Tirol - CEP 59015-80@ - Fone: 84 3215.2731
NAAE - Nicleo de Analises de Aguas, Alimentos e Efluentes do IFRN - Fone: (B4) 48@5-9951/ 9957/ 9953-4785
CNPJ: ©2.852.277/8001-78 - Insc. Municipal: 133.880-5 - Site: www.funcern.br - E-mail: analise.agua@ifrn.edu.br / naae@funcern.br
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NOCLEO DE ANALISES DE AGUAS, ALIMENTOS E EFLUENTES

FUNDACEO DE APOIO A EDUCACAO E A0 DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DO RN

Fi 1L

CERTIFICADO DE ANALISE

N.2 3551/2016

IEE?EETETT'EEUE'EEFEEFEEEAL
LOCAL DE COLETA: COMUNIDADE CURRAIS NOVOS - POCO DA VILA/TORNEIRA
DATA DE COLETA: 26/@9/2016 AS 85:38
MUNICIPIO: NATAL/RN

SOLICITANTE:

CPF/CNP]: 848.882.684-48
ENDERECO: RUA DO SALGUEIRO, N°®7941, CIDADE SATELITE

ELISANGELO FERNANDES DA SILVA

——
ORIGEM: POCO

COLETADO POR: ELISANGELO FERNANDES DA SILVA
DATA DE ENTRADA: 26/83/2816

LOCALIDADE: ---

INSC. MUNICIPAL:---

CONTATOS: (B4) 9 9914-7988 ORDEM DE SERVICO N°: B6E2
I RESULTADOS ANALITICOS
= TECNICA LIMITES
PARAMETROS UNIDADE ) _ (2 RESULTADOS
UTILIZADA PERMISSIVEIS
Tub:
Coliformes Totais NMP/1088 mL _udes <1,1 49,00
Miltiplos
. Tubos
Coliformes Termotolerantes NMP/188 mL P < 1,1 6,8
Moltiplos
s L= : Tubos
Escherichia coli NMP/188 mL s < 1,1 3,60
Maltiplos

22th

Washington D C: American Public Health Associations, 2812;

{ND) - MN3o Determinade pela Legislacdo.

(1) - METODOLOGIA UTILIZADA: APHA et al. (2812). Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

(2) - REFERENCIA: Portaria n® 2914, de 12 de dezembro de 2011 (Federal) - Padrdo Potabilidade.

0s resultados emitidos aplicam-se exclusivamente & amostra analisada.

CNPJ: 92.852.277/08@1-T78 - Insc. Municipal: 133.880-5 -

FUNCERN -
MNAAE

= =N S —=

Douglisnilsen de Morais Ferreira

Laboratorista em Meio Ambiente
Mat. SIAPE 14s5l7@8
CRQ 15.108.275

Av. Sen. Salgado Filho, 1559 - Tirol -

- Micleo de Analises de Aguas, Alimentos e Efluentes do IFRN -

Site: www.funcern.br - E-mail: analise.agua@ifrn.edu.br / naaspgfuncern.br

Fone:

Natal (RM), 16 de outubro de 2816

Pg. @1/e1

CEP 59015-088 - Fone: B4 3215.2731
(B4) 4@@5-9951/ 9957/ 9953-4785
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FUNDACAQ DE APOIO A EDUCACAD E AO DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DO RN

NUCLEO DE ANALISES DE AGUAS, ALIMENTOS E EFLUENTES

& .

167

CERTIFICADO DE ANALISE

N.2 3284/2016

MATERIAL: AGUA SUPERFICIAL

DATA DE COLETA: @5/@89/2816
MUNICIPIO: NATAL/RN

SOLICITANTE:
CPF/CNP]: 848.882.684-48

ELISANGELO FERMANDES DA SILVA

ENDERECO: RUA DO SALGUEIRO, N°7941, CIDADE SATELITE

LOCAL DE COLETA: COMUNIDADE CURRAIS NOVOS - POCO DA VILA/TORNEIRA

ORIGEM: POCO

COLETADO POR: ELISANGELO FERNANDES DA SILVA

DATA DE ENTRADA: 85/89/2816
LOCALIDADE: ---

INSC. MUNICIPAL:---

CONTATOS: (84)9 9914-7988 ORDEM DE SERVICO N®: 8579
I RESULTADOS ANALITICOS |
. TECNICA LIMITES
PARAMETROS UNIDADE (1) B 2 RESULTADOS
UTILIZADA PERMISSIVEIS
Tub
Coliformes Totais NMP/160 mL _rubes < 1,1 350,00
Multiplos
. Tubos
Coliformes Termotolerantes NMP/18@ mL vas < 1,1 138,80
Multiplos
P . Tubos
Escherichia coli NMP/188 mL P < 1,1 138,80
Multiplos
1
(1) - METODOLOGIA UTILIZADA: APHA et al. (2012). Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
22th Washington D C: American Public Health Associations, 2812;
(2) - REFERENCIA: Portaria n® 2914, de 12 de dezembro de 2011 (Federal) - Padrdc Potabilidade.
(ND) - N3o Determinado pela Legislagio.
| 0s resultados emitidos aplicam-se exclusivamente @ amostra analisada. |

FUNCERN -

MAAE
CNPJ: ©2.852.277/8081-78

Natal (RN), 15 de setembro de 2816

Av. Sen. Salgado Filho, 1559
= Nicleo de Andlises de Aguas, Alimentos e Efluentes do IFRN -

Insc. Municipal: 133.884-5 -

B — - Y o

Douglisnilson de Morais Ferreira

Laboratorista em Meio Ambiente

Mat. SIAPE 14617@8
CRQ 15.188.275

Tirol -

Site: waw.funcern.br

Fone:

CEP 59815-888 - Fone: B4 3215.2731

Pg. 81/81

(B4) 48@5-9951/ 9957/ 9953-4785

E-mail: analise.agua@ifrn.edu.br / naas@funcern.br
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FUNDACED DE APOIO A EDUCACEC E A0 DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DO RN

I |uncem MICLED DE ANALISES DE ASUAS, ALIMENTOS E EFLUENTES
A

CERTIFICADO DE ANALISE N.2 3558/2816
———————
MATERIAL: AGLA SUPERFICIAL ORIGEM: FOLD
LOCAL DE COLETA: COMUNIDADE RECANTO JARDIM - POCO/LEITO DO RIO COLETADD POR: ELISANGELD FERNANDES DA SILVA
DATA DE COLETA: 26/89/2816 AS @5:45 DATA DE ENTRADA: 26/89/2816
MUNICIPIO: MATAL/RM LOCALIDADE: ---
SOLICITANTE: ELISAMGELD FERMANDES DA SILVA
CPF/CNP]: 840,832, 684-48 INSC. MUNICIPAL:---
ENDERECO: RUA DO SALGUEIRD, N'7941, CIDADE SATELITE
CONTATOS: (84) 9 9914-7903 DRDEM DE SERVICO N°: BGEZ
| RESULTADDS ANALITICODS |
TECNICA LIMITES
PARAMETROS UNIDADE P & RESULTADOS
UTILIZADA PERMISSIVEIS
Coliformes Tetais MMP/188 mL Vuboz 1,1 1584, 80
Miltiplas
. Tubos -
Coliformes Termotolerantes NMP/188 mL i . < 1,1 1788, &8
Miltiplos
Tubos
Escharichia coli NMP/188 mL . ) < 1,1 1784, 88
Miltiplos

{1) - METODOLOGIA UTILIZADA: APHA et al. (2812). Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
22th Washington D C: American Public Health Associations, 2Z812Z;

{2) - REFERENCIA: Portaria n® 2914, de 12 de dezembro de 2811 (Federal) - Padrdc Potabilidade,

(MD) - Ni3o Determinado pela Legislacdo.

| 0= resultades emitidos aplicam-se exclusivamente & amostra analisada. I

Hatal (RN}, 18 de outubro de 2816

- s = -

Douglisnilson de Morais Ferreira
Laboratorista em Melo Ambiente
Mat. SIAPE 1461788
CROQ 15.186.275

PE. B1/81

FUMCERN - A&v. Sen. Salgado Filho, 1559 - Tircl - CEP 55015-88@ - Fone: B4 3X15.2731
MAAE - Micleo de Andlises de Aguas, Alimentos e Efluentes do IFRN - Fone: (84) 4885-5951/ 9957/ 9953-478%

CNPJ: B2.852.277/8841-78 - Insc. Municipal: 133.8088-5 - Site: www.funcern.br - E-mail: analise.aguagdfrn.edu.br / naas@funcern.br
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FUNDACED DE APOIO A EDUCACED E AD DESENVOLVIMENTO TECMOLOGICO DO RN

| 1
s
||uncem MICLED DE ANALISES DE AGUAS, ALTMENTOS E EFLUENTES
A .

CERTIFICADO DE ANALISE N.2 3285/2016
p——————————————
MATERIAL: AGLUA SUPERFICIAL DRIGEM: FOCO
LOCAL DE COLETA: COMUNIDADE RECANTO JARDIM - POCO/LEITD DO RID COLETADD POR: ELISANGELD FERNANDES 04 SILVA
DATA DE COLETA: @5/&%/2816 DATA DE ENTRADA: 25/80/2816
MUNICIPIO: MATAL/RM LOCALIDADE: ---
SOLICITAMTE: ELISAMGELD FERMAMDES D& SILVA
CPF/CNP]: 2408.882.684-48 INSC. MUNMICIPAL:---
ENDERECD: RUA DO SALGUEIRD, N°7541, CIDADE SATELITE
CONTATOS: (B4)9 9914-7088 ORDEM DE SERVICO W": 8579
———————————————————
| RESULTADDS ANALITICOS |
TECNICA LIMITES
PARAMETROS UNIDADE 1 23 RESULTADOS
UTILIZADA PERMISSIVEIS
Coliformes Totais MMP /188 mL Tubos € 1,1 4,6 ¥ 18’
Miltiplos
. Tubos 1
Coliformes Termotolerantes NMP /188 mL ; . € 1,1 2,3 ¥ 18
Miltiplos
et Tubos 1
Escherichia coli NMP/186 mL Miltiplas < 1,1 1,3 x 18
{1) - METODOLOGIA UTILIZADA: APHA et al. (2812). Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
22th HWashington D {: American Public Health Associations, 2812;
{2) - REFERENCIA: Portaria n® 2014, de 12 de dezembro de 2811 (Federal) - Padrdo Potabilidade.
(MD) - N3o Determinado pela Legislacdo.

l 0s resultados emitidos aplicam-se exclusivamente & amostra analisada. |

HWatal (RN}, 15 de setembro de 2816

- — -

Douglisnilson de Morais Ferreira
Laboratorista em Meio Ambiente
Mat. SIAPE 1461788
CRQ 15.186.275

PE. B1/81

FLMCERN - Av. Sen. Salgado Filho, 1555 - Tirpl - CEP 55015-888 - Fone: B4 3215.2731
MAAE - Micleo de Andlises de Aguas, Alimentos e Efluentes do IFAN - Fone: (84) 4885-53951/ 9957/ S352-478%

CNP]: B2.852.277/8841-78 - Insc. Mundcipal: 132.288-5 - Site: www.funcern.br - E-mail: analise.aguagdfrn.edu.br / naas@funcern.br
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7 ]
FUNDACAOD DE APOIO A EDUCACAD E AO DESENVOLVIMENTO TECNOLGGICO DO RN
uncEm NUCLEO DE ANALISES DE ﬂGUAS, ALIMENTOS E EFLUENTES
Fdl L
CERTIFICADO DE ANALISE N.2 3548/2016
MATERIAL: AGUA SUPERFICIAL ORIGEM: ACUDE
LOCAL DE COLETA: COMUNIDADE RECANTO JARDIM - ACUDE DA COMUNIDADE COLETADO POR: ELISANGELO FERNANDES DA SILVA
DATA DE COLETA: 26/89/2016 AS @86:18 DATA DE ENTRADA: 26/89/2016
MUNICIPIO: NATAL/RN LOCALIDADE: ---
SOLICITANTE: ELISANGELO FERNANDES DA SILVA
CPF/CNP]: ©848.882.684-48 INSC. MUNICIPAL:---
ENDERECO: RUA DO SALGUEIRO, N°7941, CIDADE SATELITE
CONTATOS: (84) 9 9914-7988 ORDEM DE SERVICO N°: @682
[ RESULTADOS ANALTTICOS ]
~ TECNICA LIMITES
PARAMETROS UNIDADE (1) . (@) RESULTADOS
UTILIZADA PERMISSIVEIS
Tubos
Coliformes Totais NMP/18@ mL e < 1,1 78,88
Miltiplos
. Tubos
Coliformes Termotolerantes NMP/188 mL P < 1,1 33,080
Miltiplos
C s . Tubos
Escherichia coli NMP /188 mL s < 1,1 20,00
Miltiplos
(1) - METODOLOGIA UTILIZADA: APHA et al. (2012). Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
22th Washington D C: American Public Health Associations, 2012;
(2) - REFERENCIA: Portaria n® 2914, de 12 de dezembro de 2011 (Federal) - Padrdo Potabilidade.
(ND) - N3o Determinado pela Legislacdo.
I 0s resultados emitidos aplicam-se exclusivamente a amostra analisada. I

CNP]:

Natal (RN), 18 de outubro de 2016

R

Douglisnilsen de Morais Ferreira
Laboratorista em Meio Ambiente
Mat. SIAPE 1461768
CRQ 15.168.275

FUNCERN - Av. Sen. Salgado Filho, 1559 - Tirol - CEP 55@15-8@@ - Fone: 84 3215.2731

Pg. 01/e1

NAAE - Nicleo de Analises de Aguas, Alimentos e Efluentes do IFRN - Fone: (84) 4@@5-9951/ 9957/ 9953-4785

B82.852.277/0@01-78 - Insc. Municipal: 133.88@-5 - Site: www.funcern.br - E-mail: analise.agua@ifrn.edu.br / naae@funcern.br
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Fuspacko DE APOIO A EDUCACED E AO DESENVOLVIMENTO TECKOLOGICO DO RN

NOCLED DE ANALISES DE AGUaS, ALTMENTOS E EFLUENTES

-

CERTIFICADO DE ANALISE N.2 3286/2016

MATERIAL : AGUA SLPCRFICIAL
LOCAL DE COLETA: COMUNIDADE
DATA DE COLETA: 85/85/2816
MUNICIPTO: WATAL/RN
SOLICITANTE: ELTSANGELO FERNANDES DA SILVA
CPF/CNPI: B48_882.6B4-48

RECANTD JARDIM

- ACUDE D COMUNIDADE

——
ORIGEM: ACUDE
COLETADD POR: ELISANGELD FERNANDES DA SILVA
DATA DE ENTRADA: &5/89,/2816

LOCALIDADE: -

INSC. MUNICIPAL:---

ENDERE(O: RUA DO SALGUEIRD, N°7941, CIDADE SATELITE
CONTATOS: {B4)9 9914-7088 ORDEM DE SERVICO N*: 8579
———
I RESULTADOS AMNALITICOS I
TECNICA LIMITES
PARAMETROS UKIDADE - = RESULTADOS
UTILIZADA PERMISSIVELS
Coliformes Totais NMP/186 mL Tutos <1,1 178,60
Miltiplos
. Tubos
Coliformes Termotolerantes MMP/186 mL ; . < 1,1 23,88
Miltiplos
Escherichia coli NMP/186 mL Tubos <1,1 28,88
Miltiplos

{1) - METODOLOGIA UTILIZADA: APHA et al. (2812). Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

22th HWashington D {: American Public Health Associations, 2812;

{2) - REFERENCIA: Portaria n® 2014, de 12 de dezembro de 2011 (Federal) - Padrdo Potabilidade.

(MD) - Nio Determinado pela Legislacdo.

0s resultados emitidos aplicam-se exclusivamente & amostra analisada.

= -

Douglisnilson de Morais Ferreira
Laboratorista em Melo Ambiente

FUMCERN - Aw. Sen.
MARE

CNP]: B2.852.277/0841-78 - Insc. Mundcipal:

133.298-5 -

Mat. SIAPE 1461788
CRQ 15.188.275

Salgado Filha, 1559 - Tirol - CEP 55@15-868 -
- Micleo de Andlises de Aguas, Alimentos e Efluentes do IFRN -

Site:

HWatal (RN}, 15 de setembro de 2816

Pp. B1/81

Fone: B4 3215.2731

Fone: (84) 4885-9351/ 9957/ S953-47H5

wwii . funcern.br - E-mail: analise.agua@lfrn.edu.br / naas@funcern.br
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FUNDACAO DE APOIO A EDUCACAO E AO DESENVOLVIMENTO TECNOLGGICO DO RN

NUCLEO DE ANALISES DE ﬂGUAS, ALIMENTOS E EFLUENTES
Fil Lt

HUI']CEIT\

CERTIFICADO DE ANALISE N.2 3549/2016

MATERIAL: AGUA SUPERFICIAL

LOCAL DE COLETA:COMUNIDADE ZANGARELHAS / JARDIM DO SERIDO - ACUDE PUB. DA CIDADE
DATA DE COLETA: 26/09/2816 AS 85:85

MUNICIPIO: MATAL/RN

SOLICITANTE: ELISANGELO FERNANDES DA SILVA

CPF/CNP]: ©849.082.684-48

ENDERECO: RUA DO SALGUEIRO, N°7941, CIDADE SATELITE

CONTATOS: (84) 9 9914-79@88

ORIGEM: POCO

COLETADO POR: ELISANGELO FERNANDES DA SILVA
DATA DE ENTRADA: 26/89/2016

LOCALIDADE: ---

INSC. MUNICIPAL:---

ORDEM DE SERVICO N°: 8682

RESULTADOS ANALITICOS |
- TECNICA LIMITES
PARAMETROS UNIDADE (1) . @) RESULTADOS
UTILIZADA PERMISSIVEIS
Tubos
Coliformes Totais NMP/16@ mL s < 1,1 46,00
Miltiplos
A Tubos
Coliformes Termotolerantes NMP /188 mL s < 1,1 23,08
Miltiples
. . Tubos
Escherichia coli NMP/168 mL P < 1,1 2,08
Miltiplos
1

(1) - METODOLOGIA UTILIZADA: APHA et al. (2012). Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
22th Washington D C: American Public Health Associations, 2012;

(2) - REFERENCIA: Portaria n°® 2914, de 12 de dezembro de 2011 (Federal) - Padrio Potabilidade.

(ND) - N3o Determinado pela Legislacdo.

0s resultados emitidos aplicam-se exclusivamente a amostra analisada. I

Natal (RN), 1@ de outubro de 2016

==

Douglisnilson de Morais Ferreira
Laboratorista em Meic Ambiente
Mat. SIAPE 1461788
CRQ 15.160.275

Pg. 01/01

FUNCERN - Awv. Sen. Salgado Filho, 1559 - Tirol - CEP 5%@15-88@ - Fone: 84 3215.2731
MNAAE - Nucleo de Analises de Aguas, Alimentos e Efluentes do IFRN - Fone: (84) 4@@5-9951/ 9957/ 9953-4785
CNP]: ©2.852.277/0801-78 - Insc. Municipal: 133.880-5 - Site: www.funcern.br - E-mail: analise.agua@ifrn.edu.br / naae@funcern.br
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FUNDACAC DE APOIO A EDUCACAO E A0 DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DO RN

NUCLEO DE ANALISES DE ﬂGUAS, ALIMENTOS E EFLUENTES
Fdl

CERTIFICADO DE ANALISE N.2 3282/2016

MATERTAL: AGUA SUPERFICIAL ORIGEM: ACUDE
LOCAL DE COLETA:COMUNIDADE ZANGARELHAS / JARDIM DO SERIDO - ACUDE PUB. DA CIDADE COLETADO POR: ELISANGELO FERNANDES DA SILVA
DATA DE COLETA: @5/@9/2816 DATA DE ENTRADA: 85/859/2816
MUNICIPIO: NATAL/RN LOCALIDADE: ---
SOLICITANTE: ELISANGELO FERNANDES DA SILVA
CPF/CNP]: ©49.882.684-48 INSC. MUNICIPAL:---
ENDERECO: RUA DO SALGUEIRO, N°7941, CIDADE SATELITE
CONTATOS: (84)9 9914-79@8 ORDEM DE SERVICO N°: 8579
RESULTADOS ANALITICOS |
~ TECNICA LIMITES
PARAMETROS UNIDADE (1) . @) RESULTADOS
UTILIZADA PERMISSIVEIS
. . Tubos 3
Coliformes Totais NMP/188 mL e < 1,1 1,3 x 18
Mualtiplos
) Tubos N
Coliformes Termotolerantes NMP /188 mL P < 1,1 7,9 x 1@
Multiplos
R . Tubos N
Escherichia coli NMP /1868 mL P < 1,1 4,9 x 18
Multiplos

(1) - METODOLOGIA UTILIZADA: APHA et al. (2012). Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
22th Washington D C: American Public Health Associations, 2012;

(2) - REFERENCIA: Portaria n® 2014, de 12 de dezembro de 2011 (Federal) - Padrio Potabilidade.

(ND) - N3o Determinado pela Legislacdo.

0s resultados emitidos aplicam-se exclusivamente a amostra analisada. I

Natal (RN), 15 de setembro de 2016

AR

Douglisnilson de Morais Ferreira
Laboratorista em Meio Ambiente
Mat. SIAPE 1461768
CRQ 15.168.275

Pg. @1/01

FUNCERN - Av. Sen. Salgado Filho, 1559 - Tirol - CEP 59@15-80@ - Fone: B84 3215.2731
NAAE - Nucleo de Analises de Aguas, Alimentos e Efluentes do IFRN - Fone: (84) 4@85-9951/ 9957/ 9953-4785
CNPJ]: 82.852.277/0081-78 - Insc. Municipal: 133.88@-5 - Site: www.funcern.br - E-mail: analise.agua@iifrn.edu.br / naae@funcern.br
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ANEXO F — Analise de fertilidade do solo das comunidades rurais de Currais Novos, Recanto

e Zangarelhas

-

Empresa de Pesquisa Agropecuéria do Rio Grande do Norte S/A - EMPARN En@)a
Rua Eliza Branco dos Santos, S/N - CGC: 08.510.158/0001/13

“) Insc.: 20.013.545-7 Tel.: 84 3232-5858 - Fax: 084 3232-5868 Caixa Postal: 188 Solos
CEP:59158-160 - Parnamirim-RN  site: www.emparn.rn.gov.br

LABORATORIO de ANALISES de SOLO, AGUA e PLANTA YALIDADE
17 000.005.042
Fones: (84) 3232-5877-3232-5878

CERTIFICADO:1192/16

Amostra(s) n.’: [ 1192/16 [Data: | 16/09/16 | Data de Entrada: [ 05/09/16 =
Solicitante: [ ELIZANGELO FERNANDES DA SILVA '
Procedéncia: | Comunidade C. Novos [ Municipio: | Jardim do Seridé - RN
Material: | Solo [ Marca: | -
Coletor: Laboratério: Cliente: x I Obs.:
DETERMINACOES s RESULTADOS ANALITICOS
1192/16
pHemagua (1:25) 5,80
Calcio ( cmol..dm™) 2,79
Magnésio ( cmol..dm™) » 1,0
Aluminio ( cmol..dm™) 0,0
Hidrogénio + Aluminio ( cmole.dm™) 1,35
Fosforo (mg.dm™) ¢ 117 ]
Potassio (mg.dm™) 219
Sédio ( mg.dm™) i 51
SUGESTAO PARA ADUBACAO
Feijao

Idade Esterco de curral | P,0s | FTEBR 12 N I K.0 ,

(Dias) (m*/ha) Kg/ha Kg/ha |

Plantio - - 10 20 - 1

30 - - - 20 =

Obs.: Dar preferéncia a Uréia (45% N), como fonte de nitrogénio. ]

Milho
ldade |Estercodecurral| P,0s | FTEBRI12 N | K0
(Dias) (m*/ha) Kg/ha Kg/ha
Plantio - - 20 30 -
4 Folhas - - - 40 -
8 Folhas - - - 40 -
Obs.: Dar preferéncia a Uréia (45% N), como fonte de nitrogénio.

2L L b e |

Raifhundé Fernandes Dutra JoééMam‘To;%ntas
Engenheiro Quimico ngenheiro Agronomo
CRQ 15.3.00069 — XV Regiao CREA —210221583-0

Os resultados emitidos aplicam-se exclusivamente & amostra enviada pelo interessado
Conhega a fertilidade do seu solo - Corrija as deficiéncias
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YALIDADE ;
mv:” 000.005.043 22

CERTIFICADO:1191/16

Amostra(s) n.%: [ 1191/16 [Data: | 16/09/16 | Data de Entrada: | 05/09/16
Solicitante: | ELIZANGELO FERNANDES DA SILVA
Procedéncia: | Comunidade Recanto [ Municipio: | Jardim do Seridé - RN
Material: | Solo | Marca: |2
Coletor: Laboratério: Cliente: x \ Obs.:
DETERMINACOES - RESULTADOS ANALITICOS
1191/16 1
pHemagua (1:2,5) 6,07
Calcio ( cmol..dm™) 1,83
Magnésio ( cmol..dm™) 0,70
Aluminio ( cmol..dm™) 0.0
Hidrogénio + Aluminio ( cmol..dm™) 0,79
Fésforo ( mg.dm™) 76
Potassio (mg.dm™) 115
Sédio ( mg.dm™) 37
SUGESTAO PARA ADUBAGAO
Feijao
Idade Esterco de curral | P,0s | FTE BR12 N l K;0
(Dias) (m*/ha) Kg/ha Kglha
Plantio - 15 10 20 20
30 20 10

Obs.: Dar preferéncia ao Superfosfato triplo (41% P20s e 12 a 14% de Ca) ou Superfosfato
Simples (18% P,0s 18 a 20% de Ca, e 10 a 12% de S), Uréia (45% N) e Cloreto de
Potassio (58% K»0) como fonte de fésforo, nitrogénio e potassio, respectivamente. ‘

Melancia
Idade Esterco de curral | P,0s | FTEBR12 N | K,0
(Dias) (L/planta g/planta g/planta
Plantio 2 6 6 8 6
15 - - - 6 3
35 - - - 8 3
55 - - 6 3
Obs.: Dar preferéncia ao Superfosfato triplo (41% P20s e 12 a 14% de Ca) ou Superfosfato
Simples (18% P,0s 18 a 20% de Ca, e 10 a 12% de S), Uréia (45% N) e Cloreto de Potassio
(58% K20) como fonte de fésforo, nitrogénio e potassio, respectivamente.
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Cont. da pag. anterior

SUGESTAO PARA ADUBAGAO

MILHO

Idade Esterco de curral | P,0s | FTEBR12 N [ K0

(Dias) (m*/ha) Kg/ha Kg/ha

Plantio - 20 20 30 25
4 Folhas - - - 40 15

8 Folhas - - - 40 10
Obs.: Dar preferéncia ao Superfosfato triplo (41% P,Ose 12 a 14% de Ca) ou Superfosfato
Simples (18% P,0s, 18 a 20% de Ca, e 10 a 12% de S), Uréia (45% N) e Cloreto de
Potassio (58% K20) como fonte de fosforo, nitrogénio e potassio, respectivamente.

. D

Rajfnundo Fernandes Dutra S}Jos‘ﬁ@b%:tas
E Engenheiro Agronomo

ngenheiro Quimico
CRQ 15.3.00069 — XV Regiao CREA —210221583-0

Os resultados emitidos aplicam-se exclusivamente a amostra enviada pelo interessado
Conhega a fertilidade do seu solo - Corrija as deficiéncias
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Empresa de Pesquisa Agropecudria do Rio Grande do Norte S/A - EMPARN
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PROGRAMA DE ANALISE DE QUALIDADE

DE LABORATORIOS DE FERTILIDADE

LABORATORIO de ANALISES de SOLO, AGUA e PLANTA

Fones: (84) 3232-5877-3232-5878

CERTIFICADO:1193/16

YALIDADE

Solos

il

ABRIL 2017 000.005.041

Amostra(s) n.°: [ 1193/16 [Data: | 16/09/16 | Data de Entrada: | 05/09/16
Solicitante: I ELIZANGELO FERNANDES DA SILVA
Procedéncia: | Comunidade Zangarelhas [ Municipio: | Jardim do Seridé - RN
Material: | Solo [ Marca: | -
Coletor: Laboratério: Cliente: x l Obs.:
DETERMINACOES RESULTADOS ANALITICOS
1193/16 |
pHemagua(1:25) 5,97
Calcio ( cmole.dm™) 1,81
Magnésio ( cmol..dm™) 0,95 |
Aluminio ( cmol..dm™) 0,0
Hidrogénio + Aluminio ( cmol..dm™) 0,95
| Fésforo (mg.dm™) 71
Potassio (mg.dm”) 180
Sédio ( mg.dm™) 44
SUGESTAO PARA ADUBACAO
Feijao
Idade Esterco de curral | P,Os | FTE BR 12 N | K,0
(Dias) (m%ha) Kg/ha Kg/ha
Plantio - 15 10 20 15
30 20 10 |

Obs.: Dar preferéncia

ao Superfosfato triplo (41% P:0se 12 a 1
Simples (18% P20s 18 a 20% de Ca, e 10 a 12% de S), Uréia (45% N) e Cloreto de
Potassio (58% K,0) como fonte de fésforo, nitrogénio e potassio, respectivamente.

4% de Ca) ou Superfosfato |

Milho
Idade Cama de Aves P,0; | FTEBRI12 N | KO
(Dias) (L/planta) Kg/ha Kg/ha
Plantio - 20 20 30 20
4 Folhas - - - 40 10
8 Folhas - - - 40 10
Obs.: Dar preferéncia ao Superfosfato triplo (41% P,Ose 12 a 14% de Ca) ou Superfosfato

Simples (18% P,0s 18 a 20% de Ca, e 10 a 12% de S), Uréia (45% N) e Cloreto de
Potassio (58% K»0) como fonte de fésforo, nitrogénio e potassio, respectivamente.

Engenheiro Quimico

Raimundo Fernandes Dutra

CRQ 15.3.00069 — XV Regiao

Y Jose-Araujo Dantas
Engenheiro Agrénomo
CREA —210221583-0

Os resultados emitidos aplicam-se exclusivamente a amostra enviada pelo interessado

Conhega a fertilidade do seu solo - Corrija as deficiéncias
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