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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo geral apresentar uma proposta de sequéncia didatica
numa abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) para o ensino de estatistica no Ensino
Médio. Compreende-se que o produto de ensino adotado é uma alternativa a qual contribui na
formacédo de atitudes critico-reflexivas em relacdo a ciéncia e a tecnologia, permitindo aos
alunos elucidar o comprometimento do conhecimento estatistico para com o contexto social.
As principais ancoras teoricas relacionas a Educacdo Estatistica, que ddo sustentacdo a esta
pesquisa, baseiam-se em Campos, Wodewotzki e Jacobini (2011), Cazorla, Kataoka e Silva
(2010), Delmas (2002), Gal (2002), Runsey (2002), Costa e Capovilla (1997), Walton (1990),
Nisbett (1993), Garfield (2002), Delmas (2002), entre outros. Os encaminhamentos
metodologicos fundamentam-se em uma abordagem de cunho quantitativa-qualitativa de
acordo com o paradigma emergente, cujas analises levaram a estruturar a sequéncia didatica
para ensinar Estatistica com abordagem CTS no Ensino Médio. Os fundamentos metodolégicos
da natureza da pesquisa estédo apoiados nas argumentacdes de Moreira (1990), Minayo (1993),
Santos Filho e Gamboa (1997), Grecca (2002), Gunther, 2006, Tozoni-Reis (2009), Gerhardt e
Silveira (2009) e Silveira e Cordova (2009). Assim, foi desenvolvido, neste trabalho, na
modalidade de estado da arte, a partir de teses e dissertacbes, um estudo sobre as producdes
académicas no campo da Educacdo Estatistica no ensino médio em programas brasileiros de
pos-graduacdo. Os dados foram abordados segundo a analise de contetido, com categorias que
emergiram da leitura dos trabalhos localizados. Os resultados dessa pesquisa mostraram uma
descontinuidade das producfes na area. Além disso, uma segunda pesquisa buscou Conhecer
as atitudes de alunos de ensino médio sobre o Ensino de Estatistica. Nessa etapa, foi utilizado
um questionario, compostos por questdes abertas e uma escala de Likert. A confiabilidade dos
dados quantitativos foi estimada pelo método do alfa de Cronbach e os dados tratados segundo
a estatistica descritiva. Por fim, foi desenvolvido uma proposta de sequéncia didatica a ser usada
na disciplina de Matematica no Ensino Médio. O material esta estruturado sob o enfoque CTS,
a fim de oportunizar um aprendizado dindmico dos conteudos de estatistica, explorando um
tema estruturante e de formacéo critico-reflexivo para o aluno.
Palavras-chave:  Ensino de Estatistica. Ciéncia-Tecnologia-Sociedade. Ensino Meédio.

Sequéncia Didatica.



ABSTRACT

This paper aims to present a proposal of a didactic sequence in a Science-Technology-
Society approach (CTS) for the teaching of statistics in High School. It is understood that the
adopted teaching product is an alternative that contributes to the formation of critical-reflexive
attitudes towards science and technology, allowing students to elucidate the commitment of
statistical knowledge to the social context. The main theoretical anchors related to Statistical
Education, which support this research, are based on Campos, Wodewotzki and Jacobini
(2011), Cazorla, Kataoka and Silva (2010), Delmas (2002), Gal (2002), Runsey 2002), Costa
and Capovilla (1997), Walton (1990), Nisbett (1993), Garfield (2002), Delmas (2002), among
others. The methodological guidelines are based on a quantitative-qualitative approach
according to the emerging paradigm, whose analyzes led to the structuring of the didactic
sequence to teach Statistics with a CTS approach in High School. The methodological
foundations of the nature of the research are supported by the arguments of Moreira (1990),
Minayo (1993), Santos Filho and Gamboa (1997), Grecca (2002), Gunther, 2006, Tozoni-Reis
(2009), Gerhardt and Silveira ) and Silveira and Cérdova (2009). Thus, a study on the academic
productions in the field of Statistical Education in high school in Brazilian postgraduate
programs was developed in this state of art modality, based on theses and dissertations. The
data were approached according to the content analysis, with categories that emerged from the
reading of the localized works. The results of this research showed a discontinuity of the
productions in the area. In addition, a second research sought to know the attitudes of high
school students about Statistics Teaching. At this stage, a questionnaire was used, composed of
open questions and a Likert scale. The reliability of the quantitative data was estimated by the
Cronbach's alpha method and the data treated according to the descriptive statistics. Finally, a
proposal of a didactic sequence to be used in Mathematics in High School was developed. The
material is structured under the CTS approach, in order to provide a dynamic learning of the
contents of statistics, exploring a structuring theme and critical-reflective formation for the
student.
Keywords: Statistics Education. Science-Technology-Society. High school. Following

teaching.
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10

1 INTRODUCAO

Apresentar este trabalho, remete-me a olhar para tras e ter uma nog¢do mais exata da
trajetdria percorrida. Nesse olhar, percebo quantas portas foram fechadas, quantas trilhas
pensadas. A vontade de pegar toda e qualquer informacgédo que me chegava gerou a ansiedade
de querer fazer muitas dissertacdes em uma sé. Finalmente, consegui enxergar, muito embora
com dificuldade e com o auxilio incansavel do professor orientador, que foi necessario buscar
um caminho com recortes convincentes, que me aproximasse do tema. Tais recortes nao
significa a concluséo do estudo, mas o reconhecimento de que ainda muito se tem a aprender e
a fazer. Exprimo, também, um descanso para retornar a caminhada, talvez, quem sabe, evitando
caminhos mais longos, mas sempre abrindo outras portas.

Algumas experiéncias vivenciadas, de algum modo, orientaram o desejo de desenvolver
este trabalho. A graduacdo em Licenciatura Plena em Matemaética e o curso de especializagdo
em ensino de matematica, no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do RN,
proporcionaram diversas descobertas e conquistas. Na graduacdo, tive a oportunidade de
trabalhar com Projetos Cientificos, orientados pelo professor Francisco da Chagas Silva Sousa,
e pude perceber o quanto € importante o trabalho com alunos na elaboracdo de projetos de
pesquisa em nivel académico. No curso de especializacdo, a aprendizagem sobre o ensino de
matematica foi direcionada para se trabalhar na perspectiva de ensino interdisciplinar. Recordo-
me da importancia de desenvolver o sentido amplo de conhecimento, refletindo sobre os modos
de pensar sobre profissdo docente, o ensino, a aprendizagem, os curriculos e levando em
consideracdo o modo especial que os estudantes tém a perceber a si e 0 mundo.

Através desses estudos iniciais, participei de eventos cientificos e reunides de debates
sobre educacdo, ensino e formacdo de professores e percebi que o professor deve estar em
constante atualizacdo, capaz de transformar a vida dos alunos com o ensino, utilizando o educar
pela pesquisa em sala de aula. Naqueles momentos oportunos, discutiam-se sobre aspectos
teorico-metodoldgico do processo de educacdo e a necessidade de afastar-se do sistema
tradicional de ensino, que consideraria a aprendizagem do aluno por repeticéo, isto é, quando
solicitado a resolver uma infinidade de exercicios com a mera aplicacdo de férmulas, um ensino
algoritmico e sem objetivos. Esse também foi um periodo rico em informagdes, com ideias em
construcdo, pois iniciava ali a minha formacao profissional para o exercicio de docéncia.

Como professor, lecionando na educacdo basica de niveis fundamental e médio, minhas
experiéncias em ensino de Estatistica iniciaram-se com uma pratica pedagogica que focava 0s

conceitos basicos da Estatistica Descritiva, mediante muitas formulas e calculos. A medida que



desenvolvia esse assunto, deparava-me com muitas dificuldades. Nesse momento, 0s
fundamentos recebidos na formacéo inicial ndo eram mais suficientes para superar 0s
obstaculos em sala de aula. Com isso, ingressei no curso de Especializacdo em Ensino de
Matematica no Ensino Médio e passei, assim, a buscar construir novas propostas de ensino que
estivessem ligadas ao cotidiano do aluno. Nesse sentido, as aulas passaram a ser mais
dialogadas, com discussdes sobre temas propostos e atualidade, diversificando os exemplos de
aplicacdes dos conceitos estatisticos e demais conteddos da disciplina de matematica. Mesmo
assim, por mais que tentasse me distanciar das aulas expositivas, ainda investia em calculos e
quase néo discutia os resultados — era um trabalho mais intuitivo que fundamentado.

Tais experiéncias em salas de aulas, a vivéncia constante com projetos de pesquisa e a
formacéo continuada de professores auxiliaram-me no processo de selecdo para o mestrado e,
certamente, influenciaram o processo de intervencdo, as op¢des metodoldgicas e as tomadas de
decisdo durante a trajetoria desta pesquisa.

A continuidade da formacdo como professor-pesquisador foi motivada pelas vérias
indagacdes elaboradas na pesquisa bibliografica, desenvolvida para o mestrado, com
apontamentos que delinearam a problematica de pesquisa, tais como: de que modo os alunos
do Ensino Bésico poderiam melhor relacionar a Estatistica com sua vida diaria? Como se deu,
ao longo do tempo, as aulas de ensino de estatistica? De que forma a Estatistica também poderia
ser ensinada? Quais temas deveriam ser abordados durante o Ensino Médio? Como os alunos
se relacionam com a aprendizagem de Estatistica? Quais recursos didaticos os professores tém
utilizado nas aulas? E, ao buscar respostas para estas questdes, me pareceu inevitavel uma
pesquisa ampla, que buscasse conexdes explicativas que levasse a uma compreensdo mais
abrangente da constituicdo dessa pesquisa.

Expostas essas reflexdes, a presente versao de dissertacdo completa um periodo de dois
anos de estudos no Programa de Pds-Graduacdo em Ensino, em que busquei amadurecer a
varias ideias que me surgiam. Assim, por meio de leituras e debates, proporcionados durante as
aulas, pude ter contato com outras vivéncias e realidades. Estes momentos sublinharam e
agucaram a perspectiva do olhar de pesquisador e critico.

Nesse percurso de formacdo profissional, troquei didlogos de corredores com
professores de diferentes areas sobre o inicio de suas carreiras na docéncia, foi comum ouvir
relatos de experiéncias sobre o acimulo de carga horéria de trabalho elevada em turmas de
diferentes niveis de escolaridade, de contratos curtos em substitui¢do a outros professores, baixa
remuneracao, entre outros fatores. Se por um lado as dificuldades na docéncia séo grandes, por

outro, as experiéncias carregam aspectos importantes que colaboram para a formacgdo do



professor. Porém, uma fala comum em professores de Matematica é que justificam o nédo
aprendizado dos alunos por varios motivos, os quais vao desde a falta de interesse por parte dos
estudantes, passando pela falta de investimentos financeiros na educacdo, até a falta de preparo
adequado durante sua formacéo para trabalhar com a diversidade de contetdo.

Nesse sentido, pude observar que, historicamente, nas escolas brasileiras, no que se
refere ao ensino e aprendizagem de Matematica e Estatistica, os sistemas de avaliagdo nacional
da Educacéo, tém apresentado que a disciplina de Matematica ocupa indicadores de destaque,
sobressaindo-se entre as demais, pelo baixo rendimento de aprendizagem, preocupando toda a
comunidade escolar.

E crescente o numero de alunos que apresentam dificuldades em alfabetizar
matematicamente, ler e interpretar informacgdes estatisticas. Entender para qué estudar os
conteddos da disciplina e compreende a sua relevancia, tém levado a tratar a Estatistica como
uma ciéncia desafiadora nas escolas. Além disso, os profissionais docentes se mostram
descontentes: queixas de um programa propedéutico, pouco flexivel e abstrato. Os conte(idos
sdo apresentados aos alunos de uma forma insignificante, dificeis de entender, sem aplicactes
no cotidiano. E, muitas vezes, o unico material de consulta é o livro didatico, o que leva a
priorizar a memorizagdo em detrimento da compreensao.

Atualmente, no Brasil, encontra-se em processo de discussdo a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) (BRASIL, 2017). A versdo preliminar do referido documento aponta para
uma abordagem da Estatistica, a qual menciona, de modo geral, que o ensino deve oportunizar
ndo apenas as interpretacdes estatisticas divulgadas pela midia, mas, sobretudo, de planejar e
executar pesquisa amostral, interpretando as medidas de tendéncia central, e de comunicar 0s
resultados obtidos por meio de relatorios, incluindo representacdes graficas adequadas. Este
deve ocorrer de forma compreensiva e motivadora, envolvendo o conhecimento com as demais
ciéncias e com a tecnologia. Este ensino deve proporcionar ao estudante a possibilidade de fazer
ligacGes com as Ciéncias da Linguagem, da Natureza e as Sociais de modo que aluno se torne
critico, etico, consciente de sua existéncia, buscando a transformagéo social.

Frente a esses fatos, as reflexdes assumiram um formato mais expressivo, porém as
consultas bibliogréficas ndo foram suficientes para que houvesse uma mudanca consideravel
no ensino da Matemaética, as dificuldades esbarravam na falta do conhecimento mais
aprofundado dos conceitos envolvendo a ciéncia e a tecnologia. Entretanto, no curso de
mestrado do Programa de Pds-Graduacdo em Ensino, houve a possibilidade de cursar a
disciplina Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS), na qual vislumbrei uma nova perspectiva para

0 ensino de Estatistica com uma abordagem em CTS. Os direcionamentos presentes na referida



disciplina ampliaram a capacidade de perceber as relagdes existentes Educacéo Estatistica com
a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade. Isto foi de extrema importancia para levar adiante o
projeto de pesquisa.

Autores como Silveira e Bazzo (2009), apontam reflexdes ao mencionar que diante das
descobertas e producdes cientificas e tecnoldgicas que a sociedade mundial tem experimentado,
ha uma a necessidade de se ter prudéncia em integrar a ciéncia e a tecnologia visando o bem-
estar da sociedade. Tal necessidade cresce em funcdo dos acontecimentos no século XX que
por um lado proporcionavam solucdes e por outro, problemas. Solugdes e problemas se
misturavam ao ver 0 homem conquistar o0 espago ao mesmo tempo em que as maiores poténcias
mundiais buscavam no poder bélico a conquista do mundo. Logo, temas como a ética e a
cidadania tornam-se indispensaveis nos componentes curriculares para a discussdo dos
resultados do progresso. Tais componentes estariam a servico da educacao para formar cidaddos
conscientes e com capacidade de pensar no bem-estar coletivo.

Nesse sentido, aliar a Educacéo Estatistica ao enfoque CTS e os Parametros Curriculares
Nacional estabelecendo mencédo a ética e a cidadania, possibilita ao aluno a discusséo e o
despertar do cidaddo para os aspectos politicos e sociais, na tentativa de torna-lo sujeito
engajado nas tomadas de decisGes que envolvam assuntos do coletivo ou a inclusdo tecnolégica
que possam colaborar com progresso da sociedade. Percebe-se entéo, a convergéncia de ideias,
principalmente no que se refere & maneira de considerar os aspectos educacionais, que levam
em conta o processo dialégico de ensino, a questdo da democracia no espaco escolar e na vida
cotidiana.

Alem disso, superar o Ensino de Estatistica nos modelos tradicionais, onde o professor
expbe o contetido, exemplifica uma situacdo e aplica exercicios repetitivos, com o objetivo de
que o aluno fixe o conteudo e tenha o indicio de certeza, € um desafio. Entende-se que a
Estatistica ensinada apenas dessa maneira pode tornar as aulas cansativas, desinteressantes e
indteis, no entanto, esse modo de ensinar parece estar muito priorizado pelos professores.

Conforme os PCNEM de 1999 e os PCN+ de 2002, o ensino da Estatistica deve
possibilitar ao aluno a sua percepc¢do de um sistema composto célculos, medicGes, raciocinio
I6gico, argumentacdo e tratamento de informacdo para o exercicio da cidadania. Ao mesmo
tempo, e, por competéncia, deve priorizar a criacdo de estratégias, a comprovacdo, a
justificativa, a argumentacdo, o espirito critico, e favorecer a criatividade, o trabalho coletivo,
a iniciativa pessoal e a autonomia acrescida do desenvolvimento da confianca na propria

capacidade de conhecer e enfrentar desafios (BRASIL, 1999a).



Assim, a Estatistica se configura em um conhecimento amplo, que deve proporcionar
essas possibilidades, dentre outras, de se apropriarem da literdcia estatistica, do conhecimento
estatistico e do raciocinio estatistico, tornando-se aptos a desenvolverem estudos futuros
adquirindo uma formacdo cientifica e tecnoldgica geral. Igualmente que possam utilizar esse
conhecimento nas mais diversas situacOes, para interpretar as atividades da ciéncia e da
tecnologia, bem como nas atividades do cotidiano com espirito criativo e expressao critica.

Os modelos de Estatistica sdo muitos e alguns podem realmente ser considerados
dificeis de serem compreendidos ou localizados. No entanto, o aluno ndo pode ser privado de,
pelo menos, saber que a Estatistica estd presente, por exemplo, nas pesquisas quantitativas,
exames laboratoriais, reportagens, matérias dos jornais, videos, impressos, revistas,
informativos, internet, e em todas as midias faladas e escritas, entre outras situacdes.

Os indicios de certeza promovidos pela Estatistica conduzem os alunos a pensar sem
questionar e, se eles ndo questionam, é porque nao refletem sobre a situacéo, o que fatalmente
0s conduzira a tomar decisdes errdneas. Isso se torna mais problematico frente a existéncia da
alianca entre a Ciéncia, Tecnologia e a Estatistica que pode ser apresentada sob um formato
manipulador que incide sobre a maneira com que as pessoas concebem a realidade. O que se
pretende é educar para que ndo haja a manipulacao, assim a pessoa critica e reflexiva ndo seréa
prejudica de interpretar as formas de convivio social, politico e econémico.

Assim, da mesma maneira que a Ciéncia e a Tecnologia, a Estatistica também provoca
impactos na sociedade, tanto a ciéncia quanto a tecnologia estdo imbuidas de Estatistica, isso
precisa ser mostrado para o educando na sala de aula, pois é a escola o primeiro espago para o
cidadéo discutir e desvendar relagGes inerentes a Ciéncia, a Tecnologia e & Estatistica.

Com a utilizagédo de abordagens CTS existe a oportunidade de dinamizar o ensino de
Estatistica, pois os direcionamentos dados para a realizacdo dos trabalhos envolvem de inicio,
estabelecer um ambiente democratico, isto €, o professor devera estabelecer os critérios para
proceder aos trabalhos junto aos alunos, convidando-os. Nesse ponto, os alunos comegarao a
desenvolver a capacidade de escolha em grupo, pois unidos em torno de um assunto comum
tendem a despertar o senso democratico.

Diante dos direcionamentos, é bastante coerente com as orientagdes esbogadas nos
PCENEM e na proposta da BNCC, o ensino sob o enfoque CTS. Ao mencionar tal enfoque
(BAZZO, 2002, p. 93) diz que “em linhas gerais, CTS pode ser entendido como uma area de
estudo onde a preocupacdo maior € tratar a ciéncia e a tecnologia tendo em vista suas relagdes,
consequéncias e respostas sociais”. Ressalta-se que o enfoque CTS com fatos ou assuntos

controversos também proporciona um ambiente mais dindmico para o aprendizado.



O enfoque CTS apresenta trés modalidades que podem ser utilizadas para a elaboragéo
de estratégias de ensino: CTS puro (ensina-se ciéncia, tecnologia e sociedade por intermédio
do CTS), enxertos CTS (introducdo de temas CTS nas disciplinas de ciéncias) e Ciéncia e
tecnologia por meio de CTS (estrutura-se o conteudo cientifico por meio do CTS) sendo que
em todas elas o professor é o grande articulador dos saberes, aquele que possibilita o
desenvolvimento do processo e a realizacdo de projetos, nos quais 0s alunos devem buscar
solucdes para problemas envolvendo Ciéncia e Tecnologia (PINHEIRO; SILVEIRA; BAZZO,
2007). A escolha também ocorreu devido ao fato de alguns projetos desenvolvidos sob o
enfoque CTS na modalidade de enxerto terem apresentado sucesso, dentre eles podem ser
citados, nos Estados Unidos o projeto Harvard Project Physics e na Europa o projeto Science
and Technology in Society — SATIS (CRUZ, 2001).

A proposta de ensino sob o enfoque CTS é bastante interessante e pelas consultas de
referéncias de projetos realizados, foi possivel perceber que a perspectiva CTS tende a
acrescentar muito para o ensino da Estatistica. Com a utilizacdo do enfoque CTS o professor
passa a ser o autor de suas aulas descentralizando a utilizacao apenas do livro didatico.

Os argumentos apresentados até aqui deram sustentacao para que o ensino de Estatistica,
lecionada especifica na disciplina de Matematica do Ensino Médio, fosse tratado por meio de
recursos que proporcionassem um aprendizado pertinente, por construir melhor a base teérica
e proporcionar um ambiente democratico que envolva o didlogo de temas transversais, sem
perder o foco no conteddo a ser ensinado.

Dada as argumentacdes, fez necessario refletir, a partir do todo, sobre as questdes
mencionadas que justificam a elaboracdo deste trabalho dissertativo, e apresentar o seguinte
delineamento do problema de pesquisa: Como ensinar estatistica de forma a auxiliar na
formacdo de uma atitude critico-reflexiva dentro de uma abordagem Ciéncia-Tecnologia-

Sociedade (CTS) junto a estudantes do ensino médio?

Com o intuito de buscar resposta para a problematica, definiu-se como objetivo geral
desta pesquisa:
a) Elaborar uma proposta de sequéncia didatica numa abordagem Ciéncia-

Tecnologia-Sociedade (CTS) para o ensino de estatistica no Ensino Médio.

Além disso, outros objetivos especificos se fazem pertinentes:

a)  Conhecer as atitudes de alunos de ensino médio sobre 0 Ensino de Estatistica;



b)  Apresentar um panorama sobre as pesquisas e propostas didaticas sobre o ensino
de estatistica na literatura especializada;

c) Elaborar uma proposta de sequéncia didatica com abordagem CTS.

No proximo capitulo, é apresentado o referencial tedrico deste estudo. Procuramos?
produzir uma sistematizacdo referente a historia da Estatistica, aspectos constitutivos da
Educacao Estatistica, procurando situar o trabalho no ambito da Educacdo Matematica e de suas

relacGes com a Educacéo Estatistica.

1 Até 0 momento, usei a primeira pessoa do singular por ser minha a histéria e direcionamento de estudos. A partir
de agora, por considerar que esta pesquisa € uma construcdo coletiva (eu e o orientador), usarei a primeira pessoa
do plural.
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2 ODIALOGO TEORICO

Por meio das novas exigéncias do mundo moderno, chega-se a compreensdo da
necessidade de que cada cidaddo tem de constantemente ler e interpretar as linguagens e codigos
nos meios de comunicagdo e nas mais diversas ocasioes. Diante disso, vé-se a importancia do
ensino da Estatistica, que se torna cada vez mais necessaria para conduzir as interpretacoes e
auxiliar as diversas situacdes-problemas diarias. Dessa forma, a Estatistica deve ser
contemplada nos curriculos de todos os niveis de ensino, trazendo, aos estudantes,
possibilidades de uma maior compreensdo de suas realidades.

Neste capitulo, sdo discutidos alguns marcos importantes da historia da Estatistica e

alguns aspectos fundamentais da Educacéo Estatistica.

2.1 AESTATISTICA ATRAVES DOS TEMPOS

No senso comum, o significado de Estatistica estd associado a um ramo do
conhecimento humano que se originou da necessidade de manipulacéo de dados numéricos e
de como extrair informac6es de interesse desses dados (MEMORIA, 2004). Assim pode-se
dizer que a Estatistica tem por objetivo obter, organizar e analisar informacdes cuja finalidade
é descrever e explicar, além de determinar possiveis correlacdes, enfatizando a producdo de
informacdo mais plausivel a partir dos dados disponiveis. Tendo em vista esses aspectos, pode-
se afirmar que a Estatistica é a ciéncia dos dados quantitativos pertencentes a um contexto real.

Essas afirmacgdes entram em concordancia com o que afirma Matsushita (2010). O autor
defende que o que se entende, modernamente, por Estatistica € mais do que um conjunto de
técnicas Uteis para algumas areas isoladas ou restritas da ciéncia. A exemplo disso, a estatistica
ndo é um ramo da matematica onde se investigam 0s processos de obtencdo, organizacao e
andlise de dados sobre uma determinada populacdo, também ndo se limita a um conjunto de
elementos numéricos relativos a um fato social, nem a tabelas e gréaficos usados para o resumo,
a organizacdo e apresentacdo dos dados de uma pesquisa, embora este seja um aspecto da
estatistica que pode ser facilmente percebido no cotidiano.

A estatistica (ou ciéncia Estatistica) € um conjunto de métodos Uteis para a tomada de
decisdo que envolvem todas as etapas de um processo, desde o planejamento, coordenagéo,
levantamento de dados por meio de amostragem ou censo, aplicagdo de questionarios,
entrevistas e medi¢cdes com a maxima quantidade de informacéo possivel para um dado custo,

até a consisténcia, processamento, organizacao, analise e interpretacdo de dados para explicar
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fendmenos socioecondmicos; inferir resultados para uma populagéo a partir da coleta de uma
amostra e do erro existente na resposta para uma determinada varidvel e disseminacdo das
informacdes.

A origem etimolodgica da palavra Estatistica estd associada ao termo “status”, expressao
em latim originada de “sensu lato”, o estudo do estado, em virtude das coletas de dados na
antiguidade terem se constituido essencialmente de buscas de informagdes promovidas pelo
Estado para a realizacdo dos censos. Segundo Bayer et al. (2004), sua utilizacdo é reconhecida
h& milhares de anos. De acordo com esses autores, a feicdo essencial é compreendida com uma
colecdo de informacdo de interesse do estado sobre populagéo e economia. Essas informagoes
eram indispensaveis para que 0s governantes conhecessem suas nagdes e construissem seus
programas de governo.

Conforme as evidéncias de pesquisas arqueoldgicas, o primeiro dado estatistico foi o de
registro egipcio nos anos 5000 a.C. Esses dados apresentavam informacfes relacionadas a
administragdo do império quanto as necessidades de mao-de-obra, em vista das construcoes das
piramides, responder as preocupacdes fiscais, estabelecer as listas para o trabalho dos soldados
e melhorar a reparticao dos habitantes sobre o territério visando a melhor utilizacéo das terras.
Pode-se observar que tais necessidades por tras do surgimento da estatistica estavam ligadas as
formas de exercer poder e controle sobre as populacGes, seja de forma politica, econdmica,
militar, entre outras.

Na China, em 2.238 a.C., o imperador Tang Yao, deu ordens aos servos para que
fizessem registros com fins de levantamento de dados sobre a agricultura e o comércio (BAYER
etal., 2004). Desses registros estatisticos se utilizaram também as civilizagbes pré-colombianas
dos maias, astecas e incas, conforme pesquisas (MEMORIA, 2004). J4 os romanos registravam,
por exemplo, 0s nascimentos e as mortes com o0 objetivo de taxacdo e cobranca de impostos,
como também numero de estrados, de homens aptos a lutarem nas guerras e de tribos que
residiam na regido (LOPES; MEIRELES, 2005; SILVA; COUTINHO, 2005).

Para o Instituto de Ensino Superior de Londrina (2007), a utilizacdo da estatistica
remota ha quatro mil anos antes de Cristo, quando era utilizada por povos guerreiros na
conquista de territorios. Observa-se na Biblia o interesse dos governantes pela contagem da
populagéo:

E aconteceu naqueles dias que saiu um decreto da parte de Cesar
Augusto, para que todo o mundo se alistasse (Este primeiro alistamento
foi feito quando Quirino era governador da Siria), e todos iam alistar-
se, cada um a sua propria cidade. E subiu também José da Galileia, da
cidade de Nazare, a Judeia, a cidade de Davi, chamada Belém (porque
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era da casa e familia de Davi), Para alistar-se com Maria, sua esposa,
que estava gravida. E aconteceu que, estando eles ali, se cumpriram os
dias em que ela havia de dar a luz. (BIBLIA, 1997, p. 1549).

E importante destacar que, entre os séculos XI e XV d.C., ndo fora localizada, nas fontes
consultadas, alguma informacédo significativa na histdria da Estatistica. Esses fatos, muitas
vezes, se perdem na historia.

Em meados do século XVII, teve inicio a chamada “invenc¢ao politica das estatisticas”.
Tratava-se de um procedimento o qual se passava de um Estado atento ao territorio a um Estado
atento a populagdo, com novos objetivos, novos problemas, novas técnicas. Constituiu-se de
um saber politico que permitia aos governantes conhecer particularidades da populacéo através
de dados coletados e analisados, possibilitando aces e intervengdes de forma racional em uma
dada realidade (SENRA, 1996). Nesse contexto, ficaram evidentes os objetivos do Estado
quanto & utilizacéo da Estatistica como um instrumento de controle da populag&o.

Instituto de Ensino Superior de Londrina (2007) destaca que somente no século XIX a
Estatistica comecou a ganhar importancia nas diversas areas do conhecimento. Com o avanco
das necessidades estatisticas havia também o interesse na estruturacdo do seu aprendizado. O
ensino da Estatistica, como estudo da ciéncia do Estado, comeg¢ou em 1660 na Alemanha. Mais
tarde, em 1662, na Inglaterra, os estudos do professor John Graunt (1620-1674) resultaram na
publicacdo de um livro intitulado Natural and Political Observations Mentioned in a Following
Index and Made upon the Bills of Mortality, que proporcionou uma analise do comportamento
da populacdo de Londres e culminou em conclusbes de dados numéricos denominados como
“Aritmética Politica”. Com a ampliacao desses estudos, resultou o que hoje chama-se de
demografia. Esse fato é apontado por alguns estudiosos como um marco inicial da Estatistica,
de acordo com Memoria (2004):

Foi William Petty [...] contemporaneo e continuador de Graunt, quem
denominou de Aritmética Politica a nova arte de raciocinar por meio de
dados sobre fatos relacionados com o governo. Em 1683, ele publicou
sua obra Five Essays on Political Arithmetic e sugeriu que fosse criada
uma reparticdo de registro de estatisticas vitais, mas isso SO se
consolidou no século 19, com o Dr. William Farr (1807 — 1883),
contribuidor original da estatistica médica (MEMORIA, 2004, p. 14).

Em suas consideragdes, Graunt observou que havia um maior indice de nascimento de
criancas do sexo masculino, mas com distribuicdo aproximadamente igual de ambos 0s sexos

na populacdo geral, a alta mortalidade nos primeiros anos de vida e ndmero maior de

mortalidade nas zonas urbanas em relag&o as zonas rurais (MEMORIA, 2004).
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Ja sobre o termo “estatistica” ha indicios de que tenha sido introduzido na Alemanha,
em 1746, pelo economista alemao Gottfried Achenwall (1719-1772), professor da Universidade
de Gottingen, em que fez uso da palavra alema statistik em seu livro intitulado “Introducdo a
Ciéncia Politica” (LOPES; MEIRELES, 2005).

Outros indicadores apontam que a palavra Estatistica foi proposta pela primeira vez no
século XVII por Schmeitzel, na Universidade de Lena, e posteriormente adotada por
Achenwall. De acordo com Memdria (2004), Achenwall nada mais fez do que dar melhor
sistematizacdo e definicdo a mesma orientacéo descritiva usada pelos estatisticos italianos.

Porém, com o rigor cientifico vindo com o Renascimento, em meados do século XVII,
foi despertada uma maior atencdo pela coleta de dados estatisticos, principalmente por suas
aplicacdes na administracdo publica. A obra de Francesco Sansovini (1521-1586) é um
exemplo, na qual € retratada as orientacGes descritivas dos estatisticos italianos. Cabe salientar
que, na mesma época, houve o reconhecimento por parte da Igreja Catélica Romana da
importancia dos registros de batismos, casamentos e 6bitos, tornados compulsorios a partir do
Concilio de Trento (1545-1563).

Outros estudiosos contribuiram para o que atualmente chamamos de Histéria da
Estatistica. A Revista do Instituto Internacional de Estatistica, cuja sede localiza-se na cidade
de Voorburg na Holanda, cita quatro homens que ja receberam a honra de serem chamados de
fundadores da Estatistica, sendo eles: Hermann Conring (1606-1681), John Graunt (1620-
1674), William Petty (1623-1687) e Gottfried Achenwall (1719-1772).

Citamos também outros colaboradores para a consolidacdo da Estatistica, como, por
exemplo, o astrdbnomo inglés Edmond Halley (1656-1742), criador da primeira tdbua da
mortalidade ou Breslaw Table (Figura 1), utilizada principalmente no célculo atuarial, em
planos de previdéncia e seguros de vida, tanto no setor publico quanto no setor privado, para
calcular as probabilidades de vida e morte de uma populacdo, em funcéo da idade. E Richard
Price (1723-1791) que editou um famoso trabalho “Ensaio através da resolug@o de problemas
na teoria de chances” no qual contém o teorema de Bayes, um dos teoremas mais fundamentais

da teoria das probabilidades.
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Figura 1 — Tabela de Edmond Halley, 1693.

7. 89. . 14 ., 18. 21 . 27.28.. 35.
11.11.6. 53 . 3.3} 56 436§y 9. 8.7.7.
36. 42. 45 49 54 . 55 .66 . 63
8.94 8. 9.7.% .1011. 9. 9.10. 12
70 71 .72 24 81 84 . 90 01 .

9t 149 .11 9% 6 .7.3.4. 2.1.1. 1.

98 . 99 . 100.
0. % . 3

Age,  Persons.

Ape. ,I Per- | Ago. | Por- | Ago. | Per- ’ Axr ! Tos- l .\un.} Pere | Ane. | Par-

Cu;l. l:t:;. Curt.] sone !(:url.i LI i.(_,’a_ni,:::.,(,‘url I sone, | Curt ; L g 5547
U0 [ 8 680 | 15 jo2s | 22 580 | 20 lnao | g6 st It a5kt
3 ~ 13 gb?tlJ {575 :;'I'é 23 ;579 30 |51 | 37 47 21 427y
o5 [aod | S0 |61 | 37 (47 i
4| 760 | 11 (653 | 18 (610 | 25 307 | 32 (318 | 30 [ang | 25 3904
5732 | 12 1646 | 19 (604 | 25 (560 | 33 507 | 40 leus | OO 3604
| 710 | 13 |640 | 20 |508 | 27 |553 | 34 499 | 41 430 2 3178
7| 602 | 14 634 | 21 (502 | 28 (546 | 35 (490 | 42 427 | 40 2700
Axe. | Pac- | Ago. | Por-| A Por- | Axe, | Lare — . i 2104
Curt.! sona. [Curt.| sona. C::i. nu-:-. C::L nl:-’nc::t :un’l. C:':«. L,':. (P61 1694
70 1204

43 | 417 | 50 (346 | 57 (272 | 64 [202 | 71 l131 5

44 | 407 | 51 (335 | 68 (262 | 65 192 | 72 [120 —?3 Zg 7 w3
45 | 397 | 52 [324 | 50 1252 | 66 182 [ 73 100 [ 80 [ 41 | S¢ 253
46 | 387 | 53 313 | 60 |242 | 67 (172 | 74 | 08 | 81 | 34 100 107
47 | 377 | 54 1302 | 61 {232 | 68 (162 | 75 | 83 | 82 | 28
48 | 307 | 55 (202 | 62 |222 | 69 [152 | 70 | 78 | 83 | 23 34000
49 | 357 | 56 (282 | 63 (212 | 70 (142 | 77 | 68 | 8% | 20

Fonte: Wikimedia (2003)

No século XIX, Gauss apresenta a denominada curva normal e que ficou conhecida
como “Curva de Gauss”. A figura 2 mostra 0 exemplo de uma curva de Gauss utilizada para

analise do quociente de inteligéncia (Ql).

Figura 2 — Exemplo de uma Curva Gaussiana com média (i) ¢ desvio padrio (o) para analise
do quociente de inteligéncia.

10

08

0.2

0.0

-5 -4 -3 =2 -1 0 1 2 3 4 S

Fonte: Wikimedia (2010)
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Um dos periodos mais marcantes para a constituicdo da Historia da Estatistica foi entre
o final do século XIX e inicio do século XX, com a criagdo, na Inglaterra, da Escola Biométrica
que teve como seu principal representante Karl Pearson (1857-1936). Este estudioso contribuiu
muito para o desenvolvimento da Estatistica. Foi quem fundou o Departamento de Estatistica
Aplicada na University College London em 1911, o primeiro departamento universitario
dedicado a Estatistica em todo o mundo.

Nesse periodo, predominou o estudo das técnicas de correlagdes e ajustamento de
curvas. Segundo Batanero (2001, p. 7, tradugdo nossa), “¢ indiscutivel que o século XX foi o
século da Estatistica, que passou a considera-la uma das ciéncias metodologicas fundamentais
e base do método cientifico experimental”. Nesse espago de tempo surgiu outro grande nome
da Estatistica, Ronald Aylmer Fisher (1890-1962), que resolveu e mostrou alguns propdsitos
de Pearson. Fisher é considerado um dos maiores cientistas do século XX e fez contribuicdes
tedricas fundamentais a Estatistica, além de ter sido um ilustre geneticista. Essas contribuicdes
feitas por Fisher tiveram inicio quando ele ainda era estudante universitario, em 1912, com a
publicacdo de um artigo que versava sobre 0 método da verossimilhanca no ajustamento de
curvas de frequéncias, tendo 0 nome de probabilidade inversa, que mais tarde, em 1922, veio a
ser corrigido.

Assim, se tecem conflitos na literatura. Alguns estudiosos atuais consideram Fisher
como sendo o fundador da Estatistica Moderna e outros, como sendo Pearson. Memadria (2004),
diz que Calyampudi Radhakrishna Rao considerou Fisher como o fundador da Estatistica
Moderna. Fisher foi ndo somente o maior estatistico de sua época, mas para muitos que
conheceram sua obra monumental, € ainda 0 maior estatistico de todos os tempos. Ao longo de
sua eminente carreira obteve o grau de Doutor pela Cambridge University em 1926 e recebeu
varias honrarias e distin¢cbes académicas, entre outras, o titulo de Fellow of the Royal Society
em 1929, e o titulo honorifico de Sir, em 1952.

Esses fatos historicos sdo de grande importancia para os saberes em Estatistica que
utilizamos atualmente. O reflexo desses estudos e a dedicagdo desses estudiosos séo percebidos

nos dias de hoje. Os censos sdo um bom exemplo disso.
2.2 EDUCACAO ESTATISTICA
A Educacdo Estatistica emergiu da necessidade de relacionar o ensino da matematica

com o cotidiano e de abordar os conteidos estatisticos, desejavel em todos os niveis de ensino,
na dire¢cdo de uma formacgdo ampla do estudante (CAMPOS; WODEWOTZKI; JACOBINI,
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2013). Desta forma, a Estatistica € utilizada para auxiliar na compreensdo do assunto estudado,
transformando-se em uma linguagem importante e de facil entendimento.

Costa (2013) compreende a Estatistica como parte da Matematica, no contexto escolar,
0 que possibilita pressupor que elas teriam um desenvolvimento didatico/pedagogico
semelhantes. Todavia, 0 autor ressalta que os contetdos e valores que compdem a Estatistica
diferem dos da Matematica.

Principios como os da aleatoriedade e da incerteza se diferenciam dos
aspectos mais logicos ou deterministicos da Matematica. A existéncia
de faces mais subjetivas, tais como a escolha da forma de organizacéao
dos dados, a interpretacdo, a reflexdo, a analise e a tomada de decisoes,
fazem com que a Estatistica apresente um foco diferenciado do da
Matematica (COSTA, 2013, p. 128).
Pereira (2013, p. 20) afirma que, “quando a Estatistica busca apresentar estratégias de
ensino e aprendizagem, através de seus conceitos, nos meios escolares, € denominada de

Educacéo Estatistica”. Sendo assim, Educacdo Estatistica consiste em uma

area que estuda os problemas relacionados ao ensino e a aprendizagem
de conceitos estatisticos e probabilisticos, apresentando uma intersecao
com a Educacdo Matematica, a medida que utiliza alguns conceitos
matematicos, ainda que se diferencie substancialmente dessa ciéncia,
principalmente, no que concerne ao determinismo matematico, que se
contrapOe ao carater varidvel das questdes estatisticas. Trata-se da area
em que representacdes como tabelas, graficos e percentuais tornam
possiveis a escrita, leitura e interpretacdo de dados (ESTEVAM, 2010,
p. 31).

Nesta direcdo, pode-se acrescentar que a Educacdo Estatistica preocupa-se tanto com o
procedimento, quanto com as discussdes geradas pela manipulacdo de dados quantitativos,
constituindo-se um campo de investigacdo que tem como objetivo o ensino e aprendizagem dos
conceitos estatisticos, de modo a contribuir para uma aprendizagem mais significativa para os
alunos (ANDRADE, 2008).

As pesquisadoras Kataoka e Cazorla (2010), entendem a Educacdo Estatistica como
sendo uma &rea de pesquisa que estuda como se ensina e como se aprende Estatistica,
complementando ainda que a Educacdo Estatistica visa o desenvolvimento do letramento
estatistico. Autores nacionais e internacionais como Delmas (2002), Gal (2002), Runsey (2002),
Andrade (2008), Carvalho (2009), Estevam (2010), dentre outros, também trabalham com o
termo literacia estatistica.

Lopes (2010) ressalta que um dos principais objetivos da Educacdo Estatistica e auxiliar

os estudantes a desenvolverem o pensamento estatistico. Segundo a autora, essa educacao
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contribui para que o estudante possa relacionar e analisar de forma critica os dados
apresentados, questionar e até mesmo avaliar a veracidade dos mesmos.

Com base nas literaturas do campo da Educacao Estatistica, observa-se que 0s termos
letramento ou literacia estatistica, pensamento estatistico e raciocinio estatistico estdo
intimamente ligados. Acredita-se que o objetivo principal seja de contribuir para o
desenvolvimento das competéncias estatisticas, ou seja, para a literacia, o desenvolvimento do

raciocinio e do pensamento estatistico.

2.2.1 A literacia estatistica

Na sociedade moderna, ter conhecimentos de estatistica tornou-se uma necessidade para
exercer uma cidadania critica, reflexiva e participativa. Em outras palavras, a Estatistica se
tornou um instrumento de uso constante no cotidiano das pessoas, 0 qual possibilita um
consenso em torno da ideia de que o letramento estatistico deva ser uma das prioridades
essenciais aos cidaddos (LOPES, 2010). Segundo afirmacéo de Gal (2002), o individuo que se
insere em uma sociedade industrializada passa a ser considerado letrado em Estatistica quando
consegue interpretar e avaliar de forma critica as informacgdes estatisticas, levando em
consideracdo os argumentos relacionados aos dados ou fendmenos apresentados em diferentes
contextos. O autor ainda considera que o individuo precisa também ter competéncia para
discutir ou comunicar sua compreensao diante de tais informacdes e, assim, emitir opiniées
sobre suas implicacOes e fazer consideracdes acerca de aceitacdo das conclusdes fornecidas.

Para compreender melhor o que significa a literacia estatistica, essa se refere a
habilidade de comunicagdo estatistica, o que envolve “ler, escrever, demonstrar e trocar
informacdes, interpretar graficos e tabelas e entender as informacdes estatisticas dadas nos
jornais e outras midias, sendo capaz de se pensar criticamente sobre elas” (CAMPOS;
WODEWOTZKI; JACOBINI, 2013, p. 44).

Campos, Wodewotzki e Jacobini (2013) compreendem a literacia estatistica como sendo
a capacidade de compreender textos e os significados das implicacbes das informagoes
estatisticas inseridas em um contexto formal. Os autores destacam trés estagios do seu
desenvolvimento:

1. o entendimento basico da terminologia estatistica; 2. o entendimento
da linguagem estatistica e 0s conceitos inseridos num contexto de
discussdo social; 3. o desenvolvimento de atitudes de questionamento
nas quais se aplicam conceitos mais sofisticados para contradizer
alegacOes que sdo feitas sem fundamentagdo estatistica apropriada.
(CAMPOS; WODEWOTZKI; JACOBINI, 2013, p. 23)
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Para que os alunos possam desenvolvé-la, Campos, Wodewotzki e Jacobini (2013)
destacam a necessidade de aprender a utilizar a estatistica como evidéncia nos argumentos
encontrados no cotidiano como trabalhadores, consumidores e cidaddos. Alem disso, buscar
uma forma de melhorar a base de argumentacdo é trabalhar a Estatistica por meio de questdes
extraidas do contexto do aluno, na medida em que as informacGes e a linguagem estatistica
sejam abordadas no diélogo.

Conti e Carvalho (2011) entendem que o trabalho com atividades direcionadas a fazer
tabulagdes e analise de dados, na qual, o material fisico é construido com os alunos, também
pode direciona-los ao letramento estatistico. No entanto, “essa busca supde um tratamento
pedagdgico adequado que ndo é usualmente valorizado pelos materiais didaticos, que
apresentam a tabela pronta para ser transformada em graficos” (CONTI e CARVALHO, 2011,
p. 655).

Quanto ao desenvolvimento das competéncias dos alunos, € importante que as
atividades contemplem a coleta e organizacdo dos dados, a construcdo dos resultados em
gréaficos, tabelas e apresentacdo de relatérios. Esses passos devem sobrepor as atividades
técnicas. Para isso, o trabalho deve envolver temas de interesse dos alunos, que facam parte do
cotidiano, do contexto local. O planejamento de atingir objetivos descritos através de projetos
e/ou sequéncia de ensino em que o aluno se torne o centro da aprendizagem e o professor um

mediador, dando suporte e oportunidades de vivenciar a pratica.

2.2.2 Raciocinio estatistico

A definicdo de raciocinio, segundo Costa e Capovilla (1997, p. 120), “refere-se aos
processos pelos quais as pessoas avaliam e geram argumentos logicos, aplicando o
conhecimento na consecu¢ao de metas”.

No entanto, alguns autores afirmam que raciocinio e argumento sdo sinénimos. Walton
(1990) explica gue o raciocinio ocorre dentro de um discurso ou de um argumento, ou seja, 0
raciocinio € usado no argumento. Diferentemente de outros autores, ele explica que o
“raciocinio ¢é a elaboragao de suposi¢des denominadas premissas (ponto de partida) e 0 processo
de mover estas premissas para a conclusdo (ponto de chegada) por meio de regras” (WALTON,
1990, p. 403)

E importante mencionar que nem todo raciocinio se manifesta na forma de argumento.
Segundo Walton (1990, p. 411), “um participante em um jogo de xadrez, por exemplo, o

raciocinio necessariamente ndo precisar estar em um argumento. Ou, para dar outro exemplo,
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o raciocinio pode ocorrer em oferecer ou compreender uma explica¢éo, onde o raciocinio ndo
esta em um argumento”. Das defini¢des apresentadas pelo autor € possivel entender que o
raciocinio € um processo cognitivo, cujo argumento no entendimento de uma explicacéo, ou
uma acdo numa situacéo, permite inferi-lo.

De acordo com Campos, Wodewotzki e Jacobini (2013), o raciocinio estatistico envolve
a conexdo ou a combinacdo de ideias com conceitos estatisticos, ou seja, significa interpretar
por completo os resultados de um problema baseado em dados reais. Em muitos casos, 0
raciocinio estatistico envolve o entendimento da relacdo entre os assuntos e 0s conceitos, por
exemplo, ideias de variabilidade, distribuicdo, incerteza, aleatoriedade, probabilidade,
amostragem e testes de hipdteses. O processo de construcdo faz parte do raciocinio estatistico
e € importante, pois ajuda nas interpretacdes e nas inferéncias acerca dos resultados.

Silva et al. (2002) entende por raciocinio estatistico a habilidade de se compreender uma
informacdo estatistica, além da habilidade de se trabalhar com as ferramentas e com 0s
conceitos estatisticos basicos. Acredita-se que um individuo que desenvolva as competéncias
de raciocinio estatistico terd melhores condicGes de apresentar um bom desenvolvimento do
letramento e do pensamento estatisticos. Assim, considera-se que as atividades propostas para
0 desenvolvimento do raciocinio estatistico também sejam indispenséveis para o
desenvolvimento da literacia e do pensamento estatistico.

Moore (1992 apud CAMPOS; WODEWOTZKI; JACOBINI, 2013) apresenta uma
diferenciacdo entre o raciocinio matematico do raciocinio estatistico. Para ele, a Estatistica tem
uma estrutura propria, assim como Seus proprios conceitos e modos de raciocinios
diferenciados.

Gal e Garfield (1997) apresentam também distin¢fes entre Estatistica e Matematica no
que se refere ao raciocinio estatistico, com as seguintes ideias:

e Na Estatistica, os dados s&o vistos como nimeros inseridos num
certo contexto, no qual atuam como base para a interpretagdo
dos resultados.

e Os conceitos e procedimentos matematicos sdo usados como
parte da solucdo de problemas estatisticos. Entretanto, a
necessidade de buscar resultados mais expressivos ou acurados
tem levado a utilizacdo crescente de meios de alta tecnologia,
principalmente computadores e softwares, que se encarregam de
fazer a parte operacional.

e A natureza fundamental de muitos problemas estatisticos é a de
que eles comumente ndo tém uma Unica solugdo matematica. Os
problemas de Estatistica geralmente comecam com um
guestionamento e terminam com uma opinido, que se espera que
seja fundamentada em certos resultados teorico-praticos. Os



27

julgamentos e as conjecturas expressos pelos estudantes
frequentemente ndo podem ser caracterizados como certos ou
errados. Em vez disso, eles sdo analisados quanto a qualidade
de seu raciocinio, adequacdo e métodos empregados para
fundamentar as evidéncias. (GAL; GARFIELD, 1997, p. 29-30)

E essencial que todos os individuos possuam habilidades para com o uso da Estatistica,

e nesse sentido os professores devem pensar nos objetivos a serem atingidos pelos alunos.

Campos, Wodewotzki e Jacobini (2013) estabelecem alguns tipos de raciocinio que sao

desejaveis que os estudantes desenvolvam enquanto aprendem Estatistica:

Raciocinio sobre dados: reconhecer e categorizar os dados
(qualitativos, quantitativos discretos ou continuos), entender
como cada tipo de varidvel leva a um tipo particular de tabela,
grafico ou medida estatistica.

Raciocinio sobre representacdo dos dados: entender como ler e
interpretar gréaficos, como cada tipo de gréfico é apropriado para
representar um conjunto de dados, reconhecer as caracteristicas
gerais de uma distribuicdo pelo gréfico, observando a forma, o
centro e o espalhamento.

Raciocinio sobre medidas estatisticas: entender o que as
medidas de posicéo e variabilidade dizem a respeito do conjunto
de dados, quais sdo as medidas mais apropriadas em cada caso
e como elas representam o conjunto de dados. Usar as medidas
de posicao central e de variabilidade para comparar diferentes
distribuicdes e entender que amostras grandes sdo melhores do
que as pequenas para se fazer previsoes.

Raciocinio sobre incerteza: entender e usar as ideias de chance,
aleatoriedade, probabilidade e semelhanga para fazer
julgamentos sobre eventos, usar métodos apropriados para
determinar a semelhanca de diferentes eventos (como
simulacdes com moedas ou diagramas de arvore, que ajudam a
interpretar diferentes situacoes).

Raciocinio sobre amostras: entender como as amostras se
relacionam com a populacéo e o que pode ser inferido acerca de
uma amostra, saber que amostras grandes e bem selecionadas
representardo melhor a populacdo. Tomar precaucdes quando
examinar a populacdo com base em pequenas amostras.
Raciocinio sobre associagOes: saber julgar e interpretar as
relacdes entre variaveis, em tabelas de dupla entrada ou em
gréficos, entender que uma forte correlacéo entre duas variaveis
néo significa que uma causa a outra. (GAL; GARFIELD, 1999,
apud CAMPOS; WODEWOTZKI; JACOBINI, 2013, p. 12-13)

Se é preciso tomar medidas para estimular o raciocinio estatistico, também é necessario

estabelecer alguns modos de avaliacdo para esse desenvolvimento nos estudantes. Os métodos

de avaliagdo devem revelar como os alunos raciocinam sobre as ferramentas estatisticas, como
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eles interpretam os resultados e tiram conclusdes. O professor deve manter-se atendo para que
0 aluno evite os erros ao raciocinar.

Campos, Wodewotzki e Jacobini (2013), destacam que 0s raciocinios incorretos, na
maioria das vezes, sdo baseados no senso comum ou no entendimento gque se tém sobre assuntos
estatisticos sem base formal. Alguns desses raciocinios incorretos foram apresentados pelos
autores, por exemplo:

e Média: a média é o nUmero mais comum. Os conjuntos de dados
devem sempre ser comparados exclusivamente pelas suas
médias. Para encontrar a média, deve-se somar todos oS
numeros e dividir o resultado pela quantidade de ndmeros
somados (incluindo os outliers).

e Probabilidade: modelos intuitivos de probabilidade levam os
estudantes a tomar decisbes do tipo sim/ndo ao invés de
examinar a situagéo globalmente. Por exemplo, se a previséo do
tempo afirma que h& 70% de chance de chover, acredita-se de
imediato que efetivamente vai chover e, se ndo chove, diz-se
que a previsao errou.

e Amostragem: imaginar que, para uma amostra ser
representativa, ela tem de ser grande, ndo importando como ela
foi escolhida, ou seja, negligenciar o processo de amostragem
como fator importante para a representatividade da populacéo.

e Leidos pequenos nimeros: pequenas amostras sao usadas como
base para inferéncias e generalizacdes acerca da populacéo.

e Representatividade e equiprobabilidade: uma amostragem de
cara ou coroa é considerada melhor se apresentar uma
quantidade semelhante de caras e de coroas, enquanto uma
amostragem com mais caras do que coroas € considerada ruim.
(CAMPOS; WODEWOTZKI; JACOBINI, 2013, p. 31-32)

Como se pode ver, ensinar a desenvolver o pensamento estatistico ndo é uma tarefa
simples. Sedlmeier (1999) destaca que o raciocinio estatistico € eventualmente ensinado e,
quando o é, dificilmente se obtém sucesso. No entanto, Garfield (2002) defendem a
possibilidade do estudante desenvolver o raciocinio. DelMas (2002) afirma que as atividades
em salas de aula devem ir além da aprendizagem dos procedimentos. Para isso, é necessario
que os professores trabalhem com dados reais, relacionando-0s ao contexto em que alunos estao
inseridos, orienta-los na interpretacdo dos resultados, oportunizar o espaco para o debate de
ideias afim de promover a analise sobre a validade das conclus@es, para assim compartilhar
com os seus colegas as justificativas e considera¢fes construidas.

Silva (2007, p. 30) destaca que o Raciocinio Estatistico e 0 Pensamento andam de forma

simultaneamente, ou seja, com a evolucdo de um deles, o outro também evolui e vice-versa.
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2.2.3 Pensamento estatistico

O Pensamento Estatistico se fundamenta nos modos de pensar, avaliar e identificar
informacdes. Segundo Campos, Wodewotzki e Jacobini (2013), apresentam, por definicédo, a
capacidade de relacionar dados qualitativos com situacdes concretas, admitindo a presenca da
variabilidade e da incerteza. Além disso, inclui a capacidade de entender o contexto de uma
pesquisa, construir as analises, extrair conclusoes, criticar e avaliar os resultados.

Moore (1997 apud WILD; PFANNKUCH, 1999, p. 224) propbs uma lista de elementos
do pensamento estatistico, conforme aprovado pelo American Statistical Association (ASA),
em resposta as recomendagdes do Comité Conjunto Curricular da ASA e da Mathematical
Association of America: a necessidade de dados; A importancia da producdo de dados; A
omnipresenca da variabilidade; A medicdo e modelagem da variabilidade. No entanto, este é
apenas um subconjunto do que os estatisticos que temos falado para entender por “pensamento
estatistico” ou "pensar estatisticamente".

Segundo Wild e Pfannkuch (1999), houve uma preocupacdo em rela¢do aos processos
de pensamento que sustentam a resolucdo de problemas reais e, para melhora-la, utilizaram a
estatistica. Para isso, criaram uma estrutura de quatro dimensfes (Figura 3) para organizar
alguns dos elementos do pensamento estatistico que se produz durante um ciclo investigativo.

Durante a resolucdo de um problema, o individuo opera em cada uma das quatro
dimensGes. A primeira dimenséo diz respeito a maneira como se age € ao que Se pensa no curso
de uma investigacdo estatistica. Esse modelo é uma adaptacdo do PPDAC (Problema, Plano,
Dados, Analise, Conclusdes) de MacKay e Oldford (1994, apud WILD E PFANNKUCH, 1999,
p. 227). Os elementos deste modelo dizem respeito a abstracdo e resolucdo de um problema
estatistico baseado em uma situacdo real. A maioria dos problemas esta inserida no desejo de
mudar uma realidade para outra. Mesmo ostensivamente, a pesquisa é orientada pela ideia de
que o conhecimento acumulado terd beneficios préaticos de longo prazo.

Uma estrutura do Pensamento Estatistico é apresentada por Wild e Pfannkuch (1999) na

Figura 3.
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Figura 3 — Estrutura do Pensamento estatistico conforme Wild e Pfannkuch (1999).

PROBLEMA

Aprendizado da dinfimica

do Processo
Delhinigio do problema

PLANEJAMENTO
Sistemu de medicio
Projeto de amostra

CONCLUSAO

Resuliados e ideias,

Conclusoes Planos de experimentugdo

PPDAC

ANALISE

DADOS

Colety dos dados

Interpret

Estruturagdo dos dados.

Fonte: Adaptado de Wild e Pfannkuch (1999)
Como se ver na figura acima, sempre que se faz uma pesquisa, estd sendo usado o
pensamento estatistico, mesmo de modo inconsciente. Como destaca Wild e Pfannkuch (1999),

Em muitos ambientes de pesquisa, 0 pensamento estatistico € como a
respiracdo — todo mundo faz a0 mesmo tempo, raramente se lembra do
esta fazendo. Estatistica, a disciplina, deveria ser ensinada para que as
pessoas respirem mais efetivamente. (WILD; PFANNKUCH, 1999, p.
249)

Esses autores apreciam o ensino de Estatistica como um momento favoravel para
proporcionar condi¢Bes para o desenvolvimento do pensamento estatistico fundamental para
que o cidad&o seja letrado estatisticamente.

De acordo com Wild e Pfannkuch (1999, p. 227-228), a segunda dimensdo, o
Pensamento Estatistico, € caracterizada por envolver a compreensédo da natureza da amostragem
e como um ciclo investigativo devera ser conduzido. Os autores descrevem cinco tipos de
pensamento que, segundo eles, tém importancia consideravel para o ensino de estatistica:

a) Reconhecimento de dados: muitas situacOes reais ndo podem ser examinadas sem a
obtencéo e a analise de dados recolhidos apropriadamente. A obtengdo adequada dos dados é

um requisito basico para um julgamento correto sobre situagfes reais.
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b) Transnumeracdo: é a mudanca de registros de representacdo para possibilitar o
entendimento do problema. Esse tipo de pensamento ocorre quando sdo encontradas medidas
que designam qualidades ou caracteristicas de uma situacdo real, cujos dados brutos sdo
transformados em gréaficos e tabelas, e os significados e os julgamentos sdo comunicados de
modo a serem corretamente compreendidos por outros.

c) Consideracéo de variacdo: observar a variagdo dos dados em uma situacéo real de
modo a influenciar as estratégias utilizadas para estuda-los. Isso inclui tomar decisdes que
tenham como objetivo a reducao da variabilidade, tais como ignorar ou ndo outliersou controlar
as fontes de variacdo e corrigir possiveis erros de medidas.

d) Raciocinio com modelos estatisticos: refere-se a um pensamento sobre o
comportamento global dos dados. Pode ser acessado por meio de um estudo de série temporal,
por uma regressao, ou simplesmente por uma andalise de um grafico que represente os dados
reais.

e) Integracdo contextual da Estatistica: € identificada como um elemento fundamental
do pensamento estatistico. Os resultados precisam ser analisados dentro do contexto do
problema e sdo validados de acordo com os conhecimentos relacionados a esse contexto.

A terceira dimensdo, o Ciclo Interrogativo, é compreendida como um processo genérico
de pensamento em uso constante na resolucao estatistica de problemas. A partir de uma anélise
detalhada do projeto - transcricdes dos estudantes e dos alunos, parece que o pensador esta
sempre em um dos estados interrogativos engquanto resolve os problemas. O ciclo se aplica em
niveis macro, mas também em niveis muito detalhados de pensamento, isso porque o ciclo
investigativo é recursivo.

J4 a quarta dimensdo, denominada de Disposi¢cdes, pode ser entendida como o
compromisso do individuo com o problema. Nesta fase, as descobertas sdo desencadeadas
guando o pensador percebe alguma coisa e reage a questdes internas como "Por qué?”, ou
"Como isso aconteceu?", ou "lIsso é algo que acontece frequentemente?”, ou "Como posso
analisar isso?". Sendo observador (ciente) e curioso e gerador de perguntas sobre os resultados
de aprendizagem.

De acordo com estas defini¢des, Campos, Wodewotzki e Jacobini (2013) entendem que
para desenvolver esses tipos de pensamentos, em se tratando do uso didatico, o estudante deve
ser levado a fazer uma revolucéo interna nos modos de pensar, abrindo mao de olhar para o
mundo de forma determinista e adotar uma visao na qual as ideias probabilisticas sdo centrais
e indispensaveis. Dessa forma, o problema deixaria de ser resolvido apenas porgue o professor

0 pede, pois o estudante estando envolvido passaria a buscar ferramentas necessarias e solucdes.
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Neste sentido, concordamos com a afirmacdo, ja que o comprometimento e o envolvimento
com o problema sdo condi¢fes importantes para que 0 pensamento estatistico se desenvolva
(WILD; PFANNKUCH, 1999).

O ensino de Estatistica, entdo, tem seu papel fundamental ao ser aliado com as no¢oes
da literacia, do raciocinio e do pensamento estatistico. E na sala de aula e fora das instituigdes
de ensino que as teorias se tornam pratica ao relacionar o cotidiano dos alunos aos contetidos
propostos pelo curriculo escolar, a fim de proporcionar uma aprendizagem significativa que
tenha sentido para os alunos e os prepare para atuarem como cidadaos criticos, autbnomos e
participativos diante da realidade, aprendendo a discernir os limites e as possibilidades de sua
atuacdo na sociedade.

2.3 APONTAMENTOS SOBRE O MOVIMENTO CTS (CIENCIA, TECNOLOGIA E
SOCIEDADE

Em decorréncia dos avancos das tecnologias e do desenvolvimento social e econdémico,
tém-se gerado mudancas por parte dos estudantes e da propria sociedade, determinando novas
propostas de ensino. Estudos ligados a Filosofia e a Sociologia da Ciéncia vém construindo
novos fundamentos epistemologicos para a ciéncia. Ou seja, ndo existe a neutralidade cientifica
nem a ciéncia é eficaz para resolver as grandes questbes éticas e sociais da humanidade
(JAPIASSU, 1999).

As consideracgdes acerca da neutralidade cientifica e do novo modo de producdo do
conhecimento, nas décadas de 1960 e 1970, deu origem a organizacdo do movimento Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS), trazendo uma visao critica sobre o paradigma vigente, bem
como deslocar as discussdes técnico-cientificas para um nivel politico. As dimensdes sociais,
politicas, culturais e econdmicas, e outras perspectivas, foram adicionadas as discussdes acerca
do conhecimento das Ciéncias e das Tecnologias. Posteriormente, esta nova concepcéao foi
incorporada na area de Educacdo, atraves de formulacdo de propostas pedagdgicas com
abordagens CTS. (GIBBONS et al., 1994; AULER; BAZZO, 2001)

Santos e Mortimer (2001) afirmam que:

O movimento CTS surgiu, entdo, em contraposicdo ao pressuposto
cientificista, que valoriza a ciéncia por si mesmo, depositando uma
crenga cega em seus resultados positivos. A ciéncia era vista como uma
atividade neutra de dominio exclusivo de um grupo de especialistas,
que trabalhava desinteressadamente e com autonomia na busca de um
conhecimento universal, cujas consequéncias ou usos inadequados nao
eram de sua responsabilidade. A critica a tais concepcdes,
responsabilidades e cumplicidades dos cientistas, enfocando a ciéncia e
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tecnologia como processos sociais. (SANTOS; MORTIMER, 2001, p.
95)

Desse modo, 0 movimento tem como objetivo rever, entender e, principalmente, tomar
decisbes em relacdo as consequéncias decorrentes do impacto da ciéncia e da tecnologia na
sociedade contemporanea. E, assim, buscar “entender os aspectos sociais do desenvolvimento
tecnocientifico, tanto nos beneficios que esse desenvolvimento possa estar trazendo, como
também as consequéncias sociais ¢ ambientais que podera causar” (PINHEIRO, 2005, p. 29).

Tanto na Europa como nos Estados Unidos, os estudos CTS emergem com carater de
reconsideracao critica do papel da ciéncia e da tecnologia na sociedade (BAZZO; LINSINGEN;
PEREIRA, 2003). Entretanto, a origem europeia tem relacdo a uma tradicdo de investigacdo
académica que colocou mais énfase na dimensdo social antecedente ao desenvolvimento
cientifico-tecnoldgico, centrando-se na explicacdo da origem das teorias cientificas e, portanto,
da ciéncia como processo. (PINHEIRO, 2005).

Segundo Pinheiro (2005), na América do Norte, 0o movimento CTS apresenta um carater
mais pratico do que a europeia. Os estudos centram-se nas consequéncias sociais e ambientais
do desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia recorrendo-se a reflexdo ética e a analise politica
com base num carater humanistico podendo ter a participacdo cidadd no ambito das politicas
publicas sobre ciéncia e tecnologia.

De acordo com pesquisas e estudos do movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, 0
ensino com enfoque CTS tem como objetivos despertar o interesse dos estudantes quanto as
questdes cientifico-tecnoldgicas, relacionando os fatos da vida cotidiana, a ciéncia e a
tecnologia; problematizar as questBes sociais e éticas relacionadas a uso da tecnologia;
favorecer a compreensdo da natureza da ciéncia e do trabalho dos cientistas; contribuir para a
formacdo cidaddo; para a tomada consciente de decisbes responsaveis (AULER, 1998;
SANTOS, 1999).

Segundo Bazzo et al. (2003), os estudos e programas CTS vém se desenvolvendo desde
0 seu inicio em trés grandes direcdes: (1) no campo da Pesquisa, como alternativa a reflexdo
académica tradicional sobre a Ciéncia e a Tecnologia, promovendo uma nova visdo néo-
essencialista e socialmente contextualizada da atividade cientifica; (2) no campo das politicas
publicas, defendendo a regulacéo social da Ciéncia e da Tecnologia, promovendo a criagdo de
mecanismos democraticos facilitadores da abertura de processos de tomada de deciséo sobre

questdes de politicas cientifico-tecnoldgicas; e, (3) no campo da Educagdo, promovendo a
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introducédo de programas e disciplinas CTS no ensino médio e universitario, referidos a nova
imagem da Ciéncia e da Tecnologia.

Observemos que na terceira direcdo o autor refere-se ao campo educacional. Embora o
movimento ndo tenha sua origem nesse contexto, as reflexdes na area educacional, segundo
Pinheiro (2005), vém aumentando significativamente, por se entender que a escola é um espago
oportuno para que as mudangas comecem a acontecer.

Segundo Santos e Mortimer (2000),

0 objetivo central da educacdo de CTS no Ensino Médio é desenvolver
a alfabetizagdo cientifica e tecnoldgica dos cidaddos, auxiliando o aluno
a construir conhecimentos, habilidades e valores necessarios para tomar
decisdes responsaveis sobre questbes de ciéncia e tecnologia na
sociedade e atuar na solucdo de tais questdes. (SANTOS; MORTIMER,
2000, p.136)

Assim, tem por finalidade promover um letramento cientifico e tecnolégico que pode
proporcionar um ensino que transpde as metas de aprendizagem de conceitos e teorias
relacionadas com conteudos engessados buscando um ensino que tenha uma contribuicao
cultural e social (PINHEIRO; MATQOS; BAZZO, 2007). E, “além disso, visa também ressaltar
a importéncia social da ciéncia e da tecnologia, de forma que se enfatize a necessidade de
avaliaces criticas e analises reflexivas sobre a relacdo cientifico-tecnologica e a sociedade”
(PINHEIRO; MATOS; BAZZO0, 2007, p. 87).

No Brasil, 0 movimento se intensifica a partir da década de 80 com uma preocupacao
sobre 0 modelo de educacdo instituida e 0s compromissos assumidos na formacdo dos alunos
do ensino médio, principalmente relacionados ao controle social da ciéncia e tecnologia. O
objetivo central no pais, é de ofertar uma educacdo cientifica e tecnoldgica aos cidadaos,
auxiliando-os na construcdo de conhecimentos, habilidades e valores necessarios para tomar
decisbes responsaveis sobre questdes relativas as ciéncias e as tecnologias na sociedade e atuar
na resolucéo de problemas. (ARAUJO; SILVA, 2012; AULER; BAZZO0, 2001; BAZZO, 2002;
PINHEIRO; SILVEIRA; BAZZO0, 2007, 2009; SANTOS; MORTIMER, 2000).

O enfoque CTS apresenta trés modalidades que podem ser utilizadas para a elaboragéo
de estratégias de ensino: CTS puro (ensina-se ciéncia, tecnologia e sociedade por intermédio
do CTS), enxertos CTS (introducdo de temas CTS nas disciplinas de ciéncias) e Ciéncia e
tecnologia por meio de CTS (estrutura-se o contetdo cientifico por meio do CTS).Sendo que
em todas elas o professor ¢ o grande articulador dos saberes, aquele que possibilita o

desenvolvimento do processo e a realizacdo de projetos, nos quais 0s alunos devem buscar
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solugbes para problemas envolvendo Ciéncia e Tecnologia (PALACIOS et al. 1996;
PINHEIRO, SILVEIRA; BAZZO, 2009).

Nas producdes de conhecimentos com a abordagem CTS, faz necessario apresentar com
clareza os objetivos dessa nova visdo. O principal objetivo do curriculo CTS é o letramento
cientifico e tecnoldgico para que os alunos possam atuar como cidadaos, tomando decisfes e
agindo com responsabilidade social (SANTOS; MORTIMER, 2001). Essa abordagem deve
produzir transformacdes levando o ensino a formar pessoas criticas na sociedade.

No Brasil, os trabalhos sob a perspectiva CTS podem ser encontrados em periodicos da
area de Ensino de Ciéncias e Matematica como, por exemplo, Revista Alexandria, Revista
Ensaio, Pesquisa em Educacdo em Ciéncias e Revista Ciéncia & Educagdo, entre outras.
Algumas producfes sdo também encontradas em livros, teses e dissertacdes, destacam-se 0s
trabalhos realizados por Bazzo (2002); Santos e Mortimer (2000); Cruz (2001); Auler (2002);
Koepsel (2003); Pinheiro e Bazzo (2004); Pinheiro (2005).

No contexto do ensino Médio, o enfoque CTS tem destaque também nos trabalhos
desenvolvidos por Teixeira (2003) e Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007), que ressaltam a
importancia das abordagens no ensino Médio e para formacéo de cidadaos criticos, reflexivos
acerca do contexto cientifico-tecnoldgico e social. Dentro da proposta da Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional (LDB) (BRASIL, 1996), configurada nos PCN (BRASIL, 1998),
percebe-se a necessidade de aproximar o aluno com as Ciéncias e as Tecnologias em todas as
dimensdes da Sociedade, oportunizando a ele uma concepgéo ampla.

Na area de Ensino de Matematica, a tese de doutorado de Pinheiro (2005), apresenta
uma possibilidade de insercdo do enfoque CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) no
conhecimento matematico do Ensino Médio, como forma de promover nos educandos a
formacdo de atitudes critico-reflexivas, em termos da relacdo da matemética com o contexto
cientifico-tecnolégico e social. A pesquisa foi desenvolvida na UTF-PR (Universidade
Tecnologica Federal do Parana, Campus de Ponta Grossa) junto a docentes e alunos por meio
de entrevistas e também de duas intervengdes em sala de aula (uma na disciplina de Principios
Tecnologicos e outra na disciplina de Matematica). Na analise dos dados, a autora pode
perceber que durante o desenvolvimento das atividades, verifique-se a incisiva percepcao dos
alunos em relacdo a influéncia que a matematica exerce no cotidiano. Além disso, os alunos
passaram a encarar o0 enfoque CTS por meio da Educacdo Matematica Critica como uma forca
que os fizeram despertar o senso critico com relagédo aos fatos e acontecimentos no mundo.

Quanto a questdo das metodologias de ensino, Teixeira (2003) afirma: o movimento

CTS requer a necessidade de utilizacdo de mudltiplas estratégias didaticas. Os cursos CTS



36

preveem a utilizacdo de: palestras, demonstragdes, sessfes de questionamento, solucdo de
problemas e experimentos de laboratério. Pode-se acrescentar, também, jogos e simulagdes,
foruns e debates, projetos, visitas a industrias, museus, estudos de caso, acdo comunitéria,
entrevistas, analise de dados no computador, materiais audiovisuais, entre outras atividades
didaticas. Para que ocorra a realizacdo destas praticas no contexto do ensino é necessario a
elaboracdo de

estratégias que criem uma nova imagem na mente dos estudantes e
permita que confrontem suas representacdes com o conhecimento
escolar. Numa estratégia de ensino baseada nessa concepcdo, nédo
bastaria simplesmente transmitir a matéria, mas, também, permitir que
os estudantes falem sobre ela, discutam com os colegas e o professor,
analisem e confrontem informagdes cientificas expondo suas opinides
(GUIMARAES; CARVALHO; OLIVEIRA, 2010, p. 475).

Estas praticas podem acontecer atraves de reflexdes sobre impactos do desenvolvimento
da ciéncia e tecnologia, no ambito da pré-producdo ou da pds-producdo. Neste sentido Auler
(2011) argumenta que na analise de impactos pds-producdo, a participacdo social limita-se a
reduzir os efeitos negativos e potencializar os positivos, em evitar o0 mau uso, garantindo seu
bom uso. Por sua vez, na analise de impactos da pré-producdo, o conceito de participacao social
é mais amplo, pois aponta a possibilidade de interferir nos rumos dados a ciéncia e tecnologia.

E importante destacar que a elaboracdo do material didatico destinado ao ensino com
abordagem CTS é que suma importancia. Sobre os modelos de materiais didaticos direcionados
ao enfoque CTS, estes sdo estruturados em uma proposta onde o estudo de determinado tema
tem por base 0s seguintes passos:

1) Introducdo de uma problematica social;

2) Levantamento de uma tecnologia relacionada ao tema;

3) Estudo dos contetdos cientificos, que sdo definidos em funcgéo do
tema e da tecnologia relacionada a ele;

4) Estudo da tecnologia correlata em fungédo dos contetdos cientificos;
5) Discussao da problematica social original. (SILVA, 2005, p. 39)

Outros autores como Teixeira (2003) e Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007), esquematizam
a abordagem do ensino CTS da seguinte forma: de inicio, uma problematica extraida da
Sociedade é introduzida nos conteudos abordados, a degradacdo ambiental, por exemplo; em
seguida, uma Tecnologia relacionada ao tema € apresentada, analisada, neste caso, a producao
de energia sustentavel. Conceitos e habilidades cientificas sdo definidos em funcéo do tema e
da Tecnologia relacionada. Posteriormente, a Tecnologia € retomada novamente, para estudo,

agora com o suporte do conteudo estudado e, finalmente, a questdo social é rediscutida, se
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possivel, permitindo a tomada de decisdo sobre o assunto. O esquema ndo precisa ser
interpretado de maneira inflexivel, permitindo, assim, adaptacdes, adequacBes conforme a
circunstancia que o conteudo, a ser abordado na sequéncia, exigir.

E preciso, entdo, na medida necesséaria, encaminhar os estudos e pesquisas para
construcdo de conhecimentos em ciéncia e tecnologia, objetivando também compor uma
sociedade critica e reflexiva, atenta as situacGes e dilemas decorrentes das relacdes entre a
ciéncia e tecnologia e as atividades sociais, econémicas e politicas, bem como aos riscos
gerados pelas aplicacBes técnico-cientificas (MARTINS; PAIXAO, 2011).

Considera-se, ainda, que o ensino na perspectiva CTS favorece o desenvolvimento de
diversas habilidades de investigagcdo e comunicagéo, tais como: leitura e interpretacao de textos
cientificos; busca e analise de informac6es; discussao e confronto de ideias; tomada de decisdes
individuais e coletivas para a resolucdo de problemas reais (ZIMAN, 1985). Além disso, esta
perspectiva valoriza o trabalho em grupo e promove um amplo entendimento sobre a natureza
das atividades cientifica e tecnoldgica e sobre as implicacfes sociais da ciéncia e da tecnologia.

A partir das informacdes expostas, percebe-se a necessidade de se refletir sobre um
ensino de Estatistica, objeto de estudo desta pesquisa, que possibilite despertar no aluno a
curiosidade, a busca pelo conhecimento, o espirito questionador e transformador da realidade.
Faz-se necessaria uma préatica pedagdgica que ndo abandone elementos de ensino critico-
reflexivo de modo a ndo desprezar as avaliacOes criticas e analises reflexivas com o fim de fazer
vir a tona o uso de métodos estatisticos em diversas atividades de ordem social, principalmente

se estes sdo utilizados de forma enganosa.
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3 METODOLOGIA DE PESQUISA

A metodologia é apresentada neste capitulo, dando énfase ao paradigma da pesquisa,
que possui carater quantitativo-qualitativo, as pesquisas sobre as produc¢des do conhecimento

em Ensino de Estatistica no Ensino Médio e as atitudes em relagdo a Matematica.

3.1 DO PARADIGMA DA PESQUISA

Toda pesquisa ou didlogo do pesquisador com os dados pressupde um método pelo qual
encaminha o estudo do tema de interesse. Neste trabalho, optamos por um tratamento
guantitativo-qualitativo de acordo com o paradigma emergente, cujas analises levaram a
estruturar uma sequéncia didatica para ensinar Estatistica com abordagem CTS no Ensino
Médio. Os fundamentos metodoldgicos da natureza da pesquisa estdo apoiados nas
argumentacdes de Moreira (1990), Minayo (1993), Santos Filho e Gamboa (1997), Grecca
(2002), Gunther (2006), Tozoni-Reis (2009), Gerhardt e Silveira (2009) e Silveira e Cérdova
(2009).

O propésito da pesquisa quantitativa-qualitativa, de acordo com Minayo e Sanches
(1993):

A relacdo entre quantitativo e qualitativo, entre objetividade
e subjetividade n&o se reduz a um continuum, ela ndo pode
ser pensada como oposic¢do contraditoria. Pelo contrério, é
de se desejar que as relagdes sociais possam ser analisadas
em seus aspectos mais ‘“‘ecologicos” e “concretos” e
aprofundadas em seus significados mais essenciais. Assim,
0 estudo quantitativo pode gerar questdes para serem
aprofundadas qualitativamente, e vice-versa. (MINAYO;
SANCHES, 1993, p. 247)

Para compreender de modo especifico cada natureza de pesquisa, Santos Filho e
Gamboa (1997, p. 43) afirmam que a pesquisa qualitativa “é a compreensao, explanagdo, e
especificacdo do fendmeno. O pesquisador precisa tentar compreender o significado que os
outros dao as suas proprias situa¢des”. Em consonancia com essa afirmacdo, Tozoni-Reis
(2009, p. 15) ressalta que “a pesquisa qualitativa defende a ideia de que, na produgdo de
conhecimentos sobre os fenbmenos humanos e sociais, interessa muito mais compreender e
interpretar seus contetdos que descrevé-los”.

Além disso, Tozoni-Reis (2009) destaca a pesquisa qualitativa como referencial
metodologico para a educacdo. Segundo a autora, a pesquisa qualitativa:
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[...] investiga os fendmenos educativos escolar ou fora da escola, nos
diversos espacos de nossa sociedade. Esses fenbmenos, na abordagem
qualitativa, deverdo ser compreendidos em sua complexidade histdrica,
politica, social e cultural, para que possamos produzir conhecimentos
comprometidos com a educacgéo critica e transformadora”. (TOZONI-
REIS 2009, p. 17).

Nessa mesma perspectiva, Minayo (2008, p. 21), ao analisar essa questdo, afirma que a

pesquisa qualitativa “trabalha com o universo dos significados, dos motivos, das aspiragdes,

das crencas, dos valores e dos significados”. E ainda, com mais profundidade, Minayo (2008,

p. 21) salienta que:

Esse conjunto de fendmenos humanos € entendido aqui como parte da
realidade social, pois 0 ser humano se distingue ndo sé por agir, mas
por pensar sobre o que faz e por interpretar suas agdes dentro e partir
da realidade vivida e partilhada com seus semelhantes.

Jé& de acordo com Gerhardt e Silveira (2009, p. 32), “na pesquisa qualitativa, o cientista

¢ a0 mesmo tempo o sujeito e 0 objeto de suas pesquisas. E segundo Santos Filho e Gamboa

(1997, p. 44), nesse mesmo Vies:

Na pesquisa qualitativa, opta-se pelo método indutivo (dos dados para
ateoria), por definicdes que envolvem o processo e nele se concretizam,
pela intuicdo e criatividade durante o processo da pesquisa, por
conceitos que se explicitam via propriedades e relacdes, pela sintese
holistica e analise comparativa e por uma amostra pequena escolhida
seletivamente.

Uma vez definido o contorno desse conceito é importante analisar as suas

caracteristicas. Conforme Gerhardt e Silveira (2009, p. 32), as caracteristicas da pesquisa

qualitativa sdo:

[...] objetivacdo do fenémeno, hierarquizacdo das acdes de descrever,
compreender, explicar, precisdo das relagdes entre o global e o local em
determinado fendmeno; observancia das diferencas entre 0 mundo
social e 0 mundo natural; respeito ao carater interativo entre 0s
objetivos buscados pelos investigadores, suas orientacdes teoricas e
seus dados empiricos; busca de resultados os mais fidedignos possiveis;
oposicdo ao pressuposto que defende um Gnico modelo de pesquisa para
todas as ciéncias.

Neste sentido, a pesquisa qualitativa preocupa-se, portanto, com aspectos da realidade

que ndo podem ser quantificados, centrando-se na compreenséo e explicacdo da dinamica das

relagdes sociais.

Quanto a Pesquisa Quantitativa, esta surge do positivismo l6gico e busca obter dados

quantificaveis de forma objetiva que sdo expressos numericamente atraves de modelos
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estatisticos, fisicos e matematicos, cujos pesquisadores que a emprega acreditam que ela seja
um modelo Gnico e aplicavel & todas as ciéncias (GUNTHER, 2006; SILVEIRA; CORDOVA,
2009).

No entanto, varios pesquisadores da area de educacdo (MOREIRA, 1990; GRECCA,
2002) fazem uso da integracdo entre as abordagens qualitativa e quantitativa. O que se defende
é um delineamento metodoldgico integrando técnicas provenientes das duas metodologias, uma
vez que pesquisa quantitativa ndo se limita a uma contagem de frequéncias e a qualitativa ndo
se revela em dados profundos e reais.

Grecca (2002) defende o uso das duas abordagens, a qualitativas e a quantitativas. Para
a autora, a integracao de multimétodos permite mapear aspectos diferentes e complementares
da pesquisa em educacado. Ou seja,

trata-se de incorporar em forma coerente as ideias de que ndo existe
observacdo sem teoria (a distingdo positivista entre fato e valor é
insustentavel); que os dados quantitativos pressupdem os qualitativos;
e que as vezes os dados quantitativos superam os qualitativos,
permitindo discriminagdes mais refinadas (GRECCA, 2002, p. 81).

A possibilidade de construir a trajetdria de pesquisas utilizando abordagem qualitativa
e quantitativa pode compensar os pontos fortes e fracos que cada metodologia apresenta,
ampliando e complementando os conhecimentos sobre um determinado objeto de estudo.

Seguindo tais perspectivas, é importante destacar que as atividades realizadas foram
estudadas através da integracdo metodoldgica quantitativa e qualitativa de dados, sendo que a
organizacdo das informacbes é processada com base na estatistica descritiva e analise de
contetdo.

No tocante a andlises dos dados construidos, estes fizeram uso do método de anélise de
contetdo de Bardin (2009), o qual consiste em um conjunto de técnicas de analises de
comunicacdes, que utiliza procedimentos sistematicos e objetivos de descri¢do de contetido das
informacBes e assim ter condicBes para que a qualidade dos dados seja preservada e

devidamente inferida.
3.2 PERCURSO METODOLOGICO DO ESTADO DA ARTE
Esta pesquisa se caracteriza metodologicamente como descritiva, quanto aos seus

objetivos, e histdrico-bibliografica, segundo o seu processo de coleta de dados. Descritiva

porque deseja descrever ou caracterizar com detalhes uma situacao histdrico-bibliogréfica, uma
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vez que se propde a realizar uma analise historica de estudos, tendo como material de analise
documentos escritos garimpados a partir de arquivos e acervos (FIORENTINI; LORENZATO,
2009).

Para compor o corpus desta pesquisa descritiva documental, foi realizada uma busca
por teses e dissertacGes produzidas em programas de pos-graduacgdo stricto sensu brasileiros e
artigos publicados em periédicos nacionais disponibilizados até o ano de 2017, e que
investigaram ou responderam indagacdes relativas as problematicas do campo da Educacgéo
Estatistica? no Ensino Médio.

Inicialmente, o trabalho de campo comecou com as buscas pelas teses e dissertacdes
dentro do repositorio eletrénico da CAPES. Ao ser inserido como critério seméantico de busca
o termo Ensino de Estatistica, dentro do filtro “assuntos”, surgiram em primeiro lugar 900.688
registros. Numa primeira leitura dos resultados encontrados, percebemos a variedade de
trabalhos em todos os niveis de ensino. Diante disso, empreendeu-se uma nova busca, optando-
se por filtrar o “assunto” usando a palavra-chave: Estatistica no Ensino Médio. Como resultado
desta nova investida, surgiram dezenove trabalhos.

Esses resultados exigiram que se incluissem novos mecanismos de busca e sindbnimos
por zelo e garantia de respostas. As fontes de busca se estenderam para Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD) e 0 Google Académico.

Os principais descritores (palavras-chave) utilizados nas buscas em cada uma das trés
bases foram: “Educacdo Estatistica”, “Ensino de Estatistica”, “Letramento Estatistico”,
“Literacia Estatistica”, “Tratamento da informacédo”, “Andlise de dados” e “Gréficos e
Tabelas”.

Em pesquisas do tipo estado da arte, provavelmente nenhuma das bases digitais de busca
proverd, de fato, um catalogo completo e fiel daquilo que é produzido nos programas de pos-
graduacdo no Brasil. Seja por lacunas de implementacdo em seus métodos de busca, seja por
problemas nas instituigcdes, que falham em enviar as informagdes nos bancos de dados. Seja
como for, logo se vé que a decisdo metodoldgica de toma-las conjuntamente, e de forma

complementar, visa nada mais do que a constituicdo de um inventario de trabalhos mais

2 O termo Educacdo Estatistica passa a ser trabalhado por tomarmos entendimento de ser uma érea
multidimensional, cujos estudos vdo para além do campo didatico-metodolégico, e neste inclui as dimensdes
epistemoldgica, cognitiva, filoséfica, histérica, psicoldgica, sociolégica, politica e cultural. O conceito e a
delimitacdo, enquanto campo de investigacdo, ndo se restringe apenas ao ensino e aprendizagem dos contetidos de
Estatistica, mas que contempla também diversos aspectos, tais como: formacdo inicial e continuada e
desenvolvimento profissional de professores; utilizacdo de recursos didaticos e tecnoldgicos; cognicdo e
psicologia; concepcdes e competéncias de alunos e professores; curriculo; historia, filosofia; avaliagéo; préaticas
de avaliacdo, entre outros.
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proximo do real. Ainda que, em uma conjuntura ideal, todas as bases de dados e bibliotecas
fossem acessadas, de fato, seria fundamental, de um modo ou de outro, admitirmos a
possibilidade de ndo conseguirmos obter a totalidade dos trabalhos produzidos na area. E, muito
embora tenhamos nos esfor¢ado no sentido de buscar uma aproximacao do total de trabalhos,
compreendemos que existe a possibilidade de um ou outro ter nos escapado no processo da
pesquisa.

Em concordancia com as contribuicdes de Messina (1999), ao finalizarmos uma
pesquisa do tipo estado da arte, temos a certeza de que ha mais trabalhos desenvolvidos na area
do que os achados para esta pesquisa. Apesar disso, nossa premissa é a de abarcar um
quantitativo de trabalhos significativo que nos permita uma analise consistente das producdes,
possibilitando explicitar as variaveis de interesse, como tem-se dado as producdes na area, quais
os focos e quais as lacunas que existem nelas, visando contribuir para o crescimento nos estudos
da mesma.

Durante as buscas pelos trabalhos, era comum que uma dessas bases de busca retornasse
uma ou outra pesquisa que ja havia sido computada a partir das outras bases, e esta foi uma
perspectiva que foi se tornando recorrente no decorrer do avancgo das buscas. Esta circunstancia
inevitavel tornou o processo de busca mais lento e trabalhoso, uma vez que a mesma pesquisa
seria retornada mais de uma vez por diferentes bases (em alguns casos, a mesma pesquisa foi
retornada por todas as bases), mas também nos ajudou a constituir um parametro para avaliar a
magnitude de abrangéncia da nossa pesquisa de campo. E claro que, em determinado momento,
o0s resultados passaram a retornar apenas pesquisas que ja constavam no nosso acervo e isso
passou a servir para nds como fonte de grande satisfacdo, dado que esta era uma confirmacéo
de que haviamos constituido um catélogo verdadeiramente abrangente daquilo que estava
disponivel nessas bases.

Os procedimentos metodoldgicos descritos nos permitiram localizar um total de 61
trabalhos, entre uma teses e dissertacbes. Em seguida, partimos para a categorizacdo das
variaveis de natureza institucional e tematica. Para esta Gltima, realizamos uma leitura

interpretativa dos trabalhos segundo os principios da Andlise de Contetdo.
3.3 ATITUDES EM RELACAO A MATEMATICA: ESCALA DE LIKERT
Para a pesquisa sobre atitudes em relacdo a matematica, foram sujeitos da pesquisa 128

estudantes da 3° série do ensino médio integrado do IFRN, campus Mossoro, total de presentes

nas salas de aula. A investigacdo foi realizada pelo pesquisador e assistido pelo orientador e 0s
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professores titulares das turmas, com o auxilio de um instrumento de pesquisa, 0s quais 0s
alunos foram convidados a responder. O instrumento (denominado de questionario escala de
likert) objetivou conhecer o perfil dos alunos e as suas relacbes com a Estatistica, conforme
resultados descritos no Capitulo 4 e apéndice A.

A abordagem deste trabalho de pesquisa é caracterizada como quantitativa. O
questionario utilizado para a construgdo dos dados foi composto por 20 proposigdes, todas de
multipla escolha e do tipo Escala de Likert, onde as alternativas de respostas variam de
“discordo totalmente” a “concordo totalmente”. Foi usada uma escala composta por 20 itens
(10 positivos e 10 negativos), cujo objetivo era mensurar as atitudes com relagdo a disciplina
de Matematica. As questdes Q01, Q02, Q06, Q07, Q08, Q10, Q12, Q13, Q16 e Q17 expressam
0s sentimentos de natureza negativa, enquanto que as positivas partem das questdes Q03, Q04,
Q05, Q09, Q011, Q14, Q15, Q18, Q19 e Q20.

Para as proposicOes foram atribuidos escores que variaram entre 1 (mais negativo) e 4
(mais positivo), conforme a seguinte descri¢do: Concordo Totalmente - 4 pontos, Concordo - 3
pontos, Discordo - 2 pontos e Discordo Totalmente - 1 ponto. Nas questfes negativas, as
pontuacdes sofreram a inversdo da ordem de valores. Dessa forma, ao Discordo Totalmente - 4
pontos, Discordo - 3 pontos, Concordo - 2 pontos e Concordo Totalmente - 1 ponto.

Convém informar que o questionario elaborado foi adaptado a partir dos modelos
encontrados nas literaturas de Aiken (1961 apud BRITO, 1996) e validado por Brito (1996).

3.4 A SEQUENCIA DIDATICA

E proposito deste trabalho apresentar uma sequéncia didatica com a postura de ensino
sob o enfoque CTS para um aprendizado dinamico dos contelidos de estatistica, explorando um
tema estruturante e de formacao critico-reflexivo ao aluno.

A proposta de sequéncia didatica como técnica de ensino aborda relacdes de
independéncia entre elementos basicos que integram o ato de ensinar, isto é, 0s objetivos, o
contetido, a metodologia, os recursos e a avaliagdo. Uma sequéncia é composta por uma serie
de atividades encadeadas de questionamentos, atitudes, procedimentos e acGes que os alunos
executam com a mediagéo do professor.

Conforme preceitua Brasil (2012) as sequéncias sdo uma ferramenta muito importante
para a construcdo do conhecimento:

Ao organizar a sequéncia didatica, o professor podera incluir
atividades diversas como leitura, pesquisa individual ou coletiva,
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aula dialogada, producgdes textuais, aulas praticas, etc., pois a
sequéncia de atividades visa trabalhar um contetdo especifico,
um tema ou um género textual da exploracdo inicial até a
formacéo de um conceito, uma ideia, uma elaboracdo pratica, uma
producdo escrita (BRASIL, 2012, p. 21)

Desse modo, as atividades que fazem parte da sequéncia sdo ordenadas de maneira a
aprofundar determinado tema que esta sendo estudado a partir de variadas praticas educativas:
leituras, aula dialogada, situagcdes sob uso de ferramentas computacionais, experimentos, entre
outros. Assim, o tema sera tratado durante um conjunto de aulas de modo que o aluno se
aprofunde e se aproprie da tematica desenvolvida.

O conceito de sequéncia didatica é entendido sob a concepg¢do de Zabala (1998), que
atribui importancia a “um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a
realizacdo de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos tanto
pelos professores como pelos alunos” (ZABALA, 1998, p. 18). Corroborando com essa ideia,
nos apropriamos da teoria da Engenharia Didatica do educador francés Guy Brousseau (2008),
para entender a sequéncia como uma articulacéo entre situacdes didaticas e a-didaticas® que
visa criar um milieu* favoravel ao desenvolvimento das ideias relacionadas com determinado
conceito, de modo a possibilitar a compreensao dos registros e a apropriacdo dos significados.

Segundo Zabala (1998), em qualquer sequéncia didatica é conveniente a utilizacdo de
algum tipo de produto estruturado como livros, cadernos de exercicios, blocos ou fichas com
atividades organizadas ordenadamente por grau de dificuldade, entre outros. Porém, admite ser
desfavoravel uso do livro didatico como Unico recurso de ensino.

Cabe salientar que, ainda que ndo seja de forma explicita, toda situacao, seja ela didatica
ou a-didatica, apresenta uma intencionalidade para a aprendizagem, que contribuem com a
consolidacdo de conhecimentos que estdo em fase de construcdo e permite que
progressivamente novas aquisicdes sejam admissiveis, pois a organizacdo dessas atividades
prevé uma progressdo modular, a partir do levantamento dos conhecimentos prévios que 0s

alunos possuem sobre um determinado assunto.

3 Brousseau (1997) entende por situac@es didaticas um conjunto de relagdes estabelecidas explicitamente e ou
implicitamente entre um aluno ou um grupo de alunos, num certo meio, compreendendo eventualmente
instrumentos e objetos, e, um sistema educativo (o professor) com a finalidade de possibilitar a estes alunos um
saber constituido ou em via de constituicdo e a-didaticas aquelas quando o aluno se torna capaz de p6r em
funcionamento e utilizar por si mesmo o saber que estd a construir, numa situacdo ndo prevista em qualquer
contexto de ensino e também na auséncia de qualquer professor.

4 Segundo Brousseau (1997), o "milieu™ é tudo que interage com o aluno de forma antag6nica, ou seja, de forma a
desafiar o aluno a encontrar respostas das situagdes problemas.
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Na sequéncia, alguns critérios para analise reportam que os conteudos de aprendizagem
ajam explicitando as intengdes educativas, podendo abranger trés dimensdes: “dimensdo
conceitual: o que se deve saber?; dimensdo procedimental: o que se deve saber fazer?; dimenséo
atitudinal: como se deve ser?” (ZABALA, 1998, p. 31). Neste trabalho, nossas intencdes
educativas abrangem as dimensfes conceituais, procedimentais e atitudinais, a medida que
observamos o aluno como um pesquisador com a possibilidade de experienciar todas as etapas
que envolvem um processo de investigacdo estatistica, quais sejam, coleta, organizacéo,
apresentacdo, andlise e interpretacdo dos dados, de forma a perceber os conhecimentos
necessarios para a leitura e interpretacdo de gréficos e tabelas, estabelecendo e vivenciando
procedimentos estatisticos para coleta, organizacdo, andlise e interpretacdo de dados,
finalizando com o desenvolvimento do raciocinio e da literacia estatistica.

Zabala (1998) salienta que existem diversos tipos de sequéncia, ndo sendo possivel
afirmar qual seja a melhor ou pior estratégia. O que importa é o reconhecimento das
possibilidades e lacunas de cada uma, a fim de compreender quais tipos se adaptam melhor as
necessidades educacionais de cada aluno, em determinados contextos e, principalmente, de
acordo com o tipo de conteudo (conceitual, procedimental ou atitudinal).

Os itens anteriormente apresentados ndo devem ser compreendidos como uma simples
técnica, mas uma orientacdo para a organizacdo do desenvolvimento da sequéncia didatica.
Seguindo as concepcdes de Damis (2006), o professor deve orientar a aprendizagem do aluno
a modo que:

a) a disposicdo do conteudo coloca o aluno em contato com o todo
antes de iniciar o estudo das partes ou subunidades; b) as
atividades programadas nas etapas de exploracdo e assimilacdo
ocupam os alunos em atividades de coleta, organizacdo e analise
de dados; c) apds o estudo analitico das partes, o conhecimento €
integrado na elaboracdo da sintese final do que foi aprendido — a
organizacdo do conhecimento aprendido constitui-se em
momento importante da técnica (DAMIS, 2006, p. 121).

Essas orientagcdes foram importantes na constru¢do do nosso produto pedagdgico. Além
disso, o material da a possibilidade do professor alcancar os seguintes objetivos de ensino:

a) proporcionar o desenvolvimento individual e social do
educando; b) propiciar a colaboragéo dos alunos no planejamento
do trabalho a ser realizado; c) favorecer o atendimento individual
e em grupo dos alunos, permitindo-se reajustar as atividades
planejadas para atender as necessidades e expectativas desses
alunos; d) articular, por meio da organizagdo das atividades de
ensino, as quatro dimensdes da acao didatica: ensinar, aprender,
pesquisar e avaliar. (VEIGAS 2004 apud DAMIS, 2006, p.122)
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Essa forma de enfoque se encaixa perfeitamente no nosso produto pedagdgico, uma vez
que o ato de coletar dados necessita da participacdo ativa dos alunos em todas as etapas, do
mesmo modo que possibilita que o professor atenda a todos de forma individual e coletiva.

O tema central da Sequéncia Didatica deste trabalho ¢ “O perfil do consumidor
consciente: uma sequéncia didatica para o ensino de estatistica com uma abordagem cts”. A
escolha desta tematica deve-se a quantidade de material que lancam mao de modelos estatisticos
como graficos, diagramas, tabelas e pesquisas para integrar e enriquecer um conjunto de
informacdes a serem divulgadas para a comunidade escolar.

Com essa compreensdo apresentamos na Quadro 1 os pressupostos que levaram a
estruturar a sequéncia didatica para o ensino de Estatistica, transpondo para a pratica

pedagogica a teoria aqui discutida.

Quadro 1 — Pressupostos para estruturar a Sequéncia Didéatica para o Ensino de Estatistica.

Etapa Pressupostos

v O tema deve fazer parte do cotidiano dos alunos;

v’ Possibilitar a criacdo de situacGes passiveis de serem
problematizadas;

v' Atribuir sentido de investigac¢do;

v’ Facilitar a compreenséo dos principios de variabilidade.

1. Definicdo de um
tema

2. Questdes de
investigacao

v’ Estabelecer questdes de investigacao;
v' Desafiar os alunos por meio de uma investigacao estatistica.

3. Instrumento para a
coleta de dados

v' O tema deve oportunizar a geracdo de um instrumento para
coleta de informagoes.

v" Desafiar os alunos a delinear uma ferramenta consistente e
adequada para a investigacao.

4. Aplicacao do
instrumento

v' Oportunizar aos alunos a vivencia da complexidade que permeia
uma investigacdo estatistica;
v’ Possibilitar a verificacdo do instrumento elaborado.

5. Organizacdo dos
dados coletados

v’ Tabular e transpor do instrumento de coleta para uma tabela ou
gréafico.

v" Utilizar os conceitos matematicos e o raciocinio.

v' Fazer uso de tecnologia para facilitar o trabalho de organizacédo
e apresentacdo dos dados.

6. Analises e
interpretagéo dos
dados

v' Concluir de maneira coerente e ndo equivocada;
v/ Oportunizar a comunicacdo dos dados construidos na
investigacao.

Fonte: Dados do autor

Acreditamos que a proposta apoia nosso entendimento quanto ao potencial dessa

metodologia para o ensino de Estatistica e demonstramos expressiva perspectiva a escolha desta
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temaética, haja vista que, desperta a curiosidade do aluno, instigando-o e estimulando-o na busca
do conhecimento, com caracteristicas motivacionais que favorecem a apropriacdo de novos

conhecimentos e valores carater social.
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4 A PRODQQAO DO CONHECIMENTO EM ENSINO DE ESTATISTICA NO
ENSINO MEDIO

Neste capitulo, apresentamos um estudo na modalidade de pesquisa em estado da arte®,
uma vez que visamos identificar o que ja produzido, categorizar, descrever e analisar, de modo
a revelar os multiplos enfoques, tendéncias e, sobretudo, tematicas e referenciais teorico-
metodoldgicos que estabelecam os nexos dessa producdo com o contexto historico brasileiro.
Nesse sentido, a pesquisa do estado da arte ndo € apenas uma revisdo de estudos realizados,
mas, sobretudo, uma tentativa de identificar as divergéncias e convergéncias, que apresentam
indicios e compreensdes do conhecimento a partir de estudos, como teses, dissertacdes e artigos
cientificos (FERREIRA, 2002).

A necessidade de realizar a pesquisa estado da arte j& foi indicada por Lidke (1984),
onde defende a ideia de que estudos dessa natureza podem constituir um marco histérico de
uma area de conhecimento, possibilitando verificar sua evolucdo. Deste modo, o desafio de
mapear e de discutir a producdo académica no campo da Educacdo Estatistica € uma tentativa
de responder quais aspectos e dimensdes vém sendo destacados e privilegiados em diferentes
tempos e lugares, de que formas e em que condi¢des tém sido produzidas certas dissertacdes de
mestrados e teses de doutorado e demais estudos dos espacos académicos?

Na elaboracdo de um estado da arte, algumas caracteristicas devem ser observadas ao
se desenvolver uma pesquisa com esse método, uma delas € a parte fisica, ou seja, 0 tempo e 0
espago em que os estudos analisados foram desenvolvidos. O recorte temporal e espacial nesse
método é necessario para responder questbes sobre quem e de onde sdo o0s autores desses
trabalhos, a instituicdo e quais contextos sociais, politicos, econémicos, e culturais estdo
inseridos. Outra caracteristica envolve as tematicas e os enfoques tedrico-metodoldgicos, pois
serve para definir e delimitar os rumos que estdo sendo trilhados pela pesquisa, possibilitando
realizar analises aprofundada, ou um panorama amplo sobre o tema investigado (FERREIRA,
2002).

A seguir, na secdo 4.1, abordamos os aspectos da pesquisa, que mobiliza as
caracteristicas fisicas, explorando e analisando as variaveis; e na secdo 4.2, abordamos o

terceiro aspecto, que envolve as tematicas, os enfoques tedrico-metodoldgicos e resultados das

5 Em uma pesquisa que realizamos sobre investigaces que usaram o estado da arte como metodologia, percebemos
que esta também ¢ denominada, por muitos autores, de “estado do conhecimento”. Quando os autores conceituam,
nos seus textos, “estado da arte” e “estado do conhecimento” encontramos praticamente as mesmas definigdes e,
muitas vezes, a conjungao “ou” € usada entre os dois termos. Diante dessa auséncia de clareza da distingdo entre
uma e outra, preferimos usar aqui a expressao “estado da arte”.
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pesquisas. Quanto ao percurso metodoldgico e as estratégias adotadas para a elaboragdo do
estado da arte, estes ja foram descritos na sec¢do 3.2 do capitulo 3.

4.1 DESCRICAO DOS ASPECTOS FiSICOS DAS PRODUCOES EM EDUCACAO
ESTATISTICA NO ENSINO MEDIO

A partir do processo de construcdo do corpus das pesquisas académicas sobre a
Educacao Estatistica no ensino médio, chegamos a um conjunto de 59 trabalhos (38 dissertagdes
de mestrado profissional, 20 dissertacfes de mestrado em programas de mestrado académico e
1 tese de doutorado) produzidos no periodo de 2003 a 2017 em 29 diferentes instituigdes
brasileiras. Nesse periodo, 36% dos trabalhos foram produzidos em nivel de mestrado
académico (MA), 2% em nivel de doutorado (DO) e 62% dos estudos em nivel de mestrado

profissional (MP), distribuidos, conforme o Grafico 1, em cinco diferentes regides.

Gréfico 1 — Distribuicdo regional, por modalidade, de estudos sobre Educacédo Estatistica no
ensino médio produzidos de 2003 a 2017.

DO = MA ® MP

25 20
20 14
12 10
5 1 2 6 1 1 2 I
Norte Nordeste  Centro-Oeste  Sudeste Sul

Fonte: Dados da Pesquisa

No que se refere a distribuicdo por regido, 29 estudos (9 mestrados académicos, 1
doutorado e 19 mestrados profissionais) foram realizados em programas situados na regido
Sudeste, o0 que corresponde a 48% das pesquisas levantadas. A regido Sul foi responsavel pela
producéo de 33% dos trabalhos (10 mestrados académicos e 10 mestrados profissionais). A
regido Nordeste produziu 13% dos estudos (3 mestrados académicos e 5 mestrados
profissionais). Ja as regides Centro-Oeste e Norte produziram, juntas, 5% (3 mestrados
profissionais).

As diferencgas quantitativas de producdo entre as regides, observada no Grafico 1, é

produto de um problema ndo so6 da area do ensino de Ciéncias e Matematica, mas também de
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quase todas as areas de pds-graduacdo do Brasil: a concentragdo de programas e cursos na
regido Sudeste do pais (NARDI, 2015). Segundo o censo da Educacdo Superior, de 2015, o
Sudeste concentrava 47% de todas as Instituicdes de Ensino Superior do pais (BRASIL, 2016).

Segundo o relatério de avaliacdo 2010-2012 Trienal 2013 da Capes, a regido Sudeste
contava com 44 (42%) programas de pds-graduacdo na area do Ensino e a regido Sul com 27
(26%), enquanto o Nordeste contava com 15 (14%), Centro-Oeste com 10 (11%) e a regido
Norte apenas com 8 (8%) programas.

Em relacdo as instituicdes que lideram a producdo de estudos sobre a Educacgédo
Estatistica no ensino médio, destacamos que, no periodo de 2003 a 2017.1, 29 instituicOes
produziram (Tabela 1).

Tabela 1 — Universidades brasileiras e a somatdria das producdes académicas na area da
Educacdo Estatistica no ensino médio.

(Continua)
DissertacOes
Instituicdes Siglas Tese Profissio
S Académico al al
Instituto de Matematica Pura e Aplicada IMPA - - 2 2
Pontificia Universidade Catélica de Goias Ili/IUGC_ ) 1 - 1
Pontificia Universidade Catélica do Rio PUC-RS - 5 i 5
Grande do Sul
Pontificia Universidade Catoélica de Sao PUC-SP 1 3 10 14
Paulo
Universidade Estadual de Ponta Grossa UEPG - - 1 1
Universidade Estadual do Rio de Janeiro UERJ - - 1 1
Universidade Federal de Campina Grande  UFCG - - 1 1
Universidade Federal de Goias UFG - - 1 1
Universidade Federal de Juiz de Fora UFJF - - 2 2
Universidade Federal de Minas Gerais UFMG - 1 - 1
Universidade Federal do Mato Grosso do Sul UFMS - - 1 1
Universidade Federal de Ouro Preto UFOP - - 1 1
Universidade Federal de Pernambuco UFPE - 1 - 1
Universidade Federal do Piaui UFPI - - 4 4
Universidade Federal do Rio Grande FURG - - 1 1
Universidade Federal do Rio Grande do Sul UFRGS - - 4 4
Universidade Federal do Rio Grande do UERN - - 1 1
Norte
Universidade Federal Rural do Rio de UERRJ - 1 i 1

Janeiro
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Tabela 1 — Universidades brasileiras e a somatoria das produgdes académicas na area da
Educacao Estatistica no ensino médio.
(Concluséo)

Dissertacoes

e . Tese
Instituicdes Siglas issi
¢ g s Académico Profissio al
nal
Universidade Federal de Sergipe UFS - 1 - 1
Universidade Federal de Sdo Carlos UFSCar - - 2 2
Universidade Federal de Santa Maria UFSM - - 1 1
Universidade Federal de Vigosa UFV - - 1 1
Universidade Luterana do Brasil ULBRA - 3 - 3
Universidade Estadual Paulista UNESP - - 1 1
Centro Universitario Franciscano XNIFR ) 2 - 2
Universidade Federal de Rondodnia UNIR - - 1 1
Centro Universitario Univates UNIVA - ) 1 1
TES

Universidade de S&o Paulo USP - 1 - 1
Unlve,r5|dade Tecnoldgica Federal do UTEPR - i 1 1
Parana

Total 59

Fonte: Dados da Pesquisa

Verificamos que a Pontificia Universidade Catdlica de Sdo Paulo (PUC-SP), que oferta
um mestrado académico em Educacdo Matematica, um mestrado profissional em ensino de
Matematica e um doutorado em Educacdo Matematica, apresenta o maior nimero de producdes,
totalizando 14 pesquisas académicas, sendo 1 tese e 13 dissertacdes. A Pontificia Universidade
Catdlica do Rio Grande do Sul (PUC-RS) apresenta 6 pesquisas concluidas de seu programa de
mestrado em Educacdo em Ciéncias e Matematica. Na Universidade Federal do Rio Grande do
Sul, registra-se a producdo de 3 dissertacdes elaboradas no programa de Pds-Graduacdo
Profissional em Matematica em Rede Nacional. No Programa de P6s-Graduacdo em Educacéo
da Universidade Luterana do Brasil (ULBRA), em Canoas/RS, a producéo totaliza 3 trabalhos
a nivel de mestrado defendidos.

Trés aspectos chamam atencéo na Tabela 1: a predominéncia do estado de Séo Paulo
neste grupo com 4 instituicdes; a lideranca da PUC-SP, representando 24,2% da producéo
nacional de pesquisas sobre a Educacdo Estatistica no ensino médio. Cabe, por outro lado,
observar que 17 institui¢fes tiveram um Unico trabalho produzido sobre a tematica. Este fato
pode evidenciar que ainda é grande o nimero de instituicdes e programas de pds-graduacao que

ndo tém uma linha ou grupo de pesquisa voltado ao estudo da Educacéo Estatistica.
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J& mostramos que a proporcao de teses e dissertagdes produzidas é de 2% para 98%.
Esse desequilibrio surge quando observamos o achado de uma Unica tese sobre o ensino de
estatistica no ensino médio. 1sso nos leva a pensar numa descontinuidade das pesquisas, se
considerarmos que ha uma tendéncia em dar prosseguimento no doutorado as pesquisas
iniciadas no mestrado.

Essa hipotese também pode ser confirmada quando examinamos a producao académica
por ano. O Grafico 2 indica uma pequena producdo que tem inicio nos anos 2003 e confirma
uma tendéncia crescente a partir de 2012. No entanto, em 2015 cai a producgéo de dissertaces

na area.

Gréafico 2 — A evolucdo na producdo de teses e dissertacdes de Educacdo Estatistica realizadas
em programas de pds-graduacao brasileiros até 2017.
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oSO N B OO 0
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Fonte: Dados da Pesquisa

A partir da andlise do Grafico 2, é possivel verificar que, muito embora oscilante em
alguns momentos, a producdo de dissertacdes apresenta uma tendéncia geral crescente ao longo
dos anos, ndo sendo acompanhada pela producéo da tese, com exce¢do do ano 2007, com uma
Unica pesquisa e, posteriormente, mantendo-se estavel e abaixo do quantitativo de 1 trabalho
durante o periodo pesquisado.

O fato de o quantitativo de teses ndo apresentar 0 mesmo quadro de producgéo
apresentado pelo quantitativo de dissertages € um indicativo de que a pesquisa em Educacao
Estatistica ainda ndo ganhou muita forca ao longo dos anos nos programas brasileiros de
doutorado. Entretanto, podemos admitir que 0 aumento na producéo de dissertagfes nos ultimos

cinco anos possa representar, por sua vez, uma possivel resposta positiva na producéo de teses
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em um futuro préximo. Essa € uma prerrogativa plausivel e natural, uma vez que o crescente
quantitativo de mestres formados nas Ultimas décadas comp&e um corpo cada vez maior de
candidatos a programas de doutorados para 0s proximos anos.

Ja mencionamos as regides, os estados da federacéo e as principais universidades onde
a pesquisa em Educacdo Estatistica é realizada. Buscamos agora verificar em quais programas
de pés-graduacdo essa pesquisa tem sido produzida. A seguir, na Tabela 2, € mostrado os
programas de pos-graduacdo nos quais os trabalhos defendidos e disponibilizados foram

catalogados nesta pesquisa.

Tabela 2 — Programas de pds-graduacdo onde foram produzidas as pesquisas em Educacéao
Estatistica no ensino médio.

Programas de P6s-Graduacéao Quant.

Mestrado em Ciéncias 1
Mestrado em Ciéncias Exatas e da Terra

Mestrado em Educacéo

Mestrado em Educacdo em Ciéncias

Mestrado em Educacdo em Ciéncias e Matematica

Mestrado em Educacdo Matemaética

Mestrado em Educacdo Matematica e Tecnoldgica

Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica

Mestrado em Ensino de Ciéncias Exatas

Mestrado em Ensino Profissionalizante em Ensino de Fisica e Matemética
Mestrado em Linguistica

Mestrado Profissional em Educacdo Matematica

B W R P P DN OO R W e

Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica

[uny
w

Mestrado Profissional em Ensino de Matematica

[EY
(op]

Mestrado Profissional em Rede Nacional em Matematica

Total

a
©

Fonte: Dados da Pesquisa

A andlise da Tabela 2 nos aponta a grande diversidade de tipos de programas onde estas
pesquisas tém sido produzidas no Brasil. Esse fato, provavelmente, é decorrente da natureza

interdisciplinar da Estatistica, que se configura como um campo de interesse de varias areas do
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conhecimento, de modo que a pesquisa sobre o seu ensino ultrapassa 0 ambito dos programas
de Matemaética e Educacdo Matemaética, atingindo programas como o de Educac¢éo, Ensino de
Ciéncias, Linguistica, entre outros.

Diante dos dados apresentados, que mostram a trajetdria das pesquisas stricto sensu
nacional ao longo dos anos, ndo poderiamos considerar a Educagdo Estatistica de forma isolada
e desvinculada do contexto da grande &rea da Educacéo, contexto este que integra e com o qual
contribui para os estudos da Educacdo Estatistica. Segundo Lombardi (2003), referindo-se ao
contexto da pesquisa em Educacéo, afirma que embora os programas de pds-graduacao tiveram
inicio no final da década de 1960, foi a partir da década de 1990 que a producéo de dissertagdes
e teses, efetivamente concluidas e defendidas, mostraram significativo crescimento. Desse
modo, é adequado inferir que as producdes observadas em Educacdo Estatistica parecem
acompanhar uma tendéncia de escala de producdo em programas de pés-graduacao na grande
area da Educacao.

A producdo no campo da Educacdo Estatistica também integra e acompanha as novas
tendéncias dos programas de pos-graduacdo de escala maior em nivel nacional. De acordo com
a Ultima avaliacdo quadrienal da Capes (2013-2017), tem crescido em 25% 0 numero de
programas nos Ultimos quatro anos —em dados absolutos o sistema avancou de 3.337 para 4.175
programas entre 2013 e 2016 (BRASIL, 2017).

No quadriénio apurado por essa avaliagdo, houve um aumento de 77% no nimero de
cursos de mestrado profissional. O mestrado académico e o doutorado também evoluiram
atingindo um percentual de aumento de 17 e 23%, respectivamente. Entre eles, 0s programas
de pos-graduacéo na area de Ensino vém sendo submetidas no Brasil, com perspectiva positivas
e, evidentemente, com ampla expansdo como mostra no Gréafico 3 (BRASIL, 2013).

Gréafico 3 — Demonstra o crescimento dos cursos de pos-graduacdo dentro do periodo de 2013
a 2017.
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O campo da Educagdo Estatistica também se insere no contexto dos programas de pés-
graduacdo em Ensino e naturalmente colabora para expandir os estudos. A despeito do
desenvolvimento da Estatistica e de seu ensino no Brasil, vé-se, a partir das leituras dos
trabalhos, que o campo ainda enfrenta problemas. Parece-nos evidente, por exemplo, que a
auséncia de uma formacéo didatico-pedagdgica adequada para os professores ainda continua
gerando dificuldades no @mbito do ensino deste conteido. Outras questdes que se revelam como
problematicas para a area sdo a escassez de pesquisas na area voltadas a educacao bésica; a
caréncia de investigacdes que abordem o ensino de temas mais avancados e a necessidade de
ampliacdo das pesquisas.

Como comumente observado, ha uma falta de preparacdo de professores para lecionar
0s contelidos estatisticos, inclusive os licenciandos. Estes profissionais tém recebido poucos
conhecimentos nos cursos de formacéo de docentes e que, segundo Bratton (2000 apud BAYER
et al., 2004), acaba dificultando o ensino da Estatistica e a formacdo do sujeito com o
pensamento critico.

Outra fragilidade no ensino se refere aos materiais didaticos disponiveis, em particular
os livros didaticos. Embora os materiais abordem os conteidos da area, de um modo geral, é
dado o destaque na resolucdo de exercicios a partir de aplicacGes diretas de expressdes, sem
que ocorra a relacdo problematica que oportuniza a reflexdo dos conceitos envolvidos; ou ainda
a grande simplificacdo dos contetdos, a falta de continuidade de uso ao longo dos volumes de
colecbes e a aplicacdo dos conceitos estritamente em exercicios matematicos (LOPES;
MORAN, 1999).

Segundo Costa (2007), em sua dissertagéo, alguns problemas, como a supervalorizagao
de procedimentos tecnicistas na obtencdo de medidas, gréaficos e tabelas, em detrimento da
construcdo de um conhecimento rico em significado, o problema da restricdio a
equiprobabilidade nos livros didaticos, a contextualizagdo “maquilada”, que restringe quase que
na totalidade os problemas de probabilidade a jogos de dados, cartas e sorteios em urnas.
Batanero (2000) explicita que uma das grandes dificuldades vivenciadas pela Educacéo
Estatistica é o fato de a Estatistica, enquanto ciéncia, atravessar um periodo de notavel
expansdo, sendo cada vez mais humerosos 0s procedimentos disponiveis, afastando-se cada vez
mais da Matematica.

Vale dizer que o caminho trilhado até aqui ainda nédo foi suficiente para tecer conclusdes
sobre essa teméatica como um objeto de estudo das Ciéncias e Matematica, o que implica
necessariamente a definicdo da problemaética em torno da qual possamos tratar os referenciais

teoricos e metodoldgicos das pesquisas sobre o ensino de estatistica no ensino medio.
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Podemos partir de uma analise preliminar da produgdo académica para identificar as

principais tematicas estudadas. Vejamos na se¢ao a seguir.

4.2 ANALISES TEMATICAS E OS ENFOQUES TEORICO-METODOLOGICOS DAS
PESQUISAS EM EDUCAGCAO ESTATISTICA

Nesta secdo, realizamos uma analise de conteddo das 60 producdes as quais tivemos
acesso aos textos. Pretendemos aqui ressaltar as principais tendéncias tematicas e teorico-
metodologicas da pesquisa em Educacdo Estatistica no Ensino Médio produzida até o ano de
2017, gerados e elencados a partir dos assuntos trabalhados no material coletado. Para tanto,
partimos para o exercicio de categorizacdo das caracteristicas de interesse e realizamos a analise
a partir dessas categorias com o intuito de discutir e descrever as produgdes, tracando um
panorama dos estudos emergentes.

A seqguir, na Tabela 2, apresentamos uma distribuicdo de frequéncias das categorias e
subcategorias tematicas, devidamente discriminadas pelos niveis de doutorado, mestrado

académico, mestrado profissional e periddicos.

Quadro 2 — Distribuicéo das categorias presentes nas produces em Ensino de Estatistica no

Ensino Médio.
Frequéncia
o o @ o
Foco Tematico % é g5 3
79| 28 2 | Total
$81 %5 3
=g | 25| o
Recursos didaticos no ensino-aprendizagem de 4 12 - 15
Estatistica
Didatica do ensino de Estatistica 2 8 10
Ensino Auxiliado por Computador 3 10 - 13
Modelagem matematica no ensino de Estatistica 1 2 3
Letramento Estatistica 5 3 1 8
Curriculo 1 - - 1
Atitudes, concepcdes, percepcoes e representacoes 4 1 - 5
Saberes docentes e formacdo profissional 2 2 - 4
Total 59

Fonte: Dados da Pesquisa
A partir da analise da Quadro 2 e dos contetdos que constitui cada trabalho, é possivel
verificar que o eixo tematico que apresenta um quantitativo maior de autores e abordagens

diferenciadas nas producgdes € o Didatica do ensino de Estatistica. Este eixo é caracterizado
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pela abordagem das teméticas que giram em torno da elaboragdo de estratégias pedagogicas e
propostas metodoldgicas para o ensino dos conteudos de Estatistica no Ensino Médio. Ao todo,
sdo 15 trabalhos elencados, 0 que nos apresenta um percentual proximo de 18% das pesquisas
que receberam alguma classificacdo quanto aos eixos tematicos. Ao todo, compdem o conjunto
de trabalhos categorizados para o eixo quatro dissertacdes de mestrado académico e doze
dissertagdes de mestrado profissional.

O segundo eixo tematico é Recursos didaticos no ensino-aprendizagem de
Estatistica, com 10 producdes, das quais duas sdo dissertagdes de mestrado académico, oito
dissertac6es de mestrado profissional. Dentro deste eixo temético, foram observadas pesquisas
que apresentam abordagens sobre o uso materiais didaticos de ensino e atividades manipulaveis.

O eixo tematico Ensino auxiliado por computador apresenta treze trabalhos
categorizados, sendo trés dissertacdes de mestrado académico e dez dissertacdes de mestrado
profissional. Nesta categoria estdo reunidos os trabalhos que abordam os recursos das
tecnologias da comunicacdo no processo de aprendizado e os estimulos pelo fato de o aluno
executar tarefas por meio do computador.

Com trés trabalhos, a categoria Modelagem matematica no ensino de Estatistica reuni
os trabalhos que investigaram as implicacdes que o ambiente de Modelagem Matemaética pode
oferecer para o0 processo de ensino e aprendizagem da Estatistica no &mbito do ensino médio.
O eixo é contemplado com uma dissertacdo de mestrado académico, duas dissertacGes de
mestrado profissional.

Em Letramento Estatistico, as producdes abordam as pesquisas sobre leitura e
interpretacdo de textos, tabelas e graficos estatisticos, bem como a mobilizacdo de
conhecimentos estatisticos para enfrentar problemas reais de sua vida cotidiana. Foram
categorizados oito trabalhos, sendo quatro de mestrado académico, um de mestrado profissional
e uma tese de doutorado.

No eixo Curriculo do ensino de Estatistica consta um trabalho de mestrado
académico. Este eixo conta com as analises de propostas e documentos curriculares de ensino,
bem como estes estdo sendo trabalhados em sala de aula.

A categoria Atitudes, concepgdes, percepcBes e representacdes reune cinco
dissertacOes de mestrado académico. Os trabalhos buscaram verificar a importancia das atitudes
e concepcdes no processo de aprendizado e a necessidade conhecé-las para preciso media-las
positivamente.

Por fim, a temética Saberes docentes e formacéao profissional, contemplada por quatro

pesquisas realizadas em mestrados profissionais. Nesta categoria € compreendida os estudos
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sobre o exercicio de docéncia no ensino de estatistica no ensino médio, a a¢éo e interagdo com
0 aluno e a producéo de saberes na e para a realidade.

A seguir, apresentamos e descrevemos cada uma dessas teses e dissertagdes organizadas
tematicamente e discutimos os objetivos de cada de pesquisa, bem como os procedimentos
metodoldgicos adotados e os principais resultados e contribuicbes para o campo de
conhecimento. Para tanto, cada pesquisa foi vinculada a uma Unica categoria tematica, segundo
aquilo que, de acordo com o0 nosso julgamento, apontava seu objeto principal de estudo. Os

resultados sao apresentados e discutidos a seguir.

4.2.1 Recursos didaticos no ensino-aprendizagem de estatistica

Conforme abordamos anteriormente, trata-se da tematica com o maior quantitativo de
pesquisas produzidas dentre os temas aqui abordados, totalizando 15 pesquisas. Este
quantitativo é revelador da énfase dada por essa producéo a investigacdes que contemplam
propostas e estudos no campo dos materiais didaticos, bem como da proposi¢édo de estratégias
para as salas de aula que se apropriam da aplicacdo de sequéncias didaticas segundo os
principios da Engenharia Didética.

Os trabalhos localizados fazem parte do periodo que vai de 2006 a 2017, com pesquisas
produzidas em programas de pos-graduacdo Matematica em Rede Nacional/PROFMAT,
Educacdo em Ciéncias e Matematica e Ensino de Matematica. A seguir, sdo observadas 15
pesquisas produzidas no tema, desenvolvidas pelos autores Ficagna (2005), Oliveira (2006),
Pereira (2007), Silva (2007), Simone Neto (2008), Lutz (2012), Francisco (2013), Gomes
(2013), Dessebel (2013), Amorim (2014), Dangi6 (2014), Serra (2015), Nascimento (2015),
Santana (2011), Santos (2016) e Haubert (2017).

Ficagna (2005) elaborou e propds uma Unidade de Aprendizagem em Estatistica, para
alunos do Ensino Médio. A Unidade de Aprendizagem foi construida através das ideias prévias
dos alunos, que foram categorizadas e analisadas posteriormente a realizacdo das atividades.
Nas analises, a autora identificou algumas categorias da aprendizagem como: construgdo da
aprendizagem alicercada pela pesquisa; limites, interesse e motivagéo; interdisciplinaridade e a
utilizacdo da informatica. As conclusdes desta dissertacdo demonstram a crenga no
desenvolvimento do Interesse e a Construcdo do Processo da Aprendizagem no espaco escolar.

Oliveira (2006) realizou a andlise qualitativa e quantitativa dos conteddos de
Probabilidade e Estatistica de uma amostra de livros didaticos de Matematica destinados ao
Ensino Médio, editados entre 1992 e 2005. Na analise, evidenciou-se que os livros didaticos
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ddo pouco destaque aos conteudos de Probabilidade e Estatistica, além de alguns deles
apresentarem conceitos equivocados, falta de contextualizagdo dos temas e desconsideragéo da
possibilidade de se usarem os recursos da calculadora e da Informatica na resolucdo de
problemas, indo de desencontro as Orienta¢Ges Educacionais Complementares aos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN+).

O trabalho Pereira (2007) realizou um estudo a respeito do professor de matemaética e a
implementacdo de uma sequéncia didatica para a abordagem da estatistica no ensino médio. A
execucdo do projeto dado por entrevistas com professores de matematica, treinamento para 0s
professores e aplicacdo de uma lista com problemas elaborados para compreender media,
mediana, moda, desvio padrédo, quartis e graficos. Através do projeto, os alunos e professores
puderam melhorar suas percepc¢des sobre a Estatistica, assim como melhorar o entendimento e
aplicacdo dos seus conceitos. No entanto, o autor destaca a necessidade de elaborar e executar
projetos de aperfeicoamento para os professores trabalharem melhor o ensino de estatistica.

A pesquisa de Silva (2007) teve o objetivo de verificar as relagdes entre 0s instrumentos
educacionais brasileiros (livro didatico, documentos oficiais e 0os exames oficiais), no que tange
aos contetidos da Estatistica, a luz dos niveis de alfabetizacéo estatistica propostos por Gal
(2002) e Wild e Pffannkuch (1999). Neste trabalho € apresentado analises de documentos
oficiais (PCNEM, PNLEM, PCN+ e Orienta¢des Curriculares do Ensino Médio) e a verificacdo
de suas recomendac@es ao desenvolvimento do pensamento estatistico. O autor pode inferir que
os livros didaticos permitem desenvolver habilidades propicias a alfabetizacdo estatistica no
nivel cultural, enquanto para um bom desempenho nos exames oficiais sdo necessarias
habilidades propicias a alfabetizac&o estatistica no nivel funcional. Tendo em vista os resultados
apontados neste trabalho, é de se esperar que os alunos apresentem dificuldades nas resolucdes
das questdes estatisticas dos exames oficiais, mas acredita-se que a formacdo do pensamento
estatistico seja fundamental para a aprendizagem estatistica.

Simone Neto (2008) realizou a anélise do ensino da Estatistica presente nos livros
didaticos do Ensino Medio aprovados pelo PNLEM de 2006, e se estes seguiram as
recomendacdes oficiais para o0 Ensino Médio. Apropriado de 6 livros didaticos, o autor analisou
as tarefas, técnicas e o discurso tedrico-tecnoldgico, para verificar a possibilidade de se
desenvolver o letramento estatistico e qual nivel o aluno tem condi¢des de atingir com as
atividades contidas no livro didatico: cultural, funcional ou cientifico. As analises mostraram
que uma colecéo atinge o nivel cultural muito préximo do funcional e a outra o nivel funcional

que é o satisfatorio. O autor concluiu que a maioria dos livros didaticos indicados para 0 Ensino
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Médio ndo estdo de acordo com as recomendacdes oficiais e ndo desenvolvem as competéncias
para interpretar, avaliar e discutir dados.

Lutz (2012) propds a aplicacdo de uma sequéncia didatica envolvendo atividades de
ensino de Estatistica. Suas inten¢des foram de desenvolver e acompanhar as habilidades dos
alunos através da coleta dos dados, tratamento, interpretacdo e na critica de informacbes
retiradas de situagdes cotidianas, as quais chegam até eles atraves dos mais variados meios de
comunicacdo. O trabalho foi aplicado a 24 alunos de Ensino Médio na modalidade PROEJA do
Curso Técnico em Informatica do Instituto Federal Farroupilha, Campus Alegrete. O resultado
desta pesquisa apontou que o material produzido favoreceu a aprendizagem dos contetidos de
Estatistica. O produto final € uma sequéncia didatica que aborda contetidos de Estatistica em
que se contempla os registros e representacdes da lingua natural, algébrico, tabela e gréaficos,
0s quais contribuirdo para instrumentalizacdo dos professores do Ensino Médio.

O estudo de Francisco (2013) teve o objetivo de analise de sete livros didaticos indicados
pelos programas PNLEM (Programa Nacional do Livro Didatico do Ensino Médio) e PNLD
(Programa Nacional do Livro Didéatico), quanto a abordagem do ensino de Estatistica e
apresentar uma sequéncia didatica para o ensino de alguns elementos da Estatistica,
especificamente o Desvio Padrdo. A atividade proposta foi aplicada em uma turma de 32 série
do Ensino Médio de uma escola da rede publica estadual de educacédo da cidade de Jahu. Pode-
se verificar que em apenas uma obra analisada ha a op¢do por essa sequéncia didatica adotada,
na qual a abordagem das defini¢cdes da Curva Normal é associada as Probabilidades referentes
a uma distribuicao de frequéncias. O autor concluiu que o seu estudo pode levar professores e
orientadores pedagdgicos a reflexdo sobre o ensino desse tema, tanto na atuacdo em sala de aula
ou em orientacfes para profissionais da area de educacdo, como, na escolha de livros ou
quaisquer outros materiais de ensino.

Com base nos Parametros Curriculares Nacionais e o Curriculo Basico Comum, Gomes
(2013), em sua dissertacao, realizou um estudo sobre Ensino de Estatistica no Ensino Médio
nas Escolas Publicas do Municipio de Bardo de Cocais, Minas Gerais. Seu objetivo foi de
proporcionar melhorias no ensino da Estatistica, desenvolvendo um projeto que partiu da
analise dos conteudos ensinados nas escolas de ensino médio a partir de um questionario
respondido pelos professores e uma avaliagdo feita pelos alunos. Com base nas respostas, 0
autor propds um material que auxiliasse no ensino e no preenchimento das lacunas encontradas.

Dessebel (2013), teve como objetivos analisar o Ensino de Estatistica ministrado por
professores de Matematica do Ensino Fundamental e Médio em 16 escolas publicas da cidade

de Cruz Alta e avaliar a realizacdo de oficinas de formacdo continuada para professores de
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Matemaética, abordando conteudos de Estatistica, com uso de material de apoio. A partir de uma
revisdo dos documentos legais pertinentes ao Ensino de Estatistica e de dissertacbes que
trabalharam com esse tema, foi aplicado um questionario aos 58 professores, cujas respostas
mostraram que entre os conteudos de Estatistica do Ensino Fundamental, sdo abordadas com
maior frequéncia a organizacdo de dados em uma tabela e a construcéo de graficos de linhas e
barras. No Ensino Médio, os contetidos mais trabalhados séo representacdo grafica de dados e
medidas de tendéncia central (média aritmética, mediana e moda). Na analise das respostas aos
questionarios e entrevistas, percebeu-se que o0 uso do computador como recurso pedagogico foi
citado, em especial 0o uso da planilha Excel. Também se notou que os professores estdo
dispostos a participar de cursos de formagédo continuada, desde que esses contemplem suas
necessidades e que sejam praticos. Como produto desta dissertacdo de mestrado, foi elaborado
um Guia de Estudos, disponibilizado em CD-ROM e no site do curso do Mestrado Profissional
em Ensino de Fisica e Matematica da UNIFRA.

O trabalho de Amorim (2014), teve como objetivo proporcionar aos professores e alunos
das séries finais do ensino médio um material de linguagem simples e acessivel que busca
relacionar a Estatistica Descritiva ao cotidiano do aluno para que este possa se interessar a se
apropriar deste conhecimento. Nele, foi apresentado os aspectos historicos da Estatistica desde
seu surgimento, seu desenvolvimento até sua evolucédo, e abordados os principais conceitos
necessarios para uma coleta de qualidade, para a organizacdo e apresentacdo dos dados
coletados. O autor conclui a sua dissertacdo com a proposta de atividades relacionadas ao
cotidiano dos alunos que podem ser exploradas em sala de aula pelos professores.

O trabalho de Dangié (2014), teve como objetivo apresentar os resultados de uma
experiéncia didatica que envolve os esforcos realizados para a validacao do ensino de Estatistica
no ensino médio, através de projetos e experimentagdes praticas, contextualizadas e proximas
da realidade dos alunos. A metodologia do projeto foi baseada na engenharia didatica e, durante
a experimentacdo, desenvolveram uma sequéncia didatica para o ensino de Estatistica no ensino
médio. Os resultados obtidos com a analise das atividades e da participacao discente, concluiu
gue a sequéncia didatica apresentada foi favoravel para o ensino e aprendizagem da Estatistica
no ensino médio.

Serra (2015) O presente estudo teve como objetivo resolver e comentar as questdes das
provas de Matematica do ENEM realizadas nos anos de 2009 a 2014. Foram analisadas as
questBes que envolviam contetdos especificos de Probabilidade e Estatistica ou representacéo
grafica em geral. Nesta analise As principais competéncias exploradas nas provas envolviam a

leitura direta de dados em gréaficos, tabelas ou quadros. Como produto deste estudo foi
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desenvolvida uma sequéncia didatica e aplicada a 15 alunos do Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncias e Tecnologia Sul-Rio-Grandense na cidade de Charqueadas. Os alunos mostraram no
pos-teste elevados indices de acertos e reduziram o nivel médio de dificuldade percebido nas
questdes da prova do ENEM em 2014.

Nascimento (2015), buscou elaborar atividades didaticas para o ensino de estatistica no
Ensino Médio, com o intuito de preparar os alunos de forma mais eficiente no uso de situagdes
problemas do cotidiano. Vale salientar que 0s sujeitos desta pesquisa sao os estudantes de uma
escola estadual, turma do terceiro ano do Ensino Médio da cidade de Paraiba do Sul, do Estado
do Rio de Janeiro. As anélises dessas atividades deram-se a partir da Educacdo Estatistica, com
0 viés da Literacia Estatistica. A teoria da Engenharia Didéatica subsidiou a metodologia desta
investigacdo enquanto as situac@es didaticas foram os aportes tedricos na anéalise das atividades
propostas aos estudantes, concluindo assim, em uma proposta de sequéncia didatica.

O trabalho de Santana (2011) tive o objetivo de estudar as caracteristicas de letramento
estatistico que se manifestam em estudantes ao se promover uma Educacdo Estatistica
fundamentada em um ciclo investigativo. Para este fim foi elaborada, testada e avaliada uma
proposta didatica para o processo de ensino e aprendizagem da Estatistica no Ensino Médio. As
atividades tiveram conducdo a partir dos pressupostos da Educacdo Matematica Critica e do
enfoque Ciéncias, Tecnologia e Sociedade oportunizado aos alunos reflexdes acerca da
necessidade do letramento para exercerem a cidadania e desenvolverem uma postura mais
critica frente ao conhecimento cientifico e as interacGes sociais. Os resultados apontaram que o
ciclo investigativo como uma estratégia que pode contribuir significativamente no
desenvolvimento do letramento estatistico.

Dentre os trabalhos que reunidos sobre o ensino de estatistica no ensino médio, a
dissertacdo de Santana (2011) é o Unico trabalho escrito que traz o enfoque Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade, e que estabelece relacbes muito proximas a este trabalho de pesquisa.

Santos (2016) analisou cinco livros didaticos do Ensino Meédio adotados pelas escolas
publicas de Sergipe e as avaliou, segundo a técnica de Andlise de Conteudo, compondo
categorias, conforme as considera¢es de um Guia de Livro Didéatico. A fim de fechar um ciclo,
que liga PNLD — Livro Didatico — Professor, também pesquisamos, em uma segunda etapa, a
opinido de alguns professores de Matematica que lecionam no Ensino Médio e estdo fazendo
mestrado na Universidade Federal de Sergipe sobre, essencialmente, a escolha do livro didatico
e a forma que estes abordam a Estatistica. Para isso, valemos da aplicagdo de um questionario
e usamos a técnica de andlise estatistica descritiva e Analise de Contetido. A anélise mostrou

que os professores afirmam conhecer o PNLD, mas ndo se orientam pelo Guia de Livros
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Didaticos para escolherem o material. A abordagem da Estatistica no livro didatico é
considerada parcialmente satisfatoria, com conteudos resumidos, e poucas obras estimulam
projetos de coleta de dados. Portanto, o autor aponta que os recursos federais destinados a esse
programa estdo sendo subvalorizados e se as colecOes estao se aperfeicoando de acordo com as
diretrizes curriculares nacionais.

Haubert (2017) abordou a Educacdo Estatistica a partir de uma prética de ensino com
alunos do segundo ano do Ensino Médio, realizada em 2014. Sua pesquisa foi realizada em uma
escola da cidade de Taquara, no Rio Grande do Sul e propdsito foi de desenvolver e aplicar
uma sequéncia didatica de forma interdisciplinar. Para isto, os alunos realizaram coleta de
dados, organizacdo e tratamento das informaces e analises as medidas antropométricas durante
as aulas de Educacdo Fisica. Como referenciais tedricos foram utilizadas as teorias das situacdes
didaticas de Brousseau e a Transposicdo Didatica de Chevallard. O autor defende que uma
abordagem de Educacdo Estatistica traz aos alunos mais significado no estudo da Estatistica.
Os ganhos acontecem nos aspectos ligados a literacia estatistica, raciocinio e pensar estatistico

e contribuem para a construcdo de cidaddos criticos e atuantes na sociedade.

4.2.2 Didaticas do ensino de estatistica

Nesta tematica, estdo concentradas as pesquisas que apresentam estratégias didaticas
e/ou propostas metodoldgicas de ensino dos conteudos de Estatistica. As producdes destacam
sobretudo a elaboracdo, desenvolvimento, aplicacdo, validacao de técnicas e metodologias para
0 ensino de estatistica no ensino médio.

Os trabalhos parte do periodo que vai de 2006 a 2015, com pesquisas produzidas em
programas de pos-graduacdo Matematica em Rede Nacional/PROFMAT, Educacdo em
Ciéncias e Matematica e Educacdo. Foram observados, ao todo, 10 pesquisas produzidas no
tema, desenvolvidas pelos autores Souza (2006), Dell'Orti (2010), Pagan (2009), Cunha (2014),
Costa (2014), Oliveira (2014), Salvador (2015), Silva (2015), Muller (2015), Ferreira (2015).

Souza (2006), em sua dissertacdo, realiza uma pesquisa de carater qualitativo, onde
buscou analisar a presenca do ensino de estatistica nas escolas de Ensino Médio da cidade de
Cachoeira do Sul. Neste estudo, o autor analisa os curriculos das escolas de Ensino Médio, 0s
livros didaticos de Matematica, posi¢do dos professores com relacéo ao ensino dos contetdos
de estatistica e a investigacdo da viabilidade da aplicacdo de um projeto que permitisse ao aluno
vivenciar a Estatistica em seu ambiente. Em analise das respostas da pesquisa, Sousa constatou

que os alunos das escolas de ensino médio da cidade, até 2003, ndo estavam recebendo as
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importantes experiéncias que a Estatistica proporciona, mas, em 2004, o ensino passa a fazer
parte do curriculo das escolas. Além disso, verificou que a transposicao didatica da Estatistica
através do desenvolvimento de projetos, viabilizou o ensino da disciplina, oportunizando novas
experiéncias e conhecimentos para todos os envolvidos.

Na pesquisa de Dell'Orti (2010), buscou-se investigar o desempenho de alunos do 2°
ano do ensino médio de uma escola publica estadual de Sdo Paulo, sobre a interpretacdo e
analise de informacdes contidas em gréaficos. O estudo parte da execucdo de um projeto que
sugere diversas atividades envolvendo leitura de textos e graficos. O instrumento utilizado na
pesquisa foi constituido por cinco atividades contento textos e representacdes gréficas, que
foram norteadas pela teoria dos Registros de Representacfes Semidticas de Duval, e pelos
niveis de compreensdo de representacdes graficas, de Curcio. Os resultados permitiram inferir
que os alunos desenvolveram habilidades e competéncias para iniciar a analise de fungdes a
partir de registros gréficos.

No estudo de Pagan (2009), é apresentado uma comparacdo dos ganhos de
aprendizagem de trés grupos de alunos do Ensino Médio que tiveram contato com conceitos
elementares da Estatistica a partir das aulas de Matematica, de Geografia e de aulas de
Matematica aplicadas de forma interdisciplinar. Para atingir este objetivo, foi feito um estudo
de carater do tipo quase-experimental que contou com trés grupos compostos de 35 alunos de
uma escola da rede publica estadual da cidade de Sdo Paulo. No estudo foram aplicados dois
testes diagnosticos e uma intervencdo de ensino ocorrida em cada grupo, realizada por
professores distintos que compunham os grupos. O estudo propds-se a responder a seguinte
questdo: Quais as contribuicBes que uma intervengdo de ensino pautada nos principios da
interdisciplinaridade traz para a aprendizagem da Estatistica? Para responder a questdo de
pesquisa, tomou-se por base as analises quantitativas dos resultados obtidos nos testes aplicados
nos trés grupos e uma analise qualitativa dos resultados apresentados pelos alunos do grupo que
participou das aulas de forma interdisciplinar. As analises mostraram um ganho com a
intervencao de ensino nos trés grupos no que diz respeito aos elementos estatisticos estudados
(construcdo, interpretacdo e média aritmética), porém um desempenho significativo foi
apresentado pelos alunos do grupo da Interdisciplinaridade apés a intervencao de ensino. O
resultado permitiu inferir que o ensino de Estatistica, pautado nos moldes da
interdisciplinaridade mostrou-se eficaz quanto ao interesse por parte dos alunos em tratar de
assuntos e, também, quanto ao ganho adquirido no que diz respeito ao conhecimento dos

elementos estatisticos estudados.
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Na dissertacdo de mestrado de Oliveira (2014), buscou-se por meio de um projeto de
Ensino de Estatistica no Ensino Médio de uma escola publica, na cidade de Coelho Neto-MA,
fomentar duas metodologias de ensino aplicadas a dois grupos. O objetivo do estudo foi analisar
e verificar que através de projetos e pesquisas, 0s contetdos de estatistica podem ser dindmicos
aos estudantes. A primeira é aplicada de maneira tradicional, usando somente 0s recursos
béasicos (livro didatico, quadro e pincel) e a segunda é realizada mediante seminarios, consulta
em revistas de matematica, internet, pesquisa de campo, slides etc. O autor pdde verificar que
a metodologia através de projeto, proporcionou nova dindmica de ensino, fazendo que os alunos
participassem mais das aulas, aumentando o seu gosto em aprender e incorporando um contetido
de suma importancia para sua formagdo como cidaddo. Concluiu-se que o ensino da estatistica
através de projetos € uma das vias fundamentais para a formacéo social e intelectual do corpo
discente, fazendo deste um individuo cheio de conhecimentos e um cidaddo critico, preparado
para ser inserido numa sociedade repleta de constantes mudangas.

Cunha (2014), em sua dissertagéo, teve por objetivo propor a organizacdo do ensino de
estatistica descritiva com base na teoria do ensino desenvolvimental. Para isso, foram realizadas
pesquisas bibliogréficas e analises ldgico-historicas do conceito de estatistica e dos conceitos
medidas de tendéncia central e medidas de dispersao, fundamentada nos principios da teoria do
ensino desenvolvimental. Os resultados da pesquisa mostraram que no ensino médio, para se
introduzir mudanca na forma de organizacdo do ensino de estatistica descritiva com base na
teoria do ensino desenvolvimental, é preciso ter como ponto de partida o seu conceito nuclear,
que, nesta pesquisa, foram as relacdes de contagem. A partir das relacdes de contagem, pode
ser formulado o modelo conceitual das demais relagcdes que envolvem as medidas de tendéncia
central e medidas de dispersdo. A conclusdo do estudo mostrou que a teoria do ensino
desenvolvimental oportuniza aos alunos um pensamento investigativo e permite aos professores
associar o ensino de estatistica descritiva aos interesses dos alunos para a aprendizagem.

No estudo realizado por Costa (2014), é apresentado uma proposta de intervencao
didatica para o ensino de estatistica em turmas de 3° ano do Ensino Médio por meio do uso de
um Projeto. Nas atividades propostas, os alunos tiveram a oportunidade de rever os conceitos
béasicos de Estatistica além de analisar situacdes que fazem parte da rotina escolar. Os resultados
mostraram que as turmas tiveram um rendimento melhorado no bimestre em que o contetido
foi ensinado por meio do projeto.

Na pesquisa de Salvador (2015), buscou-se contribuir para o ensino-aprendizagem da
Estatistica Descritiva, tendo como ferramentas, a utilizagdo da mesma no cotidiano dos alunos

e a resolugéo de problemas. Para isso, realizou analises sobre como é abordado o conteudo da
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Estatistica Descritiva em um livro didatico selecionado e, a partir disso, desenvolveu uma
proposta metodolégica para o contetido da Estatistica Descritiva. O autor concluiu que o projeto
ndo s6 aproximou o aluno do contetido pela aplica¢do na sua vida, como também oportunizou
um momento para que percebessem certos tipos de dificuldades que sdo omitidas e até
esquecidas de serem sanadas.

Silva (2015) buscou refletir sobre as préaticas pedagdgicas do professor de matematica
no ensino de estatistica no ensino médio, tendo como base as orientacdes para 0 ensino de
estatisticas nas propostas dos Parametros Curriculares do Ensino Médio, as contribuicdes da
aprendizagem significativa no ensino de estatistica, com o uso das tecnologias na educagéo,
através da proposta de planos de trabalho que abordem os contetdos do ensino de estatistica e
a utilizacéo do software livreCalc. Em relacdo aos caminhos metodoldgicos foi realizada uma
pesquisa bibliografica, utilizando o método de abordagem dedutivo, através de documentacédo
indireta tendo como fonte de pesquisa os trabalhos cientificos com foco no ensino e na
aprendizagem da Estatistica e da Probabilidade na Educacdo Bésica. O desenvolvimento da
pesquisa possibilitou evidenciar caminhos metodologicos a serem desenvolvidos por
professores de matematica na educagdo basica que contribuam na interpretacdo de dados do
cotidiano a partir de analise de tabelas, analise de graficos, medidas de posi¢do, medidas de
dispersdo e linhas de tendéncia, utilizando como ferramentas as Tecnologias da Informacao e
Comunicacao tendo como fundamentacdo tedrica as contribuicdes de David Ausubel o conceito
de aprendizagem significativa.

Miller (2015) teve por objetivo desenvolver tdpicos da Estatistica a partir da realizacdo
de uma atividade pratica de coleta e analise de dados da realidade, enfatizando o
posicionamento critico, a auto-organizacao, o trabalho coletivo e colaborativo dos alunos. As
atividades foram realizadas com a participacao de dezessete alunos do segundo ano do Ensino
Médio Politécnico de uma escola publica estadual no interior do Rio Grande do Sul. As
atividades foram planejadas e executadas a partir de tematicas sugeridas pelos préprios alunos.
Com base em uma amostra aleatoria dos habitantes do municipio, os estudantes realizaram uma
pesquisa e os dados foram compilados em planilhas e analisados na sala de aula. Os resultados
considerados mais relevantes foram resumidos em graficos e apresentados a comunidade
escolar.

O foco principal do estudo de Ferreira (2015), foi utilizar a musica em sala de aula para
contribuir com o ensino da Estatistica. O autor produziu parddias de musicas que permitiram
estimular o processo cognitivo dos alunos. O autor defende que utiliza desta metodologia com

a finalidade de diversificar e contextualizar os conceitos levando a aquisi¢do do conhecimento
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de forma mais significativa. Ou seja, tem intuito de fazer com que as aulas sejam mais
dindmicas, interativas e estimulante, contribuindo para melhorar a exposi¢do do contetdo e a
aprendizagem acerca dos contelidos estatisticos.

4.2.3 Ensino auxiliado por computador

A categoria Ensino Auxiliado por Computador apresenta trabalhos que fizeram uso de
ferramentas tecnoldgicas, jogos e materiais manipulativos em situacfes didaticas como
elementos que desempenham papel de mediadores no processo de ensino e aprendizagem de
Estatistica. As pesquisas categorizadas nesta tematica abordaram a utilizagdo dessas
ferramentas como recurso para a construcdo de significados por meio de experiéncias, visando
o0 aprendizado em sala de aula ou em laboratérios de informatica.

Os trabalhos localizados fazem parte do periodo que vai de 2006 a 2016, com pesquisas
produzidas em programas de poés-graduacdo Matematica em Rede Nacional/PROFMAT,
Educacdo em Ciéncias e Matematica, Educacdo Agricola e ensino de Matematica. Foram
observados, ao todo, 13 pesquisas produzidas no tema, desenvolvidas pelos autores Toni
(2006), Braga (2008), Silva (2008), Zeferino (2009), Vasconcelos (2011), Santos (2014),
Fontes (2014), Albani (2015), Saraiva (2015), Andrade (2015), Brito Neto (2016), Lima (2015)
e Alves (2016).

Toni (2006) teve por objetivo investigar a imagem, a aprendizagem e o interesse dos
estudantes com relacdo a Estatistica, comparando a abordagem do ensino tradicional com uma
metodologia mediada pelo uso do computador, especificamente, o uso de planilhas eletronicas.
O delineamento da investigacéo colocou uma parcela de alunos de uma turma de ensino médio
com a aulas expositivas no modelo tradicional enquanto a outra parte foi trabalhada com uma
metodologia envolvendo o uso das planilhas. Os resultados foram confrontados através de
andlise de variancia e o teste t para amostras independentes. Os resultados apontaram um bom
desempenho para aqueles que realizaram as atividades praticas com planilhas. Ja os estudantes
assistidos sob as metodologias de ensino tradicionais tiveram ao final, aulas na informatica,
aplicando os conhecimentos adquiridos.

Braga (2008), em seu projeto de pesquisa de mestrado, teve como objetivo desenvolver
atividades que promovam habilidades na construgdo de conhecimentos matematicos dos alunos
do Curso Técnico em Agropecuaria e Ensino Médio do Centro Federal de Educacao
Tecnolodgica de Januaria-MG. Tratou-se de um trabalho que utiliza a planilha eletrénica Excel

no ensino de Estatistica e Matematica. As analises apontaram ser adequada a utilizacdo da



68

planilha Excel como recurso didatico no processo de ensino-aprendizagem de conceitos
matematicos.

Silva (2008) teve por objetivo investigar as potencialidades de uma intervencao de
ensino sobre 0s conceitos elementares de Estatistica com alunos do Ensino Médio, construida
a partir de uma visita cultural (exposicdo de Leonardo Da Vinci), tendo como ferramenta o
ambiente computacional. Foram sujeitos da pesquisa 45 alunos de duas turmas da 22 série do
Ensino Médio, de uma escola publica da periferia da cidade de Sao Paulo. Os alunos visitaram
a exposicdo Leonardo Da Vinci: A exibicdo de um Génio, focando o Homem Vitruviano , que
explora as diversas proporces do corpo humano; depois, na sala de aula, coletaram seus
préprios dados (idade, género, nimero de irmaos, peso, altura, envergadura dos bragos, dentre
outras), organizando-os em tabelas e graficos, calculando medidas de tendéncia central,
explorando as relacdes entre as medidas corporais e, finalmente, trataram os dados no ambiente
computacional utilizando o software Tabletop. Os resultados foram confrontados com um
grupo de alunos que ndo se encontravam nas dependéncias da exposicdo mas que
simultaneamente estavam sendo avaliados com o grupo experimental. Os resultados permitiram
mostrar que a intervencao de ensino, baseado num trabalho contextualizado ofereceu condi¢cfes
para uma aprendizagem significativa desses conceitos.

Na dissertacdo de mestrado de Zeferino (2009), as concepgdes de alunos do Curso
Normal Médio a respeito do ensino de Matematica e de Estatistica foram estudadas e
comparadas entre o ensino tradicional e com utilizacdo de recursos computacionais. Para
compor a pesquisa, foram aplicados dois questionarios, sendo que no primeiro foi pesquisado
a percepcdo dos alunos em relagdo a Estatistica, bem como a satisfacdo com relagdo a carga
horéria da disciplina de Matematica no curso Normal Médio. Com os alunos de uma turma
utilizou-se 0 método chamado de tradicional de ensino, em sala de aula, com aulas expositivas
e dialogadas e na outra, o laboratério de informatica fazendo uso de planilha eletrdnica. As
principais atividades desenvolvidas foram: construgdo de tabelas, graficos, cruzamento de
dados e calculos estatisticos. No final das atividades foi aplicado um novo questionario coletar
informagdes para fazer uma anélise comparativa das duas formas de abordagem de ensino. Em
relacdo as aulas tradicionais os alunos afirmaram que as aulas eram repetitivas e pouco
interessantes, ao passo que, as aulas com recursos computacionais tornavam o trabalho atrativo,
criativo e inovador.

Vasconcelos (2011) realizou um estudo onde foi apresentado a utilizagdo de um objeto
de aprendizagem denominado EstatisticaNet com alunos do ensino médio da Escola Estadual

Técnica Agricola Guaporé. O objeto de aprendizagem foi modelado para atender a disciplina
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de Matematica tanto no Ensino Médio quanto no Ensino Técnico da Escola. O EstatisticaNet
proporcionou ao aluno acesso aos contetidos tedricos, exercicios e aplicagdes. Percebeu-se ao
finalizar o estudo, o envolvimento dos alunos nas atividades propostas, bem como o
entendimento dos conceitos tedricos e a resolucdo de problemas propostos.

Visando as possibilidades de desenvolvimento da alfabetizagdo estatistica, Santos
(2014), em sua dissertacdo, tratou da elaboramos de uma proposta para o ensino de estatistica
e probabilidade em turmas de 2° ano do Ensino Meédio por meio do uso da Tecnologia da
Informacdo e Comunicacdo (TIC). No projeto, os alunos tiveram oportunidade de rever os
conceitos basicos de Estatistica e tiveram o primeiro contato com medidas de tendéncia central
e de disperséo e o conceito de probabilidade experimental. Os resultados mostraram que a turma
gue usou recursos tecnoldgicos teve um desempenho significativamente superior do que a que
ndo usou, 0 que o autor credita a maior motivacao que esses alunos exibiram.

Fontes (2014) apresenta uma proposta para o ensino de Estatistica no Ensino Médio de
uma forma interdisciplinar. A partir da analise de dados do indice de Desenvolvimento Humano
Municipal de algumas cidades gauchas e do clima de algumas cidades brasileiras, o autor
trabalhou os conteldos de Estatistica utilizando planilhas eletrénicas como ferramenta
tecnoldgica de apoio ao ensino.

Albani (2015), elaborou um projeto que envolveu a realidade sécio-econdmico-
educacional das familias dos alunos a fim de construir um elo entre a realidade e o
conhecimento escolar. O projeto foi aplicado no Colégio Sesi - Pato Branco com 25 alunos do
1° e 2° anos do Ensino Médio. Para trabalhar os conceitos estatisticos foi aplicado um
questionario para os pais dos alunos participantes do projeto, os quais responderam e através
dessas respostas 0s alunos construiram tabelas de frequéncias e graficos, além de realizarem
calculos de medidas de tendéncia central e de dispersdo. Todas as construcdes foram realizadas
tanto manualmente quanto na planilha eletrénica Excel, sendo que algumas foram selecionadas
e colocadas aqui com o intuito de apresentarem 0s erros e acertos cometidos. Os resultados
mostraram que 0 ensino de Estatistica através de projetos motivou o interesse do aluno,
estimulando o raciocinio estatistico, além disso, fez com que conhecessem uma Matematica
diferente da qual estavam acostumados, com inimeras contas sem nenhum objetivo final.

Saraiva (2015) defende que utilizacdo de planilhas eletronicas como recurso pedagdgico
para o ensino de Estatistica auxilia no desenvolvimento dos educandos, aperfeicoando seus
conhecimentos. Em seu trabalho, buscou-se analisar a concepgdo de alunos na modalidade
Educacéo de Jovens e Adultos (EJA) sobre o ensino de Estatistica com o auxilio de uma planilha

eletrbnica. Para atingir o0 seu objetivo, buscou-se conhecer os posicionamentos desses
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estudantes para obter esclarecimentos em torno do tema. Foi possivel perceber através das
observacdes e dos questionarios um maior interesse e participacdo dos mesmos no decorrer das
aulas. O estudo pode evidenciar que atraves das respostas dos escolares como eles percebem a
importancia do uso de planilhas como uma contribuicdo para a aprendizagem de Estatistica.

Andrade (2015) propds mostrar que o software R pode ser usado como ferramenta
auxiliar de ensino de estatistica para o ensino medio com uso de oficinas e aulas tedricas no
laboratdrio de informatica. A metodologia adotada é a engenharia didatica, que se caracteriza
como uma sequéncia de aulas concebidas, organizadas e articuladas no tempo, de forma
constante, por um professor para realizar um projeto de aprendizagem para certa populacao de
alunos. Os participantes realizaram duas avaliac6es e cinco oficinas onde aprenderam a utilizar
o0 software R para resolver situacbes em que envolvia estatistica basica. Durante a realizacao
das oficinas os alunos registraram 0s pontos positivos, pontos negativos e as dificuldades
encontradas. Os resultados obtidos concluimos que o uso deste software pode contribuir de
forma significativa para o ensino e aprendizagem de estatistica no ensino médio.

Brito Neto (2016) apresenta como proposta 0 uso de uma ferramenta tecnoldgica, o
Software R, como auxilio ao ensino de Estatistica para os estudantes da 32 série do Ensino
Médio. O uso desse programa em laborat6rio tem por objetivo complementar os contetidos
ministrados em sala de aula e assim ajudar no processo ensino-aprendizagem da Matematica,
mais especificamente de Estatistica. Em sua dissertacdo é proposta uma apostila para auxiliar
na utilizacdo do R relacionando-o aos contetudos propostos para Estatistica no Ensino Médio,
assim como um relatério com os resultados da aplicacdo do uso do software elaborado a partir
de um questionario respondido pelos alunos participantes da pesquisa.

Em Lima (2015), proposto uma sequéncia de trés oficinas, baseado no material de
Lisbeth K. Cordani, "Estatistica para Todos". A primeira oficina é de Probabilidade, a segunda
de Estimacdo e a terceira de Analise Descritiva, além de uma complementacédo de estatistica no
Microsoft Excel. O estudo foi feito em uma turma de segundo ano do Curso Técnico em
Logistica Integrado ao Médio do Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do
Maranhdo-IFMA, Campus S&o Jodo dos Patos. Os resultados deste trabalho mostram que
quando o aluno é um ser participativo no processo de construgdo dos conhecimentos 0 mesmo
desenvolve espirito critico em relacdo a cada uma das areas estudadas e que dessa forma o
ensino através de oficinas é uma excelente estratégia pedagdgica para o docente.

Alves (2016) teve como objetivo de sua pesquisa, construir atividades pautadas na
Historia da Matematica, executadas por meio da Investigacdo Matemaética e das Tecnologias de

Informacédo e Comunicacéo para abordar, de forma contextualizada, os conceitos de Funcao
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Afim e Estatistica no Ensino Médio. Para tanto, fundamentou-se no contexto historico de
Adrien-Marie Legendre (1752-1833) e Francis Galton (1822-1911). A partir desta pesquisa
bibliografica, dos momentos histdricos selecionados e dos resultados alcancados, este trabalho
propde e valida uma sequéncia de atividades para ser usada na primeira série do Ensino Médio.
Esta sequéncia é composta de duas atividades historicas investigativas solucionadas com o uso
de um software de planilhas eletronicas. No estudo, pode-se verificar que 0 uso do recurso
tecnoldgico provocou mais motivacdo em estudar os conceitos matematicos abordados. Além
disso, reduziu o tempo da construcdo dos graficos, proporcionando mais espaco para 0s alunos
investigarem as questdes apresentadas. Aliado a Histéria da Matemaética, estimulou o interesse

e criatividade dos alunos em realizarem as atividades investigativas propostas.
4.2.4 Modelagem matematica no ensino de estatistica

Na categoria Modelagem Matematica no ensino de Estatistica, as pesquisas buscaram
investigar as implicacdes, contribuicdes metodoldgicas que o ambiente de Modelagem
Matematica pode proporcionar para 0 processo de ensino e aprendizagem de Estatistica no
Ensino Medio.

Os trabalhos localizados fazem parte do periodo que vai de 2006 a 2013, com pesquisas
produzidas em programas de pos-graduacdo Matematica em Rede Nacional/PROFMAT,
Educacdo em Ciéncias e Matematica, Educacdo Matematica e Ensino de Matematica. Foram
observados, ao todo, 3 pesquisas produzidas no tema, desenvolvidas pelos autores Tatsch
(2006), Andrade (2008) e Batista (2013).

Tatsch (2006) apresenta uma pesquisa realizada através da ado¢do da Modelagem
Matematica como estratégia de ensino e aprendizagem, numa primeira série do Ensino Médio,
discutindo o tema “Alimentacdo, Questdes sobre Obesidade e Desnutricao”. A autora propds
verificar as possibilidades metodoldgicas oferecidas pela Modelagem Matemaética para a
melhoria da aprendizagem dos contetidos de Funcdes e Estatistica. Com as atividades realizadas
no projeto, os alunos foram capazes de propor e resolver situacdes-problema a partir do tema
proposto e assumiram um papel ativo no processo de ensino e aprendizagem. Como resultado
da pesquisa pode-se afirmar que a Modelagem Matemaética, como estratégia de ensino,
possibilitou a construcdo de conceitos matematicos relacionados com Funcgdes e Estatistica e
contribuiu para a melhoria da aprendizagem.

Na dissertacdo intitulada Ensino e aprendizagem de estatistica por meio da modelagem

matematica: uma investigacao como ensino médio, Andrade (2008) teve por objetivo investigar
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quais as implicacGes que o ambiente da Modelagem Matematica pode oferecer para o processo
de ensino e aprendizagem da Estatistica no &mbito do ensino médio. O autor propés um estudo
de Estatistica por meio da Modelagem Matematica no contexto do ensino medio. O contexto
da pesquisa foi composto por alunos de da terceira série do ensino médio da rede publica de
ensino do Estado de S&o Paulo e pode-se considerar que no ambito do ensino médio o processo
de ensino e aprendizagem da Estatistica, por meio de um ambiente de aprendizagem da
Modelagem Matematica, trata-se de um “caminho” possivel e¢ viavel para a agdo didatico-
pedagdgica do professor em sala de aula e que este ambiente promove a Educacéo Critica entre
os individuos.

Batista (2013) apresenta uma pesquisar sobre quais decorréncias de um ambiente de
Modelagem Matematica podem proporcionar para o processo de ensino e aprendizagem da
Estatistica do ensino médio. Inicialmente, o autor realiza um estudo sobre Estatistica por meio
da Modelagem Matematica na conjuntura do ensino médio e discuti os resultados que tal
ambiente de aprendizagem pode proporcionar para o ensino e a aprendizagem da Estatistica.
Para tanto, o autor procurou basear a investigacdo no que se refere a Educacdo Estatistica, bem
como apresentar a concep¢do de Modelagem Matematica por meio de revisao da literatura e

aplicacdo pratica de uma situacdo problema que sintetiza o processo de investigacao estatistica.
4.2.5 Letramento estatistico

Nesta categoria, 0s trabalhos trataram da mobilizacdo e constituicdo de praticas e
caracteristicas de letramento estatistico que se manifestaram em estudantes ao se promover uma
Educacao Estatistica.

Os trabalhos foram produzidos entre o periodo que vai de 2007 a 2013, com pesquisas
produzidas em programas de poés-graduacdo Matematica em Rede Nacional/PROFMAT,
Estudos Linguisticos, Ensino de Matematica e Educacdo em Ciéncias. Foram observados, ao
todo, 8 pesquisas produzidas no tema, desenvolvidas pelos autores Silva (2007), Duarte (2008),
Miranda (2011), Santana (2011), Ody (2013), Sa (2015), Assis (2015) e Giordano (2016).

Silva (2007), buscou verificar o raciocinio sobre variacéo e variabilidade nas etapas do
ciclo investigativo do pensamento estatistico. Para que realizar sua pesquisa, convidou nove
professores de Matematica da escola basica e dois alunos de Matematica da Universidade de
Sdo Paulo para participar desse estudo. O trabalho seguiu 0s pressupostos de uma pesquisa-
acao e a fase de implementacdo teve duracao de quarenta e oito horas, divididas em dezesseis

encontros de trés horas cada. Foram discutidos os contetdos estatisticos: distribuicdo de
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frequéncia simples e com dados agrupados, representacdes graficas, medidas de tendéncia
central e dispersdo. Os niveis de raciocinio sobre variagdo foram classificados de acordo com
0 modelo proposto por Garfield (2002). O diagnostico identificou a auséncia de raciocinio sobre
variacdo, excecdo feita a um professor que apresentava raciocinio idiossincratico. O autor
concluiu que a linguagem maior variacdo pode induzir dois diferentes raciocinios
idiossincraticos: a maior variagao das frequéncias em alguma categoria ou valor da variavel de
uma distribuicdo de frequéncias e a maior variacédo de observac@es diferentes na amostra, ambas
ndo relacionadas com a medida de tendéncia central.

Com o interesse pelos textos multimodais, Duarte (2008) seleciona o gréafico para objeto
de estudo de sua dissertacdo de mestrado. O autor busca referéncias na psicologia direcionada
a educacdo matematica, e apresenta as contribuicdes de estudos sobre a leitura de graficos,
abordando-o, em interacdo com outro género, a noticia. A partir da analise de 55 sujeitos
entrevistados, constatou-se que a compreensdo da leitura de grafico é apresentada ao leitor nas
suas condi¢des sociais de circulacdo, ou seja, articulado a outro texto de carater informativo,
como a noticia.

O estudo de Miranda (2011) teve como objetivo verificar como desenvolver uma
trajetoria hipotética de aprendizagem (THA), de acordo com as perspectivas construtivistas,
contemplando a leitura e a interpretacdo de gréaficos, tabelas e medidas de média, moda e
mediana. Para isso, analisou-se a atuacdo do professor de Matematica, no que se refere ao
planejamento e desenvolvimento de uma trajetoria hipotética de aprendizagem, de forma
compativel com a perspectiva construtivista de aprendizagem. Os resultados obtidos, inferiu-
se, que o0 apesar do uso das THAs ser relevantes e servir realmente de ponto de referéncia para
o planejamento das atividades de ensino, sua elaboracéo ¢ uma tarefa dificil dentro do &mbito
de uma aprendizagem, segundo 0s pressupostos de uma perspectiva construtivista. Ressalta-se
ainda que apenas a THA néo ¢é suficiente, para que ocorra uma aprendizagem significativa.

Santana (2011), estudou as caracteristicas de letramento estatistico que se manifestam
em estudantes ao se promover uma Educacdo Estatistica fundamentada em um ciclo
investigativo. Para este fim foi elaborada, testada e avaliada uma proposta didatica para o
processo de ensino e aprendizagem da Estatistica no Ensino Médio. Os aportes tedrico-
metodologicos para elaboracdo e conducdo das atividades foram os pressupostos da Educacao
Matematica Critica e do enfoque Ciéncias, Tecnologia e Sociedade conferindo-lhe uma
abordagem critico-reflexiva, fornecendo reflexGes acerca da necessidade de alfabetizar
estudantes para exercer a cidadania e desenvolverem uma postura mais critica frente ao

conhecimento cientifico e as interacdes sociais. As atividades foram implementadas em uma
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turma de 3° ano do Ensino Médio de uma escola da Rede Publica estadual de ensino de Minas
Gerais. Os dados coletados foram analisados buscando identificar os aspectos do letramento de
Gal (2002) manifestados e avaliar as interacdes entre os participantes que contribuiram para
essa manifestacdo. Os resultados apontam o ciclo investigativo como uma estratégia que pode
contribuir significativamente no desenvolvimento do letramento estatistico.

Ody (2013) teve como objetivo investigar a Literacia Estatistica e Probabilistica de
alunos ingressantes e concluintes do Ensino Médio de duas escolas publicas de uma cidade da
regido metropolitana de Porto Alegre, RS. Tratou de identificar e analisar as habilidades e as
competéncias em Literacia no Tratamento da Informacéo e da Incerteza. A pesquisa envolveu
21 turmas, sendo nove de uma escola da periferia e 12 de uma escola localizada na rea central
da cidade. O universo pesquisado envolveu 444 alunos. Os dados foram coletados por meio de
um questionario formado por questdes informativas para levantar identificacbes gerais e
avaliativas. Os resultados da pesquisa apresentam que as habilidades e as competéncias
demonstradas pelo universo estudado, mostram a defasagem na aprendizagem no conteido do
Ensino Medio.

Sé (2015) buscou fornecer um estudo a respeito do Letramento Estatistico de um
determinado grupo de estudantes concluintes do Ensino Médio. Com base em questbes do
ENEM, a autora elaborou um instrumento com sete questdes e aplicou a dezoito estudantes
concluintes do Ensino Médio, o que gerou dados a respeito do Letramento Estatistico do corpus
pesquisado. As informacdes coletadas permitiram concluir que a maioria dos participantes da
pesquisa, de modo geral, ndo apresenta dominio dos conceitos de estatistica. S& explicita que o
Letramento Estatistico € fundamental no cotidiano dos cidad&os, tendo em vista que contribuem
para a tomada de decisdes pessoais com base em informacdes estatisticas.

Assis (2015) teve por objetivo observar e analisar como atividades exploratdrias podem
contribuir para a formacéo do usuario de Estatistica, que deve ser um cidaddo critico e ativo
diante de informacg0es estatisticas. O trabalho fundamentou-se teoricamente em aspectos da
Educacao Estatistica, com foco nas competéncias estatisticas, literacia estatistica, raciocinio
estatistico e pensamento estatistico. Foram aplicadas trés atividades para a verificagdo do
desenvolvimento das competéncias nos alunos atraves da analise dos registros das resolucdes.
Os resultados obtidos apontam positivamente para o desenvolvimento, principalmente do
pensamento estatistico, que julgamos essencial para a formacao do usuario de estatistica.

Na dissertacdo de Giordano (2016), buscou-se estudar a mobilizacdo de conhecimentos
estatisticos, por alunos dos 3° anos do Ensino Médio, em uma situagdo de desenvolvimento de

projetos de pesquisa. Na oportunidade, os estudantes, por meio de projetos, ponderam facilitar
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a assimilagdo e o desenvolvimento de conceitos estatisticos. Eles participaram, durante um
bimestre letivo, de todo o processo de desenvolvimento de uma pesquisa estatistica, desde a
escolha do tema e elaboracéo da questdo de pesquisa até a analise e divulgacdo dos resultados.
Os resultados revelaram que essa abordagem favorece o desenvolvimento do letramento
estatistico, bem como gera condigdes para uma quebra de contrato didatico, importante para o
desenvolvimento da autonomia dos alunos, preparando-os para os desafios futuros de suas

vidas, na universidade, no mercado de trabalho ou em qualquer outra situacéo.

4.2.6 Curriculo

Nesta subsecdo, apresentamos a Unica dissertacdo que tratam da tematica do curriculo
no ensino de Estatistica produzida em um Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias
e Matematica. A pesquisa de Silva (2011), categorizada neste tema, procede na discussdo das
propostas curriculares, andlise de documentos curriculares oficiais, na investigacdo dos
aspectos relacionados ao curriculo presente no cotidiano das escolas.

Silva (2011) buscou realizar um estudo sobre o ensino de Estatistica nas escolas de
ensino médio integrado no estado de Roraima. No trabalho, o autor apresenta uma analise dos
curriculos dessas escolas e a partir dos dados recolhidos pode-se diagnosticar como esta sendo
desenvolvido o conteudo na disciplina de Matematica. Frente aos resultados obtidos, verificou-
se que o0 ensino de Estatistica esta sendo desenvolvido nas escolas de Roraima, porém, com

algumas restricdes, como a falta de formacéo dos professores referentes a Educacdo Estatistica.
4.2.7 Atitudes, concepcoes, percepcoes e representacgoes

Apresentamos aqui o tema Atitudes, Concepcdes, PercepcOes e RepresentacOes
compreendida como toda e qualquer aplicacdo de preceitos da Psicologia Educacional e das
teorias cognitivas ao processo de ensinar e aprender Estatistica.

As producdes desta tematica fazem parte do periodo que vai de 2003 a 2013, com
pesquisas produzidas em programas de pos-graduacdo Matematica em Rede
Nacional/PROFMAT, Educacdo em Ciéncias e Matematica, Educacéo e Educacdo Matematica.
Foram observados, ao todo, 6 pesquisas produzidas no tema, desenvolvidas pelos autores Stella
(2003), Morais (2006), Pereda (2006), Vasques (2007) e Evangelista (2013).

Com o objetivo de identificar as interpretacbes do conceito de media, de alunos do
Ensino Médio, Stella (2003) realizou uma pesquisa com alunos da 32 série do Ensino Médio,

de tal forma que contemplasse os diferentes elementos do conceito de Estatistica e as diferentes
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abordagens enfatizadas nos instrumentos de ensino. Os resultados indicaram que os alunos
apresentaram um bom desempenho com problemas que envolvem média aritmética ponderada
e em problemas de analise de dados. Em contrapartida, a maioria dos alunos pesquisados tem
uma interpretacdo algoritmica do conceito de média e apresentam dificuldade para resolver
problemas que envolvem o calculo de média quando os dados sdo apresentados na forma
gréafica. Tais resultados sugerem problemas no aprendizado de média que védo além do aluno,
mas tém a ver com uma questdo estrutural que comeca nos documentos oficiais, percorre 0s
livros didaticos e as formas de avaliacéo.

Na pesquisa de Morais (2006), o autor teve por objetivo investigar as concepcdes de
professores do Ensino Fundamental e Médio sobre o Pensamento Estatistico. Para se investigar
a concepcao dos professores, foi aplicado um questionario para 20 professores de Matematica
do Ensino Fundamental e Médio de escolas de Belo Horizonte. A andlise das respostas dos
professores permitiu inferir habilidades estatisticas propicias ao letramento no nivel cultural, ao
invés do funcional, adequado ao segmento escolar. O autor considera que, possivelmente
influenciado pelos livros didaticos que favorecem uma visdo tecnicista da Estatistica, 0s
professores tém priorizando o uso de registros tabulares e graficos, aléem da interpretacéo
algoritmica do conceito de media aritmética.

Pereda (2006) defendeu o projeto pesquisa intitulado Aspectos afetivos na
aprendizagem da Estatistica: atitudes e suas formas de avaliacdo que traz como objetivo
estudar o aspecto afetivo da aprendizagem da estatistica através do estudo das atitudes em
relacdo a estatistica. A autora realiza uma revisdo das pesquisas na area educativa acerca das
atitudes em relacdo a estatistica e através da revisdo psicométrica de instrumentos de avaliacdo
utilizados no Brasil e a nivel internacional para estudar e medir as atitudes. Para os resultados
da pesquisa, pode-se observar que em geral ha uma estreita relacdo entre as atitudes positivas e
0 bom desempenho académico e que as atitudes ndo favoraveis em relacdo a estatistica podem
dificultar a aprendizagem da estatistica.

O projeto de pesquisa de mestrado de Vasques (2007) teve como objetivo analisar se 0s
alunos do Ensino Médio das escolas publicas de Sdo Paulo estdo preparados a resolverem
questBes que apresentem situacdes-problemas de Estatistica, bem como o nivel de
conhecimento por parte desses alunos. Para isso, foi aplicado um questionario semiestruturado
a fins de conhecer as principais dificuldades encontradas e as falhas na aprendizagem
identificadas através das atividades propostas e a capacidade dos alunos de resolver e interpretar
essas questdes. Os resultados da pesquisa mostraram que ha uma necessidade de os alunos

estarem mais preparados e que o conhecimento esteja disponivel quando for necessario a eles.



7

O autor destaca a importancia dos professores refletirem sobre suas atividades e que estas
possibilitem estimular e darem condic¢des aos alunos do Ensino Médio de aprenderem cada vez
mais, sendo capazes de resolver problemas de seu cotidiano e se tornarem alunos universitarios
preparados e profissionais mais completos.

Evangelista (2013) investigou 355 alunos do 3° ano do Ensino Médio da cidade de Ji-
Parand, do Estado de Ronddnia com o objetivo de conhecer as relagdes existentes entre as
atitudes, os conhecimentos de Estatistica e a escolha profissional. Os instrumentos utilizados
na pesquisa foram questionario informativo, escala de atitudes em relacéo a Estatistica e teste
de conhecimentos estatisticos. A partir da analise dos questionarios, a média dos escores da
escala foi 52,5 pontos, o que revelou, em média, uma atitude positiva dos alunos em relacéo a
Estatistica. Os alunos que consideraram a Estatistica importante tiveram atitudes
significativamente mais favoraveis do que aqueles que ndo acharam importante. As conclusdes
da pesquisa mostraram que as atitudes em relagdo a Estatistica influenciaram significativamente
a opinido em relacdo a escolha profissional dos estudantes, isto é, as atitudes dos alunos que
escolheram a area das exatas foram significativamente mais positivas do que os que escolheram

a area das humanas.
4.2.8 Saberes docentes e formacéo profissional

A categoria Saberes Docentes e Formacao Profissional inclui estudos que tratam da

problematica da formac&o inicial e continuada, do desenvolvimento profissional, da atuacdo
docente, além do conhecimento e saberes da pratica mobilizados por professores que ensinam
Estatistica no ensino médio.
As dissertacOes categorizadas neste tema fazem parte do periodo que vai de 2003 a 2015, com
pesquisas produzidas em programas de poés-graduacdo Mateméatica em Rede
Nacional/PROFMAT, Educacdo em Ciéncias e Matematica ou em ensino de Matematica.
Foram observados, ao todo, 4 pesquisas produzidas no tema, desenvolvidas pelos autores
Cardoso (2007), Tonnetti (2010), Corréa (2011) e Silva (2015).

Apresentamos, a seguir, os principais objetivos, modos de desenvolvimento e resultados
desses estudos.

Cardoso (2007), em sua dissertagdo de mestrado, teve por objetivo verificar de que
forma os professores de matematica do Ensino Medio, mobilizam os conhecimentos estatisticos
quando confrontados com problemas que envolvem medidas de tendéncia central, variabilidade

e representacdo grafica de um conjunto de dados. A partir de um questionério, o autor buscou
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verificar se o professor de matemaética do ensino médio é capaz de calcular, justificar e
relacionar as medidas descritas. Nas consideracdes do trabalho, o autor conclui que os
professores investigados realizam analises equivocadas de alguns conceitos estatisticos, como,
por exemplo, confundiram média e mediana. Como sugestdo de solucionar os equivocos, é
sugerido que o professor de matematica se permita a vivenciar todas as fases para a construgdo
do conhecimento estatistico, e consequentemente, realizar estudos que envolvam analises
exploratéria de dados.

Tonnetti (2010) teve como objetivo investigar como compatibilizar perspectivas
construtivistas de aprendizagem no que diz respeito ao ensino de Estatistica, considerando a
planificagdo do ensino. O autor buscou analisar os professores de Matematica em suas préaticas
educativas, observando as atividades que eles exerciam no planejamento e desenvolvimento do
ensino de Estatistica. A pesquisa contou com a colaboracao de dois professores de Matematica
de uma escola publica do Estado de S&o Paulo e suas atuagfes junto a 70 alunos da 32 série do
Ensino Médio. O autor, junto aos professores, elaborou uma trajetoria hipotética de
aprendizagem de forma a considerar 0s objetivos selecionados e as hipoteses de aprendizagem
dos estudantes, buscando a proposicdo de tarefas que envolvessem resolucdo de problemas,
abordagens interdisciplinares, uso de tecnologias, analise exploratéria de dados e aplicacfes em
situacBes do cotidiano e em outras areas do conhecimento. Durante a pesquisa 0 autor
acompanhamos todo o desenvolvimento da trajetoria hipotética de aprendizagem em sala de
aula, refletimos sobre a atuacao do professor e interesse do aluno. Por fim, constatou-se que, a
partir das atividades desenvolvidas, os professores exerceram um papel decisivo, pois a forma
que eles se desenvolvem em sala de aula é fundamental para a aprendizagem do aluno.

Com o titulo Saberes docentes e educacao estatistica: um estudo das praticas docentes
no ensino medio, Corréa (2011) realizou um estudo acerca dos saberes docentes mobilizados
pelos professores de Matematica do Ensino Médio em suas préaticas de ensino da Estatistica. O
objetivo foi diagnosticar e compreender como o0s saberes docentes sdo construidos na pratica
pedagdgica do professor de Matematica do Ensino Médio. A analise dos saberes das ciéncias
da educacdo emergiu das concepgdes docentes evidenciadas em um questionario misto,
respondido por oito professores de Matematica do Ensino Médio das redes publica e privada da
cidade de Canela/RS. Segundo estes sujeitos, a consideracdo dos saberes dos estudantes, a
interligacdo das disciplinas escolares e o foco na resolucdo de problemas séo suas principais
ferramentas teoricas para ensinar Estatistica no Ensino Médio.

A pesquisa de Silva (2015) buscou refletir sobre as préaticas pedagogicas do professor

de matematica no ensino de estatistica no ensino médio, tendo como base as orientacfes para o
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ensino de estatisticas nas propostas dos Parametros Curriculares do Ensino Meédio, as
contribuic6es da aprendizagem significativa no ensino de estatistica, com o uso das tecnologias
na educacdo, através da proposta de planos de trabalho que abordem os contetidos do ensino de
estatistica e a utilizacdo do software livreCalc. O desenvolvimento desta pesquisa possibilitou
evidenciar caminhos metodologicos a serem desenvolvidos por professores de matematica que
contribuam na interpretacéo dos conceitos presente em estatistica, utilizando como ferramentas
as Tecnologias da Informacgdo e Comunicacéo a luz das contribuigdes tedricas-metodologicas

de David Ausubel, o conceito de aprendizagem significativa.
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5 ATITUDES EM RELACAO A ESTATISTICA

S&o muitos os desafios que os professores enfrentam em suas salas de aula. Entre eles,
o de desenvolver um sentimento de confianca, de atitude positiva, estabelecendo metas de
superacdo para os alunos que desconfiam das proprias capacidades ocasionadas pelas
experiéncias de fracasso escolar. Acredita-se, no nosso entendimento, que um circulo vicioso
pode ser rompido desde que haja uma intervencdo externa, neste caso do professor, no sentido
de resgatar a autoestima dos alunos e modificar a sua atitude em relacdo a disciplina.

Como estas variaveis também interferem no desempenho escolar, faz-se necessario
estabelecer metas para a atuacdo pedagdgica que vise a construcdo de atitudes positivas. Ou
seja, o professor que se mostre preocupado com estas questdes, devera dirigir suas acdes no
sentido de controlar a ansiedade e elevar a confianca dos alunos. Também sabemos que a
avaliacdo do desempenho € realizada através do uso de instrumentos como provas, trabalhos
individuais e em grupo. As notas atribuidas a essas atividades é que sdo compreendidas como
o desempenho dos individuos nesta disciplina que pode ser considerado bom, quando as notas
sdo altas ou ruim quando as notas sao baixas. Para Brito (1996), esta qualidade de “bom™ e
“mau” conferida ao desempenho, gera ansiedade e pode ocasionar baixos rendimentos, levando
o0 aluno a desempenho cada vez piores e, consequentemente, fazendo com que ele adquira um
baixo autoestima.

Ampliando a relacdo entre desempenho e atitude, Aiken (1970, apud BRITO, 1996, p.
52) estabelece que o relacionamento entre atitudes e desempenho é, certamente, a consequéncia
de uma influéncia reciproca, na qual a atitude afeta 0 desempenho e o desempenho, por sua vez,
afeta as atitudes. Isto nos leva a compreender que o sujeito, que nao tem sucesso em Estatistica,
passa a ter uma atitude negativa em relacdo a disciplina e isto faz com que ele ndo se mova em
direcdo do entendimento dos conceitos, “perdendo” a capacidade de conhecer ou construir
solugdes diferentes para os problemas que sao apresentados nas aulas e no cotidiano.

Por entendermos que a Educacdo Estatistica compreende aspectos multiplos de
aprendizagem e que o desempenho dos alunos ndo pode dissociar-se do desenvolvimento de
habilidades especificas e da formacéo de atitudes positivas em relacdo a Estatistica — e areas de

conhecimento, é que desenvolvemos este capitulo.
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5.1 O QUE SAO AS ATITUDES?

Segundo Brito (1996), o termo atitude tem sido utilizado com diferentes significados
que, dependendo do campo tedrico em que se insere, pode ser tratado como sinénimo de
crengas, valores, motivacdo, comportamento, habito, o que tem gerado controvérsias entre 0s
pesquisadores. De acordo com a autora, as atitudes podem ser classificadas em positivas, isto
¢, quando proporciona ao aluno a motivagdo necessaria ao estimulo pela busca de resposta ou
as atitudes negativas, que sdo as que envolvem a rejeicdo ou a falta de interesse na realizagédo
das atividades, fazendo com que o aluno néo sinta necessidade em aprender determinado
conteddo.

Ao analisar o conceito de atitudes, pode-se observar que ndo ha uma Gnica definicéo.
Elas variam de acordo com os autores e diferentes épocas. Por exemplo, pode-se afirmar que
atitudes sao “afinidades e aversdes a situagdes, objetos, grupos ou quaisquer outros aspectos
identificaveis do nosso meio, incluindo ideias abstratas e politicas sociais” (BEM, 1973, apud
BRITO, 1996, p. 29).

As definicdes de atitudes elaboradas por diversos autores apresentam pontos comuns,
como por exemplo, predisposi¢cdo de uma pessoa para responder a um determinado objeto de
maneira favoravel ou desfavoravel (GONCALEZ, 2000).

Nesta perspectiva, definir atitude significa também envolver os dominios cognitivo
(conhecimento), afetivo (sentimento) e conativo (predisposi¢do para a acdo). As atitudes
constituem-se nas condicdes psicoldgicas necessarias para que o individuo alcance um objetivo
com sucesso (BRITO, 1996).

Tratando especificamente das atitudes em relacdo a Matematica, Aradjo (1999)
considera gue estas se formam a partir das experiéncias e que sdo influenciadas pelo ensino
dessa disciplina, pela maneira como ela é trabalhada na escola, pela forma como os primeiros
conceitos basicos sdo adquiridos, pelas habilidades que sdo exigidas do individuo e pelo sucesso
e insucesso na realizacdo de tarefas matematicas.

Portanto, se as atitudes se formam a partir das experiéncias, o exercicio do professor
necessita ser voltado para o desenvolvimento de atitudes favoraveis em relacdo a escola e as
disciplinas, aumentando a probabilidade de que os alunos desenvolvam atitudes mais positivas
em relacdo as mesmas (GONCALEZ, 2000).
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5.2 ATITUDES EM RELACAO A ESTATISTICA

As relacdes afetivas podem influenciar na aprendizagem de Estatistica. O aluno pode
despertar o interesse e buscar por aprender mais quando ha uma atitude positiva em relacao a
disciplina, mas também pode torna-lo nervoso, ansioso, com medo e sem interesse de aprender.

As atitudes em relagdo a Estatistica podem ser consolidadas durante o estudo ou a sua
utilizacdo em algum trabalho, o que pode influenciar o sujeito na tomada de decisdo sobre
aproximar e interessar pelo conhecimento ou afastar-se dele. Segundo Roiter e Petocz (1996),
é cursando a disciplina de Estatistica que suas atitudes se relacionara aos assuntos.

N&o ha muitas producgdes especificamente sobre atitudes em relacdo a Estatistica. Um
dos primeiros estudos realizados e registrados foram os de Bendig e Hughes (1954), que
elaboraram um instrumento de analise de atitudes em relacdo a Estatistica, com o objetivo de
conhecer o desempenho de estudantes nesta disciplina. A pesquisa foi realizada com 71 alunos
do curso de Psicologia matriculados na disciplina de Introducdo a Estatistica. Os alunos
responderam a um questiondrio com uma escala tipo Likert, com 30 proposi¢cdes e cinco
possibilidades de resposta, cujo coeficiente de confiabilidade de Kuder-Richardson foi de 0,90
e ao Relatorio de Preferéncias de Kuder. No tratamento das informacdes, os autores do estudo
utilizaram a Correlacdo Ponto Biserial apresentando valores da escala de escala correlacionando
positivamente com a preferéncia computacional no relatério de Kunder e a quantidade de
disciplinas relacionadas a Matematica cursadas no ensino basico e no curso de ensino superior.
Diante dos resultados construidos, os autores concluiram que os professores que lecionavam a
disciplina de Estatistica deveriam se preocupar em minimizar o medo dos alunos logo no inicio
das aulas, para que houvesse um aproveitamento melhor dos contetdos.

Feinberg e Halperin (1978), estudaram como a ansiedade e as atitudes em relacdo a
disciplina de Matematica poderiam interferir no desempenho em Estatistica. A pesquisa foi
realizada com 209 estudantes de graduacdo e 69 pds-graduandos de diversos cursos da
Universidade Syracuse, EUA. Para o estudo, foram utilizados como instrumentos as escalas de
atitudes em relacdo a conceitos quantitativos (adaptado de Dutton em relag&o a aritmética), uma
prova com 15 questdes de Matematica Bésica, trés avaliacdes de Estatistica e uma percepgédo
de habilidades em Matematica. As analises dos dados apresentaram que alunos com atitudes
positivas com relacdo a conceitos quantitativos foram os que tinha maiores habilidades com a
matematica e baixa ansiedade. O teste Qui-quadrado com 5% de significancia, mostrou que o

desempenho positivo na disciplina de Estatistica dependia da baixa ansiedade, bom
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aproveitamento matematico, atitudes positivas em relacdo a conceitos quantitativos e altos
rendimentos escolares.

Com o objetivo de verificar as opinibes e atitudes que estudantes universitarios
apresentavam em relacdo a Matematica e a Estatistica, Feijoo (1991) realizou um estudo com
229 alunos da Universidade de Buenos Aires. A dados da pesquisa foram construidos a partir
de informac6es concedidas por 68% dos alunos de &reas sem orientagcdo matematica tais como
Psicologia e Sociologia e 32% de areas com orientacdo matematica. Os autores utilizaram um
questionario com uma escala multidimensional em relacédo a Estatistica, seguindo o modelo de
intervalos de Thurstone e outro em relacdo a Matematica. Além dessas escalas, foi também
utilizada uma escala do tipo diferencial seméntico de Osgood, composta por 14 adjetivos
bipolares, também em relacdo a Matematica e Estatistica. O estudo constatou que os alunos dos
cursos com orientagdo matematica apresentaram atitudes mais positivas do que os demais
cursos. Além disso, os alunos apontaram as condi¢des didaticas dos professores como um fator
determinantes das atitudes, afirmando também considerar a estatistica necessaria e
indispensavel para suas carreiras.

Cazorla et al (1999), no trabalho intitulado “Adaptagdo e Validagdo de uma escala de
atitudes em relagdo a Estatistica”, apresenta os resultados de uma pesquisa com uma amostra
composta por 1154 estudantes de 15 cursos de graduacéo de duas universidades particulares do
Estado de Séo Paulo. O estudo teve como objetivo, alertar sobre a importéncia das atitudes na
formacdo do usuario de estatistica, para que os professores ndo se limitassem a cuidar apenas
dos aspectos cognitivos, mas também dos afetivos, desenvolvendo técnicas de ensino e
instrumentos capazes de tornar o ensino acessivel. Através de um instrumento com escala de
atitudes, os autores encontraram uma relacdo entre as atitudes e a auto-percepgdo de
desempenho. A anélise de variancia da escala demonstrou que quanto melhor o aluno percebe
0 seu desempenho em estatistica, mais suas atitudes serdo positivas e vice-versa.

Silva (2000), verificou se as atitudes em relagdo a estatistica poderiam estar relacionadas
as atitudes em relacdo a matematica desenvolvidas durante a trajetoria escolar do estudante. O
estudo contou com a colaboracdo de 643 alunos de graduacdo que cursavam estatistica
introdutoria em 1998. Foi aplicado um questionario, uma escala de atitudes em relacdo a
estatistica e outra em relacdo a matematica. As duas escalas apresentaram altos coeficientes de
consisténcia interna. Verificou-se que os alunos apresentaram atitudes mais positivas em
relacdo a matematica do que em relacdo a estatistica. Os alunos de cursos de area exatas
apresentaram atitudes mais positivas em relacdo & matemaética e os de humanas atitudes mais

negativas em relacdo a estatistica. Os resultados indicaram que existe uma associa¢do das
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atitudes em relacdo a matematica na formacéo das atitudes em relagdo a estatistica e que essa
associacao é mais forte para os alunos de humanas.

Quintino et al (2000), realizaram um estudo cujo objetivo foi de avaliar as atitudes dos
alunos de Iniciacdo Cientifica da Universidade Estadual de Maringa, Estado do Parand, em
2000, referente & disciplina Estatistica, utilizando a Escala de Atitudes com Relagdo a
Estatistica e um questionario para complementar as informagdes. Empregou-se na analise
exploratéria de dados e técnicas multivariadas para analise de consisténcia da escala, o
coeficiente Alfa de Cronbach. A amostra foi composta de 98 alunos, sendo 70% ja haviam
participado de projetos de pesquisa. Verificou-se que, quanto maior o contato do aluno com
estatistica, tanto em pesquisas como em sala de aula, mais positiva € a sua atitude. Verificou-
se também a relacdo entre a autoavaliacdo do desempenho do aluno em atividades que
envolvem estatistica e sua atitude medida com a escala. Os alunos que se auto-avaliaram como
tendo um desempenho ruim apresentaram atitudes negativas (média de 45,85 + 9,59 pontos).
Os que se auto-avaliaram como tendo um desempenho excelente apresentaram fortes atitudes
positivas (média de 63,07 + 4,89 pontos). A maioria dos alunos que participaram deste estudo
se considera com bom desempenho na disciplina de estatistica e a consideram importante para
suas pesquisas.

Estes estudos demonstraram haver correlagdo positiva entre as atitudes em relacdo a
Estatistica e 0 conhecimento matematico, bem como o conhecimento e o desempenho em
Estatistica. E também verificado que o as condicdes de didética do ensino de Estatistica é um
fator determinante das atitudes. Dessa forma, se atitudes forem utilizadas como prognostico no
ensino de Estatistica, podem tornar essa experiéncia mais produtiva tanto para alunos quanto

para professores.

5.3 RESULTADOS E DISCUSSOES

A andlise dos dados comecou com a verificacdo das questbes do questionério
semiestruturado em relagdo a integridade e confiabilidade, feitas com os resultados de um
estudo piloto. Os tratamentos das informac6es foram feitos com o auxilio do software SPSS
(Statistical Package for Social Sciences) versdo 22.0. Apés a andlise de confiabilidade dos
dados, o questionario passou por ajustes, com alteracdes e substituicdes de algumas questdes

gue ndo se adequaram a proposta de pesquisa.
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5.3.1 Perfil da amostra

A amostra utilizada na pesquisa foi de 129 alunos do 3° ano do ensino médio técnico do
IFRN, Campus Mossor0. Destes, 41,9 % sdo mulheres e 58,1 % s8o homens. Suas idades
variam numa escala de 14 a 19 anos, 31,8% no intervalo de 14 aos 16 anos e 68,2% de 17 aos

19 anos.
5.3.2 Andlise de Confiabilidade

A elaboracdo do instrumento de pesquisa levou em consideracdo dois aspectos
importantes: sua validade e sua confiabilidade.

Segundo Richardson (1989), a validade de um instrumento de medicéo é a caracteristica
de maior importancia para avaliar sua efetividade. Neste sentido, considera-se que um
instrumento é valido quando mede o que se deseja. Para isso, 0 mesmo deve ser confidvel. Em
outras palavras, se ndo apresentar confiabilidade, o instrumento de pesquisa ndo podera ser
valido.

Gil (2008) defende que uma escala € tida como fidedigna quando, aplicada a mesma
amostra, produz consistentemente os mesmos resultados. Esse autor exemplifica a importancia
dessa propriedade comparando uma escala que produz resultado diferentes a cada aplicacdo a
uma régua elastica que expande em razdo da forca que lhe é aplicada.

Cronbach (1947 apud HORA; MONTEIRO; ARICA (2010), apresenta quatro

defini¢cdes para o termo confiabilidade e os respectivos métodos para sua estimacéo:

Definicdo 1 — coeficiente de estabilidade: Confiabilidade é o grau com
que o resultado de um teste permanece com diferencas inalteraveis
individualmente em qualquer tratamento.

Definicdo 2 - coeficiente de estabilidade e equivaléncia:
Confiabilidade é o grau com que o resultado de um teste permanece
com diferengas inalterveis no universo e na amostra definida pelo
teste.

Definicédo 3 — Coeficiente de equivaléncia: Confiabilidade é o grau com
que o resultado de um teste indica o status do individuo no universo e
na amostra definida pelo teste.

Definigdo 4 — Auto-correlagéo hipotética: Confiabilidade é o grau com
que o resultado de um teste indica diferencas individuais em qualquer
tratamento no presente momento. (CRONBACH, 1947, apud HORA,
MONTEIRO; ARICA, 2010).

Nesta pesquisa, os dados construidos foram submetidos a analise de confiabilidade (Alfa
de Cronbach) utilizando recursos do software estatistico SPSS. O teste de Alfa de Cronbach
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fornece um indice que varia de 0 a 1. Quanto mais proximo de 1, mais eficazes sdo as variaveis
que estdo sendo testadas. Na literatura estudada é dada a informacéo que um coeficiente abaixo
de 0,7 caracteriza um conjunto de variaveis fracas. Em sintese, um teste que visa medir a
correlacdo existente entre as variaveis, pode sofrer distorcdo em decorréncia do nimero de
variaveis envolvidas, com isso, ndo se aconselha o emprego de menos de cinco variaveis para
obteng&o do teste.

Os resultados da anélise de consisténcia interna através do coeficiente Alfa de Cronbach
(Tabela 3) indicam uma elevada confiabilidade, uma vez que o valor de alfa obtido (o= 0,976)
se situa na faixa de valores considerada ideal para uma escala de avaliagdo. Brito (1998) afirmou
que, em seus estudos, a maioria dos autores que trabalharam com escalas de atitudes sugere o
valor de 0,80 como o0 minimo aceitavel. Além disso, esses coeficientes variam de 0,974 a 0,976
guando uma proposicdo € deletada (Tabela 4), ou seja, quase nenhuma variacéo é observada,

indicando que todos os itens sdo igualmente importantes na formacéo da escala.

Tabela 3 - Coeficiente Alfa de Cronbach: confiabilidade geral das 20 variaveis envolvidas na

analise.
Variavel Alfa
Raw 0,976
Standardized 0,976

Fonte: Dados da Pesquisa

Tabela 4 - Distribuicdo dos coeficientes Alfa de Cronbach da escala de atitudes em
relacdo a Estatistica, quando a proposi¢éao foi deletada

(Continua)
[tens Meédia de escala se o item for Alfa de Cronbach se o item
excluido for excluido
QO1IN 4572 974
QO02P 45,81 976
QO3N 45,05 975
QO04P 45,35 974
QO5P 45,17 975
QO6N 45,72 974
QO7N 45,85 974
QO8N 45,78 974
QO9P 45,24 974
Q10N 4578 974
Q11P 45,14 975
Q12N 45,69 976

Q13N 45,71 974
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Tabela 4 - Distribuicdo dos coeficientes Alfa de Cronbach da escala de atitudes em
relacdo a Estatistica, quando a proposicéo foi deletada
(Concluséo)
Media de escala se o item for Alfa de Cronbach se o item

Itens excluido for excluido
Q14P 45,16 974
Q15P 45,19 974
Q16N 45,64 974
Q17N 45,77 974
Q18P 45,35 974
Q19P 45,37 974
Q20P 45,16 975

Fonte: Dados da Pesquisa

Da analise dos indicadores estatisticos da escala apresentada na tabela XX observa-se
que a média da escala diminuiria caso algum item fosse suprimido. No entanto, o coeficiente
alfa de Cronbach continuaria elevado se isso acontecesse, 0 que ainda seria suficiente para
garantir que se pode confiar na consisténcia interna entre os itens da escala de atitudes, nesta

aplicacdo.
5.3.3 Os alunos e o0 ensino de estatistica

No questionario utilizado para a coleta de informacGes, os alunos externaram sua
opinido a respeito de diversos aspectos com relacdo a Estatistica e 0 seu ensino. Foi solicitado
aos alunos que relacionassem Estatistica e 0 seu ensino a questdes fechadas vista no
questionario em anexo. Entre as op¢es, os respondentes afirmaram relacionar a disciplina a
regras, exercicios, problemas e raciocinio e que nas aulas exige do bastante dos alunos a
memorizacdo e participacdo em discussdes. Porém, relacionar a estatistica a regras e exercicios
pode leva-los a ter a concepcdo de que ela se aprende através de repeticio (CHACON, 2003).
Nesse sentido, conhecer as atitudes do aluno em relacdo a Estatistica, para quando afirmarem
que ela consiste em aplicagdo de regras, sobrepdem o fazer ao pensamento matematico, ou seja,
com férmulas e célculos.

As atitudes dos alunos tém grandes influéncias no modo como aprendem e utilizam a
estatistica, podendo estas serem obstaculos para a aprendizagem. Ela pode ser vista como um
conjunto de conceitos e etapas semelhantes ao dos pressupostos teoricos de cientistas, na
condicdo da forma de abordagem das tarefas, muitas vezes compreendidas de formas
inadequadas.

Outra questdo proposta aos respondentes, foi a de conceituar Estatistica. Os alunos

apresentaram dificuldades para elaborar suas respostas, utilizando muitas ideias como: “Uma
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ciéncia que realiza o estudo de um evento aleatério”; “Area da matematica que estuda
apanhado de informac6es”; “um monte de nimeros”, “Pra mim, tem ligacdo com porcentagem
e dados”, “O indice de algo”. Essas respostas também dificultaram ao responderem sobre o por
que estudar Estatistica, suas colocacdes apresentaram respostas da seguinte maneira: “Pra
saber das coisas”, “Para ter uma certa no¢do de algo”, “Para o entendimento no campo de
elaboragdo e compreensdo de grdficos e médias”, “Extremamente importante para
entendermos coisas mais complexas”. Outros alunos investigados apresentaram uma
justificativa que ndo respondem o que ¢ Estatistica, como “Nao sei”, “N&o lembro” ou “N&o
tive contato”.

A revisdo da literatura mostrou que o conceito de Estatistica difere dependendo do autor.
Em geral, as pessoas referem-se ao termo Estatistica apenas no sentido da definicéo e disposi¢ao
dos dados, ndo consideraram o aspecto essencial de proporcionar inferéncias que permitam
conclusdes que transcendam os dados obtidos inicialmente (VENDRAMINI et al., 2000Db).

Vendramini (2000a), afirma que Estatistica é:

um conjunto de métodos e processos quantitativos usados na
condensacdo, comunicagdo e andlise de dados numéricos
(resultados da observacao de fendmenos coletivos), bem como a
generalizacdo para a populagdo da qual os dados foram extraidos,
das leis a que tais fendmenos obedecem globalmente
(VENDRAMINI, 20004, p. 69).

Alguns alunos utilizaram partes dessa defini¢do identificando Estatistica como “um
método que determina valores de uma grande quantidade de individuos sem que seja necessario
utilizar todos™.

Segundo Garfield e Ahlgren (1988) citado por Fernandes; Carvalho; Correia, (2011), 0s
alunos tendem a ver a Estatistica a imagem da matematica, pois procuram encontrar uma
solucdo unica e definitivamente correta ou errada para as situages Estatisticas com que se
deparam. Para esses autores, esta crenca esta na origem de dificuldades dos alunos ao estudarem
Estatistica, e eles precisam reconhecer que problemas estatisticos envolvem incerteza e sua
solucgéo apenas nos fornece solugdes com um certo grau de precisao.

Petocz e Reid (2007) investigando sobre as concepgdes dos alunos para a questio: “o
que ¢ a Estatistica?”, identificam seis focos que podem ser agrupadas em trés niveis, da mais
limitante para o mais acessivel:

a) Foco nas técnicas: (1) A Estatistica é composta por atividades numéricas individuais,
envolvendo céalculos enfadonhos, nimeros ou probabilidades. Nesta categoria o aluno

apresenta a concepgdo sobre a Estatistica sdo sO contas, sem significado. (2) A
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Estatistica € composta por técnicas que podem ser usadas para analisar dados. Nessa
categoria o aluno ndo relaciona a Estatistica com outras areas do conhecimento. (3) A
Estatistica € uma colecdo de técnicas que nao resolve problemas do cotidiano, nem
pessoal e nem em uma futura atuacéo profissional.

b) Foco no uso de dados: (4) A Estatistica é vista como analise e interpretacdo de dados.
Nesta definicdo o aluno interpretar com um sentido mais amplo. (5) A Estatistica
possibilita entender a vida real. Neste caso, o aluno ja relaciona Estatistica com o dia-a-
dia, reconhece 0 uso da Estatistica para entender seu dia-a-dia.

c) Estatistica no significado: (6) A Estatistica é uma ferramenta usada na compreensdo
da realidade e tomada de decisdo usando métodos estatisticos. Neste caso, aluno se
beneficia com uso da Estatistica. Para ele tem utilidade, com aplicacdo no cotidiano e

na sua futura profisséo, seja da area das exatas ou néo.

Segundo Petocz e Reid (2007), essas variagdes sdo encontradas em estudantes de todos
0s niveis de estudo, ndo sendo possivel afirmar que as concepgdes menos inclusivas ocorrem
no inicio do Ensino Médio e as mais abrangentes ocorrem no final do 3° ano, depois de
estudarem este contetdo.

Segundo a definigdo de Estatistica no seu sentido real, o aluno precisa identificar o papel
da Estatistica na sociedade, este é o julgamento mais importante. Assim "Uma pessoa pode ser,
por exemplo, brilhante em resolver problemas estatisticos e possuir um vasto conhecimento de
conceitos e ignorar as aplicacdes da estatistica e do papel que desempenha na sociedade"
(BATANERO, 2002, p. 5, traducdo nossa). Ao tratar os contetidos estatisticos de maneira a
aproximar o estudante da realidade, utilizando estratégias pedagogicas, motivamos os alunos e
facilitamos a aprendizagem de conceitos. Também, preparamos 0s estudantes para o exercicio
de sua profissdo, ao valorizar a aplicacdo de conceitos e acima de tudo, “desenvolvemos neles
0 espirito critico e transformador de sua realidade e fomentamos a compreensdo do papel
politico-social da Estatistica” (CAMPOS; WODEWOTZKI; JACOBINI, 2013, p. 126).

Os PCN de 2001 enfatizam que no Ensino Médio o aluno deve ser capaz de reconhecer
a Estatistica a partir de uma categoria mais inclusiva, observando que ele deve ser critico ao
analisar a informacdo e ser capaz de investigar e tomar decisfes a partir dos dados reais, como
0s que o aluno facilmente se depara no dia-a-dia na midia. A Matematica do Ensino Médio
pode ser determinante para a leitura das informacdes que circulam na midia e em outras areas
do conhecimento na forma de tabelas, graficos e informagdes de carater estatistico. Contudo,

espera-se do aluno nessa fase da escolaridade que ultrapasse a leitura de informacdes e reflita
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mais criticamente sobre seus significados. Assim, o tema proposto deve ir além da simples
descricdo e representacdo de dados, atingindo a investigacdo sobre esses dados e a tomada de
decisbes (BRASIL, 2001, p. 126).

A anélise das respostas mostrou um valor significativo dos alunos (48,2%) nao
identificou caracteristicas relacionadas ao conceito de Estatistica, ndo relacionando Estatistica
nem quanto ao nivel inferior de calculos, ou por ndo responderem a questdo mesmo apos terem
afirmado haverem estudado Estatistica somente no Ensino Fundamental. Sobre essa
informacao, pode-se constatar nas Tabelas 5 e 6 sobre o contato que os alunos tiveram com a
Estatistica. Esse dado é importante, pois estes alunos apds estudarem Estatistica continuam com

duvidas em seu conceito, logo ndo reconhecem sua utilidade.

Tabela 5 — Distribuicéo de frequéncia percentual dos alunos sobre o primeiro contato com o
conhecimento estatistico. (N = 129)

Porcentagem Porcentagem

Frequéncia Porcentual . :
valida acumulativa

Ensino Fundamental 36 27,9 27,9 27,9
Ensino Médio 62 48,1 48,1 76,0
Valido Nao teve 31 24,0 24.0 100,0
conhecimento
Total 129 100,0 100,0

Fonte: Dados da Pesquisa

Tabela 6 — Distribuicdo de frequéncia percentual dos alunos sobre o contato com o
conhecimento estatistico no Ensino Médio. (N = 129)

Porcentagem Porcentagem

Frequéncia Porcentual - :
valida acumulativa

Sim 62 48,1 48,1 48,1
Valido Né&o 67 51,9 51,9 100,0
Total 129 100,0 100,0

Fonte: Dados da Pesquisa

Estes alunos ao serem questionados sobre os assuntos de Estatistica estudados na escola

citaram o0s seguintes contetidos, conforme tabela 7:
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Tabela 7 — Elementos de Estatistica estudados pelos alunos na escola (n = 67).

Assuntos Frequéncia
Amostra 2
Distribuicéo de frequéncia 10
Graficos 62
Medidas de tendéncia central 21
Medidas de dispersao 1
Tabelas 53

Fonte: Dados da Pesquisa

Pode-se observar que os assuntos que os 67 alunos respondentes mais citaram foram
graficos e tabelas. Destes, 92,5% utilizaram gréaficos, 79,1% tabelas e 31,4% fizeram uso de

medidas de tendéncia central.

5.3.4 Validagéo da escala de Atitudes em relacdo a Estatistica

O primeiro tratamento estatistico dos dados fornecidos pela escala de atitudes foi feito
por meio da analise fatorial. A anélise fatorial € uma técnica estatistica multivariada de analise
das interdependéncias existentes num certo conjunto de variaveis. Numa analise multivariada
estabelecem-se relacdes entre duas ou mais variaveis.

Quando se utiliza uma escala para medir as atitudes em relagdo a Estatistica, em que 0s
sujeitos tém que escolher uma entre quatro alternativas (em cada item), as respostas, certamente,
irdo variar de um respondente para outro. A analise fatorial possibilitarda comprovar se a escala
utilizada mede, efetivamente, as atitudes dos sujeitos, ao identificar e correlacionar o conjunto
de relagBes entre as caracteristicas implicadas.

Por meio da analise fatorial € possivel verificar se os itens da escala estdo, efetivamente,
medindo aquilo que se propdem a medir, pois a atitude, enquanto conceito, possui atributos
componentes e, assim, se estas variaveis latentes (itens da escala) podem refletir e revelar esses
atributos, entdo a escala € adequada para medir o conceito que esta sendo estudado (BRITO,
1996). As variaveis consideradas aqui serdo os vinte primeiros itens que compdem a escala de
atitudes.

Para verificar esta questdo foram adotados varios procedimentos. O primeiro deles se

refere a estatistica descritiva dos itens que compdem a escala. A Tabela 8 mostra a anélise
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descritiva das proposi¢des, cujas médias variam de 1,84 a 2,93. Quanto a pontuacdo da escala,
valores das proposi¢6es tomam valores 1 (um), se forem muito negativas, e 4 (quatro), se forem
muito positivas.

Tabela 8 — Estatistica descritiva das proposi¢cdes da escala.

Itens Meédia Desviopadrdo N

QO0IN 2,84 0,89 129
Q02P 2,93 0,89 129
Q03N 2,59 0,92 129
Q04P 2,53 0,89 129
QOS5P 2,29 0,98 129
Q06N 2,84 0,91 129
Q07N 2,98 0,90 129
QO8N 291 0,93 129
QO9P 2,64 0,93 129
QION 291 0,78 129
QlIP 226 0,90 129
QI2N 2,19 0,84 129
Q13N 2,82 0,96 129
Ql4P 2,54 0,94 129
Q5P 231 0,91 129
Q16N 2,76 0,89 129
Q17N 2,89 0,84 129
Q18P 1,84 0,67 129
Q9P 2728 0,77 129
Q20P 2,33 0,82 129

Fonte: Dados da Pesquisa

Em seguida, para avaliar a adequacdo da andlise fatorial aos propositos deste estudo,
foram empregados dois testes estatisticos: Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) e Bartlett de
esfericidade. Estes testes indicam qual é o grau de suscetibilidade ou ajuste dos dados a analise
fatorial. Em outras palavras, indicam qual é o nivel de confianca que se pode esperar dos dados,
quando seu tratamento for realizado por meio da analise fatorial.

Para realizacdo da andlise das correlagdes das proposicoes, verifica-se a possibilidade
da utilizacdo da anélise fatorial, pois esse & um dos pressupostos dessa técnica estatistica. Para
isso foi utilizado o teste de esfericidade de Bartlett, que, segundo Pereira (1999), testa a hipotese
de que a matriz de correlacdo é a matriz identidade, isto €, que ndo ha correlacdo entre as
proposigdes. O valor Qui-quadrado aproximado foi de 4759,038 com p = 0,000, 0 que permite

concluir que a matriz de correlacéo é apropriada para utilizar esta técnica multivariada.
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O outro pressuposto € a adequacdo da amostra, medida pelo teste de Kaiser-Meyer-
Oklin, KMO = 0,958, considerado excelente, pois estd acima de 0,900 (Ibid, 1999). Os
resultados obtidos estdo apresentados na préxima tabela:
Tabela 9 — Medida de adequacdo da amostra (KMO) e Teste Bartlett

Medida Kaiser-Meyer-Olkin de adequacdo de 0,958
amostragem.

Qui-quadrado aprox. 4759,038
df 190
Sig. 0,000

Teste de esfericidade de
Bartlett

Fonte: Dados da Pesquisa

Tendo observado que a analise fatorial se mostrou adequada para o tratamento dos
dados, e que as variaveis estdo correlacionadas, continuou-se a analise estatistica da escala de
atitudes. O passo seguinte foi a escolha de uma abordagem para deduzir os coeficientes dos
fatores, ja que a analise fatorial possibilita verificar até que ponto diferentes variaveis tém,
subjacentes a elas, 0 mesmo conceito (fator).

Escolheu-se a anélise de componentes principais, pois ela considera a variancia total dos
dados, 0 que permite obter um nimero minimo de fatores que respondem pela méxima variancia
dos dados. “Anélise de componentes principais ¢ um método usado para identificar os fatores
que explicam a varia¢do total maxima em uma matriz de correlagdes.” (BRITO, 1996, p. 226).

Para extrair os fatores, foi utilizado o método de analise de componentes principais,
obtendo-se inicialmente as comunalidades, conforme tabela 5.8. Elas indicam a por¢do da
variancia que uma variavel compartilha com todas as outras variaveis consideradas. Pode ser
entendida também como a proporc¢ao de variancia explicada pelos fatores comuns.

Segundo, Pestana e Gageiro (2000), as comunalidades iniciais sdo iguais a 1, existindo
tantas componentes principais quantas as variaveis. Apos a extracao, variam entre 0 e 1, sendo
0 quando os fatores comuns ndo explicam nenhuma variancia da variavel e 1 quando explicam
toda a sua variancia.

Tabela 10 — Comunalidades®

(Continua)
Inicial Extracdo
Q01 1,000 ,840
Q02 1,000 ,689

® Método de extracdo: analise do componente principal.
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Tabela 10 — Comunalidades’

(Conclusao)

Inicial Extracdo
Q03 1,000 , 703
Q04 1,000 ,867
Q05 1,000 ,656
Q06 1,000 871
Q07 1,000 ,849
Qo8 1,000 876
Q09 1,000 739
Q10 1,000 ,852
Q11 1,000 770
Q12 1,000 713
Q13 1,000 , 786
Q14 1,000 ,885
Q15 1,000 ,853
Q16 1,000 ,870
Q17 1,000 778
Q18 1,000 875
Q19 1,000 ,850
Q20 1,000 , 761

Fonte: Dados da Pesquisa

Quando se observam os valores que foram extraidos, nota-se que a proposi¢do Q14 tem
uma comunalidade elevada (0,885), ou seja, ele tem uma forte relagdo com os fatores retidos.
Ao contrério disso, a proposicdo Q02 tem uma comunalidade baixa (0,689), ou seja, tem uma
fraca relacdo com os fatores retidos.

Com esses pressupostos validados, foi utilizado o modelo fatorial dos componentes
principais, que permite resumir a maioria das variancias em um namero finito de fatores. Além
disso, foi utilizada a rotacdo Varimax, que, conforme Sharma (1996) citado por Silva (2000) é
uma operacdo que possibilita obter a estrutura fatorial na qual cada variavel tende a carregar
altamente em um so fator.

Para extrair os fatores de um conjunto de variaveis, existem dois critérios, o primeiro é
gue os autovalores sejam maiores que um, e 0 segundo é que sejam os fatores que respondem

pela maior variancia obtida. A Tabela 11 mostra esses dados.

7 Método de extracdo: analise do componente principal.
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Valores préprios iniciais

Somas de extracdo de
carregamentos ao quadrado

Somas rotativas de
carregamentos ao

Fato quadrado
r % de % % de % % de %
- . - .| Tota - .
Total | varianci | cumulativ | Total | varianci | cumulativ | varianci | cumulativ
a a a a a a
1 13;6 68,823 | 68,823 13;6 68,823 | 68,823 8’;9 40,967 | 40,967
7,89

2 12321 11,604 | 80,427 (2,321 | 11,604 | 80,427 ) 39,459 | 80,427

3 ,641 | 3,205 83,632

4 492 | 2,458 86,090

5 443 | 2,216 88,306

6 416 | 2,082 90,388

7 ,353 | 1,763 92,151

8 ,266 | 1,328 93,479

9 234 | 1,172 94,652

10 | ,176 ,878 95,529

11 | ,160 ,802 96,331

12 | ,136 ,680 97,011

13 | ,123 ,613 97,624

14 | ,103 ,514 98,138

15 | ,099 ,494 98,631

16 | ,073 ,367 98,998

17 | ,066 ,330 99,328

18 | ,062 ,308 99,636

19 | ,053 ,263 99,899

20 | ,020 ,101 100,000

Fonte: Dados da Pesquisa

A determinacéo do numero de fatores pode ser definida considerando-se os autovalores.

Tendo em vista que existem dois valores maiores que 1, podem ser retidos dois dos vinte fatores.

Isso se justifica, pois ao fator 1 estd associada uma variancia de 13,765, correspondendo a

40,967% da variancia total [13,765+ 20 = 40,967%]; ao fator 2 est4 associada uma variancia

8 Método de extracdo: analise do componente principal.
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de 2,321, correspondendo a 80,427% da variancia total [2,321+ 20 = 80,427%]. Calculos
semelhantes podem ser realizados para 0s demais fatores.

Quando se analisa a coluna dos autovalores iniciais e aquela correspondente as somas
de quadrados de cargas extraidas, observa-se que os valores obtidos para cada um dos dois
primeiros fatores sdo iguais. Quando se utiliza 0 método de analise de componentes principais,
essas estatisticas para cada fator, antes e depois da extracdo dos componentes, eram esperadas.
O mesmo ndo acontece para os valores apresentados na terceira coluna, que corresponde a soma
de quadrados de cargas rotacionadas.

Encontra-se a seguir o grafico de declive (screeplot). Ele confirma a retencédo de dois
fatores. Este grafico possui como coordenadas o niUmero de componentes (ou fatores) no eixo
horizontal e suas respectivas cargas no eixo vertical, conforme a ordem de extracdo. As cargas
também sdo chamadas de autovalores (eigenvalue).

Gréafico 3 — Grafico de declive (screeplot)
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Fonte: Dados da Pesquisa

No grafico 3 nota-se que o primeiro fator € aquele que apresenta maior carga. Do
primeiro para o segundo fator, observa-se um acentuado declive. Do segundo para o terceiro
fator, o declive é menos acentuado. Do terceiro fator em diante, observa-se uma gradual reducéo
na declividade. Isso acontece porque as cargas maiores que 1 (representadas no eixo da abcissa)

sdo aquelas que correspondem aos dois fatores com maior variancia (80,427%). Sendo assim,
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dois fatores se apresentam como razodveis nessa situacdo, pois o ganho obtido quando se
consideram trés fatores (por exemplo) ndo é téo significativo.

Dando prosseguimento a analise de componentes principais, obteve-se a matriz de
fatores (ou de componentes) que apresenta os coeficientes utilizados para expressar as variaveis
padronizadas em termos de fatores, antes da rotagao.

E importante esclarecer que esses coeficientes representam a correlagio entre os fatores
e as variaveis (itens da escala de atitudes), o que pode ser observado na Tabela 12 e na Figura
4 a seguir. Assim, um coeficiente com valor absoluto grande indica que o fator e a variavel
estéo estreitamente relacionados. Desse modo, podem-se utilizar os coeficientes da matriz de
fatores para uma interpretacdo inicial dos fatores por meio das varidveis. A obtencdo da matriz
dos fatores ocorreu através da rotacdo ortogonal e o processo varimax, pois ele minimiza o
nimero de varidveis que apresentam coeficientes grandes (em valor absoluto) sobre um
determinado fator. Conforme MOROCO (2003, p. 272), esse processo facilita a interpretacao
dos fatores.

Tabela 12 — Matriz de fatores

Fatores
1 2
Q14 | 901
Q15 | ,875
Q18 | 840
Qo4 | 829
o11 | 822
Q19 | 818
Qo3 | ,813
Q20 | ,806
Qo5 | 756
Qo9 | ,753
Q10 852
Qo8 847
Q12 838
Q16 833
Qo7 824
Q06 810
Q02 806
Qo1 804
Q17 792
Q13 773

Fonte: Dados da Pesquisa
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Figura 4 — Grafico de dispersdo das proposic6es segundo a correlacdo entre os fatores e as

variaveis
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Fonte: Dados da Pesquisa

Quando o software SPSS coloca em funcionamento a rotacdo ortogonal, utilizando o
processo varimax, sdo realizadas diversas iteracdes. Entende-se iteracdo como sendo um
“processo de resolucdo de uma equacdo mediante operagdes em que sucessivamente o objeto
de cada uma ¢ o resultado da que a precede”. (HOUALISS, 2001, p. 1660).

Em relacdo ao nimero de iteracGes, Pestana e Gageiro (2000, p. 401), esclarecem que
“fazem-se Varias iteracOes até estabilizar as estimativas das variancias nas varidveis explicadas
pelos fatores. Como regra, quanto menos iteracGes forem necessarias, melhor os dados se
adequam ao modelo”. No presente trabalho a solugdo convergiu em trés iteragdes, o que pode
ser observado na nota que acompanha a tabela 12.

As trés iteragbes se mostraram satisfatorias, pois, na andlise dos coeficientes
apresentados na tabela 12, nota-se que, o fator 1 apds a rotagdo, as varidveis sdo os itens Q14,
Q15, Q18, Q04, Q11, Q19, Q03, Q20, QO5 e o fator 2 sdo Q10, Q08, Q12, Q16, QO7, QO6,
Q02, Q01, Q17, Q13. Alem disso, observa-se que nenhuma variavel apresenta forte correlacao
com os dois fatores ao mesmo tempo.
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Desse modo, a matriz rotacionada dos fatores constitui a base para a identificacdo dos
fatores. Observando esta matriz, é possivel identificar as variaveis que apresentam os maiores
coeficientes sobre um mesmo fator. O fator pode ser entdo identificado em funcéo das variaveis
que o compdem, o que possibilita expressar algum aspecto particular da realidade estudada.
Portanto, de modo geral, os fatores serdo denominados do seguinte modo:

Fator 1 = Gosta da Estatistica

Fator 2 = N&o gosta da Estatistica

O fator 1 indica claramente que na amostra analisada existem sujeitos que apresentam
atitudes positivas em relagdo a Estatistica e ao seu ensino. Ao contrério disso, o fator 2 indica
que ha atitudes negativas.

A conclusdo acima encerra a andlise fatorial, mas ndo finaliza o tratamento estatistico
dado a escala do tipo Likert de atitudes. Essa escala contém muitos itens e demanda uma analise
da confiabilidade de sua consisténcia, pois varios itens sdo adicionados para formar um escore
total. A seguir, € apresentada a analise da escala de atitudes em relagdo a Estatistica.

5.3.5 Andlise da escala de atitudes

Inicialmente, as andlises das escalas de atitudes se deram dentre aquelas oriundas dos
trabalhos de Aiken e Dreger (1961), Brito (1998), Viana (2004) e Cazorla et al. (1999). A
analise da escala de atitudes é apresentada no Quadro 4 com a distribuicdo de frequéncia e
percentual das respostas dos estudantes. A pontuacdo média alcancada na Escala de Atitudes
em Relacdo a Estatistica foi de 48,7 pontos (desvio-padréo = 15,6), variando de 20 a 80 pontos.
Tomando o ponto médio proposto no estudo de validacdo da EAE (CARZOLA et al., 1999) de
50 pontos como ponto de corte, tem-se que 54,3% dos alunos apresentam atitudes mais
desfavoraveis, enquanto 45,7% apresentam atitudes mais favoraveis em relacdo a estatistica.

Quadro 4 — Distribuicdo de frequéncia e percentual dos alunos em cada item na escala de
atitudes e concepcdes em relacdo a Estatistica. (N = 129)

(Continua)
(D) [«b]
85| 8| 8 |E5
Itens Proposicdo SE| 8 8 | 8 E
2T | 2 S S
a § o O O §
QOIN Sempre fico sob forte tensdo nas aulas de| N 13 23 64 29
Estatistica. % | 101 | 17,8 | 49,6* | 22,5
QO2N N&o gosto de Estatistica e me assusta ter que| N 12 20 62 35
estudar essa matéria. % 9,3 155 | 48,1* | 27,1
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Quadro 4 — Distribuicédo de frequéncia e percentual dos alunos em cada item na escala de
atitudes e concepcdes em relacdo a Estatistica. (N = 129)

(Continuacéo)

o &8 o Q o2
TS| T S 125%
ic s2| 5| 5|88
Itens Proposi¢éo 8 E S S | 8 £
2T| 2 S
58| 8| 8 |8E
Q03P Eu acho a Estatistica muito interessante e N 10 61 30 28
gosto de assistir aulas sobre essa matéria. % 78 [47,3*| 23,3 | 21,7
Q04P Estatistica é uma disciplina fascinante e N 17 45 49 18
divertida. % 13,2 | 34,9 | 38,0 | 14,0
Q05P A Estatistica me faz sentir seguro(a) e é, ao| N 32 43 38 16
mesmo tempo, empolgante para estudar. % 24,8 [33,3*| 295 | 124
“D4a um branco” na minha cabeca ¢ nio| N 13 26 58 32
QO6N |consigo pensar claramente quanto estudo R
Estatistica, % 10,1 | 20,2 | 45,0*| 24,8
Q07N Eu tenho a sensacdo de inseguranca quando| N 12 17 62 38
me esforco para estudar Estatistica. % 9,3 | 13,2 [48,1*| 295
QO8N A Estatistica me deixa inquieto(a),| N 13 23 56 37
descontente, irritado(a) e impaciente. % 10,1 | 17,8 | 43,4* | 28,7
Q09P O sentimento que eu tenho com relagdo a| N 14 44 45 26
Estatistica é bom. % 10,9 | 34,1 | 34,9* | 20,2
A representacdo grafica ndo facilita a| N 7 24 71 27
Q10N | compreensdo dos resultados estatisticos, me
sinto perdido(a) e sem encontrar solucdes. % 54 | 18,6 | 55,0" | 20,9
A Estatistica é algo que aprecio. Vejo asua| N 27 53 37 12
Q11P importancia em pesquisas e trabalhos para
que eu possa fazer as relagdes entre a teoriae| % 20,9 |41,1*| 28,7 | 9,3
a pratica.
Q12N Quando ouco a palavra Estatistica, tenho um| N 24 68 26 11
sentimento de aversao. (repulsao, antipatia.) % 18,6 |52,7*| 20,2 | 8,5
Encaro problemas estatisticos com um| N 13 33 46 37
Q13N sentimento de indecisdo, que é resultado do
medo de ndo ser capaz de solucionar| % 10,1 | 25,6 | 35,7* | 28,7
problemas.
Q14P Gosto da Estatistica porque ela ajuda a| N 15 55 33 26
solucionar problemas objetivamente. % 11,6 | 42,6* | 25,6 | 20,2
Q15P A Estatistica é uma das matérias que eu gosto| N 24 56 34 15
de estudar. % 18,6 | 43,4*| 26,4 | 11,6
Q16N Pensar sobre a obrigacdo de resolver um| N 12 34 56 27
problema estatistico me deixa nervoso(a). % 93 | 26,4 |43,4*| 20,9
« : . . N 9 26 64 30
Q17N | N&o me sinto motivado a estudar Estatistica. % 70 | 202 |296* | 233
Q18P Me sinto confiante nas aulas de Estatisticado| N 38 75 14 2
que na aula de qualquer outra matéria. % 295 [58,1*| 109 | 1,6
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Quadro 4 — Distribuicédo de frequéncia e percentual dos alunos em cada item na escala de
atitudes e concepcdes em relacdo a Estatistica. (N = 129)
(Concluséo)

(<5} (<5}
82| 8| € |25
Itens Proposicdo SE| 8 § § £
2T| 2 S
58| 8| 8|58
Me sinto tranquilo(a) quando soluciono| N 20 58 46 5
19P | problemas de Estatistica e gosto muito dessa
Q pmatéria g % 15,5 | 45,0 | 35,7 | 3,9
Tenho uma reacdo positiva com relacdo a| N 20 56 44 9
Q20P [Estatistica: gosto e aprecio problemas com
essa matéria. % 155 | 434*| 34,1 7,0

DT: Discordo totalmente; D: Discordo; C: Concordo; CT: Concordo totalmente
Fonte: Dados da Pesquisa

O asterisco (*) colocado a frente do valor da variavel indica aquela que apresentou o
maior percentual de escolhas. Este quadro apresenta os resultados obtidos com os 129
estudantes, sendo que o primeiro valor N indica a quantidade de respondentes e nimero abaixo
representa a porcentagem de sujeitos que escolheram a alternativa da escala.

A proposigdo constante no sétimo item do instrumento, “Eu tenho a sensagdo de
inseguranca quando me esfor¢o para estudar Estatistica”, obteve a maior concordancia por parte
100 dos alunos (média = 2,98). O item Q02N (N&o gosto de Estatistica e me assusta ter que
estudar essa matéria) foi o segundo, apresentando média igual a 2,93. A afirmacdo do item
Q18P (Me sinto confiante nas aulas de Estatistica do que na aula de qualquer outra matéria)
teve a mais baixa média (1,84), traduzindo a baixa identificacdo dos alunos com o seu teor.

As respostas as assertivas negativas levam a uma frequéncia média alta, mais do que os
observados as assertivas positivas, o que permite inferir uma atitude negativa sobre as atitudes
em relacdo a estatistica. A frequéncia de respostas do item Q14P mostra que os alunos nédo
gostam da Estatistica e 72,9% dos sujeitos afirmaram N&o se sentirem motivados a estudarem
Estatistica. Nas outras proposi¢cdes positivas, o percentual é inferior a dois quintos dos
participantes.

Ao verificar as proposi¢des do instrumento, mostra as tendéncias aos estimulos
emocionais negativos em relacdo a estatistica. Tais questdo pode ser vista fortemente nas
proposicdes Q1 (tensdo), Q2 (susto), Q6 (esquecimento), Q7 (inseguranca), Q8 (impaciéncia),
Q12 (repulsdo), Q13 (indecisdo), Q16 (inquietacdo) e Q17 (motivacdo). Segundo as respostas
dos alunos, pressupde-nos que ao se depararem com a estatistica ndo despertam o nervosismo,

inquietudes e/ou irritabilidade. No entanto, as frequéncias das questdes Q18 e Q19, descrevem
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que o sentir-se seguro(a) e tranquilo(a) nos estudos de Estatistica ainda nao infere como uma
atitude positiva.

Segundo um estudo da Fundacdo Victor Civita (FVC), com pesquisa realizada pela
Fundacdo CESGRANRIO com o apoio do Instituto Uniban entre 2008 e 2010, revelou doze
praticas docentes que contribuem para o ensino da Matematica. Partindo da observacéo das
aulas de 68 professores, as préaticas destacadas incluiram, entre outras, o dominio do contetdo,
estruturacdo das aulas, contextualizacdo do contetdo, clareza ao expor o contedo, boa
utilizacdo de recursos tecnoldgicos e interagdo com os alunos (FONTANIVE; KLEIN;
RODRIGUES, 2012).

Nesse sentido, é possivel compreender que ensinar e aprender ndo sao exercicios faceis,
mas ja é sabido que as atitudes, os valores, as emoc¢fes, 0s sentimentos, a motivacdo e a
confianca, desempenham papel fundamental nas atividades académicas.

N&o obviamente que professor seja considerado a Unica e melhor alternativa para a
melhoria do desempenho de estudantes e sua satisfacdo com a disciplina. Entretanto, diante das
afirmacdes presentes na escala de atitudes em relacdo a estatistica e suas correspondentes
respostas, acredita-se que o professor possui um papel importante para ressignificar alguns
sentimentos de discordancia e contrariedade com a Estatistica e também com a Matematica.

Os resultados evidenciam que professores e gestores devem estar mais atentos aos
alunos, compreendendo como suas atitudes se alteram ao longo dos anos de escola e identificam
aspectos que precisam ser revistos e talvez atitudes de professores que precisam ser
transformadas. As atitudes dos alunos sinalizam claramente o0 que anseiam nas aulas de
Estatistica na disciplina de Matematica e dos professores.

Apos discorrermos 0s estudos sobre a producdo do conhecimento no ensino de
estatistica e as atitudes de estudantes em relacdo a estatistica, nossa motivacao é conduzida a
propor uma Sequéncia Didatica (Apéndice A) que leva em conta as perspectivas CTS para o
ensino e a aprendizagem de estatistica. A Sequéncia Didética foi pensada como proposta a ser
desenvolvida junto a estudantes do Ensino Médio e elaborada levando em consideracao as
orientacOes da Metodologia Ativa. As atividades presentes na sequéncia contam com anélises
preliminares, que buscam considerar os obstaculos epistemoldgicos existentes no assunto
Estatistica, as atitudes dos estudantes e a dificuldades enfrentadas por eles. Nelas constam
também a concepcdo e a analise a priori de cada uma das situagdes didaticas, onde delimitamos
as escolhas a serem feitas e as caracteristicas de cada tarefa, tentando prever certos
comportamentos dos estudantes, tentando demonstrar como é possivel controlar seus

significados. H& também os preparativos para a experimentacdo e analise e validagcdo. A
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Sequéncia Didatica foi construida considerando um diagndstico com o objetivo de verificar o
que os estudantes sabem sobre Estatistica, em seguida, o desenvolvimento de atividades com
vistas a conceitualizacdo de Estatistica e, por fim, a conclusao do trabalho com a realizacdo de

uma exposicao das aprendizagens.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A Educacdo de Estatistica desenvolvida no contexto escolar deve possibilitar ao
estudante atividades, as quais contextualizem seu conhecimento cientifico e tecnoldgico. Além
disso, o ensino de estatistica deve promover uma reflex&o sobre as implica¢fes sociais desse
conhecimento e auxiliar na tomada de atitudes, melhorando sua qualidade de vida.

Evidenciamos que, no capitulo trés, a producdo do conhecimento constituida de
trabalhos académicos néo foi elaborada no cenario nacional de forma articulada e centralizada
em um Unico grupo de pesquisa, programa de p6s-graduagdo ou instituicdo de ensino superior.
Em verdade, estes trabalhos foram produzidos no ambito dos mais variados programas de pos-
graduacdo, desde os programas de Educacdo e Educacdo Matematica até programas como
Ensino, Ensino de Ciéncias, Estudos Linguisticos e outros. 1sso nos mostra que a natureza
interdisciplinar da Estatistica descentraliza as preocupac@es com as questdes relacionadas ao
seu ensino do ambito da Educagdo, permitindo uma conjuntura que favoreca um alcance
contemplando os mais variados programas de pos-graduacéao.

No entanto, 0 niumero de pesquisas em Educacdo Estatistica no Ensino Médio ainda
apresenta um numero baixo de producao. Isso nos leva a manifestar o incentivo para a producéo
cientifica nessa area, uma vez que o desenvolvimento do conhecimento e das competéncias é
de extrema importancia para a formacéo de cidadaos criticos e reflexivos, capazes de superar 0
pensamento deterministico para tomar decisfes mais coerentes com seus interesses e com suas
realidades.

Esperamos que a analise desenvolvida possa auxiliar na compreensédo da configuracao
historica da pesquisa no campo da Educacédo Estatistica, bem como do proprio campo em si e
de suas relacbes com o contexto no qual essa pesquisa surgiu e desperta interesse em uma
comunidade de pesquisadores sobre 0 ambito do ensino na educacao basica.

Além disso, procuramos alcancar as atitudes dos estudantes do terceiro ano do IFRN,
Campos Mossoro, conforme a concepcdo indicada por Brito (1996), em seu aspecto triplice:
cognitivo, afetivo e conativo. O aspecto afetivo da atitude em relagdo a Estatistica envolve 0s
sentimentos, emoces e 0 afeto que o individuo experimenta ante um objeto ou situacéo, ou
seja, € o fato de gostar ou ndo de Estatistica. O aspecto cognitivo envolve o conhecimento,
enquanto o conativo refere-se a expressao do conhecimento e do afeto. Nessa concepcao, as
atitudes, apesar de serem mutaveis e de a ambiéncia da aprendizagem apresentar fatores que

concorrem para a mudanca, ndo sdo faceis de mudar ou substituir.
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O estudo evidenciou maior percentual de estudantes com tendéncia atitudinal positiva.
No entanto, levanta-se uma reflexao acerca da necessidade de realizar uma revisao da atuagéo
pedagdgica que possibilite maximizar as atitudes positivas dos estudantes. Segundo Gongalez
(2000), educadores matematicos, como também, estatisticos, devem contribuir para que 0s
alunos ampliem a autonomia, estabelecam corretamente um autoconceito e experimentem
prazeres na solucdo de problemas.

Por tratar-se de uma pequena analise, é esperado que esta pesquisa possa trazer
contribuicdes para 0os campos de estudos em Estatistica, Matematicas e Ensino. Porém, desde
ja, nota-se a necessidade de ampliar e desenvolver novos estudos comparativos da populacao
estudada em relacdo as demais instituicdes de ensino da cidade. As questdes discutidas neste
texto requerem novas indagacdes, por exemplo, investigar as atitudes dos professores de
Matematica e suas crencas aos estudos e exercicios de magistério, como também ampliar os
estudos com alunos de outras séries.

Sob esse viés, propomo-nos, neste trabalho, apresentar uma proposta de sequéncia
didatica para o ensino de Estatistica com uma abordagem tematica CTS (Apéndice B), pois,
esta, na visdo do pesquisador, é desejavel para formacdo cientifica e tecnoldgica dentro do
curriculo da disciplina de matemética do Ensino Médio.

Para tanto, o tema selecionado foi o “O perfil do consumidor consciente”, por sua grande
relevancia social e possibilidade de articulacdo das discussbes CTS com 0s conceitos
especificos relativos ao ensino de Estatistica. Contudo, para uma efetiva implementacdo de
abordagens CTS no contexto educacional, hd a necessidade de explicitar parametros e
orientacOes que fornecam subsidios para sua insercéo, porque apresentam um grande espectro
de possibilidades, como propostas as quais consideram as interagdes CTS apenas como fator de
motivacao. Até mesmo, aquelas que tornam secundario o ensino de conhecimentos cientificos,
priorizando somente a compreensao dessas interacdes.

Desse modo, procuramos desenvolver uma proposta, a qual contemplasse todos os
elementos da sigla, por meio do estudo de conceitos estatisticos articulados com a triade
ciéncia-tecnologia-sociedade. Ademais, procuramos identificar, na tematica, potencialidades
para o desenvolvimento de alfabetizacdo cientifica e de alfabetizacdo tecnoldgica, mediante
uma série de parametros os quais proporcionam reflexdes sobre a natureza da ciéncia, a natureza
da tecnologia, suas implicacgdes sociais.

Assim, de modo geral, destacamos nossa crenca, de que a analise do inventéario
desenvolvida neste trabalho, valida a proposta de elaboragdo do produto educativo aqui

apresentado sobre as atitudes dos alunos que participaram da pesquisa. Entretanto, € importante
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destacar que o material didatico ndo é algo pronto e acabado. Outros professores que venham
aplicar a sequéncia didatica em suas aulas poderdo aprimora-las e utiliza-las de acordo com o
perfil dos alunos para os quais esta sendo ministrado o contetdo.

Assume-se, aqui, a existéncia de lacunas condicionadas pelo tempo do curso de um
projeto de pds-graduacao, sendo uma possibilidade de futura continuidade. Ficamos com a
certeza de que o presente estudo ndo sistematiza um modelo, ou contempla todas as discussdes
quanto a Educacdo Estatistica no Ensino Médio. Todavia, trata-se de um trabalho que aponta
algumas possibilidades e alternativas, contribuindo no desenvolvimento de uma metodologia
de ensino ativa. Desse modo, pode-se proporcionar que a escola possa, de fato, desempenhar
sua funcdo social de inserir cada individuo no contexto que o cerca, proporcionando-lhe
igualdade de oportunidades para que se construa como sujeito critico e participativo.
Finalmente, espera-se que essa dissertacdo e o material aqui proposto possam ser ferramentas
Uteis para incentivar professores a trabalhar Estatistica de forma contextualizada, produzindo

um repertorio social e cientifico produtivo na educacgdo dos discentes.
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APENDICE A - Questionario

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAQAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO RN —
UNIVERSIDADE DO ESTADO Dl(l):FISQI\IlO GRANDE I?O NORTE - UERN
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO - UFERSA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO - POSENSINO
QUESTIONARIO

Prezado Participante,

Este questionario tem por objetivo analisar as atitudes e conhecimentos de Estatistica de
alunos do ensino médio. Faz parte de uma pesquisa em andamento no Programa de Pds-
graduacdo em Ensino da ampla associagdo entre as instituicbes IFRN, UERN e UFERSA.
Informamos que ndo havera identificacdo dos estudantes colaboradores. Sdo perguntas simples
e quaisquer davidas podem ser esclarecidas com os professores Augusto Savio Guimardes do
Nascimento (Mestrando) e Albino Oliveira Nunes (Orientador), responsaveis pela pesquisa.
Desde ja agradecemos a sua colaboracao.

BLOCO 01. Caracteristicas.

01. Género:

[ 1 ]Feminino [ 2 ] Masculino

02. Idade:
[1]14-16 [2]17-19 [ 3]20-22 [ 4 ] Acima de 22 anos

BLOCO 02. Sobre os estudos de estatistica.

01. O primeiro contato com conhecimentos de Estatistica foi no:

[ 1 ]Ensino Fundamental [ 2 ] Ensino Médio [ 3 ] N&o tive conhecimento

02. No Ensino Médio vocé estudou Estatistica?
[ 1 ]Sim [ 2 ] Né&o

BLOCO 03. Leia as perguntas e, de acordo com a sua opinido, responda-as.

01. Para vocé, o que é Estatistica?
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02. Na sua opinido, por que estudar Estatistica?

03. Quais contetdos de Estatistica vocé ja estudou?

04. Voce ja realizou algum trabalho em que precisou utilizar estatistica?
[ 1 ]Nao [ 2 ]Sim.
Quais elementos da estatistica utilizou?

05. Vocé utilizou tecnologia de informacéo e comunicacdo (software, internet, video, etc) no
estudo de estatistica?
[ 1 ]Nao [ 2 ]1Sim. Quais?

06. Das sete palavras a seguir, quais estdo mais relacionadas a estatistica? (marque no maximo
trés)

[ 1 JRegras [ 2 ] Exercicios [ 3 ]Problemas [ 4 ] Inferéncia

[ 5 ] Exatiddo [ 6 ] Raciocinio [ 7 ] Intuicdo

7. Das seis palavras a seguir, quais estdo mais relacionadas as aulas de Ensino de Estatistica?

(marque no maximo trés)
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[ 1 ]Praticar [ 2 ] Explicagdo [ 3 ]Pensar [ 4 ] Memoria
[ 5 ] Investigar [ 6 ] Discussao

BLOCO 04. Escala de atitudes com relacéo a estatistica

Cada uma das frases abaixo expressa 0 sentimento que pessoas apresentam com relacdo a
Matematica. Compare 0 seu sentimento pessoal com aquele expresso em cada frase e assina-
Ihe o grau de concordéncia, de modo a indicar com maior exatiddo possivel, o sentimento
expresso. As alternativas sdo: DT. Discordo Totalmente; D. Discordo; C. Concordo; CT.
Concordo Totalmente

ESCALA DE LIKERT

PERGUNTAS
DT D C CT
Sempre fico sob forte tensdo nas aulas de Estatistica. [1] [2] [3]1 [4]
N&o gosto de Estatistica e me assusta ter que estudar essa

[1]1 [2] [3] [4]

matéria.

Eu acho a Estatistica muito interessante e
gosto de assistir aulas sobre essa matéria.

[1]1 [2] [3] [4]

Estatistica € uma  disciplina  fascinante e
divertida.

[1]1 [2] [3] [4]

A Estatistica me faz sentir seguro(a) e €, ao mesmo tempo,
empolgante para estudar.

[1]1 [2] [3] [4]

“Déa um branco” na minha cabe¢a e ndo consigo pensar
claramente quanto estudo Estatistica.

[11 [2] [3] [4]

Eu tenho a sensagéo de inseguranca quando me esforco para
estudar Estatistica.

[11 [2] [3] [4]
A Estatistica me deixa inquieto(a), descontente, irritado(a) e
impaciente. [11 [2] [3] [4]

O sentimento que eu tenho com relacdo a Estatisticaébom. [ 1] [2] [3] [4]

A representacdo grafica ndo facilita a compreensdo dos
resultados estatisticos, me sinto perdido(a) esemencontrar [ 1] [2] [3] [4]
solucdes.

A Estatistica é algo que aprecio. Vejo a sua importancia em
pesquisas e trabalhos para que eu possa fazer asrelagbes [ 1] [2] [3] [4]
entre a teoria e a pratica.

Quando ougo a palavra Estatistica, tenho um sentimento de
aversao. (repulséo, antipatia.)

[11 [2] [3] [4]

Encaro problemas estatisticos com um sentimento de
indecisdo, que é resultado do medo de ndo ser capaz de [1] [2] [3] [4]
solucionar problemas.

Gosto da Estatistica porque ela ajuda a solucionar
problemas objetivamente. [11 [2] [3] [4]

A Estatistica é uma das matérias que eu gosto de estudar. [1] [2] [3] [4]

Pensar sobre a obrigacdo de resolver um problema
estatistico me deixa nervoso(a). [11 021 [3]1 [4]
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Nao me sinto motivado a estudar Estatistica.

[1]1 [2] [3] [4]

Me sinto confiante nas aulas de Estatistica do que na aula de
qualquer outra matéria.

[11 [2] [3] [4]

Me sinto tranquilo(a) quando soluciono problemas de
Estatistica e gosto muito dessa matéria.

[11 [2] [3] [4]

Tenho uma reacao positiva com relacdo a Estatistica: gosto
e aprecio problemas com essa matéria.

[1]1 [2] [3] [4]
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APENDICE B - Sequéncia didatica

O PERFIL DO CONSUMIDOR CONSCIENTE: Uma sequéncia didatica para o ensino de
Estatistica com uma abordagem CTS.

Prezado(a) professor(a),

Este material foi pensado e desenvolvido para que vocé possa ensinar estatistica de
forma contextualizada, para que seu aluno venha a desenvolver conteldos conceituais,
procedimentais e atitudinais. Além disso, se posicionar de modo critico a problemas do
cotidiano, embasado em uma abordagem das relacGes entre a Ciéncia, a Tecnologia e a
Sociedade (CTS).

Durante uma pesquisa realizada no Mestrado em Ensino na area do Ensino de Ciéncias
Naturais, este manual foi elaborado para auxiliar a pratica docente em aulas de matematica,
tornando-as cada vez mais interessante e contribuindo de forma significativa para a
aprendizagem dos alunos.

Desejamos que a leitura deste material ajude na aplicacdo e organizagdo da sequéncia
didatica que preparamos. Incluimos aqui todas as informagdes que julgamos necessérias e
indispensaveis para o desenvolvimento das suas aulas.

Algo muito importante a dizer é que este material é flexivel, ou seja, pode sofrer
modificacdes, de acordo com a sua necessidade e a sua realidade em sala de aula. Desejamos
que vocé aprecie o material que elaboramos.

Boas aulas!

UMA SEQUENCIA DIDATICA SOB UMA ABORDAGEM CTS

A abordagem CTS no ensino visa contextualizar as propostas de atividades didaticas, a
partir de problematicas sociais, propondo ao aluno despertar a compreensao de seu papel como
membros da sociedade. E importante entender, que ensinar com base em CTS é promover uma
atitude criativa, critica e ilustrada, na perspectiva de construir de forma coletiva a aula e o
espaco de aprendizagem (BAZZO; PEREIRA; VON LINSINGEN, 2003).

Nesse sentido, o papel do professor é primordial nesse processo, oportunizando
materiais conceituais e empiricos para que 0s alunos possam progredir com visdes mais amplas
da ciéncia, da tecnologia e da sociedade que incluam questdes éticas e de valores. Podemos

considerar que o ensino com énfase em CTS trata das inter-relacGes entre explicacéo cientifica,
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planejamento tecnoldgico e solugdo de problemas e tomada de deciséo sobre temas préaticos de
importancia social (SANTOS e MORTIMER, 2000).

Ao desenvolver uma sequéncia didatica cum uma abordagem CTS no Ensino de
Estatistica, pretende-se que 0s estudantes tenham o0s conhecimentos necessarios para
compreender questdes relativas a Ciéncia e a Tecnologia e seu impacto nos contextos social,
econdmico e politico, sendo capazes de refletirem, discutirem, formarem opinides e atuarem na
sociedade em que estdo inseridos.

E consenso entre professores de matematica e estatistica, tanto do ensino universitario
como do médio, a importancia que a atividade de resolucdo de problemas representa para o
processo de aprendizagem. Parte consideravel do planejamento deste material e execucao nas
aulas segue os apontamentos de Delizoicov e Angotti (1990) sobre os “Momentos
Pedagogicos”: Problematizacéo Inicial (PI), Organizacdo do Conhecimento (OC) e Aplicacéo
do Conhecimento (AC).

a) Problematizacdo Inicial: sdo apresentadas questdes e/ou situacOes para discussao com
os alunos. A problematizacdo inicial visa a ligacdo do conteudo com situacdes reais que 0s
alunos conhecem e presenciam, mas que ndo conseguem interpretar completamente ou
corretamente porque provavelmente ndo dispdem de conhecimentos cientificos suficientes.

b) Organizacdo do Conhecimento: sdo 0s conhecimentos necessarios para a
compreensdo do tema central e da problematizacdo inicial onde serdo sistematicamente
estudados sob a orientacdo do professor.

c) Aplicacdo do Conhecimento: destina-se, sobretudo, a abordar sistematicamente o
conhecimento que vem sendo incorporado pelo aluno para analisar e interpretar tanto as
situacOes iniciais que determinaram o seu estudo, como outras situacfes que ndo estejam
diretamente ligadas ao motivo inicial, mas que sdo explicadas pelo mesmo conhecimento.

A partir de situacBGes potencialmente ricas procura-se organizar atividades abordando
contetidos conceituais, procedimentais e atitudinais. Bem, a seguir apresentamos uma proposta
de sequéncia didatica.

Sequéncia Didatica

CONSUMO CONSCIENTE PARA UM FUTURO SUSTENTAVEL
O Perfil do Consumidor Consciente é uma sequéncia de ensino que tem por objetivo o
levantamento de dados percorrendo as diversas etapas da pesquisa cientifica (formulagdo de

perguntas de pesquisa; coleta, tratamento e interpretacdo de dados; comunicacdo dos
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resultados) e, principalmente, formalizando os conceitos e procedimentos estatisticos

envolvidos, com uma participacéo ativa dos alunos.

Obijetivo Geral
v" Discutir conceitos de estatistica de forma contextualizada, com uma abordagem CTS, a

partir da tematica consumo consciente, almejando uma alfabetizacdo cientifica e

tecnoldgica.

Obijetivos especificos

v" Apresentar o uso de conceitos e procedimentos estatistico na analise dos dados contido
em uma pesquisa de opinido.

v Trabalhar diferentes formas de organizar os dados: tabelas e graficos.

\

Apresentar as medidas de tendéncia central.
v' Estimular a percepcao de variabilidade.

Contetdos
v" Populacdo, variaveis e seus tipos.
v’ Tabela de Distribuicdo de Frequéncia simples e de dupla entrada.
v Medidas estatisticas: média, mediana, moda e amplitude total.

Tempo proposto para as aulas
v' 13 aulas.

Materiais
v' Calculadora.
Cartolinas.
Computador
Ficha 1 para coleta de dados individuais.
Fita adesiva larga, para afixar o cartaz na parede.
Laboratdrio de informatica.

Papel milimétrico.

N N N N SR NN

Papel quadriculado, régua, compasso e transferidor.
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ETAPAS DA SEQUENCIA DIDATICA
Momento 01: Contextualizando e formulando a pergunta da pesquisa.
v Objetivos: fazer um levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos sobre o
consumo consciente.
Discutir com os alunos as respostas apresentadas.
v Recursos didaticos utilizados: videos; texto de apoio; quadro branco; pincel atdmico.
v" Duracao: 2 aula.

Momento 02: Construindo o instrumento de coleta de dados.
v Objetivos: Elaboracdo de um questionario.
v Recursos didaticos utilizados: teste de apoio; quadro branco; pincel atémico.

v" Duracdo: 1 aula.

Momento 03: Coletando os dados
v Objetivos: organizar em uma tabela as informacdes apresentadas pelos alunos.
v" Recursos didaticos utilizados: ficha 1 para coleta de dados individuais; cartolinas;
quadro branco; pincel atbmico.

v Duragcao: 1 aula.

Momento 04: Organizando os dados
v Objetivos: Tratamento de informagdes; Discutir com os alunos as respostas
apresentadas.
v Recursos didaticos utilizados: cartolinas; quadro branco; pincel atdmico;
calculadora.

v" Duracéo: 2 aula.

Momento 05: Trabalhando com os procedimentos estatisticos
v Objetivos: Realizacdo de uma atividade experimental; Tratamento de informagdes;
Discutir com os alunos as respostas apresentadas.
v" Recursos didaticos utilizados: cartolinas; quadro branco; pincel atdémico; papel
milimétrico; papel quadriculado, régua, compasso e transferidor; calculadora.

v Duracao: 4 aula.

Momento 06: Potencializando as andlises no Libre Office
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v Objetivos: Construir graficos e tabelas utilizando software.
v Recursos didaticos utilizados: computador e software Libre Office.

v" Duracao: 2 aula.

Momento 07: Os resultados
v Objetivos: Apresentacao dos registros realizados pelos alunos.
v" Recursos didaticos utilizados: todo o memorando; cartazes; slides.

v" Duracdo: 1 aula.

PARA A SALA DE AULA

Momento 01: Contextualizando e formulando a pergunta da pesquisa.
Na primeira etapa, o objetivo é contextualizar e conscientizar os alunos sobre a

importancia do consumo consciente. Para introducdo do estudo deste tema, sugerimos trés
videos que contribuirdo para uma compreensao sobre a tematica consumo consciente e a leitura

do texto de apoio.

Links dos videos de apoio

Consumo Responsavel. Duracéo de 3min 25seg. Disponivel
em: https://youtu.be/KIV3ASpM19M.

Residuos  solidos. Duragéo de 3min 33seg. Disponivel em:
https://youtu.be/MiulckYJfQY

Agua?. Durago de 3min 47seg. Disponivel em: https://youtu.be/lye8mzZexCSM

Na série de videos é apresentado uma visdo global do consumo sob o viés capitalista
com énfase em alguns aspectos que determinam o custo ambiental. Apds assistirem cada video,
em sequéncia, o professor devera solicitar aos alunos que registrem as impressdes que tiveram

ao assisti-los alem de responderem a algumas questfes, como as sugestdes a seguir:

Texto de apoio

Apenas trés em cada dez brasileiros sdo consumidores conscientes, mostra SPC Brasil


https://youtu.be/Iye8mZexCSM
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Indicador abrange praticas financeiras, ambientais e sociais. Em meio & crise econémica,
consumidor contem despesas e evita compras ndo planejadas
Com o objetivo de acompanhar as mudancas nos habitos de compra e outras agdes cotidianas e

também compreender se 0s brasileiros caminham em direcdo ao consumo sustentavel, o Servico
de Protecdo ao Crédito (SPC Brasil) e a Confederacdo Nacional de Dirigentes Lojistas (CNDL),
calcularam pelo segundo ano consecutivo o Indicador de Consumo Consciente (ICC), que
atingiu 72,7%, permanecendo estavel em rela¢do a 2015, quando estava em 69,3%. O ICC pode
variar de 0% a 100%: quanto maior o indice, maior € o nivel de consumo consciente. Em uma
escala de 1 a 10, os entrevistados ddo nota media de 8,9 para a importancia do tema consumo
consciente, mas apenas trés em cada dez brasileiros (32,0%) podem ser considerados
consumidores conscientes de fato — um aumento de 10,2 pontos percentuais em relacéo a 2015,
guando esse percentual era de 21,8%.

Apesar de ter apresentado melhora, o aumento do indicador foi discreto em relagdo a 2015. “O
consumidor brasileiro ainda possui desempenho abaixo do que é considerado ideal,
representando um consumidor em transi¢do. Assim como em 2015, os entrevistados associam
mais frequentemente o consumo consciente com atitudes relacionadas apenas a aspectos
financeiros, ficando em um segundo plano as esferas ambientais e sociais”, explica a
economista-chefe do SPC Brasil, Marcela Kawauti. O principal beneficio percebido pelos
entrevistados continua a ser o de economizar e fazer o dinheiro render mais (37,1%),

prevalecendo a dimensdo financeira do consumo consciente.
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O estudo do SPC Brasil segmentou 0os consumidores em trés categorias, de acordo com a
intensidade da pratica dos comportamentos considerados adequados: ‘consumidores

conscientes’ — que apresentam frequéncia de atitudes corretas acima de 80% — ‘consumidores
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em transi¢do’, cuja frequéncia varia entre 60% e 80% de atitudes adequadas e ‘consumidores
nada ou pouco conscientes’, quando a incidéncia de comportamentos apropriados ndo atinge
60%.

Para elaborar o indicador, foi realizada uma pesquisa com uma série de perguntas para
investigar os habitos, atitudes e comportamentos que fazem parte da rotina dos brasileiros. Estas
questdes permearam as trés dimensdes que compdem o conceito de consumo consciente, e todas
elas obtiveram resultados abaixo do desempenho ideal de 80%: praticas ambientais (72,5%),
praticas financeiras (73,8%) e préticas sociais (70,6%). Apesar de apresentarem pequenos
aumentos quando comparados a 2015, apenas a diferenca percentual no subindicador
relacionado as finangas é estatisticamente superior.

INDICADOR
DE CONSUMO
CONSCENTE

Antes de fazer novas compras, 90% avaliam o impacto no or¢camento

O subindicador de Préaticas Financeiras foi o Unico a apresentar um crescimento significativo,
de 5,8 pontos percentuais em relacdo a 2015, ficando em 73,8% em 2016 ante 68,0% no ano
passado. Este crescimento esta possivelmente associado ndo a uma maior consciéncia dos
consumidores, mas a restricdes financeiras e receio do futuro, gerados pela crise econémica que
0 pais atravessa.

“A primeira vista, este poderia ser um sinal de que o brasileiro estd caminhando em direcio a
habitos de consumo mais racionais, mas ndao se pode deixar de relacionar esses dados ao
contexto econdmico recessivo atual do pais. O crescimento dos niveis de desemprego, inflacdo
alta e as incertezas em relagéo ao futuro do pais fazem com que o consumidor adote uma postura
mais precavida em relacdo a suas financas”, afirma Kawauti. Para a economista, por um lado o
consumidor age com maior cautela nas compras e toma mais atitudes para economizar, no

sentido de fazer seu orcamento render mais; por outro, ele parece mais pressionado a resistir as
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compras sem planejamento, pois entende que esse comportamento se torna ainda mais arriscado
em tempos de crise.

O subindicador de praticas financeiras observa a habilidade do entrevistado para lidar com os
apelos do consumismo e a capacidade de gerenciar as préprias financas sem fazer dividas ou
comprometer o orgcamento. Entre as 18 atitudes investigadas, 11 apresentaram crescimento
significativo em 2016, quando comparado ao ano passado, sendo as mais praticadas a avaliagéo
do impacto de compras no orcamento antes de realiza-las (90,2%), ndo ter vontade de fazer
compras por ver 0s amigos com coisas novas que estdo na moda (87,7%), sempre pesquisar
precos (86,9%), priorizar a qualidade dos produtos e ndo as marcas (86,6%) e preferir consertar
um produto que ainda pode ser utilizado a comprar um novo (86,0%, 80,9% em 2015).

Frear o impulso de realizar compras desnecessarias também tem sido um habito comum do
consumidor brasileiro: 82,9% garantem que geralmente quando sentem vontade de comprar um
produto perguntam a si mesmos se realmente precisam e, caso contrario, preferem ndo comprar
(contra 75,3% em 2015).

As atividades menos praticadas pelos entrevistados sdo: alugar ou pegar emprestado produtos
que usa com pouca frequéncia em vez de comprar um novo (43,2%) e ndo arrepender de
compras desnecessarias feitas (21,4%).

Pratica ambiental mais adotada é doar produtos ao invés de jogar fora

O subindicador de praticas ambientais, relacionadas as preocupacdes e cuidados com 0 meio
ambiente e consumo de agua e luz, tem como objetivo investigar a disposicdo do consumidor
para minimizar o impacto de suas acdes e agir de modo a ndo causar danos ao meio ambiente,
utilizando de forma racional os recursos que tem a seu dispor. Em 2016, o subindicador atingiu
72,5%, sem alteracdo estatistica em relacdo a 2015 (71,7%).

Entre as atitudes mais praticadas estdo a de doar ou trocar produtos que ndo precisa mais antes
de jogar fora (87,1%), ndo usar carro para ir a qualquer lugar (76,3%) e evitar imprimir papeis
para evitar gastos e cuidar do meio ambiente (75,6%). A preferéncia pelo alcool em detrimento
da gasolina, além de ser a pratica menos frequente, foi a Gnica a apresentar queda significativa
—de 41,4% em 2015 para 32,6% em 2016.

Em relagdo as praticas que abordam o uso da agua, a maioria apresentou crescimento
significativo na variagdo anual, sendo as mais adotadas fechar a torneira enquanto escova 0s
dentes (94,3%, contra 90,4% em 2015), ensaboar
a louga com a torneira da pia fechada (89,1%, ante 79,1%), controlar o valor mensal da conta
visando economizar (88,4%, ante 81,2%). Por outro lado, algumas praticas ainda encontram

resisténcia, como ligar a maquina de lavar com a capacidade maxima (42,8%), fechar a torneira
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do chuveiro enquanto se ensaboa durante o banho (61,5%) e ndo lavar o carro com mangueira
ou em lava a jatos (67,2%).

Ja as praticas adequadas em relacdo ao uso de energia elétrica, as mais adotadas s@o apagar as
luzes de ambientes ndo utilizados (96,2%), controlar o valor da conta mensalmente para
economizar (crescimento de 5,5% em 2016 chegando ao patamar de 89,2%) e ter a maioria das
lampadas na residéncia fluorescentes (87,9%). J& a menos adotada € tirar da tomada os
eletrénicos que ndo estdo sendo utilizados (54,9%).

Apenas 47% recusam a compra de produtos falsificados

O subindicador de préaticas de engajamento social analisa a disposi¢cdo do consumidor para
pensar coletivamente, medindo as consequéncias de suas aces na sociedade, bem como a
capacidade para incentivar os outros a também consumir de maneira responsavel. Em 2016, o
subindicador foi calculado em 70,6%, também sem alteracdo estatistica em relacdo a 2015
(68,1%).

As préticas sociais mais adotadas sdo: incentivar as pessoas da casa a economizarem agua e luz
(90,9%), preferir passar o tempo livre com familia e amigos a fazer compras (85,9%) e apoiar
o0 controle da propaganda (77,4%). Ja as praticas menos adotadas sdo relacionadas a compra de
produtos falsificados: 47,3% afirmam que ndo compram esses itens mesmo se o preco for muito
atrativo, enquanto 59,3% ndo o fazem porque ndo querem financiar o crime organizado.
Apenas dois dos nove comportamentos testados na pesquisa tiveram aumento significativo em
2016 em relacdo a 2015. Sdo eles o incentivo as pessoas da casa a pechincharem nas compras
(de 67,8% para 76,5%) e a reutilizacdo de pecas de roupas antigas (de 52,6% para 59,9%).
Esquecimento e falta de tempo séo principais barreiras

Para os entrevistados pelo SPC Brasil e pela CNDL, o principal motivador para 0 consumo
consciente de agua e luz é o ndo desperdicio (35,5%), porém o esquecimento (31,5%) e a falta
de tempo (29,8%) séo as principais barreiras encontradas pelos consumidores.

De acordo com o educador financeiro do SPC Brasil, José Vignoli, apesar dos consumidores
reconhecerem a importancia do consumo consciente e responsavel, a grande maioria néo vé as
praticas sustentaveis como prioridade em seu dia a dia. “Ainda predomina a percepgéo de que
0s aspectos financeiros sdo mais importantes, ficando em segundo plano as implicagoes
ambientais e sociais. E preciso que mais pessoas passem a enxergar o consumo de maneira mais
ampla”, analisa Vignoli. “Ser um consumidor consciente é entender que pagar por um produto
Ou servico é apenas uma parte da relagdo de consumo, e que esta acdo sempre produz efeitos

sociais € ambientais”.
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Considerando os tipos de consumidores conscientes, em transicdo ou nada ou pouco
conscientes, percebe-se que nao ha diferencas entre os grupos com relacdo ao sexo ou classe
social. No entanto, percebe-se que os consumidores conscientes sdo relativamente mais jovens,
com uma média de 38 anos, enquanto a média de idade dos nada ou pouco conscientes € de 45
anos.

Metodologia
O Indicador de Consumo Consciente (ICC) tem como objetivo medir os conhecimentos e niveis

de préticas de consumo consciente pelo brasileiro em trés esferas: financeira, ambiental e social.
Para isso, foram entrevistados 600 consumidores nas 26 capitais mais Distrito Federal com
idade igual ou superior a 18 anos, de ambos o0s sexos e de todas as classes sociais. A margem

de erro é de no maximo 4,00 pp com margem de confianca de 95%.

MIRET, R. Apenas trés em cada dez brasileiros s&o consumidores conscientes, mostra pesquisa.
SPC Brasil. 2016. Disponivel em: <www.spcbrasil.org.br/pesquisas/pesquisa/1757>. Acesso
em: 12 jan. 2018.

Questdes para discussoes

Registrar no quadro algumas questdes como:
v 0O que determina o consumo na atualidade?
Qual é a relacdo entre capitalismo, consumismo e meio ambiente?
Existe relacdo entre consumo e felicidade? Explique.
Quais séo os aspectos socioecondmicos determinantes do consumo?

Em termos ambientais, qual € o impacto do consumismo?

NN NN

Em cada uma das situacdes apresentadas, quais sdo as principais preocupacgdes
dos consumidores?
v Quais informacdes que utilizam uma linguagem matematica podemos extrair dos

videos?
Discusséao
As discussdes sobre o texto e os videos deverdo acontecer tendo como ponto de partida

as questdes propostas pelo professor, em grupos pequenos, de trés alunos. Cada aluno devera

manter seus registros iniciais e socializa-los para os demais. Nesta discussédo, o professor devera
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organizar a sala, disponibilizando as carteiras/cadeiras em circulo, de modo que todos possam
se ver e garantir que todos sejam ouvidos.

E solicito que nesta etapa da sequéncia didatica, cada grupo realize uma pesquisa sobre
a tematica para ampliar as discussdes, mas que apresentem informacdes que utilizem alguma
linguagem matematica. E de esperar que os alunos busquem por graficos e tabelas. Estimule
seus alunos a buscarem informag6es sobre os principais usos da agua, destacando o uso na

agricultura, industria; comércio, servicos e residéncias.

Professor, discuta com seus alunos como sdo construidas e apresentadas as
informacdes que foram utilizadas para consolidar as discussfes propostas
na atividade. E importante comentar que uso difundido de levantamento de
dados - que no Brasil chamamos popularmente de "pesquisa” — faz muitas
pessoas pensarem que esse € um trabalho facil. Por conta disso, ao lerem
um relatério de pesquisa no jornal da cidade, muita gente se acha capaz de
fazé-lo, e até melhor, entendem que, para levantar dados, basta fazer
perguntas e depois contar as respostas. Mas ndo € simples assim. Sabemos
que um bom levantamento de dados exige bastante conhecimentos de

Estatistica.

Ap0s a discussao, os grupos de alunos deverao fazer um consolidado das informacdes e
aspectos mais relevantes da aula. Este consolidado devera ser digitado e enviado ao professor

para avaliacdo, por e-mail.

Momento 02: Construindo o instrumento de coleta de dados.

Nesta etapa do trabalho em sala de aula, é importante dialogar com os alunos alguns
exemplos de dados estatisticos. Pergunte se alguma vez ja ouviram falar sobre censo ou
pesquisa de opinido? Se ja responderam a perguntas sobre a qualidade dos servigcos de
companhia de aguas e esgotos ou de energia da cidade? Ou se ja deram opinido sobre
determinado assunto por telefone ou por e-mail?

Pergunte aos seus alunos o que eles entendem por estatistica ou 0 que a palavra 0s
fazem lembrar? Espera-se que muitos digam que a palavra Estatistica lembra nameros. Eles
tém razdo em parte. Estatistica trata de nUmeros, mas trata, também, de outras coisas. Para que

deixar o assunto claro, defina:



A Estatistica € um conjunto de métodos destinados a coleta, organizacao, resumo,

apresentacdo e analise de dados de observacao, bem como da tomada de decisoes

razoaveis baseadas em tais analises.

Além disso, durante a aula, dialogue com os alunos sobre as seguintes questoes:

v

NN NN

O que é variavel?

Quais séo os tipos de variaveis?

O que é populacdo e o que é amostra?
Por que se usam amostras?

Como se obtém uma amostra?

Com quantas unidades se comp&e uma amostra?

139

Em seguida, proponha a sequéncia da aula fazendo a seguinte pergunta: “Como podemos

descrever, de forma sucinta, o perfil da turma em termos de algumas caracteristicas sobre o

consumo consciente”? Deixe os alunos expressarem suas ideias e, provavelmente, eles

sugerirao fazer uma “pesquisa”, isto ¢, um levantamento de dados.

Caso os alunos tenham dificuldades em elaborar as questdes e as variaveis, estimule-o0s

aplicando o seguinte teste:

Vocé é um consumidor consciente?

1. Na sua casa, vocé utiliza lampadas fluorescentes:

A () Ndo.

B ( ) Utilizei apenas durante o racionamento.

C () Sim, nos locais onde a luz fica acessa por mais do que 4 horas seguidas.

2. Na hora de comprar aparelhos elétricos:

A () Né&o avalia o consumo de energia.

B ( ) D& uma olhada na quantidade de energia que o aparelho consome, mas isso nédo

determina a sua escolha.

C () O menor consumo de energia € um dos critérios considerados na hora da minha

escolha.
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3. Na hora de lavar louca ou roupa:

A () Vocé liga a maquina mesmo sem utilizar a sua capacidade maxima.

B () Na maioria das vezes, mas nem sempre, vocé junta a roupa ou louca até alcancar a
capacidade méaxima da maquina.

C () Vocé sempre espera atingir a capacidade maxima para ligar a maquina.

Agua

Segundo relatorio das Nagbes Unidas, o suprimento de agua vai diminuir um ter¢co em 20
anos, devido ao aumento da populagdo, a poluicdo e as mudancas climaticas. A falta de
vontade politica em colocar em pratica medidas mais eficientes e a ignorancia da populacao

em relacdo a dimenséo da crise s6 tornam o cenario mais dramatico.

1. Na sua casa:

A () Vocé ndo desliga a torneira enquanto ensaboa a louca ou escova 0s dentes.

B ( ) Quando se lembra da importancia de se economizar a agua, mantém a torneira fechada
enguanto ensaboa a louca ou escova os dentes.

C () Sempre mantém a torneira fechada enquanto ensaboa a lou¢a ou escova o0s dentes.

2. Na sua casa:

A () As valvulas das privadas sdo daguelas convencionais e vocé ndo pretende troca-las.

B ( ) As valvulas das privadas sdo daquelas convencionais, mas vocé pretende trocé-las
quando for possivel.

C () Todas privadas sdo equipadas com caixa acoplada ou valvula gue utilizam apenas 6
litros.

3. Quanto tempo o chuveiro fica aberto enquanto vocé toma banho:

A () 15 minutos ou mais.

B ( ) Entre 5 e 10 minutos.

C () N&o mais que 5 minutos.

4. Na sua casa ou prédio:
A () A calgada € lavada com a mangueira normal.

B ( ) A calcada é lavada com lavadores de alta presséo ou balde.
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C () A calgada € varrida com vassoura €, quando lavada, é utilizada a &gua reaproveitada

de maquina de lavar roupa.

Alimentos

1. Vocé:

A () Compra apenas alimentos convencionais.

B ( ) Compra alimentos organicos quando € possivel.

C () Compra alimentos organicos e, na falta de algum produto, da preferéncia aos

produtos convencionais da estagdo (que necessitam de menos agrotdxicos).

2. Na sua casa:

A () Muita comida é jogada fora, pois apodrece antes de ser consumida. Cascas e talos
vao todos para o lixo.

B () Vocé ja conseguiu reduzir a quantidade de comida que vai pro lixo, planejando
melhor as compras. Mas ainda joga coisa fora, pois compra coisas por impulso.

C () Comida nao se joga fora. Vocé compra frutas, verduras e legumes a granel e apenas

aquilo que vai ser utilizado. E expert em receitas que aproveitam cascas e talos.

Lixo e reciclagem

1. Na sua casa:

A () Vocé ndo separa o lixo.

B () Vocé separa os materiais reciclaveis, encaminhando-os para a reciclagem, mas néo
lava as embalagens sujas ou joga as embalagens sujas no lixo comum.

C () Vocé separa todos os materiais reciclaveis, dando uma lavada (com a agua que vocé
lava louca) nas embalagens reciclaveis que estdo sujas e encaminhando o material

separado para 0s projetos de coleta seletiva ou doando para catadores.

2. Na hora de comprar:

A () Vocé escolhe os produtos, independente se eles tém embalagens desnecessarias ou
se elas s&o reciclaveis ou néo.

B () Vocé evita produtos com embalagens desnecessarias e da preferéncia aos produtos,

cujas embalagens sejam reciclaveis.
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C () Vocé evita produtos com embalagens desnecessarias e da preferéncia aos produtos,
cujas embalagens sdo reciclaveis. E, ainda, liga para o SAC (Servico de Atendimento
Consumidor) das empresas questionando o que fazer com as embalagens que ndo séo
reciclaveis ou que sdo reciclaveis, mas ndo séo aceitas pelos catadores ou programas de

reciclagem.

Transporte

1. Vocé:

A () Usa o carro para ir a qualquer lugar, mesmo para pequenas distancias.

B () As vezes, evita usar o carro, mas na maioria das vezes ndo consegue mudar o habito
e acaba usando-o até para distancias curtas.

C () Sempre que possivel, pega carona, anda a pé ou utiliza transporte pablico.

2. Vocé, que tem (ou se tivesse) carro, € do tipo:

A () Que, regularmente, ndo calibra o pneu ou verifica a agua e o 6leo, muito menos faz
revisdes e manutencdo periodica no carro. S6 vai para oficina quando o carro quebra.

B () Que calibra os pneus regularmente e troca o 6leo quando tem que trocar, mas nao
tem o habito de fazer revisdes ou manutencgao preventiva.

C () Usuario exemplar, que respeita sempre os prazos adequados das pecas do carro e faz

revisao e manutencao regularmente.

Para saber que tipo de consumidor vocé é, some as respostas de cada letra (A, B e C):

Maioria de respostas “A”: VVocé € um consumidor alienado, mas calma: nunca é tarde para
mudar. Reflita sobre os impactos sociais e ambientais dos seus habitos de consumo e

comece a mudanca ja!

Maioria de respostas “B”: VVocé parece ser um consumidor consciente, mas ainda pode
melhorar bastante. Nao basta ser consciente, é preciso mudar de fato os habitos de consumo.

Vocé estd no caminho certo, apenas acelere o passo.
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Maioria de respostas “C”: Parabéns, vocé é um consumidor cidaddo! Continue assim,
procure sempre melhorar os seus habitos de consumo e ajude a conscientizar aqueles que

estdo a sua volta: amigos, parentes, colegas de trabalho.
Fonte: Adaptado de ESAF.
Escolhida as variaveis, discuta as suas caracteristicas e como “medir” cada uma delas. Em
seguida, construa, em conjunto, o “instrumento” para a coleta de dados (Instrumento 1, Figura

1).

Figura 1. Modelo de instrumento para coletar dados em uma pesquisa de opiniéo.

INSTRUMENTO 1: PESQUISA DE OPINIAO

Nome do aluno:

Género: () Masculino () Feminino Idade: anos completos

Quantas pessoas residem com vocé?

1. Quao conscientes somos no uso da agua?
( )Sempre ( )Asvezes ( )Raramente ou Nunca

2. Qual é o consumo médio mensal de agua das familias dos alunos?

3. Quéo conscientes somos no uso de energia?

( )Sempre ( )Asvezes ( )Raramente ou Nunca

4. Qudo conscientes somos no desperdicio de alimentos?
( )Sempre ( )Asvezes ( )Raramente ou Nunca

5. Compro alimentos mais saudaveis, buscando mais salde e bem-estar
para mim e minha familia.

( )Sempre ( )Asvezes ( )Raramente ou Nunca
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6. Incentivo outras pessoas a comprar de empresas que oferegcam produtos
e servi¢os mais sustentaveis, ou seja, aqueles que geram consequéncias
mais positivas do que negativas a sociedade e ao meio ambiente.

( )Sempre ( )Asvezes ( )Raramente ou Nunca

Solicite aos alunos que, para a proxima aula, investiguem os termos pesquisa, pesquisa de
opinido, pesquisa cientifica, populagdo, censo, variaveis e pardmetros estatisticos. Com o
material trazido pelos alunos e partindo dos conceitos (espontaneos ou cotidianos) trazidos por

eles, promovam uma discusséo, levando-os a formalizacdo dos conceitos cientificos.

Momento 03: Coletando os dados
Nesse encontro, junto com os alunos, levante os dados.

Para agilizar a construgédo dos dados, traga para a aula a Ficha 1 pronta, distribua entre os

alunos e solicite que cada um a preencha de forma individual.

Momento 04: Organizando os dados
Para organizar os dados, construa um cartaz para que cada aluno preencha com 0s seus

dados. Este procedimento garante a recuperacao das informacdes a qualquer momento, pois na
lousa podera ser apagada apos a aula. Essa planilha devera conter nas colunas as variaveis

levantadas, e nas linhas, os nomes dos alunos.

Momento 05: Trabalhando com os procedimentos estatisticos

a) Analise univariada de dados qualitativos

No caso de uma variavel qualitativa de forma univariada, ou seja, quando descrevemos a
populacdo examinando uma variavel por vez e sem a interferéncia de outra variavel, podemos
utilizar a tabela de distribuicao de frequéncia simples, pois ela € util para se calcular as medidas-
resumo de um conjunto de dados numéricos.

Devemos levar os alunos a compreenderem que, apesar de estarem trabalhando com
individualmente as varidveis univariadas, sempre estaremos trabalhando a variavel e sua

frequéncia.
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Construindo a Tabela de Distribui¢édo de Frequéncia

A tabela de distribuicdo de frequéncia nos permite conhecer a frequéncia com que ocorre
cada uma das categorias da variavel, que pode ser expresso em termos absolutos, relativos em
porcentagem. Para iniciar o trabalho, comece com a contagem do nimero de alunos de acordo
com o “género” (Ficha 2 — Figura 2).

Para construir a tabela de distribuicdo de frequéncia, na primeira coluna registre as
categorias da variavel; na segunda, a contagem; na terceira, a frequéncia absoluta (fi); na quarta,
a frequéncia relativa (fri), expressa em termos de probabilidades e, na quinta, a frequéncia

relativa, expressa em porcentagem.

v Frequéncia absoluta (f): € o nimero de vezes que o elemento aparece na amostra, ou 0
namero de elementos pertencentes a uma variavel.
v" Frequéncia relativa (fri): é 0 quociente entre a frequéncia absoluta da variavel e o nimero

total de dados. E usual expresséa-la em porcentagem.

E muito importante dar significado a esses nimeros. Para isso, pergunte para a classe, por
exemplo: O que significa o nimero 10 na coluna de “frequéncia absoluta”? Essa pergunta
permite ao aluno estabelecer a relacdo entre a frequéncia absoluta e a categoria da variavel. Isto
é, 10 alunos separam o lixo para a reciclagem com maior frequéncia.

Da mesma forma, podemos perguntar o que significa o niamero 10,0, da primeira linha e
ultima coluna. Neste caso, este nimero significa que 18,0% dos alunos que, em minha casa,

separam o lixo para a reciclagem.

Figura 2. Modelo de tabela de distribuicédo de frequéncia preenchida para sistematizar os

dados da classe.

Ficha 3: Modelo de tabela de distribuicéo de frequéncia preenchida

Separam o lixo

) Contagem fi fri fri (o)
para a reciclagem
Sempre T 10 0,50 50
As vezes 11 7 0,35 20

Nunca Il 3 0.15 15
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Total 20 1,00 100%

Apresentando a moda

A moda é uma medida de tendéncia central e corresponde a categoria ou ao valor da
variavel que ocorre com maior frequéncia. Muitas varidveis podem ter mais de uma moda,
guando é chamada de multimodal, ou pode ndo existir, em determinadas situacdes.

No caso das variaveis qualitativas, a Unica estatistica que pode ser calculada é a moda.

Neste caso, temos a categoria modal, aquela escolhida pela maioria dos alunos.

Construindo gréaficos univariados

Para construir qualquer grafico, recomendamos o uso do papel milimétrico,
quadriculado ou malhas.

Gréfico circular ou de setores: é representado por um circulo que esta dividido em
setores cujas amplitudes sdo proporcionais a frequéncia que Ihe corresponde.

Com a ajuda de um compasso, desenhe um circulo, lembrando que esse possui 360
graus. A seguir, calcule o numero de graus do setor circular correspondente a cada categoria;
para isso, utilize a regra de trés simples. Por exemplo, no caso dos 3 alunos que nao gostam
separam o lixo para a reciclagem, encontramos o angulo do setor igual a (360 x 3) / 20 = 54° e
com a ajuda de um transferidor, medimos os angulos correspondentes aos graus encontrados.
A construcdo do grafico pode ser em papel comum.

Professor, aproveite a oportunidade de estar trabalhando o grafico de setores para fazer
ligagBes com Geometria, e as diversas formas de representacdo dos nimeros racionais, seja em
fracéo, decimal e porcentagem.

Pictograma: é uma representacao iconica, isto €, utilizamos icones ou simbolos que
representam o objeto em estudo. Esta representacdo é muito importante quando trabalhamos

com criangas pequenas ou com alunos que ainda ndo conhecem o plano cartesiano. Este tipo de
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representacdo € interessante quando a variavel toma poucas categorias e quando o nimero de
dados € pequeno, isto é, quando podemos utilizar a escala unitaria.

Gréficos de barras ou colunas: é constituido por barras, horizontais ou verticais, de
comprimento (altura) proporcional a frequéncia. Se ao invés de utilizarmos icones ou simbolos
pintdssemos os quadradinhos estariamos diante de um grafico de barras (colunas) com escala

unitaria.

b) Tratamento bivariado de dados qualitativos

Construindo a tabela de dupla entrada

Esta tabela conhecida, também, como tabela de contingéncia serve para cruzar duas
variaveis qualitativas. A seguir, apresentamos a contagem da tabela de dupla entrada (Figura 3)
envolvendo duas varidveis qualitativas: Desligo aparelhos eletrénicos quando ndo estou

usando-os (ordinal) e género (nominal).

Figura 3. Modelo de tabela de dupla entrada.

Ficha 6. Modelo de tabela de distribui¢éo de frequéncia preenchida
Desligo aparelhos eletrénicos Namero de alunos por género
quando néo estou usando-0s Masculino Feminino Total
Sempre 4 6 10
As vezes 2 4 6
Nunca 3 1 4
Total 9 11 20

Representacdo grafica de duas variaveis qualitativas

Para representar a relacdo entre duas variaveis qualitativas, podemos lancar méo de dois
gréficos circulares (Figura 4) ou dos graficos de barras (colunas), nos seus mais variados tipos,
como, por exemplo, o grafico de barras lado a lado (Figura 5). Todos representam 0s mesmos

dados.

Figura 4. Exemplo de representacdo em grafico de setores.



Masculino

Nunca
33% Sempre
45%
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Figura 5. Exemplo de um gréafico de barras lado a lado.

Percentual
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Desligam os aparelhos eletronicos

Nunca

¢) Tratamento univariado de dados quantitativos
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Vamos apresentar o tratamento das variaveis quantitativas para as varidveis discretas

(idade).

A tabela de distribuicdo de frequéncia

A construcdo da tabela de distribuicdo de frequéncia é similar ao das variaveis

qualitativas, s6 que, agora, ao invés de categorias, temos os valores da variavel discreta que

assume poucos valores, ou em faixas, para as variaveis discretas com muitos valores e para as

continuas. Aqui, os conceitos de frequéncia absoluta acumulada (Ni) e frequéncia relativa

acumulada (Fi) tém sentido e sdo utilizadas para calcular a Mediana.

v Frequéncia absoluta acumulada (Ni): é a soma da frequéncia absoluta anterior com

a frequéncia absoluta deste valor.

v Frequéncia relativa acumulada (Fi): é o quociente entre a frequéncia absoluta

acumulada e o nUmero total de dados.
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Para construir a tabela de distribuicdo de frequéncia da varidvel idade, colocamos, na
primeira coluna, os valores da idade, fazemos a contagem para cada idade e assim por diante
(Figura 6).

Figura 6. Exemplo da construcdo da tabela de distribuicdo
de frequéncia no caso de uma variavel discreta que toma poucos valores.

Ficha 2. Idade dos alunos
Distribuigéo de frequéncia
Idades

fi fri ) Ni Fi %)
14 3 15 3 15
15 14 70 17 85
16 2 10 19 95
17 1 5 20 100

Total 20 100

Interpretando os resultados: vemos que 70% dos alunos tém idade 15 anos e 85% tém
15 anos ou menos. Apenas 5% dos alunos tém 17 anos. Isto implica que se trata de uma turma
bastante homogénea, no tocante a idade.

Entdo, caro professor, conseguiu entender até aqui como colocar em prética essa
proposta de sequéncia didatica? Além do que foi dito vocé também pode/deve ampliar o
trabalho, explorando outros conceitos de estatistica. E importante mencionar que os demais
conceitos estatisticos s6 poderdo ser trabalhados caso o questionario elaborado pelos alunos,
possibilite 0 estudo. A seguir, destacamos alguns conceitos que necessariamente devem ser
trabalhados na sequéncia didatica.

Medidas de tendéncia central

S&o chamadas assim, pois expressam, por meio de um dnico nimero, em torno de que
valor tende a concentrar-se um conjunto de dados numeéricos. As mais importantes sdo a media,
a mediana e a moda. Essa Ultima j& foi apresentada para o caso das variaveis qualitativas,

seguindo 0 mesmo procedimento para sua determinagdo no caso de variaveis quantitativas.

Calculando a média aritmética
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A média aritmética simples, mais conhecida por média, € uma medida que resume e
representa um conjunto de dados em um Unico valor. Seu célculo remete a divisdo do todo em
partes iguais entre seus componentes. Assim, seu algoritmo consiste em somar todos os valores

que a variavel assume e dividir pelo nimero de dados.

Calculando a mediana

A mediana divide em duas partes iguais um conjunto de dados ordenado; para encontrar
esse valor, primeiro devemos ordenar os dados, depois determinar o local no qual ela se
encontra e, finalmente, determinar o valor que ela toma.

Regra para calcular a mediana:

1° passo: Ordenar os dados.

2° passo: Localizar o lugar que a mediana ocupa. Para isto, verificar se 0 numero de
dados (n) € impar ou par. Se for impar, o lugar que a mediana ocupa serad (n+1)/2. Se for par,
estara entre as duas posi¢des centrais: n/2 e o seguinte.

3° passo: Calcular o valor da mediana. Para conjuntos cujo numero de dados é impar, 0
valor da mediana coincide com aquele que ocupa a posi¢édo central: mediana = X((n+1)2). Para
conjuntos cujo nimero de dados é par, a mediana sera igual a média dos valores que ocupam a

posicdo central: mediana = (X2 + X2 +1))/2.

As medidas de dispersao
As medidas de tendéncia central sdo importantes, elas nos informam onde os dados
tendem a se concentrar. Contudo, podemos ter grupos de dados com as mesmas medidas de

tendéncia central, mas com naturezas completamente diferentes.

Calculando a amplitude total

A amplitude total € uma medida de disperséo absoluta, a mais simples e mais intuitiva
de todas e, é definida como a diferenca entre o valor madximo e o minimo da variavel.
AT = Xmax — Xmin

Isto €, ela nos indica o grau de variagdo de um conjunto de dados. Quanto maior a
variabilidade dos dados, maior seu valor, e quanto mais homogénea ou concentrada, mais

préxima de zero.
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NO AMBIENTE VIRTUAL

Momento 06: Potencializando as analises no Libre Office
Nesta etapa, vamos aprender como manipular dados e construir graficos utilizando um

software livre e gratuito, o Libre Office (antigo BR Office). A instalacdo desse software é
simples e download do instalador pode ser baixado pelo site <http://pt-br.libreoffice.org/>.
Escolha a versdo de acordo com o seu computador e siga 0s passos para finalizar a instalacéo
do programa. Ao abrir o Libre Office, clique em “Planilha” e observe que a planilha eletronica
formada por linhas (1, 2, 3, 4, ...) e colunas (A, B, C, D, ...). O aplicativo “Planilha” ¢ uma

ferramenta poderosa para auxiliar a construir graficos.

Momento 07: Os resultados
Chegou a hora de interpretar os dados. E necessario criar um momento especial para a

comunicacdo dos resultados. Os alunos podem apresentar os graficos, medidas estatisticas e,

principalmente, as interpretacdes em cartazes para toda a escola.

ALGUMAS DICAS PARA A EXECUCAO DA SEQUENCIA DIDATICA

v A sequéncia didatica vem como uma sugestdo da acdo pedagdgica. A todo momento, 0
docente pode intervir para a melhoria no processo ensino e aprendizagem.

v" Compreender que qualquer assunto abordado apresenta dificuldades;

v Pesquisar antes da elaboracdo da sequéncia didatica as concepcdes prévias dos escolares
acerca do tema;

v A problematizacdo deve ser um espaco para a conversacdo entre os escolares e o
professor;

v Oportunizar situacdes para que o educando assuma uma postura reflexiva e se torne
sujeito do processo de ensino e aprendizagem;

v Quando o estudante questiona, significa que esta apreendendo o tema;

v Valer-se de diversas metodologias e modalidades didaticas sdo maneiras de atender as
diferencas individuais dos escolares;

v Reconhecer que nem todos aprendem no mesmo tempo, mas criam-se oportunidades
para que ocorra futuramente;

v Cuidado para ndo contemplar apenas um ponto de vista.



